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RESUMO: A sustentabilidade ambiental € muito discutida e, com ela, sdo criadas ferramentas para desenvolver tal
assunto. Uma das ferramentas é a Norma de Desempenho de 2013 que exige conforto e seguranca em imoveis
residenciais. Outra ferramenta ¢ o GBC Brasil Condominio que, através de pré-requisitos, atende metas de
desempenho ambiental. Para conquistar a certificagdo é necessario seguir alguns critérios: cronograma da obra, um
processo de avaliagdo envolvendo as oito dimensfes que constam na certificagdo e o pagamento de uma taxa para o
conselho. A construcdo civil é o setor que mais consome materiais na sociedade e um edificio com a certificacdo
GBC Brasil pode apresentar algumas redugdes, como: emissdao de CO2, consumo de &gua, consumo de energia,
descarte de residuos, entre outros. Neste trabalho, foi realizado um estudo comparativo entre a Norma de
desempenho, a certificacdo e o edificio em estudo, em que a Norma ndo atende todos os critérios da certificacéo,
porém a certificacdo atende todos os critérios da Norma. Conclui-se entdo que ao atender a Norma, S80 poucos passos
para atender a certificagdo.

Palavras-chaves: certificacdo ambiental, norma de desempenho, GBC Brasil Condominio, NBR 15575.

Area de Concentracéo: 01 — Construgéo Civil

1 INTRODUCAO 2013, e estabelece exigéncias de conforto e seguranca
em imdveis residenciais.
A sustentabilidade ambiental vem sendo muito

: ) . ras ferramen a rtificaco mbientai
discutida atualmente e, com isso, vem crescendo a Outras ferramentas sdo as certificagoes ambientais e,

adocdo de ferramentas que ajudam em um melhor
desenvolvimento destas préaticas.

O desenvolvimento sustentavel, segundo o Relatério
Brundtland (1987), “é aquele que encontra as
necessidades atuais sem comprometer a habilidade das
futuras geragbes de atender suas proprias
necessidades”. Gomes et al. (2010) diz que o foco ndo
¢ s6 na preocupacdo com a vida do planeta, mas
também na qualidade de vida das pessoas. A
sustentabilidade é pautada em cima de trés importantes
pilares: social, econdbmico e ambiental, nos quais
existe a necessidade de as partes estarem alinhadas
para garantir um melhor resultado.

Uma dessas ferramentas é a Norma de Desempenho de
Edificacbes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que estd em vigor desde julho de

com elas, as metodologias de avaliacdo através de
requisitos pré-estabelecidos, o que levou 0 mercado da
construgdo a atender a determinadas metas de
desempenho ambiental e, consequentemente, a
implantar melhores praticas no setor. Com isso, 0
processo de certificacdo ambiental de
empreendimentos se desenvolve durante todo ciclo de
vida da construcdo, desde antes do canteiro de obra até
a interferéncia ambiental durante vida atil do edificio
(ASSIS, et al., 2013).

A construcdo civil vem executando algumas praticas
cada vez mais importantes, como o0 reuso de materiais
nas etapas primarias, desenvolvimento e uso de novas
tecnologias e estruturas, proporcionar economias
significativas e principalmente garantir um menor
custo operacional, isso tudo minimiza os impactos ao
meio ambiente (GRUNBERG, et al., 2014). A vista
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disso, o atual movimento econémico e socioambiental
mundial em que a populacdo apresenta um maior
interesse em edificagdes verdes, contribui para que
cada vez mais as empresas busquem meios de possuir
certificacbes ambientais no uso das edificacdes.

Segundo o GBC Brasil, a certificacdo traz beneficios
como: econdmicos, ambientais e sociais, como
também, valorizacdo de imdveis, aumento da
velocidade de ocupacdo, uso racional e reducdo da
extracdo dos recursos naturais e consideravel reducéo
do consumo de &gua e energia.

Apesar de este mercado estar crescendo muito nos
altimos anos, ainda existe uma desconfianca muito
marcante vinda dos empresarios pelo fato dessas
certificacbes englobarem uma area ainda pouco
estudada, a sustentabilidade ambiental nos
empreendimentos. (NOCERA, 2018).

Com isto, o objetivo deste trabalho é fazer um
comparativo entre a Norma de Desempenho e a
certificacdo sustentavel a partir da comparacdo dos
topicos descritos na norma de desempenho, com 0s
topicos descritos na certificacdo GBC Brasil
Condominio e os topicos da certificacdo GBC Brasil
Condominio que sdo categorizados no edificio em
estudo.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 GBC Brasil Condominio

O marketing verde tem como finalidade orientar,
educar e criar desejos e necessidades nos
consumidores sempre visando causar um menor
impacto ambiental, além de atingir os objetivos de
comercializagdo das organizagbes. Pode ser visto
como um grupo de politicas utilizadas
estrategicamente para a comunicacdo de forma a
conquistar um determinado publico, através da
diferenciagdo de seus produtos e servigos oferecidos,
obtendo entdo um aumento na participagdo de
mercado e firmando seu posicionamento (SILVA,
2008.

Uma dessas formas de prédio verde, é a certificacdo
GBC Brasil Condominio, que segundo o Green
Bulding Council Brasil (GBC Brasil), serve para
operar  condominios  residenciais com  alto
desempenho. S8 o publico-alvo: engenheiros,
arquitetos, construtores e incorporadores que visam
desenvolver projetos de alta eficiéncia, e, ainda,
clientes que entendam a importancia desse tipo de
construgdo nos contextos econdmico e sustentavel.

Para conquistar tal certificacdo é necessario seguir um
cronograma desde o inicio da obra, sendo ele: registro
do projeto no site, coleta de informacdes pelo time de

projetos, calculo e preparacdo de memoriais e plantas,
envio da primeira fase dos projetos ao GBC
Americano, coleta e preparacdo de documentos da
segunda fase, envio da segunda fase, treinamento para
ocupacdo, pré preparacdo e pos entrega, analise para
certificacdo (ALVIN, 2014).

Também, para obter esta certificacdo, as edificacdes
passam por um processo de avaliacdo envolvendo oito
dimensdes: implantacdo, eficiéncia do uso da &gua,
energia e atmosfera, materiais e recursos, qualidade
ambiental interna, inovacdo e processos, créditos de
prioridade regional e requisitos sociais. Cada
dimensdo avaliada possui pré-requisitos obrigatorios a
serem cumpridos e créditos opcionais a serem ganhos,
gue garantem pontos a edificagdo. Para obter a
certificacdo do GBC Brasil Condominio é necessario
cumprir todos o0s pré-requisitos e receber uma
guantidade minima de créditos. Desta forma, a
pontuacdo total adquirida define o nivel da
certificacdo, podendo ser nivel Verde, que varia de 40
a 49 pontos, nivel Prata, variando de 50 a 59 pontos,
nivel Ouro, que varia de 60 a 79 pontos, e nivel
Platina, de 80 a 110 pontos. Esse nivel, apés feito os
projetos executivos, o edificio é pré-certificado. Apds
a sua execucao, é realizada uma auditoria para analisar
se foi executado de acordo com projeto, e s6 assim ele
é de fato certificado (GBC BRASIL, 2019).

Para aderir a certificacdo existe uma taxa a ser paga
pela empresa interessada para o conselho do Green
Building Council Brasil (GBC Brasil), em que
depende de dois fatores: se a empresa € membro do
conselho ou ndo, e quantas unidades e area total a
serem construidos.

Os gastos com as constru¢cGes de empreendimentos
ecologicamente corretos ndo sdo proporcionais a
economia gerada. Segundo dados do GBC, no Brasil
existe uma tendéncia de gastar de 5% a 10% a mais
em edificios comerciais e 2% a 4% a mais nos
residenciais (SIMOES, 2009).

Salgado (2013 apud' FONSECA, 2014) retne em sua
abordagem os trés pilares. Sendo que a
sustentabilidade econdmica é voltada para o
crescimento por meio do uso eficiente de recursos
(Bgua, mao de obra, materiais e energia) e
lucratividade. Ja a sustentabilidade ambiental objetiva
evitar efeitos que sejam prejudiciais ao ambiente, por
meio da minimizacdo de residuos, do uso cuidadoso de
recursos naturais, melhoria e protecdo do meio
ambiente. E a sustentabilidade social visa responder as
necessidades sociais das pessoas envolvidas no
processo de construcdo, desde o planejamento &
demolicdo, incluindo o respeito a funcionarios e
comunidades locais, a alta satisfacdo do usuario e do

! Referéncia bibliogréafica Salgado

Pontificia Universidade Catolica de Goias

Curso de Engenharia Civil 2020/1 2



cliente, bem como fornecedores comprometidos com o
ambiente. Assim, o desenvolvimento sustentavel é a
consequéncia do investimento consciente em medidas
ambientais gque resultem em melhoria da qualidade de
vida da populacdo e em beneficios econémicos.

A construgdo civil € o setor que mais consome
material em nossa sociedade. Kassai (1998) estima
gue a construcdo civil consome aproximadamente
50% da matéria prima bruta no Japdo. Matos &
Wagner (1999) estimam gue nos EUA a construcao
civil é responsavel pelo consumo de 75% do consumo
total de materiais. Em funcéo disso, o setor € também
responsével pelo consumo de parte significativa de
energia, agua e pela geracdo de poluentes (JOHN, et
al., 2001). Exemplificando, somente a decomposi¢do
da cal durante a producdo de clinquer de cimento
Portland é responsavel por aproximadamente 3% do
CO2 gerado mundialmente.

Um edificio com conceito Green Building pode
apresentar uma economia de 30% no consumo de
energia, 35% de reducéo de emissdo de gas carbonico,
30% a 50% de reducdo de consumo de agua e 50% a
90% em relacdo ao descarte de residuos (U.S.
Department of Energy, 2005 apud® MARTINEZ,
2009).

De acordo com Simdes (2009), a médio e longo prazo,
as reducOes refletem em economia para os clientes.
Em edificios residenciais, essas reducfes, podem
variar entre 30% e 40% em média. Ele também afirma
que, de acordo com a Associacdo Brasileira das
Administradoras de imoveis, isso se da por ser a cota
condominial de rateio das despesas comuns dos
condéminos. Ainda de acordo com Simdes, hd um
estudo chamado Our Green World, do grupo TNS,
onde comprova-se que 52% dos consumidores optam
por consumir produtos verdes, sendo que 83%
estariam dispostos a pagar por mais produtos e
servicos sustentaveis. E, quando ha um consumo
eficiente e inteligente, evita-se o desperdicio e,
consequentemente, paga-se menos.

2.2 Norma de Desempenho

Outra ferramenta € a Norma de Desempenho para
EdificacBes Habitacionais (NBR 15575), que surge
como uma grande aliada na determinacdo de
exigéncias minimas, pardmetros e métodos de
avaliacdo de desempenho desse tipo de edificacdo,
subdividindo as exigéncias do usuario em trés grandes
grupos: Seguranca, Habilidade e Sustentabilidade.

O conjunto normativo NBR 15.575 — Edificacfes
Habitacionais — Desempenho, traz como novidade o
conceito de comportamento em uso dos componentes

2 Referéncia bibliogréfica U.S. Department of Energy

e sistemas das edificacBes, sendo que a construcdo
habitacional deve atender e cumprir as exigéncias dos
usuarios ao longo dos anos, promovendo o
amadurecimento e melhoria da relacdo de consumo no
mercado imobilidrio, na medida em que todos os
participes da produc¢do habitacional sdo incumbidos de
suas responsabilidades; projetistas, fornecedores de
material, componente e/ou sistema, construtor,
incorporador e usuério.

A norma NBR 15575 € constituida por 6 partes dentre
as quais ha exigéncias relativas a seguranca
(desempenho mecanico, seguranga contra incéndio,
seguranca no uso e operacdo, habitabilidade
(estanqueidade, desempenho térmico e acustico,
desempenho luminico, salde, higiene e qualidade do
ar, funcionalidade e acessibilidade, conforto tatil) e
sustentabilidade (durabilidade, manutenibilidade e
adequacdo ambiental). Neste trabalho sera analisada a
compatibilidade dos critérios da Norma de
Desempenho no &mbito sustentavel com os critérios
do GBC Brasil Condominio.

3 METODOLOGIA

O estudo de caso é de um edificio ainda em projeto,
localizado no Setor Bueno, na cidade de Goiania, GO,
com 198 unidades, 32.000 m2 de area construida, o
qual a certificacdo estimada € de 85 pontos no total.

Em um primeiro momento, foi realizada a abertura da
empresa em que seria possivel o acesso ao orgamento
de um edificio que contém a certificagdo, e com isso
fazer a analise econdmica. Porém, o orcamento ficou
inacessivel e foi optado por analisar o projeto que se
tinha em mados com os critérios da Norma
Desempenho NBR 15575/2013.

Com isso, foi feito neste trabalho um quadro em que é
apresentada uma analise comparativa entre 0s objetos
de estudo em questdo, comparando alguns critérios
fundamentais para uma melhor qualidade das
edificagOes sob a visdo da NBR 15575/2013 (Norma
de Desempenho de Edificagdes) e da certificacdo
ambiental GBC Condominio, além de avaliar se o
condominio em estudo atende esses critérios. O
resultado da analise é apresentado no Quadro 1.

Junto a isso, foi feita outra andlise a partir da
comparacao entre os tépicos da norma de desempenho
com 0s pré-requisitos e créditos necessarios para obter
a certificagdo GBC Condominio, levando em
consideracdo os itens cumpridos e 0s que deveriam ser
cumpridos na construcdo da edificacdo em estudo. A
partir disso, foram calculadas as médias de execucao
de cada um dos tépicos em relacdo a norma em
comparagdo com o GBC, e vice-versa. Os valores
foram arredondados para facilitar a compreensdo dos
dados, como apresentado no Quadro 2. Com base na
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média de execucdo de cada tdpico, foi calculada a
porcentagem geral de atendimento aos critérios,
somando as médias de atendimento de cada tdpico e
dividido pela quantidade de tdpicos estudados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado da analise comparativa entre a Norma
e 0 GBC, fica constatado que cada um aborda os
critérios de sua maneira, e o condominio em estudo
atende a maioria dos critérios fundamentais, sendo
que, por opcdo da construtora, alguns deles ndo foram
atendidos, sob aspectos financeiros.

A fim de atender os critérios para adquirir a
certificacdo verde, foram adotadas algumas préticas
para cumprir 0os créditos necessarios. No caso do
topico conforto térmico, por exemplo, a utilizacdo de
pintura na cor branca na area do telhado para aumentar
a refletdncia solar e com isso diminuir a temperatura
interna, sendo uma prética de simples de implantacéo
e de alta eficiéncia.

J& no topico que fala sobre durabilidade, a norma diz
que a durabilidade da edificacdo é medida através do
calculo da Vida Util de Projeto (VUP), que é uma
medida temporal de durabilidade expressada como
carater econdbmico de um requisito do usuéario, que
leva em consideracdo o que as falhas no desempenho
dos sistemas acarretam, a maior facilidade ou
dificuldade de reparacdo ou manutengéo dessas falhas
e 0 custo destas incluindo o custo de correcdo de
outros sistemas afetados, enquanto o GBC prioriza a
durabilidade da edificagdo ao realizar reunides
periddicas com as equipes envolvidas no projeto para
a completa interagdo de todos os sistemas e definir os
proximos passos em cada uma das fases para evitar
problemas futuros.

Outro exemplo a ser citado, é o caso do tdpico
implantacdo da obra, onde tanto o GBC quanto a
norma apresentam preocupagcfes quanto a questdo
ambiental, levando em consideragdo as caracteristicas
do solo da obra, a reducdo de impactos ambientais e
construtivos, entre outras coisas.

J& o tdpico de Manutenibilidade da NBR 15575, os
projetos e sistemas devem ser planejados de modo a
favorecer as inspecOes prediais e as condicBes de
manutencdo, todas essas devem ser especificadas pelos
fabricantes, construtores e incorporadores em um
Manual que atenda a NBR 14037. J4 a certificagdo, na
categoria de Requisitos Sociais, aborda a educacédo e
conscientizagdo dos moradores e funcionarios sobre a
operacdo e manutencdo das ferramentas, sistemas e
medidas propostas para a continuidade e possivel
melhoria no desempenho ambiental da edificacdo
certificada. Com isso, o condominio realiza

treinamentos para moradores e equipe de manutencao
e operagdo sobre os critérios de sustentabilidade
adotados no empreendimento e sobre 0s processos de
manutencao e operacao do edificio.

O conforto acustico, que é preconizado pela Norma de
Desempenho, exige que a edificagdo apresente
isolamento acustico com vedacdes externas, referente
a ruidos aéreos externos a edificacdo, e isolamento
acustico adequado entre as areas comuns e privativas e
entre as areas privativas de unidades autdbnomas
diferentes. O GBC Brasil Condominio na categoria
“Qualidade Ambiental Interna”, ¢ cumprido o pré-
requisito de estabelecer um minimo desempenho
acustico, seguindo a norma de desempenho NBR
15575.

A categoria de conforto luminico da Norma de
Desempenho, preconiza que a habitacdo receba
iluminacdo natural conveniente nas suas dependéncias
durante o dia, e no periodo noturno iluminagdo
artificial que proporcione condi¢des satisfatorias para
a ocupacdo dos recintos e circulagdo considerando
conforto e seguranca. O GBC Brasil Condominio na
categoria “Qualidade Ambiental Interna”, é cumprido
0 pré-requisito de estabelecer um minimo desempenho
luminico, seguindo a norma de desempenho NBR
15575 e ainda na categoria “energia e atmosfera”, é
cumprido o pré-requisito que fala na reducdo do
consumo energético da iluminacéo da area comum, ao
mesmo tempo de manter uma boa iluminagéo.

No topico de Edificacdo e Seu Entorno, A NBR 15575
ndo avalia esta categoria da mesma forma que os selos
de certificacdo sustentavel, pois ndo considera as
relacbes do entorno com a edificacdo no que se diz
respeito a infraestrutura urbana, porém, se preocupa
com a interacdo da edificagdo com edificios proximos
em relacdo a fundacdo, lencol freédtico. Determina que
0s projetos sejam desenvolvidos com base nas
caracteristicas topograficas, geol6gicas da obra
avaliando-se os riscos de deslizamentos, enchentes etc.
O GBC Brasil Condominio, avalia essa categoria
dentro da categoria “Implantacdo”, onde naturalmente
se cumpre todos 0s pré-requisitos necessarios, como
cuidados com erosGes, sedimentacbes, poeiras, a
orientacdo bioclimética, a preocupacdo com a escolha
do terreno. E cumprido parcialmente o crédito em que
avalia a urbanizacao do entorno e as ruas caminhaveis,
sendo cumpridos pardmetros em relacdo a largura de
calcada, obstrugéo da calcada, atendimento aos recuos
maximos, limite de vedacdo, projetar paredes verdes
ou a utilizacdo de jardins no recuo frontal, delimitar
baixas velocidades para o trafego na garagem, e a
utilizacdo de faixas de sinalizagcdo para pedestres a
cada cruzamento.

A categoria de Funcionabilidade e Acessibilidade, a
Norma NBR 15575 estabelece critérios sobre espagos
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e pé direito minimos como também estipula, através
de outras normas, a possibilidade de ampliacdo de
unidades térreas e o funcionamento de instalacBes
hidraulicas. O GBC Brasil Condominio, possui esse
critério na categoria de ‘“Requisitos Sociais”, em que
ele é voltado a salde e bem estar, e diz que: 0s
ocupantes com deficiéncia fisica tenham acesso e
mobilidade é um aspecto importante de um ambiente
construido equitativo. A capacitacdo profissional
possibilita o desenvolvimento individual das pessoas e
pode proporcionar o acesso a melhores oportunidades
de trabalho e condicbes de vida. E cumpre o pré-
requisito de legalidade e qualidade, em que a
construtora ou o0 responsavel técnico apresenta
documentos em que se responsabiliza pela qualidade e
funcionalidade de produtos e sistemas instalados na
obra.

No topico implantacdo da obra, a NBR 15575 (2013),
estabelece para edificios e conjuntos habitacionais
com local de implantacdo definidos, que os projetos
geotécnicos devem ser desenvolvidos com base nas
caracteristicas do local da obra, avaliando-se 0s riscos
de fatores ambientais e construtivos. O GBC Brasil
Condominio, possui esse critério na categoria de
“Implantacdo”, em que os créditos desta sessdo
abordam questdes presentes em todas as fases de
projeto, desde sua concepcdo até os acabamentos
finais, levando em consideracdo as preocupagdes
ambientais relacionadas a selecdo do terreno,
administracdo da atividade de construcdo, orientacdo
do projeto, conexdo com a cidade previamente
desenvolvida e reducdo dos impactos ambientais.

Na Saude, Higiene e Qualidade do Ar, A edificacdo
habitacional deve prover condi¢cbes adequadas de
salubridade aos wusuarios, a NBR estabelece o
atendimento da legislacdo vigente, incluindo ANVISA
e outros codigos Sanitarios. GBC Brasil Condominio,
esse critério € relacionado a categoria “Qualidade
Ambiental Interna”, a qual incentiva construtores e
projetistas a evitarem a poluicdo do ar e a melhorarem
a qualidade e conforto dos ambientes. A prevencdo de
problemas relacionados a qualidade ambiental interna
é geralmente muito mais barata do que a identificacdo
e resolucdo destes problemas depois que eles ocorrem.
A qualidade ambiental possui relacdo direta com o
conforto e salde dos usuarios e deve ser otimizada e
considerada em todos 0s projetos.

Na categoria Praticas Sociais, a NBR 15575 reforca a
conscientizacdo dos usuarios através do Manual de
Uso, Operacdo e Manutencdo, obrigatério para todas
as edificagOes habitacionais, que retne as informacdes
necessarias para orientar as atividades de conservagéo,
uso e manutencdo da edificacdo e operacdo dos
equipamentos sempre preconizando os equipamentos e
materiais de menor impacto ambiental. O GBC Brasil
Condominio, caracteriza esse critério como Educacao

e Divulgacdo em que seu objetivo é promover a
conscientizacdo e educacdo publica geral sobre os
critérios da certificacdo, com placas, divulgagdes e
artigos falando sobre a certificagéo.

No topico Gestdo D’agua, a norma ndo estabelece
critérios e métodos de avaliacdo relacionados a
expressao do impacto ambiental, mas recomenda boas
praticas como o uso de sistemas hidrossanitarios com
aparelhos economizadores de agua, e instalacdes que
possibilitem o reuso, reduzindo a demanda e
minimizando o volume de esgoto conduzido para
tratamento. J& o GBC Brasil Condominio, categoriza
como “Uso Eficiente da Agua”, em que seus créditos
abordam as preocupacdes ambientais relacionadas ao
consumo interno e especificacdo de equipamentos,
medicdo, setorizagdo e sistemas de irrigagdo. Seu
objetivo é reduzir o consumo interno de agua, podendo
fazer a utilizagdo de recursos alternativos de fontes de
agua ndo potavel e instalagdo de equipamentos e
eficientes de 4agua que restrinjam a vazdo para
consumo, como: controles eletronicos, sistemas a
VACcuo e seco, entre outros.

Na categoria de Gestdo de Energia, a NBR 15575
(2013) recomenda que as edificagbes sejam
construidas com menor consumo de energia inclusive
que seja considerada para aparelhos e equipamentos
utilizados durante a execucdo da obra e no uso do
imével (guinchos, serras, aparelhos de iluminagéo,
eletrodomésticos, elevadores, etc.), sempre frisando
solugdes que reduzem o consumo de energia como um
melhor desempenho térmico e de sistemas de
aquecimento de 4agua. Enquanto o GBC Brasil
Condominio, categoriza como “Energia e Atmosfera”,
em que trata de assuntos relacionados ao desempenho
energetico residencial, como qualidade das instalagdes
elétricas (a fim de dimensionar o sistema de forma a
trabalhar mais economicamente e por questdes de
seguranca da instalacdo), iluminagdo, envoltoria,
equipamentos eletroeletronicos e energia passiva e
renovavel. Este crédito trata da importancia econdémica
e ambiental que a utilizacdo de energias renovaveis
pode trazer, além da reducdo da demanda de energia
disponibilizado pela concessionaria local.

E por fim, no tépico de Gestdo de Residuos, a NBR
15575 recomenda que durante a construcdo seja
implementado um sistema de gestdo de residuos no
canteiro de obras segundo as resolu¢cdes do CONAMA
307 e 448. Enquanto o GBC Brasil Condominio
categoriza em “Materiais e Recursos”, em que aborda
as preocupacgdes ambientais relacionadas a selecéo de
materiais, disposicao de residuos e reducdo de geracao
de residuos.

Ao analisar melhor a comparacdo entre o0 GBC ¢ a
Norma, é verificado que, caso a edificacdo atenda o
GBC, atende-se também a Norma, pois em ambos 0s
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casos todos os tdpicos serdo atendidos por completo.
Agora, se fizer o contrério, se atender a Norma, ndo
necessariamente atende por completo a certificacdo
GBC Condominio, pois os tépicos incluidos na
certificacdo sdo mais completos que os incluidos na
Norma.

Quadro 2 — Médias de atendimento entre NBR
15575/2013 e GBC Condominio

ATENDER ATENDER

DESCRICAO COMT&EXIQ’COM COI&FI?ACI’?AR

GBC COM NORMA
Durabilidade 75% 100%
Manutenibilidade 50% 100%
Conforto térmico 20% 100%
Conforto acustico 50% 100%
Conforto Luminico 50% 100%
Ediflcagho & seu 50% 100%
Funcionabilidade e 100% 100%

acessibilidade

Implantacdo da obra 100% 100%

Saude, Higiene e

Qualidade do Ar S0% 100%
Préticas Sociais 50% 100%
Gestdo D'agua 66,6% 100%
Gestdo de Energia 50% 100%
Gestdo de Residuos 50% 100%

Como fica explicito no quadro acima, poucos topicos
sdo completamente atendidos sob as visdes da norma e
da certificagdo GBC Condominio. Isso se d& pelas
diferentes visdes que cada uma tem em relagdo a
construcdo civil, uma é voltada a atender o minimo
desempenho de uma edificagdo para seus principais
elementos, incluindo sistemas estruturais, sistemas de
coberturas e sistemas de vedagOes verticais internos e
externos, enquanto a outra volta sua visdo para a
sustentabilidade.

O quadro 2, resume a compatibilidade entre a
certificacio e Norma no qual é calculada uma
porcentagem, por exemplo: no topico Edificagdo e seu
Entorno, a Norma se preocupa com a interacdo do
edificio a ser construido e os edificios do entorno. Ja a
certificacdo, além de cumprir 0o que a norma
preconiza, cumpre o pré-requisito que fala sobre a
localidade da edificacdo, sendo necessaria ser proxima
a recursos comunitarios, como transporte publico,
hospitais, escolas, entre outros. Com isso, tem-se que a
Norma atende um dos dois critérios apresentados pela
certificacdo, chegando, assim, numa porcentagem de
50%. Faz-se entdo esse mesmo célculo com todos os
topicos da Norma.

Para solicitar a certificacdo, é necessaria a contratacéo
de consultoria especializada, considerando que ha
poucos itens que a consultoria trata que ndo consiste
na norma. Analisando os dados, foi calculada a média
de atendimento geral dos itens executados, atendendo
a norma de desempenho. A edificagdo em estudo
apresenta, aproximadamente, 65% do processo
necessario para adquirir a Norma de Desempenho. Por
outro lado, se atender o GBC Condominio,
automaticamente a edificacdo atendera 100% da
norma de desempenho.

5 CONCLUSOES

Segundo os resultados apresentados acima, foi
possivel chegar a algumas conclusdes e consideracdes
sobre o assunto. O estudo comparativo indicou a
compatibilidade do GBC Brasil Condominio com a
Norma de Desempenho NBR 15575/2013, a qual
apresenta 65% de atendimento a certificagdo, por
abranger menos tdépicos quando comparada a
certificacao.

Ao fazer a comparacdo da Norma de Desempenho
com GBC Brasil Condominio, tem-se 100% de
compatibilidade, pelo fato de a certificagdo abranger
todos os tépicos da Norma.

O edificio em estudo atende quase todos os topicos da
Norma. Os que ndo atende foi por escolha da
construtora, que sao os topicos de conforto acustico e
funcionabilidade e acessibilidade, principalmente por
ndo serem viaveis econdmica e tecnicamente.

Conclui-se, entdo, que, a partir do momento que a
empresa se preocupa em atender a NBR 15575/2013,
ela estard a poucos passos de atender a certificacéo,
uma vez que esta atende todos os critérios da Norma.
Porém, quando a empresa atender a certificacdo, nao
atendera por completo a Norma.
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9 ANEXOS E APENDICES
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) ~ Atende . edificagdes com entre outros. Atende
Manutenibilidade | S€" mantido ou operagao sobre os ambos os Edificacdo e seu e co também
recolocado no critérios de critérios entorno edificios Pproximos - aracterizado em ar.nl?o.s o8
estado no qual sustentabilidade em reIaNgao a relagdo a critérios
possa executar adotados no ;unldagao e lencol localidade da
suas fungdes empreendimento e reatico. edificagdo, como
requiridas. sobre os processos exemplo:
de man~utengéo e paisagismo,
operagdo do proximidade a
edificio. recursos
Na categoria comunitdrios e
"Energia e transporte publico
Atmosfera", prevé
lizach
Sdo estabelecidas ut|'|zla.gao de
painéis solares e se
temperaturas
(o preocupa com
maximas para o e
ver3o e minimas pontos criticos )
ara o inverno, em como solsticios de Atende Preconiza na
Conforto térmico IOue ara atenclier verdo e inverno. ambos os categoria de
?sso Zfeita uma Também é levado critérios -Requisitas
R . na categoria £ L. Sociais", em que
simulacdo "Implantacdo”, em Necessario qued | ele ¢ voltado para
m ional plantacao’, habitagio .
computacional ou busca de reduzir a salde e bem
fachadas e ilhas de cal apresente estar, cumprindo
coberturas. lhas de calor & compartimentagdo ¢ .
adocdo de adequada e também o pré-
) - - isito d Atend
estruturas com um Funcionabilidade | suficiente para [:q;:zlazez amsgs zs
alto valor de e acessibilidade | disposigdo de gal e
refletancia solar. méveis e qualidade, em que critérios
B . o responsavel
EX|.g.e qu~e ° utensilios. técni?o apresenta
edificacao E caracterizado em Estabelece documenlios se
apresente " : critérios como: pé o
isol t Qualidade L o responsabilizando
Isolamento Ambiental direito minimo. .
acUstico com Interna" & N&o atende pela.qualldade €
vedagdes externas, cum rid’o o oré- aNormae funcionamento de
Conforto acustico referente  ruidos re uFi)sito dep ndo é p.rodutos‘e
aéreos externos a q apresentado sistemas instalados
e estabelecer um
edificagdo, e . na
) minimo P
isolamento certificagdo.
. desempenho
acustico adequado L. .
entre as dreas acustico, seguindo
a NBR 15575.
comuns e
privativas e entre
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- GBC Brasil EDIFICIO EM ~ GBC Brasil EDIFIiCIO EM
DESCRICAO NBR 15575/2013 L. DESCRICAO NBR 15575/2013 L.
¢ / Condominio ESTUDO ¢ / Condominio ESTUDO
Recomenda
o Trata de assuntos
praticas como uso .
. K relacionados a
Caracteriza esse de sistemas
. ) s desempenho
. critério em hidrossanitarios s
Os projetos N . n energético
L Implantagdo" e com aparelhos . .
geotécnicos N . residencial, como
aborda as questdes economizadores .
devem ser . qualidade de
. de todas as fases o de agua, e ) ~ Atende
desenvolvidos com . Gestdo de . . instalagdes
de projeto, desde . instalagbes que s ambos os
~ base nas N , Atende Energia [ elétricas, o
Implantagdo da . sua concepgdo até possibilitem o S critérios
caracteristicas do ambos os R iluminagdo,
obra os acabamentos, . reuso, reduzindo a Y
local da obra critérios envoltoria,
. levando em demanda e .
avaliando-se os . N L equipamentos
) consideragdo as minimizando o .
riscos de fatores - eletroeletronicos e
. R preocupagdes volume do esgoto . ,
ambientais e . h R energia passivel e
. ambientais conduzido para .
construtivos ) R renovavel.
relacionadas a tratamento.
selegdo do terreno. Categoriza em
"Materiais e
Recomenda que Recursos", em que
E relacionado a seja implementado | aborda
categoria um sistema de preocupacdes
" i . estdo de residuos | ambientais Atende
Qua.lldade Gestdo de & ) ) .
Ambiental Residuos no canteiro de relacionadas a ambos os
Interna", a qual obra segundo as selecdo de critérios
incentiva resolugdes do materiais,
construtores e CONAMA 307 e disposicdo de
projetistas a 448. residuos e redugdo
Estabelece o X - «
. evitares poluigdo de geragdo de
atendimento da .
, L . doarea Atende residuos.
Saude, Higiene e | legislagdo vigente, melhorarem a ambos os
Qualidade do Ar | incluindo ANVISA e . s
. qualidade e critérios
outros cédigos
Sanitarios conforto dos
: ambientes. E feito
também um
controle de
emissdo de gases
de combustdo e é
feito também
exaustdo
localizada.
Categoriza no
crédito de
Reforga a " -
. Educagdo e
conscientizagdo A = . .
L. Divulgagdo", da E cumprido
dos usudrios do categoria or inteiro
Manual de Uso, " g N p
« Inovagdo e na Normae
(s - Operagdo e e R
Praticas Sociais - Projeto", em que parcialmente
Manutencao, L,
s seu objetivo é apresentado
obrigatdrio para
promover a quanto a
todas as s e s
e conscientizagdo e certificacdo
edificagbes ~
L educacdo sobre os
habitacionais. .
critérios da
certificagdo.
Recomenda Categoriza como
préticas como uso | "Uso Eficiente de
de sistemas Agua" em que o
hidrossanitarios objetivo é reduzir o
com aparelhos consumo interno
economizadores de agua, podendo
de agua, e fazer a utilizagdo Atende
Gestdo D'agua | instalagdes que de recursos ambos os
possibilitem o alternativos de critérios
reuso, reduzindo a | fontes de dgua ndo
demanda e potavel e
minimizando o instalagdo de
volume do esgoto | equipamentos que
conduzido para restringem a vazdo
tratamento. de consumo.
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RESOLUCAO n°038/2020 — CEPE

ANEXO |
APENDICE ao TCC I
Termo de autorizacgdo de publicacdo de produgédo académica

Os(As) estudantes Clara Morais Jorge Ribeiro e Julio César Moreira da Mota de engenharia
Civil, matriculas 20151002505720 e 20161002505271, telefones: (62)985930026 e (62)98473-
2739, e-mail claramjr@gmail.com e jcesarmoreiradamota@agmail.com, respectivamente, na
qualidade de titulares dos direitos autorais, em consonancia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos
Direitos do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC Goiés) a
disponibilizar o Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado Analise comparativa entre a NBR
15575/2013 e GBC Brasil Condominio em um edificio, gratuitamente, sem ressarcimento dos
direitos autorais, por 5 (cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio eletrénico,
na rede mundial de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou
JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros,
especificos da area; para fins de leitura e/ou impressao pela internet, a titulo de divulgacdo da
producdo cientifica gerada nos cursos de graduacgdo da PUC Goias.

Goiania, 16 de dezembro de 2020.
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