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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um sistema web para gestdo de um
aviario de pequeno porte, o Campo Alegre. O projeto propde a criagdo de uma
aplicacdo monolitica desenvolvida em Laravel e PostgreSQL, estruturada sob a
arquitetura  MVC (Model-View-Controller), de forma a garantir modularidade,
escalabilidade e facilidade de manutencdo. O sistema permite o gerenciamento de
lotes, ragdes, refeigdes, vacinas, vendas e gastos, além de possibilitar a emissao de
relatérios de desempenho. A fundamentagdo tedrica contempla conceitos de
arquiteturas de software, padrbes de projeto e metodologias de desenvolvimento
web. Por meio dos diagramas de caso de uso, BPMN e de sequéncia, s&o descritas
as principais interacbes entre os componentes do sistema. O sistema visa
automatizar processos e aprimorar a gestdo de pequenos empreendimentos rurais,
promovendo eficiéncia nas atividades diarias.

Palavras-chave: Sistema Web; Arquitetura MVC; Mondlito; Gestdo de Aviario;

Laravel.



ABSTRACT

This study aims to develop a web-based system for managing a small-scale poultry
farm, Campo Alegre. The project proposes the creation of a monolithic application
built with Laravel and PostgreSQL, structured under the Model-View-Controller
(MVC) architecture to ensure modularity, scalability, and ease of maintenance. The
system enables the management of batches, feed, meals, vaccines, sales, and
expenses, as well as the generation of performance reports. The theoretical
foundation covers concepts related to software architectures, design patterns, and
web development methodologies. Through use cases, BPMN, and sequence
diagrams, the main interactions among the system’s components are described. The
system seeks to automate processes and improve the management of small rural

enterprises, promoting greater efficiency in daily operational activities.

Keywords: Web System; MVC Architecture; Monolith; Poultry Farm Management;

Laravel.
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1 INTRODUCAO

O avango das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TIC) tém
impactado diretamente a forma como a sociedade organiza seus processos, desde
atividades empresariais até o cotidiano de pequenos empreendedores rurais. Essas
tecnologias proporcionam meios para a automatizacdo e otimizagcdo de tarefas,
permitindo maior preciséo, eficiéncia e controle sobre informagdes essenciais ao
funcionamento de qualquer empreendimento. Segundo Silva e Teixeira (2020), as
tecnologias tém alterado de maneira significativa o0 modo como a sociedade se
organiza, promovendo mudangas estruturais e ampliando as possibilidades de

gestao e inovagéo.

No contexto rural, a adogcdo de solugdes tecnologicas ainda é limitada,
principalmente entre pequenos produtores que enfrentam desafios como falta de
acesso a ferramentas digitais, altos custos de implementagcdo e escassez de
conhecimento técnico. Diante disso, a informatizagdo de processos agricolas e
zootécnicos representa uma oportunidade de modernizagao acessivel e eficiente. A
gestdao de um aviario, por exemplo, demanda controle rigoroso sobre dados como
alimentacdo, vacinacdo, lotes e custos operacionais, tornando-se um cenario

propicio para a aplicagdo de um sistema computacional.

O presente trabalho propde o desenvolvimento de um sistema web monolitico
voltado a gestdo de um aviario de pequeno porte, denominado Aviario Campo
Alegre. O objetivo é criar uma aplicagdo capaz de centralizar e automatizar o
gerenciamento de informacdes vitais para o funcionamento diario da propriedade,
proporcionando ao produtor uma viséo clara e integrada das operagdes. Para isso,
sera utilizada a arquitetura MVC (Model-View-Controller), amplamente empregada
no desenvolvimento de sistemas web, a fim de garantir modularidade, escalabilidade

e facilidade de manutencéo.

A escolha pelo modelo monolitico se justifica pela natureza do projeto, que
visa atender a um unico cliente com necessidades especificas, sem demandar
complexas integracdes entre multiplos servicos. Além disso, a implementagédo em
um servidor doméstico reduz custos de hospedagem e possibilita ao produtor o

controle direto sobre sua infraestrutura tecnoldgica.
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Assim, este projeto busca responder a seguinte questdo de pesquisa: €
possivel desenvolver uma aplicagdo web que facilite e inove o cotidiano de um
pequeno empresario rural, aprimorando a gestdo de seu aviario de forma acessivel e
eficiente? A partir dessa questdo, estabelecem-se como objetivos o
desenvolvimento, a validacdo e a implementacdo de um sistema funcional que
atenda as necessidades levantadas durante a analise de requisitos junto ao cliente

final.

O trabalho esta estruturado em capitulos que abordam desde os conceitos
tedricos e tecnologicos que fundamentam o projeto até a metodologia de
desenvolvimento, modelagem do sistema, testes e resultados esperados. Espera-se
que o produto contribua significativamente para a informatizagdo de
empreendimentos rurais e sirva de base para futuras solugdes tecnoldgicas

aplicadas ao agronegécio.



1

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolvimento e validagdto de um Sistema Web de controle e
gerenciamento avicola que centralize, organize e automatize o registro de dados
vitais de producgao, visando a melhoria da eficiéncia operacional, a otimizagdo da

tomada de decisao e a rastreabilidade das informacdes do aviario.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Especificacdo e modelagem dos requisitos funcionais e n&o-funcionais do
sistema, contemplando os mddulos de controle de alimentagdo, mortalidade e
produgao.

e Implementar a arquitetura da aplicagdo web (monolitica), utilizando as stacks
PHP/Laravel e as tecnologias web padréo no frontend, garantindo a persisténcia
dos dados no banco de dados PostgreSQL.

e Elaborar a documentacao técnica e o manual do usuario do sistema, detalhando
a estrutura, implantacao (deploy) e a utilizagcao da ferramenta.

e Realizar testes de funcionalidade e usabilidade (Validagéo) da aplicagdo em um
ambiente simulado, demonstrando a eficacia e a precisdo no gerenciamento das

informacdes avicolas.

2.3 RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados deste trabalho poderao auxiliar nas seguintes consideragdes:

1. Validagdo de um produto de software, que sirva como ferramenta pratica para a
informatizacdo da gestdo em pequenos aviarios.

2. A demonstracdo da viabilidade técnica de sistemas monoliticos, acessiveis e de
baixo custo, para o agronegdcio de pequena escala.

3. A contribuigcao para a literatura técnica sobre o uso do framework Laravel e do

SGBD PostgreSQL na criagao de solug¢des especificas para a area.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sdo apresentados com maior profundidade, os conceitos
utilizados durante o desenvolvimento deste trabalho, assim como padrbes de
projeto, arquiteturas de software e técnicas que foram utilizadas para alcangar o

objetivo proposto.

3.1 SISTEMAS MONOLITICOS

A arquitetura monolitica € definida por uma aplicacédo de software onde todas
as suas funcionalidades, incluindo backend, frontend e logica de negdcio, sao
agrupadas em uma unica unidade de deployment e residem em um unico repositorio
de cddigo, conforme ilustrada na Figura 1. Este modelo, no qual multiplos servigos
estdo estritamente agrupados, permite que a comunicagédo entre seus componentes
seja direta e rapida. Conforme Dragoi et al. (2019, p. 1), as aplicagdes monoliticas
podem se comunicar com sistemas externos através de métodos variados, como
web services, paginas HTML ou APIs REST. A simplicidade inicial de
desenvolvimento é uma vantagem inerente, porém, para aplicagdes de grande porte,
o alto acoplamento e a complexidade do cédigo podem dificultar significativamente a
manutencgao e a escalabilidade (DRAGOI ET AL., 2019).
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Figura 1 — Representagao da Arquitetura Monolitica. Fonte: Autoria Propria.

Arquitetura Monolitica

Interface de Usuario

Regra de Negodcio

Banco de Dados

VT

Contudo, ao se tratar de uma pequena aplicagdo que busca solucionar um
problema recorrente e que demanda um rapido desenvolvimento, apesar das
desvantagens apresentadas anteriormente, sistemas monoliticos se tornam uma

otima opcgéao para este cenario.

3.2 ARQUITETURA MVC (MODEL-VIEW-CONTROLLER)

Model view controller (MVC) é um padrao arquitetural de software usado em
aplicagdes web. Ele fornece trés camadas principais: modelo (model), visao (view) e
controlador (controller). O padrdao MVC & amplamente difundido no mercado de
trabalho e presente em diferentes aplicagdes. A arquitetura fornece trés tipos de
classes. Os Models, responsaveis por implementar a l6gica de dados, sao utilizados
para manipular os dados do banco de dados atrelado a aplicag&o. As Views, usadas

para implementar a interface da aplicagao, responsavel pela interagcdo do usuario
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com a aplicacdo. Os Controllers, utilizadas para realizar a comunicagao entre Views
e Controllers, isso é, responder as requisi¢des do usuario. Essas classes trabalham
em conjunto com os Models para selecionar as views apropriadas para cada
requisicao feita pelo usuario (MAJEED; RAUF, 2018).

A arquitetura deve e pode ser utilizada para separar os principios da
aplicacao, isso &, ela facilita o desacoplamento da légica empregada em cada classe
do sistema. Separando, portanto, logicas para renderizagdo de interface para o
usuario de légicas complexas que serdo responsaveis por calculos dentro da
aplicagcao, ou até mesmo operagdes e consultas realizadas no banco de dados.
(MAJEED; RAUF, 2018).

A seguir, na Figura 2, evidencia as caracteristicas de cada camada e a forma

como se relacionam.

Figura 2 — Descrigdo MVC. Fonte: Autoria Prépria.

Model Atualizagdo automética / Bindings View 1
* Representa dados e regras de _) « Interface com o usudrio
negocio « Exibe dados vindos do Model
» Acesso a banco de dados = Envia Agoes do usuario para o
» Validacdes e calculos Requisicdes Cgmmller' B B
do Usudrio | N@o contém ldgica de negdcio
e y e V.
Processamento Controller Requisicdes

de dados do Usuario

» Recebe entradas da View

» Processa requisicoes

« Chama métodos do Model

* Decide qual View exibir

» Controla o fluxo da aplicagao

Resultado do
Processamento

Responde a
requisicdo

3.3 PADROES DE PROJETO

Padrdes de projeto sdo solu¢des desenvolvidas durante anos de experiéncias
para problemas recorrentes na implementacédo de softwares. Cada padrao descreve
uma solugdo para um determinado problema, de forma que nao seja necessario a
implementacéo desta solugdo mais de uma vez no software. Existem diferentes tipos

de padrbes de projeto, e cada um visa solucionar um problema diferente, seja
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encontrar um determinado objeto ou especificar a implementacdo de interfaces
(ASGHAR; ALAM; JAVED, 2019).

A aplicagao de um determinado padrao de projeto para um problema depende
inteiramente do conhecimento e experiéncia do desenvolvedor que o esta utilizando.
Em geral, os padrbes de projeto buscam a modularizagdo, consisténcia e
reusabilidade do cdodigo. Existem trés tipos de padrdes de projeto: Estruturais,
Criacionais e de Comportamento. O padrao estrutural esta relacionado a
composi¢cado de objetos, o padréo criacional esta relacionado a criagdo dos objetos
ou classes, e o padrdao comportamental estd relacionado a como as classes
interagem entre si (ASGHAR; ALAM; JAVED, 2019).

Nesse contexto, destaca-se a importancia de principios arquiteturais
associados aos padrbes de projeto, como o Single Responsibility Principle (SRP).
De acordo com Martin (2018), o SRP afirma que cada classe ou modulo deve
possuir apenas um motivo para mudar, ou seja, uma unica responsabilidade
claramente definida. Esse principio reduz o acoplamento interno, evita a
concentracao excessiva de légica em um unico componente e facilita a manutengao
e evolucdo do software. Em sistemas web modernos, especialmente aqueles
estruturados em camadas, o SRP ¢é fundamental para garantir que o cddigo

permaneca legivel e sustentavel ao longo do tempo.

Outro conceito essencial para a organizacdo de sistemas robustos é o
Separation of Concerns (SoC). Segundo Pressman e Maxim (2016), o SoC defende
a divisdo do sistema em partes distintas, de modo que cada parte seja responsavel
por uma preocupagao especifica. Essa separagdo contribui para maior clareza
arquitetural, reduz o impacto de mudancas e permite que funcionalidades sejam
desenvolvidas e testadas de forma independente. A aplicacdo desse principio €
particularmente evidente em frameworks como Laravel, nos quais a distincdo entre
camadas — rotas, controladores, servicos, modelos e views — sustenta a

manutenibilidade do sistema.

A utilizagao de Services como padrao arquitetural reforca diretamente tanto o
SRP quanto o SoC. Em arquiteturas baseadas em servigos internos (Service Layer),

como descrevem Fowler (2003) e Evans (2004), classes de servigco encapsulam
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regras de negocio e operagdes complexas, retirando essa responsabilidade dos
controladores e modelos. Essa camada atua como intermediaria entre a interface do
usuario e o dominio, centralizando légicas que nao pertencem diretamente as
entidades persistidas nem aos componentes de apresentacdo. Com isso, obtém-se
um cbédigo mais modular, testavel e alinhado as boas praticas de design orientado a

dominio.

A adogao combinada de padrdes de projeto, principios SOLID — em especial
o0 SRP — e a separagdo de responsabilidades por meio de Services contribui,
portanto, para a criacdo de softwares mais coesos, reutilizaveis e de facil evolugao.
Esses fundamentos oferecem suporte tedrico e pratico para o desenvolvimento de
aplicagdes monoliticas bem estruturadas, garantindo que mesmo sistemas

centralizados mantenham clareza arquitetural e flexibilidade para futuras expansdes.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS
4.1 AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO

O Visual Studio Code, juntamente com Laravel 12 e o PostgreSQL foram
utilizados para o desenvolvimento da aplicagcéo, juntamente com linguagens como
PHP, HTML, SCSS, Javascript e a biblioteca JQuery.

4.2 ESCOPO DO PROJETO

O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de uma solugdo web
escalavel para o monitoramento e controle de um aviario para um pequeno produtor

rural. Teremos como lista de Requisitos Funcionais os seguintes:

e RFO01 — Autenticar Login

e RFO02 - Gerenciar Lote

e RFO03 - Gerenciar Refeicdes
e RF04 — Gerenciar Racdes

e RFO05 - Gerenciar Vendas

e RFO06 — Gerenciar Vacinas

e RFO07 — Emitir Relatorios

e RF08- Gerenciar Gastos

Note que os requisitos funcionais que envolvem o gerenciamento de algum
modelo da aplicagdo, podem envolver alguns, ou todos, os elementos do famoso
tipo de projeto CRUD (Create, Read, Update e Delete), que envolvem a criagao,
leitura, edicdo e possibilidade de deletar determinado elemento do projeto. Como

Requisitos Nao funcionais, foram levantados:

e RNFO01 - Persisténcia de Dados
e RNFO02 - Privacidade e Seguranga
e RNFO03 - Interface Web
Os Casos de uso da aplicacdo seguem os requisitos funcionais como base, sendo

listados em:

e UCO01 — Autenticar Login
e UCO02 — Gerenciar Lote
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e UCO03 — Gerenciar Refeigdes
e UCO04 - Gerenciar Racodes

e UCO05 — Gerenciar Vendas

e UCO06 — Gerenciar Vacinas

e UCO7 — Emitir Relatorios

e UCO08 — Gerenciar Gastos

4.3 DEFINIGAO DOS CASOS DE USO

Nesta secdo sao apresentadas as definigbes dos casos de uso do sistema,
com o proposito de descrever as principais funcionalidades e interagdes entre os
atores e a aplicacdo. Cada caso de uso foi identificado a partir do processo de
elicitacdo e analise de requisitos realizados junto ao cliente final, garantindo que as

necessidades do usuario fossem devidamente contempladas.

Além da descrigao textual, sdo incluidas as representacdes visuais em forma
de diagramas de caso de uso, que ilustram de maneira clara e objetiva as relagdes
entre os atores e as operagdes do sistema. Essas representagdes permitem uma
visdo geral do comportamento funcional da aplicagao, servindo como base para o

entendimento e o desenvolvimento das demais etapas do projeto.

4.3.1 UCO01 - Autenticar login

4.3.1.1 Cenario

O usuario acaba de acessar o sistema.
4.3.1.2 Descricao

A aplicacao cliente permite que o usuario insira seu e-mail e senha. Assim,
fazendo uma requisigdo HTTP para o Servidor, em sequéncia o Servidor verifica
com o banco de dados, e se esse administrador existir, criara a sessao de login para

aquele usuario e prosseguira para a tela inicial.
4.3.1.3 Atores

Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.
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4.3.1.4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente suas informacdes de administrador e o
sistema verifica com o Banco de Dados. Em sequéncia, é retornado para a tela

inicial e aquele usuario tem sua sessao criada.
4.3.1.5 Fluxo Alternativo

O Usuario insere informacdes incorretas e o sistema nao encontra essas
informacdes no Banco de Dados. Em sequéncia, é retornado um erro de NotFound

para a aplicagao cliente.
4.3.1.6 Representacgao

Figura 3 — Diagrama UCO01 — Autenticar Login. Fonte: Autoria Proépria.
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4.3.2 UCO02 — Gerenciar lote

4.3.2.1 Cenario

Este caso de uso ocorre apés UCO01 - Autenticar Login.
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4.3.2.2 Descricao

O Usuario ird enviar um conjunto de informagdes de acordo com a forma de
geréncia (Cadastro, Listagem ou Atualizagdo) que deseja. A aplicagao cliente entdo

fara uma requisicdo HTTP correspondente com a agao desejada para o Servidor.
4.3.2.3 Ator

Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.
4.3.2.4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente as informagdes necessarias para a forma de
geréncia desejada e a aplicagao cliente valida os tipos de informacdes, enviando
assim o token CSRF juntamente com essas informagdes por uma requisi¢ao HTTP.
A APl entao processa determinada requisicao se comunicando com o Banco de
Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmacao de operagao, dependendo

da requisigao.

4.3.2.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado:

A aplicacao cliente ndo reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UC01 — Autenticar Login.
e Usuario manda informacdes erradas:

A aplicacgao cliente valida as informacdes e retorna um erro para o usuario.
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4.3.2.6 Representagao

Figura 4 — Diagrama UCO02 — Gerenciar Lote. Fonte: Autoria Prépria.
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4.3.3 UCO03 - Gerenciar refeicoes

4.3.3.1 Cenario
Este caso de uso ocorre apés UC01 — Autenticar Login.
4.3.3.2 Descrigéo

O Usuario ira enviar um conjunto de informag¢des de acordo com a forma de
geréncia (Cadastro de refeigdes para um lote ou Listagem de refei¢des) que deseja.
A aplicacao cliente entdo fara uma requisicdo HTTP correspondente com a agao

desejada para o Servidor.
4.3.3.3 Ator

Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.

4.3.3.4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente as informacgdes necessarias para a forma de

geréncia desejada e a aplicagao cliente valida os tipos de informagdes, enviando
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assim o token CSRF juntamente com essas informagdes por uma requisi¢ao HTTP.
O Servidor entdo processa determinada requisicdo se comunicando com o Banco de
Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmacao de operagao, dependendo

da requisigao.

4.3.3.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado:

A aplicagao cliente n&o reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UCO01 - Autenticar Login.

e Usuario manda informagdes erradas:

A aplicacao cliente valida as informacgdes e retorna um erro para o Usuario.

4.3.3.6 Representagéo

Figura 5 — Diagrama UC03 — Gerenciar Refei¢gdes. Fonte: Autoria Prépria.
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4.3.4 UC04 - Gerenciar Ragoes

4.3.4.1 Cenario
Este caso de uso ocorre apés UC01 — Autenticar Login.
4.3.4.2 Descrigdo

O Usuario ira enviar um conjunto de informag¢des de acordo com a forma de
geréncia (Cadastro, Listagem ou Atualizagdo) que deseja. A aplicagao cliente entao

fara uma requisicdo HTTP correspondente com a agao desejada para o Servidor.
4.3.4.3 Ator
Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.

4.3.4.4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente as informacdes necessarias para a forma de
geréncia desejada e a aplicagao cliente valida os tipos de informagdes, enviando
assim o token CSRF juntamente com essas informacgdes por uma requisi¢ao HTTP.
O Servidor entao processa determinada requisigao se comunicando com o Banco de
Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmacéo de operacao, dependendo

da requisicao.

4.3.4.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado:

A aplicacao cliente ndo reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UC01 — Autenticar Login.
e Usuario manda informacdes erradas:

A aplicacgao cliente valida as informacdes e retorna um erro para o usuario.



24

4.3.4.6 Representagéo

Figura 6 — Diagrama UC04 — Gerenciar Ragbes. Fonte: Autoria Propria.
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4.3.5 UCO05 - Gerenciar Vendas

4.3.5.1 Cenario
Este caso de uso ocorre apés UC01 — Autenticar Login.
4.3.5.2 Descrigao

O Usuario ira enviar um conjunto de informag¢des de acordo com a forma de
geréncia (Cadastrar uma venda para um lote, ou listar as vendas de um lote) que
deseja. A aplicacao cliente entdo fard uma requisicdo HTTP correspondente com a

acao desejada para o Servidor.
4.3.5.3 Ator
Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.

4.3.5.4 Fluxo Principal
O Usuario insere corretamente as informacdes necessarias para a forma de
geréncia desejada e a aplicagao cliente valida os tipos de informacgdes, enviando

assim o token CSRF juntamente com essas informagdes por uma requisicado HTTP.
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O Servidor entao processa determinada requisigao se comunicando com o Banco de

Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmagéo de operagao, dependendo

da requisigao.

4.3.5.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado:

A aplicacao cliente ndo reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UC01 — Autenticar Login.

e Usuario manda informagdes erradas

A aplicacao cliente valida as informacdes e retorna um erro para o usuario.

4.3.5.6 Representagéo

Figura 7 — Diagrama UCO05 — Gerenciar Vendas. Fonte: Autoria Prépria.
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4.3.6 UCO06 — Gerenciar Vacinas
4.3.6.1 Cenario

Este caso de uso ocorre apos UC01 — Autenticar Login.
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4.3.6.2 Descrigéo

O Usuario ira enviar um conjunto de informag¢des de acordo com a forma de
geréncia (Cadastrar uma vacina ou listar vacinas) que deseja. A aplicacao cliente
entdo fara uma requisicdo HTTP correspondente com a acado desejada para o

Servidor.
4.3.6.3 Ator

Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.

4.3.6.4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente as informacgdes necessarias para a forma de
geréncia desejada e a aplicagao cliente valida os tipos de informacdes, enviando
assim o token CSRF juntamente com essas informagdes por uma requisi¢ao HTTP.
O Servidor entao processa determinada requisigao se comunicando com o Banco de
Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmacéo de operagao, dependendo

da requisigao.

4.3.6.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado

A aplicagao cliente n&o reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UC01 — Autenticar Login.
e Usuario manda informagdes erradas:

A aplicagao cliente valida as informagdes e retorna um erro para o usuario.

4.3.6.6 Representagio



Figura 8 — Diagrama UC06 — Gerenciar Vacinas. Fonte: Autoria Propria.
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4.3.7 UCO07 — Emitir Relatorio

4.3.7.1 Cenério

Este caso de uso ocorre apés UC01 — Autenticar Login.

4.3.7.2 Descrigéo

te
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O usuario ira enviar o id do lote que deseja gerar o relatério e recebera um

relatorio.

4.3.7.3 Ator

Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.

4.3.7 .4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente as informacdes necessarias para a forma de

geréncia desejada e a aplicagado cliente valida os tipos de informagdes, enviando

assim o token CSRF juntamente com essas informagdes por uma requisicao HTTP.

O Servidor entao processa determinada requisigao se comunicando com o Banco de
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Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmacao de operacao, dependendo

da requisigao.

4.3.7.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado:

A aplicacao cliente ndo reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UC01 — Autenticar Login.

4.3.7.6 Representagéo

Figura 9 — Diagrama UCQ7 — Emitir Relatério. Fonte: Autoria Prépria.
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4.3.8 UC08 — Gerenciar Gastos

4.3.8.1 Cenério

Este caso de uso ocorre apés UC01 — Autenticar Login.
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4.3.8.2 Descrigéo

O Usuario ira enviar um conjunto de informag¢des de acordo com a forma de
geréncia (Cadastro ou Listagem) que deseja. A aplicagdo cliente entdo fara uma

requisicao HTTP para a API correspondente com a agao desejada.
4.3.8.3 Ator

Usuario, Aplicacao Cliente, Banco de Dados, Servidor.

4.3.8.4 Fluxo Principal

O Usuario insere corretamente as informacdes necessarias para a forma de
geréncia desejada e a aplicagao cliente valida os tipos de informagdes, enviando
assim o token CSRF juntamente com essas informagdes por uma requisicado HTTP.
O Servidor entao processa determinada requisigao se comunicando com o Banco de
Dados, retornando os dados obtidos ou uma confirmacao de operacao, dependendo

da requisigao.

4.3.8.5 Fluxo Alternativo

e Usuario nao esta logado:

A aplicacao cliente ndo reconhece o login do usuario e solicita que ele realize

o login através do UC01 — Autenticar Login.
e Usuario manda informacdes erradas:

A aplicacao cliente valida as informacdes e retorna um erro para o usuario.

4.3.8.6 Representagéo
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Figura 10 — Diagrama UCO08 — Gerenciar Gastos. Fonte: Autoria Prépria.
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4.4 Interagoes do Sistema

Com o objetivo de representar de forma clara e estruturada as interagdes e
fluxos de funcionamento do sistema, foram elaborados diagramas BPMN e de
sequéncia. Essas representacgdes visuais descrevem o comportamento dinamico da
aplicacdo, evidenciando a troca de mensagens entre os componentes e o fluxo dos
processos internos. Os diagramas foram desenvolvidos a partir das informagdes
obtidas durante a elicitagdo e analise dos requisitos junto ao cliente final, garantindo

uma visao precisa e integrada do funcionamento do sistema de forma generalizada.

4.4.1 Diagrama BPMNO1 — Autenticar Login

O diagrama abaixo apresenta o fluxo completo do processo de autenticagao
de um usuario em uma aplicacdo, abrangendo trés raias principais: Usuario,
Servidor e DbContext (responsavel pela interagdo com o banco de dados). Ele
ilustra, de forma sequencial e organizada, como as informag¢des de login sao

tratadas desde o envio pelo usuario até a resposta final da aplicagao.



31

Figura 11 — Diagrama BPMNO1 — Autenticar Login. Fonte: (Bizagi, Diagrama BPMNO1 — Autenticar

Login, 2025)
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4.4.2 Diagrama BPMNO2 — Gerenciar Modelo

O diagrama abaixo apresenta o fluxo completo do processo de cadastro de
um novo tipo de modelo, estruturado em trés raias principais: Usuario, Servidor e
DbContext (camada responsavel pela persisténcia dos dados). O modelo BPMN
descreve como os dados sao coletados, validados e finalmente armazenados no

banco de dados, garantindo um processo seguro e consistente.

Figura 12 — Diagrama BPMNO2 — Gerenciar Modelo. Fonte: (Bizagi, Diagrama BPMNO2 — Gerenciar
Modelo, 2025)
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4.4.3 Diagrama de Sequéncia — Autenticar Login

O diagrama de sequéncia abaixo apresenta, de forma detalhada, a interagéao
entre os principais componentes envolvidos no processo de autenticagdo de um
usuario: Usuario, Aplicacdo Cliente, APl e DbContext. Ele descreve a ordem

cronoldégica das mensagens trocadas entre as camadas, permitindo visualizar com

precisdo como o sistema trata uma requisi¢cado de login.

Figura 13 — Diagrama Sequéncia de Login. Fonte: Autoria Prépria.
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Figura 14 — Estrutura Banco de Dados. Fonte: (TLDRAW, Estrutura Banco de Dados, 2025)
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4.6 ARQUITETURA E MODELO DO SOFTWARE

O software seguira uma arquitetura MVC (Model View Controller), isto é,
organizado em Models, as entidades do software que representam cada tabela do
banco de dados, Views, telas de visualizacdo do software, o que realmente é
mostrado em tela, e Controllers, responsaveis por fazer a comunicagao entre as
Views e os Models. A arquitetura MVC é um padrao de projeto amplamente adotado
no desenvolvimento de aplicagdes, principalmente na engenharia de software e no
desenvolvimento web. Ela separa a aplicagdo em trés componentes principais: 0
Model, responsavel pela I6gica de dados e regras de negocio; a View, encarregada
da interface com o usuario e da apresentacdo dos dados; e o Controller, que atua
como intermediario entre Model e View, processando as entradas dos usuarios e
atualizando os dados e a interface conforme necessario. Essa separagdo promove
maior modularidade, possibilidade de manutencgao e reutilizagao de codigo (GAMMA
et al., 1995; FOWLER, 2003).

Sera implementado um software monolitico, isto é, a aplicagdo frontend e
backend serdao implementadas em conjunto no mesmo projeto, funcionando juntas

de acordo com o0 modelo apresentado abaixo:

Figura 15 — Estrutura Aplicacdo. Fonte: (TLDRAW, Estrutura Aplicagao, 2025).
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Note que para a implementacéo deste software, estamos considerando que ele sera
hospedado em um servidor doméstico, evitando portanto, custos com hospedagens
de terceiros como Amazon AWS ou Google Cloud. O servidor doméstico no qual
sera hospedado, tera como S.O ubuntu server e contara com tecnologias como

Docker, para o uso de containers.
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4.7 DEFINIGAO DO LAYOUT

Buscando uma padronizagdo do layout da aplicagao, foi definido um layout
basico que sera seguido por todas as telas da aplicagdo. Visando a reutilizagdo de
cbdigo, e aplicando praticas para criagcdo de componentes intuitivos e adequados em

relacédo as boas praticas de UI/UX Design.
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5 RESULTADOS

O desenvolvimento da aplicagdo monolitica em Laravel para gestdo do aviario
Campo Alegre resultou em um sistema web capaz de centralizar, automatizar e
organizar os principais processos relacionados ao manejo de frangos de corte. A
solugdo implementada contemplou funcionalidades voltadas ao controle de lotes,
monitoramento de parametros zootécnicos, registro de insumos, geracdo de
relatérios e acompanhamento do desempenho produtivo, proporcionando uma visao

integrada e em tempo real da operagao.

Entre os resultados mais relevantes, destaca-se a implementagdo de um
modulo completo para gestao de lotes, permitindo o registro da data de alojamento,
linhagem, fornecedor, quantidade de aves e mortalidade diaria. Esse maodulo
possibilitou a automatizacdo de calculos essenciais, como taxa de mortalidade
acumulada e idade média do lote, reduzindo erros antes frequentes nos registros

manuais e agilizando a tomada de decis&o por parte do produtor.

Outro resultado significativo foi o desenvolvimento do médulo de controle de
insumos, que viabilizou o acompanhamento das entradas e saidas de ragao,
medicamentos e materiais diversos. A integracdo desse moédulo com os registros de
lotes permitiu rastrear o uso de insumos por periodo e por ciclo produtivo, facilitando

o planejamento de compras e a identificagdo de desvios ou desperdicios.

A aplicacdo também incorporou funcionalidades especificas para
monitoramento ambiental, permitindo registrar e visualizar dados referentes a
temperatura, umidade e ventilagdo ao longo do ciclo. Essas informagdes, antes
anotadas manualmente, passaram a ser centralizadas no sistema e exibidas em
graficos, possibilitando ao gestor correlacionar variagbes ambientais com o

desempenho zootécnico e agir preventivamente em situagdes criticas.

51 PADROES DE PROJETO E ORGANIZAGAO DO CODIGO
APLICADOS
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Durante o desenvolvimento, constatou-se que a utilizacdo de padrdoes de
projeto baseados na camada Service contribuiu diretamente para a clareza, coesao
e testabilidade do sistema. As regras de negdcio mais complexas — como calculos
zootécnicos, validagdo de parametros criticos, l6gica de distribuicdo de insumos e
geracao de indicadores — foram extraidas dos controladores e encapsuladas em

classes de servigo. Essa abordagem resultou em:

e Reducéo significativa da duplicagao de logica;

e Maior facilidade na manutencéao e evolugao das funcionalidades;

e Isolamento adequado entre regras de negdcio e responsabilidades de
controle;

e Aumento da cobertura e simplicidade nos testes unitarios.

A utilizacdo da camada de Services permitiu estruturar a aplicacdo conforme
principios como Single Responsibility e Separation of Concerns, favorecendo um
cbédigo mais limpo, sustentavel e alinhado as praticas recomendadas para sistemas
monoliticos de médio porte. Como apresentado na imagem abaixo, cada servigo
possui uma responsabilidade Unica e é invocado exclusivamente para executar sua
funcado especifica. As classes foram organizadas em diretorios conforme sua fungéo
primaria, de modo que os servigos relacionados aos Batches (lotes) estao

agrupados na pasta correspondente, e assim sucessivamente.
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Figura 16 — Organizagao e Separagdo da Camada de Servigos. Fonte: Autoria Prépria.

~ g app
> @ Helpers
> I Htip
> A Models
> IR Providers
“~ (g Services

' [i= Batches

DecreaseBatchesService.php

DeleteBatchesService.php
SaveBatchesService.php
> Il Meals
> I Portions

nerateReportService.php

» Il Vaccines

A chamada dos services ocorre somente apds a conclusido de todas as
validagdes necessarias, tendo como responsabilidade exclusiva executar sua funcao
especifica. Conforme ilustrado na imagem, o servigo encarregado de salvar um
registro de lote no banco de dados — seja para atualizagdo ou criagédo — é acionado
apenas apos essas etapas prévias, garantindo que o fluxo de processamento

permaneca organizado e consistente.

Figura 17 — Exemplo de chamada de um Service. Fonte: Autoria Prépria.

public function store(Request $request)

$batch = new Batch();
$validator = $this idation($request, $batch);

it ($validator->fail )
return red >withErrors($validator->errors())->withInput();

$service = new "V ‘$batch);
return $service->handle($request)

5.2 COMPONENTIZAGAO DO LARAVEL APLICADA
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No front-end, a ado¢do da componentizagao nativa do Laravel — por meio de
Blade Components e estruturas reutilizaveis — trouxe ganhos expressivos em
modularidade e padronizagao da interface. Elementos como formularios de cadastro,
cartdes de informacgao, tabelas de dados e componentes de entrada de métricas
foram abstraidos em componentes independentes, reduzindo a repetigcdo de cddigo

e garantindo consisténcia visual entre as interfaces.

Essa estratégia proporcionou:

Facilidade na manutengdo e evolugdo da interface, permitindo ajustes
centralizados;

e Maior legibilidade dos templates Blade;

e Separacéo clara entre a camada de apresentacao e a légica do sistema,;

e Agilidade na criagdo de novas telas a partir da reutilizagdo de componentes

pré-existentes.

A modularizagao do front-end também contribuiu para a redugao de falhas
visuais e tornou o processo de desenvolvimento mais eficiente, especialmente na
introducdo de novos fluxos ou na expansado de funcionalidades ja existentes. Na
Figura 18, sdo apresentados alguns dos componentes utilizados na aplicacéo.
Elementos utilizados com frequéncia foram transformados em componentes
reutilizaveis, como layouts, alertas, campos de entrada, seletores multiplos e

modals.
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Figura 18 — Componentes da Aplicagao. Fonte: Autoria Prépria.

v (g views

v [ components

v [gm layouts
blank.blade.php
page.blade.php
alerts.blade.php
btn-modal.blade.php
decrease-batch-modal.blade.php
delete-modal.blade.php
empty-list.blade.php
multi-select.blade.php
navbar.blade.php
select.blade.php
table.blade.php

> Bg pages

5.3 APRESENTAGAO DA APLICAGAO DESENVOLVIDA

Esta secdo apresenta a versado final da aplicagdo resultante do trabalho
desenvolvido. Sao exibidas as principais telas, fluxos e componentes que compdem
o sistema, destacando como as funcionalidades foram implementadas e como se
integram para atender aos requisitos levantados. As imagens a seguir ilustram a
interface, a estrutura visual e o funcionamento geral do software, permitindo uma

compreensao concreta do produto final gerado ao longo do projeto.
5.3.1 Interface de Login

A interface de login é o ponto de entrada da aplicagdo e tem como obijetivo
garantir que apenas usuarios autorizados tenham acesso ao sistema. Ela apresenta
um layout simples e direto, contendo os campos de e-mail e senha, acompanhados
de icones que facilitam sua identificacao, além do botao de acesso posicionado em

destaque.
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Do ponto de vista de seguranga, o sistema valida as credenciais informadas
comparando-as com o0s registros previamente armazenados no banco de dados.
Apenas usuarios cadastrados conseguem prosseguir para as funcionalidades
internas; caso contrario, a aplicagéo retorna uma mensagem de erro. Além disso, a
senha é tratada de forma segura no processo de autenticagdo, reduzindo riscos de

acesso indevido.

Essa abordagem garante um fluxo de entrada eficiente, visualmente limpo e
alinhado com as boas praticas de seguranga e controle de acesso e pode ser

visualizada na Figura 19, que corresponde a tela de entrada para o sistema.

Figura 19 — Interface de Login. Fonte: Autoria Prépria.

&

Aviario Campo Alegre

Faca login para continuar

2 Email

ﬂ Senha

=] Entrar
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5.3.2 Dashboard

A Dashboard funciona como a pagina inicial da aplicagdo apds o usuario
autenticado realizar o login. Ela reine, em um unico local, os principais indicadores e
relatérios do sistema, permitindo uma visualizagdo geral das informacoes

relacionadas aos lotes cadastrados.

Figura 20 — Dashboard. Fonte: Autoria Prépria.

& Avifrio Campo Alegre  Lotes Vendas Alimentagoes Ragdes Vacinas Custos Diver

Dashboard

Financas Mortalidade

Nenhum Gréfico Gerado Nenhum Gréfico Gerado

Alimentages

A interface é organizada em cartdes independentes, cada um destinado a um
tipo de relatdrio, como finangas, mortalidade, alimentagao e vacinas. Quando nao ha
dados selecionados ou registrados, os cartdes exibem uma mensagem indicando
que nenhum grafico foi gerado. O botdo “Selecionar Lotes”, localizado na parte
superior da tela, permite que o usuario escolha quais lotes deseja visualizar. Essa
selecao é feita por meio de um seletor exibido em uma modal, conforme ilustrado na

imagem abaixo.
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Figura 21 — Modal de Sele¢ao de Lotes da Dashboard. Fonte: Autoria Propria.

Selecione uma Opcao

Lotes

Pesquise dentre as opgdes disponiveis...

ApOs selecionar e confirmar o lote desejado, os cartdes anteriormente vazios
sdo preenchidos automaticamente com seus respectivos relatérios, exibindo graficos
e informagdes baseadas nos dados reais do lote selecionado, como demonstrado

nas proximas ilustragoes.

Figura 22 — Graficos de Lucro e Taxa de Mortalidade. Fonte: Autoria Propria.

Finangas Mortalidade
\ieja os relatdrios financéiros par lotes. Veja os relatdrios de mortalidade por lotes.

Resumo Financeire - Lucro: RS 4935.88 Mortalidade - Lote 1 - Charrua
RS 8000.00

RS 7000.00
R36000.00
R3S 5000.00
RS 4000.00
RS 3000.00

RS 2000.00
RS 1000.00 I
RS0.00 — .
12
@
I Lot= 1- Charmua I ortos [ Consumidos
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Figura 23 — Graficos de Alimentagao e Vacinas. Fonte: Autoria Propria.

Alimentacdes

Vacinas
Veja os relatérios

Consumo de Refeigdes - Lote 1 - Charrua Vacinagdo - Lote 1 - Charrua

5.3.3 Telas /ndex

As telas Index sao responsaveis por exibir, em formato de tabela, todos os
registros pertencentes a uma determinada entidade do sistema. Nelas, o usuario tem
acesso rapido e organizado as informagdes principais, além das acbes de
gerenciamento, como editar, excluir ou criar um novo registro — ag¢gdes que

direcionam para a pagina de formulario correspondente.

Como mostrado nas imagens abaixo, a tela Index dos Lotes apresenta, além
das funcionalidades padrdo, opcgbes especificas relacionadas ao controle
operacional do aviario. Entre elas, destaca-se a possibilidade de registrar
mortalidade, permitindo ao usuario informar ocorréncias de consumo ou morte
natural. Essa funcionalidade adicional, também representada nas imagens
seguintes, garante maior detalhamento no acompanhamento dos lotes e contribui

para o controle preciso dos dados de produgéo.

Essa estrutura torna as telas Index um elemento central do fluxo de gestédo da
aplicacdo, oferecendo praticidade e permitindo um gerenciamento completo e

eficiente das entidades cadastradas.
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Figura 24 — Exemplo de Tela Index. Fonte: Autoria Prépria.

& Avidrio Campo Alegre  Lotes Bem-vindo, Lucas | sair

Tabela de Lotes da sua aplicagso.

# Entrada  Finalizagio Raga  Vendedor Quantidade RSTotal RSAnimal  Status  Vendidos Mortos Consumidos Agses

1 20/10/2025 05/12/2025 Charrua Frangos S/A 200 RS1.50000  RS7.50 190 7 3 nn

Figura 25 — Modal de Mortalidade dos Lotes. Fonte: Autoria Prépria.

Adicionar Fatalidade

Tipo de fatalidade *

Consumo

Quantidade de Animais *

5.3.4 Telas de Formulario

As telas de formulario sao utilizadas para criar ou editar registros de cada
entidade do sistema. Diferentemente das telas Index, que exibem listagens
completas, os formularios apresentam um conjunto organizado de campos que
permitem ao usuario inserir ou atualizar informacdées de maneira estruturada e
consistente. Cada formulario foi projetado para ser simples, objetivo e alinhado as

regras de validagao necessarias para garantir a integridade dos dados.

Como mostrado na figura abaixo, o formulario de vacinas exemplifica esse
padrdo. Nele, o usuario pode selecionar o lote ao qual a vacinagao pertence,
informar detalhes como data, nome da vacina, quantidade aplicada e demais

observacgodes relevantes. Todos os campos s&o validados antes do envio, garantindo
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que apenas informagdes completas e corretamente formatadas sejam registradas no

banco de dados.

Essa abordagem padronizada nos formularios contribui para uma experiéncia
mais clara e reduz a chance de erros, além de assegurar que todas as operagdes de
criacdo e edicdo sejam realizadas de forma segura e consistente em toda a

aplicacéao.

Figura 26 — Exemplo Tela de Formulario. Fonte: Autoria Prdpria.

Vacinas

Formuldrio de Vacinas da sua aplicagdo

Lote * Nome *

Lote-1, Raga: Charrua v Diversas (Aos 42 dias de Vida)

Data de Aplicagdo * Data da Préxima Aplicagio

01/12/2025 (m] dd/mm/aaaa (]

Nota Fiscal *

32180

Data de Expiragdo *

02/09/2026

Data de Fabricagde *

02/09/2025

Laboratdrio *

Vaxxon

Valor *

160,34

Método de Aplicagio *

Ocular

= e

5.4 IMPLANTAGAO DO SOFTWARE

A implantacdo da aplicagao foi realizada em um Ubuntu Server, hospedado
em um servidor doméstico acessivel dentro da mesma rede local. Esse ambiente foi
escolhido por oferecer baixo custo, controle total sobre a infraestrutura e facilidade
de manutencdo. Caso haja necessidade de acesso externo, o servidor pode ser
alcangado de forma segura por meio de uma conexao Virtual Private Network (VPN)

garantindo protecao dos dados e evitando exposicao direta a internet.

Para padronizar o ambiente de execug¢ao e facilitar a administracdo dos
servicos, a aplicagcao foi implantada utilizando Docker, permitindo que todos os
componentes — aplicagao, servidor web e banco de dados — fossem executados
em contéineres independentes. Essa abordagem garante isolamento, evita conflitos

de dependéncias e possibilita a replicacdo do ambiente com facilidade.
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O Nginx foi utilizado dentro de um contéiner para atuar como servidor web,
responsavel por entregar os arquivos da aplicagdo e gerenciar as requisicoes de
forma eficiente. Sua alta performance e baixo consumo de recursos o tornam uma

opc¢ao ideal para ambientes de producéo leves.

O banco de dados utilizado € o PostgreSQL, também executado em um
container Docker. Essa escolha permite um gerenciamento mais organizado do
armazenamento e facilita a realizacdo de backups, atualizacbes de versao e
migracédo de dados, mantendo a integridade das informagdes. A comunicagao entre
os contéineres ocorre por meio de uma rede interna do Docker, garantindo

seguranca e reduzindo a superficie de exposigao.

Essa estratégia de implantagao com Docker, Nginx e PostgreSQL proporciona
um ambiente estavel, seguro e facilmente escalavel, permitindo que o sistema
funcione de forma consistente tanto em um servidor doméstico quanto em cenarios
mais robustos caso seja necessario evoluir a infraestrutura futuramente. Abaixo

seguem imagens dos arquivos dockerfile e docker-compose.



Figura 27 — Dockerfile. Fonte: Autoria Prépria.
Dockerfile

RUN apt-get update && apt-get install -y \
git \
curl \
zip \
unzip \
supervisor \
nodejs \
npm \
libpg-dev \
&& rm -rf /var/lib/apt/lists/*

docker-php-ext-install pdo pdo pgsql

COPY --from=composer:latest fusr/bin/composer fusr/bin/composer

WORKDIR /app

RUN composer install --no-dev --optimize-autoloader

RUN npm install && npm run build

RUN chown -R www-data:www-data fapp/storage /fapp/bootstrap/cache

EXPOSE 9000

CMD ["php-fpm"]




Figura 28 — Configuragdo do Nginx - Docker Compose. Fonte: Autoria Propria.

ersion: '3.8°

services:

nginx:

image: nginx:latest
container name: aviario-nginx

ports:

- "80:80"

"443:443"

volumes:

- ./:/app

- .Jdocker/nginx/conf.d:/etc/nginx/cont.d
depends _on:

- app
networks:

- aviario-network
restart: unless-stopped

50
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Figura 29 — Configuragao Aplicagado - Docker Compose. Fonte: Autoria Propria.

app:
build:
context:
dockerfile: Dockerftile
container_name: aviario-app
working dir: /fapp
volumes :
- .f:fapp
- .fdocker/php/conf.d/php.ini: fusr/local/etc/php/conf.d/php.ini
environment:
DB_CONNECTIOM=pgsql
DB_HOST=db
DB_PORT=5432
DB_DATABASE=aviario
DB USERNAME=aviario user
DB_PASSWORD=aviario_password
APP_ENV=production
APP_DEBUG=false
APP_KEY=

depends_on:
- db
networks:

- aviario-network
restart: unless-stopped
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Figura 30 — Configuragao PostgreSQL, Rede, Volume - Docker Compose.Fonte: Autoria Propria.

image: postgres:15-alpine
container name: aviario-db
environment:

POSTGRES DB: aviario

POSTGRES USER: aviario_user

POSTGRES PASSWORD: aviario password
volumes :

- db_data:/var/lib/postgresql/data
ports:

- "5432:5432"
networks:

- aviario-network

restart: unless-stopped

healthcheck:
test: ["CMD-SHELL", "pg_isready -U aviario_user™]
interval: 18s
timeout: 5s
retries: 5

volumes :
db_data:

networks:
aviario-network:

driver: bridge

5.5 CONSIDERAGOES SOBRE A IMPLEMENTAGAO

Ao final da implementagao, verificou-se que o modelo monolitico adotado
mostrou-se adequado ao contexto da granja, dado o escopo centralizado e a
necessidade de baixo custo operacional. O sistema atendeu aos requisitos
funcionais definidos e demonstrou ser uma ferramenta eficaz para apoiar a gestéo
do aviario, promovendo maior controle sobre o ciclo produtivo, melhor organizagao
das rotinas e maior confiabilidade das informagdées. O uso de boas praticas
arquiteturais, como Services e componentizagao, contribuiu diretamente para a

robustez, escalabilidade interna e longevidade da solugao.
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Além disso, a implantagdo em um servidor doméstico baseado em Ubuntu
Server demonstrou-se uma estratégia viavel e econdmica. A utilizagdo de
contéineres Docker, juntamente com Nginx e PostgreSQL, permitiu criar um
ambiente de produgdo estavel, padronizado e facilmente replicavel, sem a
necessidade de infraestrutura corporativa dedicada. O acesso local simplificou o uso
diario, enquanto a possibilidade de conexdo remota via VPN garantiu seguranga e
flexibilidade quando o acesso externo se fez necessario. Essa abordagem
consolidou a solugdo como pratica, sustentavel e alinhada as necessidades reais da

granja.
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6 CONCLUSAO

Uma preocupacgao constante durante o desenvolvimento deste trabalho foi a
de conseguir uma aplicacdo escalavel e intuitiva para o usuario. Visto que sera
utilizado diariamente e pode acumular uma grande quantidade de dados. Por este
motivo, boas praticas no desenvolvimento das consultas de banco de dados foram
aplicadas, visando torna-las o mais otimizadas possivel e evitar problemas classicos
do Laravel como o lazy loading. Evitando assim consultas repetitivas e macgantes na

aplicacao.

Ainda existem muitos fatores que podem somar a construcao desta aplicacao.
A criacdao de uma pagina para cadastro de diferentes usuarios, assim como a
criacdo de assinaturas de planos para o uso da aplicacdo. Toda a base de dados e

consultas sdo extremamente adaptaveis para este cenario.

Também para trabalhos futuros, o desenvolvimento de novas opg¢des de
relatorios e a possibilidade de exportacdo em formato pdf seriam um grande
adicional a plataforma do sistema. A hospedagem do software em uma plataforma
online como a AWS seria essencial para melhorar a disponibilidade da aplicagao ao

usuario.

Com isso, entregando um software escalavel e funcional para a gestdao de um
aviario de pequeno porte, esse trabalho mostra que é possivel desenvolver uma
aplicagcdo web que facilite e inove o cotidiano de um pequeno empresario rural,

aprimorando a gestao de seu aviario de forma acessivel e eficiente.
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