PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
ARQUITETURA E URBANISMO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

FAZENDA VERTICAL

MORGANA VENANCIO BASTOS

Dezembro, 2020



MORGANA VENANCIO BASTOS

FAZENDA VERTICAL

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Arquitetura e
Urbanismo da Pontificia Universidade
Catdlica de Goids, como parte dos
requisitos para obten¢do de grau de
Bacharel em Arquitetura e Urbanismo

Orientadora: Adriana Mikulaschek

Dezembro, 2020



O tema do trabalho desenvolvido a ser exposto na disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso II,
da Escola de Artes e Arquitetura da Pontificia Universidade Catdlica de Goias, ¢ Fazenda Vertical. O projeto
foi desenvolvido sob orientacdo da professora Adriana Mikulaschek. O crescimento acelerado dos centros
urbanos, o aumento populacional e os altos indices de desperdicio de alimentos, sdo dados importantes para
justificar a necessidade de implantar novos meios de cultivos de alimentos dentro de grandes cidades. O
projeto da fazenda vertical estd localizado em Goiania no Setor Pedro Ludovico. O terreno escolhido
abrange toda a quadra, possuindo uma érea total de 7.299,96 metros quadrados. O trabalho € apresentado por
meio de desenhos graficos de computacao possuindo plantas, cortes, fachadas, desenhos de detalhamento,
maquetes eletronicas e memorial explicativo do projeto. O edificio é composto em uma estrutura modular
em ag¢o, podendo ser repetido terrenos com as mais variadas caracteristicas. Busca aproveitar o maximo de
luz e ventilagdo natural, possui central de geracdo de energia de biomassa e geragdo elétrica por meio de
painéis fotovoltaicos. O sistema de cultivo utilizado € o hidroponico, um cultivo realizado por meio da agua,
o qual possui diversos beneficios para a produ¢do. A sua volumetria acompanha a forma do terreno e é
escalonada para aproveitar ao maximo a iluminagdo natural, um item vital para os vegetais que sao
cultivados em seu interior. A capacidade de atendimento da Fazenda Vertical € de 2.202 pessoas, permitindo
o contato do homem com a produgdo do préprio alimento, gerando interacao entre os sistemas econdmicos,
sociais e ecoldgicos. O edificio abriga em seu interior hortaligas, verduras, legumes e frutas, tudo isso

proporcionado pelo bom uso da arquitetura, colaborando com um futuro sustentavel.
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9 01 Itivo de mudas
asa Anitcha

Aagricultura é uma atividade necessaria ao homem
ha milhares de anos. No entanto, com o crescimento
urbano as dreas disponiveis para o cultivo
gradualmente diminuem e a densidade populacional
cresce. As terras adequadas para a agricultura ja sao
exploradas e a forma que os métodos de cultivo
utilizados s@o grandes contribuintes para a diminui¢do
de recursos naturais.

Na atualidade a agricultura rural utiliza mais de
800 milhdes de hectares. E previsto que daqui ha 50
anos sera necessario um bilhdo de hectares para
alimentar a nova populacdo mundial. A projecdo da
ONU para o Brasil € de que até 2050 cerca de 92,4% da
populacido esteja vivendo nas grandes cidades.

Novas maneiras de cultivar comegam a surgir,

Populagio Urbana & Rural Brasileira
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Gréfico 1 - Curva da populac@o urbana e rural brasileira
até 2050
Fonte: ONU

dentre elas a fazenda vertical, um exemplo de
agricultura urbana. Busca alcang¢ar um
desenvolvimento de modo sustentdvel, sempre usando
tecnologias e recursos disponiveis dentro da area
urbana. Esta agricultura resolve o desperdicio de
alimentos que ocorre entre a colheita e o consumidor
final, reduz assim a utilizagdo de transporte (grandes
contribuintes para o aquecimento global devido a
emissdo de CO2), € capaz de gerar melhoria no
microclima urbano e tem o produto cultivado sem a
utilizagdo de agrotoxicos, uma vez que o ambiente ¢
controlado e livre de pragas. A produ¢do em meio a
cidade permite o contato do homem com a produgao do
proprio alimento, gerando a integragdo dos sistemas

econdmicos, sociais e ecoldgicos.
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Grafico 2 - Setoriza¢do da populacdo urbana e rural brasileira
até 2050
Fonte: ONU
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Figura 02: Muda
Fonte: Manah ds

Agricultura significa “arte de cultivar”, esta é
uma técnica milenar humana e estd ligada com o
surgimento dos aglomerados urbanos e marca o inicio
da vida de sedentarismo. Esta atividade consiste em
cultivar para obter alimentos. O homem foi
aprendendo a cultivar sua prdopria comida e o
desenvolvimento de novas técnicas € iniciado para
facilitar o trabalho do plantio. A agricultura acompanha
a evolucdo humana e na atualidade estd na maior parte
das vezes ligada a tecnologia e desenvolvimento
humano.

A sociedade se transformou e o homem néo se
dedica mais ao cultivo dos préprios alimentos.
Estamos inseridos em um modelo capitalista no qual o
alimento ¢ um produto de valor comercial, existindo
uma cadeia produtiva entre o produtor e o consumidor
final. A populag¢do urbana vem se multiplicando e as
terras para cultivo estdo diminuindo. Inicia-se entdo a
necessidade de criacdo de novos meios de produgdo
agricola.

Uma nova metodologia surge, que é a
realizacdo da agricultura dentro dos centros urbanos,
denominada de agricultura urbana. Busca cultivar uma
série de alimentos e ¢ realizada no interior de cidades
ou metropoles, sempre buscando utilizar recursos e
tecnologias encontrados dentro da 4rea urbana. E
praticada em 4reas menores em relagdo a agricultura
rural, e ¢ destinada a consumo pessoal, ou para a
comercializacdo em escala local. Possui dentro de uma
mesma area sua fase produtiva, o processamento ¢ a
comercializacdo. Existe interrelagdo desde a produgao
até a venda dos produtos, devido a proximidade
geografica dos produtores com os consumidores, pois
tudo foi feito dentro da cidade.

A agricultura urbana para Lovo e Santandreu

(2007) possui uma divisdo de cinco categorias:
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HORTALICAS, PROMOVIDO PELA  COMERCIO JUSTO DE
FRUTAS, PLANTAS SOCIEDADE DE PRODUTOS IN
MEDICINAIS, FORMA ARTESANAL NATURA OU
AROMATICASE  EM AGROINDUSTRIA  TRANSFORMADOS, NA
ORNAMENTAIS FAMILIAR OU CADEIA DE
COMUNITARIA PRODUGAD OU EM
MERCADOS

IR

DE ESPACOS PESQUI
INSTITUCIONAISE ~ CAPACITAGAD,
OUAPOPULACAO  TECNOLOGIA,
DA COMUNIDADE ACESSORIA,

CREDITOS LOCAIS
E OUTROS

Quadro 01: Cinco categorias da agricultura urbana
Fonte: realizado pelo autor

De acordo com o Programa das Nac¢des Unidas
para o Desenvolvimento (Pnud), esta tipologia faz parte
das politicas de desenvolvimento urbano. Sua escala de
producdo geralmente ¢ subestimada, cerca de 200
milhdes de habitantes de zona urbana participam de
algum tipo de producdo desse género, gerando
alimentos para 800 milhdes de pessoas, existe a
sugestio de que em 1996, entre 15 e 20% dos alimentos
produzidos, tiveram sua origem de areas urbanas.

A agricultura urbana ndo ¢ uma visao produtiva
apenas para o futuro, ela ja se tornou parte da realidade
de varios centros urbanos. As cidades ja se preparam
para alimentar uma nova populagdo, aliando a
expansdo urbana com a sustentabilidade.

A atividade pode ser praticada por diferentes
niveis de renda, sendo uma forma de garantir o acesso a
uma alimentacdo sauddvel a pessoas menos
favorecidas, além de significar uma fonte extra de renda
ou retorno, pois 0 meio permite a geracdo de novos

empregos e de um movimento econdmico local.
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Fonte: Manah da Terra




As fazendas verticais sao edificios de multiplos
pavimentos destinados a produ¢@o de alimentos em
meio aos centros urbanos. Para a producido de
hortali¢as, verduras, legumes e arvores frutiferas
utiliza-se os sistemas de hidroponia, aeroponia,
aquaponia ou até mesmo uso de solo fértil. O ambiente
¢ controlado, impedindo assim que a produ¢do sofra
com as intempéries climaticas, além de evitarem a
ocorréncia de pragas, permitindo assim uma produgdo
organica. Por estarem implantadas dentro das grandes
cidades existe reducdo de custos de logistica e
transporte, pois o cultivo ¢ realizado préximo ao centro
de consumidores, gerando proximidade da populagdo
com o proprio alimento.

Ela proporciona maior relagdo homem e
natureza, pois existe a possibilidade de ter contato com
a produgdo, desde a muda até o consumidor,
aumentando as relagdes sociais, gerando interesse da
populagdo pois toda a produgao pode ser acompanhada
de perto.

O sistema de produgdo permite o cultivo e a
colheita sdo realizados em um espaco adequado, com
os niveis apropriados de umidade, iluminagio,
temperatura e nutrientes, em medidas corretas para o
desenvolvimento das plantas.

As fazendas verticais se encaixam nos
objetivos definidos para a Agenda 2030 da ONU, pois é
um novo sistema sustentavel de produgao de alimentos,
com produtividade aumentada, auxilia na manuteng¢ao
dos ecossistemas, tém capacidade de adaptacdo as
mudangas climéaticas e melhoram a qualidade do solo e

da 4gua, uma vez que substincias toxicas ndo sdo

utilizadas.
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HIDROPONIA AQUAPONIA AEROPONIA

CULTIVO EM AGUA CULTIVO COM HIDROPONIA + CULTIVO COM VAPOR
PSICULTURA OU ASPERSAO

Figura 03*"Mudas de alface hidropdnico
Fonte: Pexels
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Figura 04: Laranjeira
Fonte: Allie Smith
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A hidroponia € uma técnica de cultivo realizado
através da substituicdo do solo por uma solucdo
nutritiva com base em agua. E capaz de produzir
hortaligas, frutos e flores. Para que a produgdo
hidropdnica obtenha sucesso alguns aspectos
importantes devem ser obedecidos, dentre eles a
quantidade suficiente de luz, boa oxigena¢do do
ambiente e do meio aquoso, boa disponibilidade de
nutrientes e um bom apoio para que a planta consiga

firmar as raizes enquanto suas folhas recebem luz solar.

Outros fatores também devem ser controlados
para um bom cultivo como a pureza da agua, a
temperatura ¢ uma boa ventilacdo para a renovagio do
ar. Pelo ambiente possuir esse controle a perca de
alimentos durante o cultivo € muito pequena, pois as
plantas ndo sofrem com as intempéries, nem com

pragas ou deficiéncias nutritivas.

Virias vantagens sdo destacadas para este
sistema, podendo citar uma melhor ergonomia (pois o
cultivo ¢ feito em bancadas), a planta cresce saudavel
devido a pureza de sua irrigagdo, as pragas e fungos sdao
facilmente controlados, maior tempo para o produto ser
comercializado depois do plantio, pois a raiz ¢ mantida
viva durante a colheita, a produtividade é maior, ¢
possivel produzir mais préximo ao consumidor final,

economia de 4gua e ndo agressdo ao solo.

Para implantacdo do projeto ¢ fundamental a
presenca de certos equipamentos, incluindo estufa e
perfis hidropdnicos, reservatérios, bombas, area de
germinagdo, area de preparacdo de solo e um bom

funcionamento do sistema hidraulico e elétrico.

Os perfis sdo montados nas bancadas que sdo
instaladas com um declive de 5% a 8% para escoar a
solugdo e os furos sdo realizados com um
distanciamento adequado para cada situagdo conforme

o quadro a seguir:



Tipo Dist . centroa centro (cm) Dist . Fnfre perfis (cm)
Pefil pequeno (bergério) 10 2
Perfil médio Al 13
Perfil grance k] K]

Quadro 02: Distancias entre plantas no sistema hidropdnico
Fonte: Proprio autor

A distancia entre os cavaletes dos pequenos
perfis deve ser de 1 metro, ja dos perfis médios e
grandes sdo separados por uma distdncia maxima de
1,5 metro. Os corredores sdo estreitos para aproveitar o

maximo de espaco nas estufas.

Trés fases existem nesse sistema de cultivo: a
formagao de mudas, pré-crescimento (bercario) e a fase
final. Com a separacdo destas etapas € possivel ganhar
em metragem quadrada, pois trabalha os espacos.
Como a planta ndo estd enraizada ela pode ser
transplantada, entdo primeiramente ocupa um espago
menor quando existem mudas, e necessita de um

espago maior apos seu desenvolvimento.

A hidroponia entdo é um método eficiente,
capaz de produzir alimentos saudéaveis, ndo é agressiva
ao meio ambiente, pode ser feita o mais proximo

possivel do consumidor, além de que ¢ capaz de se

adaptar a diferentes ambientes e a diferentes

necessidades.

Figura 15: Sistema de hidroponia
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O crescimento dos centros urbanos implica em novas
alternativas de produgdo alimentar como ja foi tratado
anteriormente. Este desenvolvimento fez com que na década
de 1990 novas solugdes agricolas e tecnoldgicas surgissem,
como melhorias nos sistemas de irrigacdo, a mecanizagio da
producdo e distribuicdo, além da produgdo indoor (cultivo
em ambientes fechados e controlados).

O ecologista e professor Dickson Despommier
iniciou no fim dos anos 90 um estudo sobre o cultivo indoor
em formato de fazenda vertical. A ameaca de fome mundial e
os impactos ambientais que a agricultura gera foi um pontapé

para que pesquisas fossem iniciadas, procurando alternativas

mais viaveis.
',’:‘:_ 4 w Com a contribui¢do de arquitetos, o tema foi langado
Figura 13: Ecologista DickS8on Despommier no livro The vertical farm: feeding the 21st century
& Fonte: Jorg Meyer i q (DESPOMMIER, 2010). O autor apresenta estudos de

edificacdes combinadas com tecnologias, de tamanho
variavel e de produgdo confinada. As estruturas ficariam
distribuidas estrategicamente em meio a bairros, diminuindo
a necessidade dos meios de transporte para a distribuigdo e
trazendo o contato direto da produ¢@o com o consumidor.

A primeira fazenda vertical foi construida no Reino
Unido. O edificio produzia alimentos para alimentar os
animais do Paignton Zoo Environmental Park e também
desenvolvia pesquisas experimentais quanto a producio
urbana de vegetais. Diversos paises da Europa e o Canada
comecam a ser estimulados a adotarem esse modelo de
agricultura urbana devido a crises de abastecimento causadas
por problemas climaticos. J& o Cingapura e Japdo atotam
esse modelo devido a falta de terras disponiveis. No Brasil as
primeiras fazendas verticais e urbanas ja comegaram a
funcionar, trazendo diversos beneficios ao ambiente urbano,
meio ambiente e também a populagdo.

Esse novo formato agricola vai de encontro as

ﬁ h s v _ s ' mudancas do século XXI, trazendo solugdes mais rentaveis,
\-'gura 1ﬁ|\/|m g ' ; menor uso de espago, redugdo do consumo de recursos
naturais e possibilidade de alinhamento com novas

tecnologias da era.
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Fonte: Junta Local

A Mighty Greens ¢ uma fazenda urbana
brasileira, possui sua produg¢do em ambiente
controlado. A empresa tem o objetivo de manter
condi¢des ideais de cultivo, com plantas cultivados
por métodos hidropdnicos ou aeropodnicos. Eles
otimizam o uso de recursos como a agua, energia,
espaco e capital. Uma série de vegetais sdo cultivados
e a venda ¢ de um produto sempre fresco e organico. A
fazenda estd implantada no Rio de Janeiro em

Guaratiba.
A Pink Farm € um outro exemplo de fazenda

urbana vertical que encontra-se em funcionamento no
Brasil. Esta localizada na cidade de Sao Paulo. O
cultivo € realizado em um galpdo de 200 metros
quadrados, com 7 metros de altura. As hortalicas sdo
plantadas em uma estrutura de oito niveis com luzes de
LED, as quais s3o responsaveis por alimentar os

vegetais.
A BeGreen esta sediada em Belo Horizonte no

estado de Minas Gerais. A empresa surgiu com o
intuito de reduzir ao maximo a distancia entre o
produtor e o consumidor, tornando a cadeia de
alimentos mais sustentdvel. A estufa possui 1500
metros quadrados e por més produz 40 mil hortaligas.
A fazenda esta implantada ao lado de um shopping da
capital mineira e conta com um sistema de captagdo de
agua de chuva e também recolhem todo o lixo
organico da praga de alimentagdo do shopping para

=

adubarem seu plantio.
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Projetar um edificio que abrigue em seu interior

uma fazenda destinada a produzir, em seus multiplos
pavimentos, hortalicas, verduras, legumes e frutas.
Esta estrutura dara suporte ao funcionamento de uma
fazenda urbana, propagando esse modelo de cultivo de
alimentos para toda a cidade de Goiania. O local sera
capaz de proporcionar interagdes sociais para a
populagdo e o contato com uma alimentac¢ao saudavel,
tudo isso proporcionado pelo bom uso da arquitetura

colaborando com um futuro sustentavel.

- Projetar uma edificacio capaz de produzir alimentos
em Goiania;

- Identificar os métodos de cultivo que podem ser
utilizados;

- Criar espaco para convivio e desenvolvimento social,
gerando espaco para integracdo do espaco e todo o
entorno;

- Incentivar a alimentacao saudavel,

- Incentivar o bom uso dos recursos naturais e aplicar a
sustentabilidade;

- Selecionar propriedades para abrigar a fazenda
vertical por toda a cidade, de forma a atender vérias
regides de Goiania;

- Analisar as regides mais densas da cidade, afim de
escolher os locais de implantagdo para a fazenda
vertical;

- Utilizar o solo urbano de forma racional para
producdo de alimentos proximo ao consumidor final,
buscando assim uma otimizagdo do processo de
producdo, evitando perdas, emissdo de poluentes e

desperdicios;



Uma edificacdo dentre as suas mais diversas
possibilidades de uso, pode abrigar em si um sistema de
producdo agricola. E o que ocorre em fazendas
verticais urbanas. O edificio é projetado para dar todo
suporte necessario para o cultivo de alimentos em seu
interior. Exerce um papel importante na cidade na qual
¢ implantada, pois ela € capaz de alimentar uma parte
da populagdo e dados, os processos sustentaveis
aplicados diminui o impacto ambiental e ainda € capaz

de reduzir o desperdicio de alimentos.
O sistema de cultivo tradicional é um dos

grandes causadores do desperdicio de alimentos e de
contaminagdo dos cursos dagua com agrotoxicos e
agroquimicos. De acordo com a FAO, Organizacao das
Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura, 10%
do desperdicio de alimentos ocorre ainda durante a
colheita, posteriormente 50% do que restou da colheita
¢ perdido no manuseio e transporte, depois 30% desse
total ¢ desperdigado nas centrais de abastecimento e
por fim 10% sdo diluidos entre supermercados e
consumidores. Vale ressaltar também que em grande
escala devasta grandes ecossistemas como florestas,
pantanos, pastos e estudrios, causando perda de
biodiversidade, além de poluir o solo

permanentemente.
Os gases emitidos pelos meios de transporte

durante a distribui¢do dos alimentos entre o campo até
o consumidor final também prejudicam a atmosfera,
contribuindo com a polui¢do do ar e automaticamente
aumentando os indices do aquecimento global. No
sistema de produ¢do urbano as mudangas climaticas
causadas pelo excesso de carbono na atmosfera sdo
aliviadas. E possivel que para alimentar sua populago
os grandes centros urbanos cres¢cam sem destruir

grandes areas de vegetacao.
Os centros urbanos estdo em expansido e

juntamente com esse crescimento o quantitativo
populacional também se expande. Logo, a necessidade
e procura por alimentos nessas cidades
proporcionalmente cresce. Outro ponto importante ¢
que quanto maior a malha urbana maior a distancia
entre o local de producdo do alimento e o consumidor.
Os vegetais sdo cultivados no campo, depois sdo

Figura 25:"~C'l§l|iti\l'p de tomates em horta urbana - transportados para os centros de abastecimento das
Fonte: Taryn:Eliliot :

9 cidades, para posteriormente serem levados a

v ; supermercados ou feiras e so entdo chegar ao
an o : consumidor final.




No caso da fazenda vertical o plantio, a colheita
e a comercializacdo dos alimentos, sdo realizadas
dentro da mesma estrutura ndo existindo distancia entre
produtor e consumidor, diminuindo em grande escala o
desperdicio que existe entre todo o processo de
logistica existente no meio de produgdo agricola
tradicional. Esse novo sistema de produgdo urbana
permite que em pequenos terrenos, grandes quantias de

vegetais sejam cultivados em multiplos pavimentos.
A producdo se d4 em ambiente totalmente

controlado, o que significa que os produtos cultivados
nao sofrem com as intempéries nem com as variadas
pragas. Isso significa que ¢ possivel possuir uma
producido totalmente organica, sem o uso de nenhum
tipo de agrotoxico. Atualmente as pessoas buscam um
estilo de vida mais saudavel, estar livre de toxinas
beneficia todos os consumidores. O valor desses
alimentos, por ndo terem gastos com pesticidas em sua
produgdo, ndo ¢ elevado como de costume, o que
significa que todas as classes sociais conseguem ter
acesso auma alimentagdo rica e cheia de satde.

As anomalias climaticas também afetam o
cultivo, mas as fazendas verticais estdo protegidas
destas percas, pois possuem controle de luz solar,
temperatura, irrigagao correta e constante, além de uma
nutri¢do adequada . Isso permite a producdo continua,
durante todo o ano, multiplicando a produtividade da
area.

A populagdo tem contato direto com o produtor
e com o produto fresco. E uma oportunidade de
interagdo e proximidade com a natureza. E natural do
homem se relacionar com meios naturais, € a fazenda
proporciona contato direto com o alimento e o meio
que foi produzido. E possivel criar uma 4rea para
convivio social, geracdo de empregos, proporcionar
conhecimento a populagdo dos beneficios de uma
nutri¢do adequada e auxiliar na interagdo do homem
com seu proprio alimento. E uma forma de contribuir
com o bem estar de toda a populacdo.

A fazenda vertical ndo descarta os sistemas de
produgdo ja existentes e sim complementa e auxilia na
nova demanda por alimentacdo que ha de surgir nos
grandes centros urbanos.

Distribuir estas estruturas de forma pontual em
bairros mais populosos de Goiania, apoiaria de forma
significativa as relagdes sociais. Estas estruturas
podem se transformar em espagos de aprendizado e
compromisso civico, sendo capaz de reunir diversas
classes, além de também gerar beneficios ambientais e
movimentar a economia das regides escolhidas. A
arquitetura ¢ uma estrutura verde que traz para o espaco
urbano um espago de incentivo a agricultura, contribui
com um futuro sustentavel, com o meio ambiente,
saude e qualidade de vida.

Figura 26: Mini abacaxi
Fonte: Marta Ortigosa




Figura 27: Criancas no plantio de Arroz
%nte: Kono Qesigris
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A empresa de recrutamento de pessoas
Pasona, esta sediada em Toquio no Japéo.
Inserida em um cruzamento movimentado em
meio a cidade, possui uma fachada rica em
aberturas e harmonizada com folhagens e
galhos. Dentro da sede dessa empresa existe
uma fazenda, com verduras cultivadas por meio |
da hidroponia e estruturas que comportam um Figura 28: Planta Pavimento Térreo
arrozal. Valeressaltar que é um grande projeto Fonte: Kono Designs
de reforma de um edificio de 50 anos, ' r——
mantiveram toda a estrutura e superestrutura e , i
desenvolveram as novas fachadas para —c’ | B JL

trabalharaidentidade do edificio.
O plantio de alimentos no interior de

construgdes cresce no Japdo. A oferta de A
alimentos para a populacdo ja se tornou um g e
desafio, 0 pais possui uma area com dimensodes 1 L ]
diminuidas e afalta de espaco paraaagricultura
estaem evidéncia. As fazendas verticais entao,
tornam-se viaveis, pois combina a construcéao, a
natureza e a tecnologia para conseguir produzir
todooano.
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Figura 29: Planta Pavimento Tipo
Fonte: Kono Designs



As verduras sdo produzidas por meio de cultivo
hidroponico e boa parte da producdo ¢ destinada ao
refeitério da empresa. Os plantios feito com terra
distribuem-se ao longo dos corredores. Nas salas de
reunides é possivel dividir o espaco com mostardas,
soja ¢ tomates, além de que sob os bancos estdo
guardadas as sementes que serdo germinadas. E
possivel também a proximidade da populagcdo com o
campo e oferecer um novo sistema de aprendizagem
para essas pessoas. A presenga das hortas humaniza
todos os ambientes pois sdo capazes de aproximar os

funcionarios.

Algumas culturas possuem iluminagao natural,
outras ndo, entdo sdo usados lampadas halogenas de
vapor metalico, LED e lampadas fluorescentes. O
sistema de irrigacdo ¢ automadtico, e o controle da
umidade do ar sempre traz conforto para as pessoas que

estdono interior do edificio.

Distribuido em nove andares, o edificio possui
20.000 metros quadrados. O projeto foi uma
apropriagdo de um edificio ja existente, possui
escritorios, cafeteria, auditorio e um jardim em seu
terraco. Os setores do pavimento térreo ficam divididos
em area de cultivo, drea de apoio ao cultivo, cafeteria,
circulagdes (vertical e horizontal) e sanitarios. Os
demais pavimentos possuem 0s mesmos setores, mas
com uma area menor de cultivo pois nestes pavimentos

se faz presente os escritorios.

Figura 31: Arrozal
Fonte: Kono Desi



Figural34: Fachada k}dlflClO
Fonte:Kono Designs

Na fachada do edificio é possivel encontrar
laranjeiras e flores, aproveitando esse elemento para
proporcionar a diminuicdo da temperatura tanto do
interior quanto do ambiente externo. Estas plantas criam
uma parede viva, auxiliando no sombreamento e
renovacao do ar. A parede possuidinamica, além de criar
um ritmo com o espagamento de suas persianas de pele
dupla e varandas. Esteticamente consegue engajar o
publico e criar identidade ao edificio, trabalhando com
volume, textura e ordenacao.

O edificio é um exemplo aplicado de agricultura
urbana no Japao, um pais onde os espacos ja se tornaram
escassos e possui uma alta densidade populacional. O
projeto proporciona aos trabalhadores do edificio
contato com a natureza. A producdo realizada, permite
que os funciondrios consumam comida fresca e organica
em um ambiente que proporciona relagdes confortaveis
com o espago. Os ambientes sdo bem distribuidos,
possuem conforto térmico e também acabam por
auxiliar o microclima da regido. E possivel ver que a
arquitetura, sendo aliada a tecnologia proporciona novos
parametros de desenvolvimento urbano. Sendo
importante ndo sé para os usudrios diretos, mas para a
cidade como um todo.

A fazenda foi uma opgao para auxiliar a suprir
demanda de alimentos na cidade de Téquio. O projeto
foi escolhido pois ja é uma edificacdo existente, toda a
producdo e programa funcionam bem e a mescla da
producdao com o escritdrio gera aspectos positivos nos
usuadrios, criando ambiéncia no espaco de trabalho.

Figura 37: Refeitorio/ cultivo de tomates
Fonte: Kono Designs




O edificio possui uma area de 2.000 metros
quadrados divididos entre dreas educacionais e areas de
cultivo. O projeto foi uma participacdo de um concurso de
fazendas verticais na Franca, no municipio de Romainville.

O pavimento térreo possui uma darea publica
direcionada para atividades educacionais composta por
recepc¢do, estufa, atelié, drea comercial, sanitarios e
circulagdo. Existe também uma area restrita, onde pode-
se encontrar uma camara fria, antecamara, sala de
armazenamento, depdsitos e escritdrios administrativos.

Os acessos foram separados, o primeiro ambiente
publico a ser acessado é o da recepg¢do e de 13 ocorre o
direcionamento para area comercial, estufas ou atelié. O
acesso privado ficam na segunda entrada e de |4 segue a
distribuicdo para os demais ambientes privativos. Existe
uma circulacdo gera ao centro, que permite dar acesso a
ambas as areas. Os acessos individualizados ficam para a
area de residuos e depdsitos de materiais, garantindo que
ndo haja contato dos outros ambientes com os dejetos
produzidos.

Os outros pavimentos tipo possuem quase toda a
area destinada a producdo e existe um vao que possibilitaa
flexibilizacdo, dando outra finalidade de uso, sendo
possivel ocupar essa drea até mesmo com habitacgdes.

O projeto ndo utiliza iluminagdo artificial para
produzir, por isso a edificagdo fica voltada para o sol e as
bandejas de producdo se voltam para a mesma diregao.
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Figura 40: Desempenho sustentavel da edificacdo
Fonte: ABF Lab

Figura 41: Insolacéo do edificio
Fonte: ABF Lab



Todo o volume foi pensado para aproveitar o
maximo possivel de iluminagdo natural, suaimplantacdo no
terreno e a maneira que os pavimentos vao escalonando
permite a maxima captacdo de luz para o cultivo inserido
dentro do ambiente. As fachadas com peliculas de vidro
também geram o efeito de uma estufa na construcao,
mantendo dentro da edificacdo temperaturas propicias
para o desenvolvimento dos mais variados alimentos.

As condicionantes naturais sempre sdao
aproveitadas como a insolagao para geragdo de energiaem
painéis solares, utilizacgdo de compostagem, reuso das
aguas pluviais e ventilagdo natural. E proporcionado
melhoria de vida para toda a cidade, produzindo alimentos
com qualidade para a populacdo local e ndo se faz
necessario o uso de transporte para a distribuicdo dos
alimentos, diminuindo a emissdo de CO2. O edificio
agricola, acarreta efeitos de conscientiza¢do na populagdo,
gerando beneficios sociais e ambientais para todo o
ambiente urbano.

A escolha do projeto se deu para o estudo do
programa devido o funcionamento do edificio nas etapas
de produgdo e comercializagdo do préprio cultivo, além da
setorizacdo do projeto, dividido entre drea social de vendas
no térreo e a torre destinada a produgdo. As diretrizes do
projeto também foram fundamentais, pois aproveitam ao
maximo a luz natural, criagdo de uma estufa natural com
todas as fachadas envidragadas.
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Figura 46: Fachada da edificacédo
Fonte: ABF Lab
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agricola de
: Fonte: Sasaki

O projeto conta com uma area de 100 hectares
e tem o conceito baseado em fazendas urbanas e
verticais. Localizado em Xangai, uma cidade que
comporta quase 24 milhdes de pessoas, concentra o
seu programa no cultivo agricola juntamente com
pesquisas e interagdes publicas. Os produtos gerados
pelas fazendas ndo estdo voltados apenas para o
consumo, estdo também a disposicao de pesquisas dos
centros educacionais que utilizam os alimentos

cultivados ali para desenvolverem pesquisas.

O distrito esta inserido entre o aeroporto
internacional e o centro da cidade de Xangai. Devido a
grande expansdo urbana, as terras disponiveis para
agricultura diminuem, o que gera desafios para a
manuten¢do da sustentabilidade. Os terrenos possuem
valor elevado e a producgdo vertical seria assim a op¢ao
com maior viabilidade economica, devido ao rapido

crescimento dos produtos e o seu baixo peso.



A fazenda possui diversas plataformas
distribuidas entre banco de sementes, paredes
verticais, estufas e a fazenda de algas. O sistema
utilizado é meio de cultivo hidropdnico e aquaponico.
As verduras sdo variadas, como couve, agrido, bok
shoi, espinaftre e outros, o que ¢ de grande importancia
uma vez que a dieta da populag@o chinesa ¢ baseada
em vegetais. Existe também a drea laboratorial, centro
educacional, um museu agricola e uma estufa
interativa, todos distribuidos harmonicamente no
terreno, com muitas areas livres trazendo dinamica
paraapaisagem.

Os edificios possuem sistema de captagdo da
agua pluvial, as coberturas aproveitam toda
iluminacdo solar, além de trabalharem com um
sistema de ventilagdo natural. O distrito possui
também pistas para caminhada, areas de convivéncia,
cafeterias, mercados e varios outros espagos que
possibilitam uma experiéncia interativa para a
populagdo.

A agricultura é apresentada como um
laboratério, desafiando o conceito do que éurbano e o
que é rural. A inovacdo e educagio aqui proporcionam
dindmicas sociais, incentivando o homem a ter contato
com a origem de seus alimentos e reinventando cada
vez mais a paisagem urbana , estes foram itens de
importancia para a escolha do projeto como estudo.

Figura 53: Detalhes e sistemas das edificacdes
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Figura 55: Folhagens de milho
Fonte: Pexels

Os terrenos foram escolhidos de forma pontual em
diversas areas de Goiania. Para a implantagcdo foram
escolhidos terrenos vazios, de grande metragem
quadrada, para que assim seja possivel ter maior
aproveitamento de 4rea para o cultivo. A acessibilidade ¢
um outro ponto de importancia, com proximidade de vias
arteriais e coletoras, ¢ a presenga de linhas de transporte
coletivo devem estar presentes para garantir a

alcancabilidade dos mais diversos usuarios.

Quanto maior a area de produgdo da fazenda, maior o
numero de habitantes beneficiados por ela. Esta
consegue ocupar pouco espago em um terreno, mas
mesmo assim possuir grande area de cultivo devido a sua
verticalizagdo. Entdo, mesmo em regides urbanas ja
consolidadas, com poucos vazios urbanos ¢ possivel

implantar esse modelo de agricultura.

Deve-se pensar que, quanto mais adensada uma area,
mais pessoas utilizam do mesmo espago. Existem areas
na cidade de Goiania com alta densidade populacional, o
que indica que caso as fazendas fossem inseridas nessas
areas, um maior numero de pessoas se beneficiariam da
agricultura urbana. A distribui¢do dos edificios de forma
pontual atenderia as diversas regides da cidade e as mais
diversificadas classes sociais. Uma das maiores
vantagens que a fazenda vertical possui € a possibilidade
de ser implantada em terrenos menores € com um
nimero maior de modelos espalhados pela cidade, sendo
um item de extrema relevancia para o desenvolvimento
urbano. O mapa a seguir indica quais as regides de
Goiania que possuem os mais altos indices de densidades
dacidade.
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Figura 55: Folhagens de milho
Fonte: Pexels




Escolha dos Terrenos

Os espagos vazios para a implantagdo dos possuem acesso facil de transporte publico, se
modelos de fazenda vertical estdo destacados no situam em areas passiveis de verticalizagdo e ainda
mapa a seguir. Os terrenos apresentam as possuem areas suficientemente para implantacdo da
condicionantes necessarias para o funcionamento do fazenda vertical.

projeto, ou seja, se localizam em areas adensadas,

Setor Negrao
de Lima

Setor Urias Magalhaes

Residencial Celina Park

Setor Central

Fonte: mapa realizado pelo autor

Figura 56: Pequenas folhagens

- N Fonte: Pexels



Setor Urias Magalhaes

O terreno possui uma area de 3.448 metros quadrados, ¢ lindeiro
a Avenida Goias. Fica proximo ao Passeio das Aguas Shopping e a
um grande atacadista. A regido possui densidade de 191 a 400
habitantes porhectare.  Pontos e linhas de 6nibus também estdo

bem distribuidas pelas vias do entorno do terreno, garantindo o bom

acCesso.
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Figura 57: Pequenas folhagens
Fonte: Pexels
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CHEIOS E VAZIOS

I TERRENO ESCOLHIDO
CHEIOS
I VAZIOS 0 300m

100 200

PROPOSTA VOLUMETRICA

A implantacdo do edificio no terreno levou em consideragao
dois estudos. O primeiro quanto a insolacdo, onde as fachadas
escalonadas estdo paralelas a leste e oeste, aproveitando o
maximo da ilumina¢do natural. E o segundo com estudo dos
acessos,ondeospedestrespodemacessaroedificiopelaAvenida
Goidas, Avenida Francisco Araujo, pela rua Sdo Paulo e também

pelaruaBauru.

Figura 58: Pequenas folhagens
Fonte: Pexels
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Bairro Celina Park

A densidade da regido é de 401 a 730 habitantes por hectare. Fica na
Rua das Orquideas com a Avenida Circular, ambas possuem linha e pontos de
Onibus, facilitando ainda mais o acesso a fazenda. Atenderia a regido do
bairro Eldorado, o Residencial Granville e o Parque Oeste industrial. O
terreno possui uma extensa area de 6.000 metros quadrados, dando

possibilidade de utilizar das mais variadas maneiras uma parcela dele.
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Figura 59: Pequenas folhagens
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Figura 60: Manjeiricao
Fonte: Shivam Patel
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As propostas seguem com as mesmas diretrizes com o
edificio escalonado paralelo a leste e oeste,aproveitando
a iluminacdo natural para o cultivo dessas torres. E os
acessos de pedestres se dando pela Avenida Circular, Rua

dasOrquideas e ao sul pela Rua CP.26.




O terreno possui uma area de 3.525 metros quadrados,
Atualmente encontra-se ocupada por um galp@o. A proposta seria
retirar essa construcdo para entdo implantar um novo edificio no
local. A fazenda seria implantada em um terreno com sistema viario
rico, entre a Avenida Anhanguera e a Avenida Paranaiba. Fica ao
lado do Centro de Convengdes de Goidnia e atenderia as regides

mais adensadas do Setor Oeste e também do Setor Aeroporto.

__RUA4

AV. ANHANGUERA

_RUA3
AV. REP DO LIBANO
B\
RUA 5
B TERRENO ESCOLHIDO
VIAS ARTERIAIS 0 oom
VIAS COLETORAS e
100 200

I TERRENO ESCOLHIDO
LINHAS DE
TRANSPORTE COLETIVO : s
Figura 61: Manjeiricao
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CHEIOS E VAZIOS

B TERRENO ESCOLHIDO 0 300 m
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—~— :
PROPOSTA VOLUMETRICA
\

A volumetria segue os mesmos principios das
propostas anteriores. Os acessos de pedestres sdo pela
Avenida Paranaiba, Rua4 e também pela Rua 11. As fitas
da ediificacdo que ficam paralelas a leste e oeste, seguem

também o contorno queo proprio terreno oferece.

Figura 62: Brocolis
Fonte: Ruby and Lion
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Setor Negrao de Lima

No Setor Negrdo de Lima, a densidade daregido é de 400 a 730
habitantes por hectare. Foi selecionado um terreno com 3005
metros quadrados. Adreaficaproximaa Estagdode Tratamento de
Agua (ETA) e a Avenida Vereador José Monteiro. Estd marcado
pela grande presenga de edificios residenciais responsaveis pelo

adensamentodaarea
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CHEIOS E VAZIOS
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O acesso desse terreno sé é possivel por meio da Rua
Candida Neves, uma vez que é a Unica lateral com acesso
a via. A disposi¢do das fitas escalonadas, em fung¢do da

posi¢cdo solar do terreno,estdo a nordeste e noroeste.

Figura 64: Alfaces
~ Fonte: Nastya Sensei
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O terreno escolhido para receber a fazenda modelo foi a 4rea no Setor Pedro Ludovico.
Localizado na regido sul de Goiania a densidade da regido é de aproximadamente 400
habitantes por hectare, e vale ressaltar a sua proximidade com a regido mais densa do Setor
Bueno com 700 habitantes por hectare. O modelo implantado entdo atenderia populagdo dos

dois bairros.

Com proximidade com o Terminal Isidoria, ao Mercado Municipal, Campo Hailé
Pinheiro, ao Parque Areido e ao Hospital de Urgéncias de Goiania (HUGO), possui area de

Avenida T-63 posteriormente. O terreno tem declividade de 6 metros em dire¢do ao parque,

apresentando uma inclinagao de 7,5%.
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Figura 66: Alfaces
7.299,96 metros quadrados, estando lindeiro a Alameda Xavier de Almeida que se torna a | 2078 BV E G
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Ele estd proximo a grandes avenidas, vias que sdo arteriais e
coletoras, permitindo uma boa acessibilidade ao terreno Existe também
um grande nimero de linhas e pontos de transporte coletivo, com boa

distribuicdo no entorno.
Aregido japossui alta ocupacao de suas quadras, com uso do entorno

bastante variado e o adensamento se dé pela verticalizagdo, uma vez que
estd dentro de uma zona de adensamento prevista pelo Plano Diretor de
Goiania.

9 Terreno Modelo

9 Mercado Municipal Pedro Ludovico

Parque Areido

9 Hospital de Urgéncias de Goiania
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O edificio serd replicado em todas as areas apresentadas
anteriormente. Portanto precisa se adaptar, ndo so estruturalmente
mas também ambientalmente nas areas de implantacdo. A proposta
¢ criar uma modula¢do que tenha um nucleo central rigido e as
torres serdo implantadas de acordo com a insolagdo e aos ventos

dominantes.

Para obter tal resultado a proposta € trabalhar com um conceito
modular. Trabalhar com modulos permite a flexibilizacdo do
programa e permite a adaptagdo do mesmo as mais diversas

limitagoes.

A proposta € produzir e comercializar no mesmo local, tanto
para moradores locais quanto para mercados préximos e também
criar espagos sociais € educacionais. A edificagdo se torna assim
capaz de gerar encontro das mais diversas classes, movimenta a
economia e gera impactos positivos em quem consome, sendo ali o

homem capaz de se conectar com seu alimento.

A tecnologia sempre estard alinhada com o edificio, desde sua
estrutura fisica até o sistema de producao e distribuicdo. Realizar
esse alinhamento com a arquitetura € a chave para auxiliar a cidade

e contribuir paraum bom futuro da sociedade.
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Como a proposta ¢ inserir um modelo em diversos terrenos a
estrutura serd projetada de maneira modular. O material dessa
estrutura sera o aco, pois ¢ capaz de suportar grandes pesos e vencer
grandes vaos com segdes esbeltas. O sistema caracteristico dessa
estrutura ¢ a montagem, fazendo com que as pegas ja sejam fabricadas
sob medida e entdo montadas in loco, evitando o desperdicio de

material.

A iluminacdo natural terd o0 maximo aproveitamento, para que o
cultivo ndo necessite receber iluminacao artificial, o que gera menos
consumo energético da edificacio e consequentemente reduz gastos. A
ventilacdo natural também segue o mesmo raciocinio de diminuigao de
consumo pela edificagdo, os ventos naturais podem auxiliar a
manuteng¢do da temperatura adequada para o cultivo e também para os
usudrios. O mesmo ¢ aplicado para a ventilagdo natural, com a
arquitetura aproveitando o maximo dos ventos para auxiliar na

manuten¢do da temperatura da edificacdo de maneira natural.

Sistemas alternativos de energia também serdo trabalhados. A
inser¢do de painéis fotovoltaicos transformariam a luz solar, que ¢
abundante na cidade de Goiania, em energia elétrica. Outro sistema a
ser implantado seria a transformagdo da biomassa. No sistema de
cultivo da fazenda vertical, cerca de 2% dos vegetais sdo perdidos.
Essa matéria organica pode entdo ser transformada em energia,

auxiliando na manutencao energética da edificacio.

O sistema de hidroponia implantado funciona em ciclo fechado. Os
reservatdrios sempre reutilizam a dgua, repondo apenas os nutrientes
necessarios ao cultivo e passando por um processo de aeragdo e

filtragem para garantir a qualidade da solucédo nutritiva.

Figura 70: Couves'
Fonté: Dids’
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Como tratato anteriormente, a estrutura em ago serd utilizada
para acolher o programa da fazenda vertical. Se trata de uma
estrutura montavel, que possui um bom funcionamento com
modulagdo e garante rapida execucdo. Mesmo que o aco necessite
passar por diversos processos entre a extracdo e a industrializagdo ¢
um material reciclavel. O aco apds ser formado ndo sofre alteragdes
de qualidade com o tempo, quando bem aplicado, ¢ pode ser
reciclado sempre que necessario, adquirindo novos usos e

caracteristicas.

O pré- dimensionamento da estrutura foi feito de acordo com o
livro Estruturas de A¢o: conceitos, técnicas e linguagem (1998), o
qual dimensiona a altura dos perfis em 5% do vao a ser vencido. Na
fazenda vertical a modulag¢do estrutural vence vaos de 12 metros e 8
metros, logo os perfis possuem 60 centimetros de altura. Os
porticos de entrada que vencem vaos ainda maiores contam com a

presenca de treligas planas, as quais sdo capazes de resistir aos

esforgos solicitados.
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De acordo com o Manual de Geragao de Energia Elétrica a partir do
Biogés (2016), 1 metro ciibico de metano é capaz de gerar 6 KwH. Para
se produzir essa quantia de gas, € necessario ter 7,69 quilos de residuos
organicos. A fazenda vertical possui uma perca de 2% de sua producao
total, ou seja, 826,31 metros cubicos de residuos, dando a

possibilidade de produzir4.957,87 Kw por meio de um biodigestor.

O biodigestor escolhido necessita ser alojado em um local
adequado e bem ventilado. De acordo com o Manual de Geragdo de
Energia Elétrica a partir do Biogés (2016) o motor gerador necessita de
no minimo um pé direito com 2,5 metros, com portas de acesso com
mais de 1,3de metros de largura, com abertura de ventilagdo para uma

area externa.

Os painéis fotovoltaicos transformam a energia solar em energia
elétrica. Os mesmos estdo instalados na laje, sobre suportes que
permitem a inclinagdo de 30° para norte. Foram escolhidos painéis
com poténcia de 400 Kw, com dimensdes de 1,00x2,00 metros. A area

escolhida possui capacidade parareceber 290 placas fotovoltaicas.

De acordo com o mapa do CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia
Elétrica) a seguir, estd enunciado que a regido central do Brasil recebe
6 horas diarias de luz solar. Multiplicando o total de placas, pela
poténcia energética de cada uma e a quantia diaria de sol na regido, é

resultado uma eficiéncia de 696.000 kW diariamente.

Figura 70: Cglyves:
Eonte: Dids
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Figura 71: Atlas solarimétrico do Brasil
Fonte: CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Solar)

O sistema utilizado para cultivar os vegetais € o sistema de hidroponia, o qual ja foi
exposto anteriormente. Os reservatérios de solugdo nutritiva possuem uma grande
importancia e um grande impacto na arquitetura. No subsolo existe uma area destinada
apenas aos reservatorios, esses sdo de fibra de vidro, material adequado para receber as
solucdes. Primeiramente a 4gua abastecera um primeiro reservatorio onde serd analisado
a composicao da agua e o tratamento se necessario. Apods o tratamento ¢ levada a outros
reservatorios, os quais bombeiam a agua para dois reservatorios de 25.000 litros
localizados no ultimo pavimento da edificagdo. Essas bombas sdo alimentadas por parte

dos painéis fotovoltaicos, garantindo um consumo eficiente de energia.

Apos a chegada nos reservatdrios superiores, a dgua desce por meio de gravidade para
reservatorios inferiores. Estes reservatorios inferiores recebem a dgua e entdo, de acordo
com a tipologia de cultivo do pavimento, recebem os nutrientes necessarios. Ainda por
gravidade a solugdo sai do reservatorio e é destinada as bancadas de cultivo. Apds a
solucdo passar por todos os vegetais, ela retorna por uma pequena bomba aos

reservatorios do pavimento.
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De acordo com a Organizagdao Mundial da Saide uma pessoa deve
coonsumir 0,144 tonelada de verduras e frutas durante o ano. No quadro de
cultivo é possivel perceber a relagdo de produgdo por metro quadrado entre
folhas e frutos de acordo com Faquim & Furlani (1999). Em uma area de
cultivo proposta de 15.104 m?, existe a possibilidade de cultivar 9.000
unidades de folhas e 25.600 unidades de frutos. Dessa maneira € possivel
realizar a alimentacdo integral de frutas e verduras de no minimo 2.202

pessoas por ano.

Quadro 02: Produgéo por m?
Quadro de Cultivo
FASE DE CRESCIMENTO AREA (m?) PLANTA POR M 2 QNT. PLANTAS
Mudas(folhas) 300 300 90000
Produtivo (folhas) 4500 20 90000
Mudas (frutos) 64 400 25600
Produtivo (frutos) 10240 2,5 25600
AREA TOTAL 15104

Fonte: realizado pelo autor

iy

0,021 T

= m

1 PESSOA 0,144T/ ANO

1y QN

317,8t 2.202 PESSOAS

O volume dos tanques de solu¢ao nutritiva € diretamente proporcional
a capacidade produtiva da edificacdo. Em média as folhas necessitam de
menos solugdo aquosa do que os frutos, e quando estdo em fase de muda
também consomem menos quantidade de solugdo do que em idade
produtiva conforme podemos observar no grafico abaixo. O volume total
necessario paramanter o cultivo esperado ¢ de 275.800 litros.




Quadro 03: Dimensionamento
DIMENS. TANQUES
FASE DE CRESCIMENTO NECESSIDADE L/ PLANTA QNT. PLANTAS VOLUME (L)

Mudas(folhas) 0,25-0,50 90000 45000
Produtivo (folhas) 0,75-1,00 90000 90000
Mudas (frutos) 0,25- 0,50 25600 12800
Produtivo (frutos) 4,00- 5,00 25600 128000
VOLUME TOTAL 275800

Fonte: realizado pelo autor

Consumo diario (L/ unid)

Produtivo Muda
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O programa funciona em seis setores. O setor de cultivo fica
destinado a produ¢do em massa da fazenda. O setor de vendas que
trabalha com a preparacdo e comercializacdo dos produtos. O
educacional esta a servico da sociedade transmitindo ensino e cultura
para os usudrios. A administra¢do geral da fazenda cumpre fungdes
organizacionais e administrativas. A circulagdo remete ao fluxo tanto
de usudrios quanto do proprio cultivo do edificio e o setor de
reservatorios de solugdo nutritiva que necessita de amplo espago para
manuseio e funcionamento de todo o sistema.

Todos os setores estdo sempre interligados, buscando integrar e
interagir para obter o melhor funcionamento fazenda modelo,
beneficiando ndo s6 o seu entorno como também a cidade.

No cultivo temos 76% destinado a producéo geral, 1,3% de areas
de apoio ao cultivo, onde encontram-se ferramentas, maquinarios e
outros materiais para auxilio e manuten¢do do cultivo. E 1% esta
destinado ao banco de sementes, onde a germinagdo ocorre em
espuma fendlica ocupando pouco espago.

O setor de vendas ocupa 10% do programa e nele comporta uma
area destinada ao mercado, outra a0 armazenamento, processamento
e docas para distribui¢do dos produtos. A drea social possui
competéncias educacionais, com a presen¢a de salas de aula,
laboratoérios e cultivo expositivo.

O administrativo ¢ composto de almoxarifado, descanso, copa,
sala de reunides, secretaria, diretoria entre outros, com 3% do
programa. A circulag@o presente em todo o edificio esta dividida entre
23% horizontal e 10% vertical. O espago destinado para reservatdrios
de solugdo nutritiva para o cultivo hidroponico, chega a ocupar 1% do
edificio. A somatoria de todos os setores daria o resultado de uma
edifica¢do de 20.080 metros quadrados construidos.

O fluxo publico do edificios tem inicio com o acesso no térreo
pela area social, entdo dali sdo destinados para o mercado,
convivéncia e a area educacional. O fluxo restrito do edificio serd um
acesso pelo térreo exclusivo para funcionarios indo em direc¢do a
circulacao vertical do edificio e sendo dali direcionado para a area de
cultivo, administragdo ou processamento. O fluxograma pode ser
melhor compreendido por meio da figura a seguir.
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13.1 Pavimento Terreo

A concepgdo formal do edificio foi dada pela forma do terreno, aproveitamento da iluminagao solar e pela
qualidade dos acessos. A edificac¢do segue a forma triangular do terreno e ao mesmo tempo se beneficia da luz vinda
do nascer e por do sol, com maiores fachadas para leste e noroeste. Os acessos foram analisados de acordo com o
fluxo de transito das vias. Pela Alameda Xavier de Almeida o acesso ¢ s6 de pedestres, devido a proximidade com as
linhas de 6nibus e pela ciclovia da alameda. O desnivel entre cal¢ada e edificagdo se da por meio de degraus, os
quais também sdo vencidos por pequenas rampas com inclinago de 3%, trabalhando a acessibilidade. Outro acesso
de pedestres ¢ dado pela via 1029, por meio de escadas que vencem o desnivel do terreno e o outro se da pela via
1030 vencendo desniveis com pequenos degraus e rampas acessiveis.

Ambos os acessos possuem ligacdo com todos os usos da edificagdo e a drea de convivéncia faz ligacdo entre
todos. Este espago é destinado a realizagdo de eventos, feiras, reunides e convivio da propria populacdo. Esta

equipada com bancos, iluminacgao e linhas paisagisticas trazendo area verde para o interior do terreno.
O mercado possui acesso pela rua 1030 e pela area de convivéncia, possuindo em seu interior o setor de

vendas, caixa e deposito para carrinhos. O que € vendido em seu interior foi produzido na fazenda vertical, trazendo
retorno financeiro para esta. Ao fundo do mercado encontram-se as camaras frias e depdsito, além de uma area
administrativa do mercado com um espago destinado aos funcionarios. O acesso a essa area privada de da pela

circulagdo vertical, ou pela porta lateral que tem ligagdo com a drea de convivéncia.

Figura 73: Laranjas
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As salas de aula possuem a capacidade de atender a 40 pessoas. No local existem aulas expositivas
sobre os beneficios e o funcionamento da fazenda, com a area de cultivo expositivo para a compreensdo das
tecnologias utilizadas. O publico de todas as idades e classes sdo chamados a participar desse local, oferecendo
ndo s6 ensino, mas também desenvolvimento social.

Os restaurantes e o quiosque procuram atender as atividades de lazer da populagdo da regido, com saldo de
meses ¢ area adequadas para o funcionamento deles. O interior dos restaurantes possui bar, caixa, cozinha, DML,
dispensa e administracdo. H4 liga¢do por meio de uma circulagdo que da acesso a carga e descarga, com alga para
que os caminhdes parem sem atrapalhar o fluxo da via. Existem sanitarios publicos ao lado dos sanitarios privados
do restaurante, os quais sdo destinados apenas para os funcionarios.

As circulagdes verticais fazem ligagdo com o subsolo e todo o restante da edificagcdo. Funcionam também
como saida de emergéncia, possuindo antecamaras, portas corta-fogo e elevadores de emergéncia. Existem também

bicicletarios dispostos préximos as entradas, para que a populacdo seja incentivada a utilizar esse meio de
transporte.

Figura 74: Laranjas
Fonte: Wattpad
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Figura 77: Mercado
Fonte: Autoria prépria




13.2 SUBSOLO

O subsolo possui acesso de entrada e saida pela rua 2019, e um acesso de entrada pela rua 1030, a escolha

dos acessos se deu para que os veiculos se movimentem em uma via menos movimentada, ndo atrapalhando o
fluxo de veiculos de uma via importante como a Alameda Xavier de Almeida. O estacionamento possui vaga para
97 carros, 30 motos e 20 bicicletas. As circulagdes verticais levam ao térreo e demais pavimentos do edificio. Esta
presente também nesse pavimento o reservatério técnico com a devida casa de maquinas e os reservatorios de
hidroponia com suas bombas quais sdo alimentadas pelos painéis fotovoltaicos. Esta presente também a central de
geragdo de energia por meio de biomassa e a sala de rejeitos organicos, além da subestacdo de energia. As cdmaras

frias e depositos possuem a fungdo de armazenar produtos vindos da fazenda e que tem destino a distribuig@o para
outros mercados dada pelas docas de carga e descarga.
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13.3 Primeiro Pavimento

Este pavimento possui acesso pelas circulagdes verticais e € possivel ver os vazios gerados pelos porticos
de entrada dos pedestres. O cultivo ja se inicia neste pavimento produzindo 3.500 vegetais. A area de higienizagao,
separacdo e empacotamento recebe o cultivo de outros pavimentos, fazem todo o processamento e os enviam por
meio da circulagdo vertical ao mercado ou a area de carga e descarga do edificio.
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Figura 76: Mexerica
Fonte: Artnaturals
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13.4 Segundo Pavimento

Possui a area e capacidade produtiva como a do primeiro pavimento, mas se difere por possuir refeitério,

copa, descanso de funciondrios e sanitarios com vestidrios para os funcionarios da fazenda.
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Na planta do mezanino do segundo pavimento € possivel ver os reservatorios de hidroponia, esses sdo
acessados por escadas laterais. O mezanino ¢ uma forma de aproveitar o pé direito de 6,12 metros da fazenda, uma
vez que determinados usos ndo necessitam de uma altura exacerbada para seu funcionamento. A drea administrativa

da fazenda continua neste mezanino, composta por secretaria, contabilidade e recursos humanos, diretoria, sala de
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13.5 Terceiro Pavimento

Neste pavimento o uso maioritario € o de cultivo, com a capacidade produtiva de aproximadamente 5 mil
mudas de vegetais. Existe o banco de sementes, local onde as mudas passam pelo processo de germinagao e

também os depdsitos e area de apoio ao cultivo, onde € possivel guardar materiais e ferramentas.
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13.6 Quarto Pavimento

Todo o pavimento € destinado ao cultivo, deste aos pavimentos a diante, o mesmo padrao de
planta e mezanino € seguido. Cada pavimento comeca a recuar com terragos jardins permitindo o
escalonamento da edificagdo a qual auxilia na iluminagdo natural da construgao.
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13.7 Décimo Segundo Pavimento

O ultimo pavimento da edificagdo possui algumas peculiaridades, como a presenca dos reservatorios de
25.000 litros que recebem a agua bombeada do subsolo e também a presen¢a do barrilete com o reservatorio de
agua da edificagdo superior a si. Os terragos-jardim assim como os outros possui acesso pelo proprio pavimento e

cultivam outros vegetais de porte arbustivo ou pequeno que podem ser cultivados em sol pleno e necessitam de

tarra nara caram rultivadnc
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13.8 CORTES

Os cortes seccionam todos os pavimentos, representando as lajes trelicadas de 20 centimetros e
relacionando suas ligagdes com as vigas. Os reservatérios também ficam evidenciados. E possivel notar as
circulagdes verticais por meio das escadas e seus respectivos dutos de ventilacdo das antecamaras e os vazios dos
elevadores, com casa de maquinas e fosso para elevadores. A relagdo da implantacdo do edificio com a topografia
também ¢ visivel através da linha natural do terreno. Os detalhes ilustram a composi¢do do terrago jardim e suas
camadas, a forma que os jardins interiores ficam dispostos para auxiliar na manuteng¢ao natural da temperatura e
também no trabalho das fachadas. As fachadas recebem uma tela metalica translicida e respiravel, que possibilita

uma ventilagdo adequada e controla a incidéncia de raios solares, nos detalhes de fixagdo ¢ possivel ver sua

dimensdo e funcionalidade.
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Os vazios com jardins buscam auxiliar a edificacdo a manter a temperatura agradavel e trazem harmonia
para as fachadas. Os contraventamentos ficam expostos, a importancia dessa estrutura merece ser evidenciada na

edificacdo. Pequenos volumes saltam da edificagdo, com o intuito de gerar movimento e agregar estética com

qualidadea composicao do edificio.
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RESOLUCAO n°038/2020 — CEPE

ANEXO |
APENDICE a0 TCC
Termo de autorizacdo de publicacdo de producédo académica

O(A) estudante MORGANA VENANCIO BASTOS do Curso de ARQUITETURA E
URBANISMO ,matricula 2016.1.0016.0044-0 , telefone(62) 985039205 e-mail
bastosvenanciomorgana@gmail.com , na qualidade de titular dos direitos autorais, em
consonancia com a Lei n°® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a Pontificia
Universidade Catdlica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Concluséo de
Curso intitulado FAZENDA VERTICAL, gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos
autorais, por 5 (cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio eletrénico, na rede
mundial de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG);
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area; para fins de leitura e/ou impresséao pela internet, a titulo de divulga¢&o da producéo
cientifica gerada nos cursos de graduacdo da PUC Goiaés.
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