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RESUMO
A bovinocultura de corte representa uma das principais atividades do agronegodcio
brasileiro, destacando-se pelo constante aprimoramento de técnicas produtivas, entre
elas o confinamento, que visa maximizar o desempenho animal em menor tempo.
Neste contexto, a nutricdo tem papel fundamental na fase de terminagao dos bovinos,
sendo determinante para o ganho de peso, rendimento de carcaga e viabilidade
econdbmica do sistema. Este trabalho teve como objetivo revisar as principais
estratégias nutricionais aplicadas em sistemas de confinamento, abordando a
composi¢cao das dietas, exigéncias nutricionais, uso de aditivos zootécnicos e
protocolos de adaptacdo a dieta rica em concentrados. Foram discutidas praticas
como o uso de graos inteiros, subprodutos agroindustriais (como DDG), considerando
os aspectos zootécnicos. A revisdao evidenciou que dietas bem balanceadas,
associadas a um manejo adequado e a correta adaptagao dos animais, sdo essenciais
para maximizar a eficiéncia alimentar e garantir melhores resultados produtivos e
sanitarios. A implementagdo de estratégias nutricionais bem planejadas contribui
significativamente para o sucesso da terminagdo de bovinos em confinamento,

assegurando a sustentabilidade e competitividade da pecuaria de corte moderna.

Palavras-chave: nutricdo, bovinocultura, sistema intensivo



1. INTRODUGAO

Com o inicio das grandes navegagbes, a espécie bovina foi trazida ao
continente sul-americano pelos colonizadores portugueses e holandeses, que
partiram da Peninsula Ibérica e do oeste da Africa, em Cabo Verde, rumo ao sul da
América, em busca de novas terras. Embora a maior parte do gado transportado fosse
de origem europeia (Bos taurus taurus), ja havia indicios de cruzamentos com animais
zebuinos (Bos taurus indicus). Apenas no ano de 1533, durante a expedi¢cao de Martin
Afonso de Souza, os primeiros animais atracaram no litoral brasileiro, dando inicio ao
que hoje chamamos de bovinocultura no pais (SILVA et al., 2012).

A partir desse marco histérico, a bovinocultura de corte se desenvolveu
significativamente no Brasil. Com base nos dados mais recentes do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024), a produgdao apresentou crescimento
expressivo em relagao ao ano de 2023. No inicio de 2024, foram abatidas 9,24 milhdes
de cabegas de gado, resultando em 2,38 milhdes de toneladas de carcagas bovinas.
Esses numeros representam aumentos de 24,1% e 23,6%, respectivamente, em
comparagao ao mesmo periodo do ano anterior.

Ainda segundo o IBGE (2024), em 2023, o total de abates chegou a 34,06
milhdées de bovinos, um aumento de 13,7% em relacdo a 2022. A produgdo de
carcacas alcancou 8,95 milhdes de toneladas, estabelecendo um recorde histérico no
pais.

E importante destacar que os dados apresentados refletem a maior parte da
produgdo bovina nacional. No entanto, os numeros podem ser ainda maiores,
considerando que algumas propriedades ficam fora do censo por diversos fatores,
como dificuldade de acesso, exportagdes ndo registradas ou animais sem
documentagao formal (KIST., 2023).

Entre os métodos utilizados na criagcdo de animais destinados ao abate,
destaca-se o sistema de criagao intensivo, também conhecido como confinamento.
Esse método consiste em manter os animais em ambientes controlados, como currais
e piquetes. O confinamento proporciona diversos beneficios, como a redugao da idade
de abate, producéo de carne de melhor qualidade, maior reinvestimento de capital e

possibilidade de descanso das pastagens durante o periodo seco. Além disso,



contribui para o aumento do peso final dos animais e melhora o rendimento de carcacga
(SENAR, 2018).

Nesse contexto, a nutricdo, aliada ao bem-estar animal, torna-se um dos
pilares fundamentais do sistema de confinamento. Como a alimentagao € a principal
atividade dos animais confinados, uma dieta bem balanceada, combinada com um
manejo adequado, pode acelerar o ganho de peso e reduzir a idade de abate,
tornando o sistema mais eficiente e produtivo. A formulacéo de dietas adequadas visa
garantir o equilibrio entre alimentos volumosos e concentrados, atendendo as
exigéncias nutricionais dos animais, otimizando o ganho de peso e melhorando tanto
a qualidade quanto o rendimento da carcaga, além de assegurar a viabilidade
econdmica do sistema (EMBRAPA, 2018).

Diante disso, objetivou-se realizar um levantamento sobre as estratégias
nutricionais aplicadas na fase de terminagcdao em sistemas de confinamento para

bovinos de corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Historico da bovinocultura de corte no Brasil.

A pecuaria se inicia no Brasil no século XVI com a chegada dos primeiros
animais ao Nordeste brasileiro, mais especificamente na Capitania de Sao Vicente.
Naquela época, pouco se acreditava no potencial da atividade no pais. Porém, com
uma longa jornada de estudos e dedicagdo, a pecuaria se consolidou como uma das
principais atividades econémicas do Brasil (COIMMA, 2021).

Nos primérdios, a criacao de gado tinha como principal finalidade a utilizagao
dos animais para tracédo, o que facilitava o plantio nas fazendas. No entanto, a partir
do século XVII, a atividade comegou a tomar um novo rumo, que no futuro viria a se
firmar como a pecuaria de corte (COIMMA, 2021).

Esse inicio foi de grande importancia para a colonizagao das terras brasileiras,
uma vez que os rebanhos demandavam espacgo para pastejar, exigindo a expansao
da atividade para outras regides. Somente no século XVIII a pecuaria chegou ao Sul
do pais, onde encontrou terras férteis e abundantes, consolidando-se como uma das
principais atividades econdmicas da regiao (SILVA et al., 2012). Gragas ao sucesso
da atividade, a criacao de rebanhos se espalhou por todo o territério nacional,
alcangando a regido Centro-Oeste, onde os produtores buscaram aperfeigoar ainda
mais os métodos de criacdo (COIMMA, 2021).

Ja no século XX, a pecuaria, que até entdo era praticada de forma mais
tradicional, passou por um processo de modernizagao (FELIUS et al., 2014). Essa
transformacao impulsionou a introdu¢do de novas ragcas (EUCLIDES FILHO, 1999;
2009; MIRANDA e FREITAS, 2009) e trouxe melhorias significativas na saude e na
alimentagdo dos animais, resultando em um grande avang¢o na pecuaria nacional
(COIMMA, 2021).

Com a melhora na qualidade do produto final, o Brasil passou a figurar entre
os maiores produtores e exportadores de carne do mundo, especialmente a partir da
década de 1990 (MALAFAIA et al., 2021).

E interessante destacar que, ainda no século XIX, ocorreram os primeiros
registros da chegada do gado zebuino ao Brasil. Acredita-se que a raga Nelore tenha

desembarcado pela primeira vez no pais em 1868, quando um navio com destino a



Inglaterra fez uma parada no porto de Salvador com um casal da raga (OLIVEIRA et
al., 2002).

Dentre os animais importados, destacam-se os touros Karvadi, Taj Mahal,
Golias, entre outros, que se tornaram os principais genearcas da raga, formando a

base genética das linhagens de Nelore que conhecemos atualmente (CRPBZ, 2015).

2.2 Ciclo de produgao na bovinocultura de corte

A criagdo de gado de corte abrange as etapas de cria, recria e engorda. A
fase de cria envolve a reproducdo e o desenvolvimento do(a) bezerro(a) até a
desmama, que acontece entre seis e oito meses de idade. Ja a fase de recria vai da
desmama até o comego da reproducgéo das fémeas ou até o inicio da fase de engorda
dos machos, sendo essa a maior e mais minuciosa fase do processo (SOARES-FILHO
et al., 2015).

2.2.1 Cria

Uma das etapas mais importantes na criagdo de animais de corte € o
desmame precoce dos bezerros, ja que esse processo impacta diretamente a
rentabilidade da atividade. Para antecipar o desmame de forma eficiente, diversos
fatores devem ser considerados, como a nutricdo adequada, o manejo sanitario, a
fertilidade do rebanho, a genética e outros aspectos que contribuem para a
precocidade do desenvolvimento dos bezerros (BARBOSA et al., 2015).

Quando a matriz recebe uma alimentagdo adequada ao longo da gestagéo
principalmente nas etapas finais, perto do parto, € mais provavel que traga ao mundo
um bezerro saudavel. Contudo, assegurar o completo desenvolvimento desse animal
ndo depende unicamente da vaca. E fundamental proporcionar pastagens de boa
qualidade, minerais e suplementacéo adicional para maximizar o potencial genético
do bezerro (BRITO et al., 2002).

O desmame representa a transicao da fase de aleitamento para dieta a base
de alimentos fibrosos. Existem diferentes métodos para realiza-lo, como a separacéao

da mée, que pode ocorrer de forma abrupta ou gradual, utilizando cercas, e a



introdugéo alimentar com concentrados e alimentos fibrosos, conhecida como creep
feeding, que prepara o bezerro para essa nova fase nutricional (MAPA, 2014).

O creep feeding pode exercer uma funcéo crucial, podendo até se tornar vital
para encurtar o periodo de engorda dos animais destinados ao abate. Além disso,
essa abordagem ajuda a aliviar a pressao sobre a matriz, promovendo sua
recuperacdo e aprimorando seu desempenho reprodutivo. Entretanto, a
suplementacao precisa ser feita com cuidado, levando em conta as especificidades
de cada sistema produtivo. E fundamental analisar cada dieta conforme os atuais
conceitos da nutricdo animal, garantindo o equilibrio dos nutrientes e o cumprimento
das necessidades dos animais, prevenindo desperdicios e gastos excessivos (BRITO
et al., 2002).

Entre os beneficios do creep feeding, destaca-se o maior ganho de peso ao
desmame, pois impulsiona o desenvolvimento do rumen nos bezerros. Ao promover
a fermentacao ruminal, essa pratica favorece o crescimento das papilas e a maior
absorcao de nutrientes. Como consequéncia, os bezerros apresentam desempenho
alimentar superior, podendo ser desmamados com até uma arroba a mais em
comparacgao ao sistema convencional (OLIVEIRA et al., 2014).

Por outro lado, o método pode apresentar desvantagens apds o desmame,
principalmente quando ha suplementacéo excessiva em energia ou consumo superior
a 1,5 kg/animal/dia. Nesses casos, pode ocorrer acumulo indesejado de gordura ao
invés de avang¢o na musculatura. Esse ganho desequilibrado ao término do periodo
de suplementacédo pode comprometer o desempenho futuro, tornando-o mais lento e
oneroso para o produtor (URZEDO, 2024).

Portanto, o criador deve contar com meios que possibilitem a aplicagao de
tecnologias que assegurem o desmame anual de bezerros robustos e saudaveis. O
periodo mais adequado para a paricdo ocorre na estacdo seca, quando ha menor
prevaléncia de doencas e parasitas. Essa fase de crescimento é de grande
importancia econémica, pois o animal pode alcancar até 50% do peso final ao abate,
devido a alta eficiéncia na conversdo alimentar. No Brasil, onde a raca Nelore é
predominante, os bezerros nascem com peso médio de 30 kg e sdo desmamados
entre 6 e 8 meses, com peso variando de 160 a 180 kg (SENAR, 2018).



2.2.2 Recria

A fase de recria abrange o periodo do desmame até o comego da terminacgao,
sendo o peso (360 a 400 kg) o principal critério para sua finalizagdo. Fémeas
geralmente seguem para reprodugdo, enquanto os machos s&o encaminhados a
engorda. Trata-se de uma fase estratégica para antecipar a idade de abate, pois o
animal ainda apresenta boa conversdo alimentar com custo reduzido, gragas a
alimentacao a base de pasto (SENAR, 2018).

Com o objetivo de reduzir a duragcdo dessa etapa, estratégias de
intensificagao tém sido adotadas, como a suplementagao concentrada durante a seca
e a recria em sistema de confinamento. Essas medidas visam melhorar a oferta de
nutrientes no momento crucial, mantendo os animais em confinamento até que novas
pastagens de qualidade estejam disponiveis, capazes de sustentar o ganho de peso
sem prejuizos (PAIS et al., 2019; SOUZA, 2018).

Uma boa recria € essencial para garantir o éxito na fase de engorda, visto que
o crescimento inadequado dos animais compromete o processo, sobretudo em
relacédo a alimentagao. A criagdo em confinamento de bezerros, também chamada de
criacdo intensiva ou sequestro de bezerros, consiste em manté-los em condi¢cdes
controladas, separados do rebanho adulto, recebendo nutricdo, manejo e cuidados
adequados (BATISTELLI et al., 2022)

O sequestro ocorre geralmente na transigdo entre a seca e o inicio das
chuvas, sendo a escolha do momento uma decisao do pecuarista. Nesse sistema, os
bezerros sdo mantidos em baias individuais ou coletivas, protegendo-os de condi¢des
climaticas adversas. Esses currais sdo projetados para garantir ventilagao, limpeza e
espaco adequado para movimentagao. A avaliacao financeira é indispensavel antes
da implantagdo, visto que o sistema pode permitir ganhos diarios de até 700 g,
rendimento superior ao que seria obtido no pasto, onde ha risco de perda de peso ou
crescimento limitado (VIEIRA et al., 2020).

Embora o confinamento proporcione condicbes favoraveis, com cuidados
especificos e monitoramento continuo, o bem-estar dos animais deve ser prioridade.
Para isso, alimentacéo equilibrada, oportunidade de socializagcdo e ateng¢ao a saude.
Deve-se lembrar que as praticas variam conforme a regiao e o tipo de propriedade.

Apesar de oferecer maior controle sobre a saude e alimentagao dos bezerros, a recria



em confinamento exige investimentos consideraveis desde infraestrutura, instalagdes
para bem-estar animal (MCALLISTER et al., 2020).

2.2.3 Engorda

Na fase final, os animais passam a consumir maior quantidade de ragao
concentrada, visando o aumento do peso corporal. Nessa etapa, busca-se reduzir a
taxa de formac&o muscular e, ao mesmo tempo, aumentar o acumulo de gordura na
carcacga, com o intuito de melhorar a qualidade da carne (NASCIMENTO, 2021)

No caso de abates precoces, os animais ideais tém entre 24 e 26 meses, com
peso vivo de 480 a 540 kg (16 a 18 arrobas), apresentando ganho médio diario da
concepgao ao abate acima de 0,6 kg. Ja os animais superprecoces sdo abatidos entre
13 e 15 meses, pesando de 440 a 500 kg, com ganho diario de até 1 kg (SOARES
FILHO et al., 2015).

A engorda intensiva favorece a eficiéncia produtiva, proporcionando maior
rendimento em menor tempo. Esse sistema também facilita o monitoramento da saude
e nutricdo dos animais, resultando em carne mais segura e de qualidade superior
(Ramos., 2023). Diferentemente da terminagao a pasto, o confinamento exige maior
investimento em infraestrutura e maquinario. No entanto, oferece controle mais
preciso do consumo, permitindo dietas ajustaveis, melhores ganhos por animal e
carcagas mais padronizadas (SENAR, 2018).

Animais zebuinos, por exemplo, apresentam maior resisténcia ao clima e a
parasitas, porém demoram mais a ganhar peso e possuem menor teor de gordura. Ja
os taurinos ganham peso mais rapidamente, com maior deposigdo de gordura, mas
tém menor resisténcia. Cada raga tem suas particularidades, como os zebuinos, que
necessitam de menos alimento. Novilhos mestigcos, por sua vez, apresentam melhor
resposta a dietas com maior proporgéo de concentrado (SOARES FILHO et al., 2015)

A analise do consumo alimentar permite avaliar se o planejamento nutricional
foi adequado, considerando a qualidade dos ingredientes, o tamanho das particulas e
a selecao feita pelos animais. O uso de nucleos minerais e aditivos apropriados
melhora a eficiéncia alimentar, a saude ruminal e a ingestdo de matéria seca. Com

dietas balanceadas, manejo adequado e animais saudaveis, € possivel aumentar a



produtividade no confinamento, reduzindo os custos e elevando o lucro por animal
(AGROCAMPO, 2024).

2.3 Nutricao de Bovinos de Corte em Confinamento

2.3.1 Exigéncias nutricionais na fase de terminagao

A exigéncia nutricional refere-se a quantidade diaria de nutrientes que o
bovino necessita para atingir seu desempenho produtivo, variando conforme peso,
fase fisioldgica, ambiente e uso de aditivos. Compreender essas necessidades, bem
como os alimentos disponiveis, permite ao nutricionista tragar estratégias eficazes,
assegurando uma nutricdo apropriada e acessivel. Além dos nutrientes fundamentais,
como energia, proteinas, minerais e vitaminas, € importante considerar a fibra,
essencial especialmente em sistemas de confinamento (ALBERTINI et al., 2015).

A dieta impacta diretamente a qualidade da carcaga, sendo a proporcao de
gordura o fator mais influenciado. Dietas com menor propor¢do de concentrados
durante a fase de engorda tendem a resultar em carcagcas com menos gordura,
enquanto dietas mais ricas em concentrados favorecem maior acumulo de gordura
(MOLETTA et al., 2014). Além disso, dietas com alta densidade energética favorecem
o desempenho animal, promovem maior desenvolvimento muscular, acabamento de
carcacga e rendimento final. Por serem mais concentradas, exigem menos espago no
trato digestivo e aumentam a ingestao caldrica, o que contribui para maior eficiéncia
produtiva em comparagao com dietas com alto teor de volumosos (ORTELAN et al.,
2018).

Com a crescente demanda por produtividade na pecuaria de corte, tém-se
intensificado os estudos voltados a eficiéncia produtiva e econémica. O rendimento
de carcaga (RC%), que representa a propor¢ao entre o peso da carcaga e 0 peso Vivo,
€ influenciado por fatores como sexo, raga, genética, Animais suplementados com
proteina e/ou energia tendem a apresentar rendimento superior aqueles que recebem
apenas suplemento mineral (ORTELAN et al., 2018).

O uso de substancias antioxidantes na dieta também contribui para a
qualidade da carne, pois essas substancias sao incorporadas a membrana celular,

reduzem a oxidagao e prolongando a validade da carne (PRADO, 2010). Na nutricao
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animal, a energia € usualmente representada pelo Nutriente Digestivel Total (NDT),
que € mais simples de calcular do que outras métricas. Alimentos concentrados
contém mais NDT do que os volumosos, e as dietas de confinamento utilizam mais
graos para aumentar a energia. O NDT transforma-se em energia digestivel (ED),
posteriormente em energia metabolizavel (EM) e, por ultimo, em energia liquida de
mantenga (ELm), através de férmulas especificas:
* 1 kg de NDT = 4,409 Mcal de ED
* 1 Mcal de ED = 0,82 Mcal de EM
* 1 Mcal de EIm = 1,37EM - 0,138EM? + 0,0105*EM?® - 1,12

Esses calculos seguem, geralmente, as recomendagdes do NRC (2000)
(ALBERTINI et al., 2015).

As exigéncias nutricionais de energia podem ser visualizadas na tabela 1, que
apresenta os valores recomendados para bovinos de corte, machos nao castrados,

zebuinos em confinamento, conforme o BR-CORTE (2023).

Tabela 1 Exigéncia de energia para bovinos de corte

PC médio (kg) GMD (kg/dia) EM (Mcal) NDT (kg) NDT (%)
450 0,3 13,5 3,9 55,4
1,3 23,7 6,7 66,4
1,8 27,6 7.6 67,4
510 0,3 15,0 4,2 58,4
0,8 21,8 6,0 60,6
1,3 25,8 6,7 60,9
1,8 29,5 7,3 60,7
570 0,3 16,2 455 58,1
1,3 26,5 7,2 65,0
1,8 30,2 8,0 65,4
630 0,3 17,3 4,7 58,0
1,3 28,9 7,5 64,8
1,8 32,5 8,2 64,7

Fonte: Tabela adaptada Exigéncia de energia para bovinos de corte, machos nao castrados,

zebuinos em confinamento. (BRCORTE, 2023)
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Tabela 2 Exigéncia de proteina para bovinos de corte

PC médio (kg) GMD (kg/dia) PDR (g) PNDR (g) PB (g)
450 0,3 434 195 630
1,3 719 329 1048
1,8 839 405 1245
510 0,3 478 198 677
1,3 759 296 1056
1,8 875 352 1226
570 0,3 510 206 717
0,8 660 266 926
1,3 793 321 1114
1,8 913 388 1301
630 0,3 541 213 754
1,3 824 334 1158
1,8 942 414 1356

Fonte: Tabela adaptada Exigéncia de proteina para bovinos de corte, machos n&o castrados,

zebuinos em confinamento (BRCORTE, 2023)

O consumo de matéria seca (CMS) pode ser calculado por meio de férmulas
do NRC (2000) e de Almeida (2005), as quais levam em conta o peso corporal e a
energia liquida de manutengao (ELm) da alimentagao. O resultado é apresentado em
kg de MS/dia. E igualmente frequente representar o consumo como uma porcentagem
do peso vivo, como no caso de um animal de 500 kg que ingere 10 kg de MS/dia, o
que corresponde a 2% do PV (ALBERTINI et al., 2015).

Os bovinos demandam 14 minerais essenciais, sendo que 0s macrominerais
(calcio, fosforo, magnésio, potassio, sédio, cloro e enxofre) sdo exigidos em
quantidades de 0,1% a 1,0% da matéria seca da dieta (equivalente a 1 a 10 g/kg). Ja
0s microminerais (como cobre, zinco, manganés, cobalto, ferro, iodo, selénio, niquel,
cromo e molibdénio) sdo necessarios em niveis inferiores a 0,1% da matéria seca. A
biodisponibilidade dos minerais depende da solubilidade da fonte e de interacbes
entre minerais, podendo ser reduzida, como ocorre na diminuicdo da absorcao de
cobre quando ha excesso de molibdénio (ALBERTINI et al., 2015).
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As exigéncias minerais para esses animais estao detalhadas na Tabela 3, que
apresenta os valores para bovinos de corte machos n&o castrados, zebuinos em
sistema de confinamento, conforme BR-CORTE (2023).

Tabela 3 Exigéncias de macrominerais para bovinos de corte, MACHOS NAO
CASTRADOS, ZEBUINOS em sistema de CONFINAMENTO

PC (kg)  GMD (kg/dia) Ca(g) P(g) CalP Mg(g) Na(g) K(g) S(9)

450 0,3 13,55 8,51 1,59 6,10 7,60 18,80 6,76
0,8 22,03 11,83 1,86 6,92 9,70 22,11 9,89
1,3 30,25 15,32 1,97 7,85 11,76 24,29 1214
1,8 38,41 19,43 1,98 8,70 13,72 27,55 14,87
510 0,3 14,00 10,12 1,38 6,75 8,70 19,93 7,15
0,8 23,55 13,39 1,76 7,62 10,99 23,38 10,43
1,3 2599 1523 1,71 8,25 12,50 25,01 11,88
1,8 32,056 21,27 1,561 947 14,94 29,39 15,25
570 0,3 11,74 1135 1,03 7,17 9,96 15,12 6,98
0,8 11,74 11,35 1,03 7,17 9,96 15,12 6,98
1,3 22,08 1522 1,45 9,18 12,41 26,94 10,87
1,8 32,056 21,25 1,561 947 14,94 29,39 15,25
630 0,3 12,98 12,54 1,04 8,25 10,72 22,34 9,12
0,8 19,20 12,95 1,48 8,99 13,177 28,01 10,90
1,3 2588 16,58 1,56 10,25 15,79 31,76 13,84
1,8 32,98 22,38 1,47 11,54 18,46 36,82 17,33

Fonte: Tabela adaptada exigéncias de macrominerais BRCORTE (2023)

Complementando o papel da nutri¢ao, € importante considerar que a genética
também exerce influéncia significativa sobre o desempenho produtivo e a qualidade
da carne. Cada raca apresenta caracteristicas especificas quanto a produtividade,
adaptabilidade, precocidade e acabamento de carcaca, influenciando diretamente o
resultado final (RUMINA, 2023). A herdabilidade dos pesos e dos ganhos de peso,

geralmente de média a alta, evidencia a forte influéncia genética nessas



13

caracteristicas, reforcando a eficacia da selecdo em massa como ferramenta de
melhoramento (MARTINS et al., 2000).

A nutricdo adequada ainda contribui para a maciez da carne, por permitir o
abate de animais mais jovens. Isso ocorre porque a boa alimentag&o acelera o ganho
de peso, fazendo com que o animal atinja o peso ideal em menor tempo. Em geral,
quanto mais jovem o animal no momento do abate, mais macia tende a ser a carne
(ALVES NETO, 2021).

2.3.2 Composicao das Dietas para Confinamento

A inclusdo de alimentos volumosos na dieta de confinamento tem como
objetivo fornecer fibra de forma eficaz, promovendo a saude do rumen e mantendo o
animal em um bom estado de nutricdo. Entre os beneficios da fibra, destacam-se o
estimulo a mastigacdo e a ruminagdo, o aumento da salivagdo, a manutencéo da
motilidade ruminal e a prevencédo de disturbios digestivos. Além disso, alguns
alimentos volumosos apresentam bom valor nutritivo, fornecendo energia, proteina e
minerais essenciais ao organismo dos ruminantes (REHAGRO, 2021)

A presenga de volumoso na dieta também ajuda a modular o tempo de
retencao do alimento no rimen, promovendo a fermentagcao mais eficiente da fragao
fibrosa da dieta. O tamanho das particulas do volumoso influencia o tempo de
mastigagdo, 0 que, por sua vez, aumenta a producdo de saliva e auxilia no
tamponamento do pH ruminal. A inclusao de fibra fisicamente efetiva € fundamental,
mesmo em dietas altamente energéticas, para prevenir quadros de acidose e para
manter a microbiota ruminal em equilibrio (RUSCHE., 2025)

A silagem de milho € um dos volumosos mais utilizados em confinamentos
devido a sua boa produtividade, elevada concentracdo energética e facilidade de
armazenamento. Seu valor nutritivo depende da qualidade da planta no momento da
ensilagem, do teor de matéria seca, do manejo de colheita e do processo de
compactacgao e vedagéao do silo. O uso de aditivos, como inoculantes, pode melhorar
a fermentacdo e a estabilidade aerdbia da silagem, mas nao substitui o manejo
adequado em todas as etapas do processo (ZOPOLLATTO., 2020)

A silagem de milho apresenta, em média, 35% de matéria seca (MS), 6 a 8%
de proteina bruta (PB), 68% de nutrientes digestiveis totais (NDT) e 45% de fibra em
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detergente neutro (FDN). A qualidade final da silagem influencia diretamente o
desempenho dos animais confinados, sendo essencial para o sucesso do sistema
(SENAR-MT, 2023)

Outros volumosos comuns na dieta de confinamento incluem a silagem de
cana-de-agucar, a cana fresca picada e a silagem de capim. Cada um desses tem
caracteristicas proprias em termos de valor nutricional, digestibilidade e
disponibilidade ao longo do ano. A escolha do volumoso deve considerar ndo apenas
0s aspectos nutricionais, mas também a logistica de produgdo e armazenamento,
além da viabilidade econémica (SENAR, 2018)

A formulagao da dieta é baseada na proporgao entre volumoso e concentrado.
Na fase de adaptagado, os animais recebem uma dieta com 50% de volumoso e 50%
de concentrado, contendo cerca de 58% de matéria seca. Essa fase dura cerca de 20
dias, sendo seguida por uma transicdo de cinco dias para a dieta de terminagao,
composta por 35% de volumoso e 65% de concentrado, com aproximadamente 60%
de matéria seca. A fase de terminacéo tem duragcdo média de 90 dias, totalizando um
periodo de confinamento de cerca de 110 dias (OLIVEIRA FILHO, 2015).

O fornecimento de alimentos na forma de concentrado tem o objetivo de elevar
a ingestdo de energia e o rendimento dos animais, sendo essenciais para ganhos
rapidos de peso e melhor conversao alimentar. No entanto, esse tipo de dieta pode
predispor os animais a acidose ruminal, disturbio causado pelo acumulo de acidos
graxos volateis e lactato no rumen devido a fermentagéo rapida de carboidratos ndo
estruturais, especialmente em animais que ainda ndo passaram por uma adaptagao
adequada (SANTANA NETO et al., 2014)

O milho é um dos principais ingredientes energéticos utilizados em
confinamentos. Ele pode ser fornecido na forma de grdos secos, umidos, moidos,
floculados ou até mesmo como milho hidropdnico. O mesmo é considerado uma fonte
de energia significativa para a dieta de humanos e animais, devido a sua composicao
abundante em carboidratos (amido) e gorduras (6leo). Ele se converteu em um item
essencial na alimentacao dos bovinos, contendo em sua média composicdo baseada
em matéria seca cerca de 72% de amido, 9,5% de proteinas, 9% de fibra e 4% de
oleo (PAES, 2006).

Entre os subprodutos agroindustriais utilizados como alimentos intermediarios

entre o volumoso e o concentrado, destacam-se a polpa citrica peletizada, a casca de
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soja e o carogo de algodao. A polpa citrica apresenta alta digestibilidade e bom teor
de célcio, fornecendo energia semelhante a 85-90% da do milho, mas é pobre em
proteina (MACHADO et al., 2012).

A casca de soja é rica em fibra e possui cerca de 12% de proteina bruta, sendo
uma boa fonte de lisina. No entanto, apresenta baixos niveis de metionina e cistina. A
composi¢ao da casca de soja pode variar de acordo com a composi¢ao quimica do
grao, a variedade genética e as condi¢des de cultivo e processamento (MACHADO et
al., 2012).

O carogo de algodao é uma excelente fonte de fibra, proteina e energia,
contendo cerca de 20% de 6leo na matéria seca. Contudo, seu uso deve ser limitado
a, no maximo, 15% da matéria seca total da dieta, devido a presencga de gossipol e ao
risco de interferéncia na fermentagao ruminal (REHAGRO, 2020).

O gossipol € uma substancia produzida por glandulas pigmentares localizadas
nas hastes, folhas e, principalmente, nas sementes da planta do algodao. Essas
glandulas se apresentam como pequenas manchas escuras distribuidas por toda a
planta, sendo que a maior concentragdo do composto € observada nas sementes
(BLANCO, 2008; ROGERS et al., 2002; ALEXANDER et al., 2008).

A absorcao do gossipol é inversamente proporcional a quantidade de ferro
presente na dieta, sendo que a suplementacdo com sulfato ferroso pode neutralizar
sua forma livre e toxica. Uma vez absorvido, o composto tende a se acumular
principalmente no figado (KIM et al., 1996) e nos rins (BARRAZA et al., 1991), sendo
excretado predominantemente pela via biliar, apds conjugacao, por meio das fezes.

A intoxicagao por gossipol pode levar a esterilidade de reprodutores, fraqueza
muscular, edema cardiaco e outros prejuizos econdmicos associados a redugao do
desempenho produtivo. Os efeitos tdéxicos podem se manifestar mesmo apds a
interrupcao da ingestao, com um periodo de laténcia que varia de um a trés meses
(EAGLE, 1950; BLANCO, 2008; GADELHA et al., 2011).

O farelo de soja € a principal fonte proteica utilizada na alimentagao de
bovinos confinados. Resultante da extragao do 6leo do gréao de soja, representa cerca
de 79% da matéria seca do grao. Apds o processamento térmico, parte de sua
proteina torna-se menos degradavel no rimen, aumentando sua eficiéncia nutricional.
O farelo de soja é altamente palatavel e pode ser utilizado como unica fonte de
proteina, apresentando entre 44% e 48% de proteina bruta (EMBRAPA., 2012).



16

A ureia € uma fonte de nitrogénio ndo proteico utilizada para complementar
dietas com deficiéncia de proteina degradavel no rumen. Quando corretamente
utilizada, permite que os microrganismos ruminais sintetizem proteina microbiana de
alto valor biolégico, reduzindo os custos da dieta e promovendo melhor
aproveitamento de alimentos com menor valor nutricional. A dosagem deve ser

precisa, pois, seu uso excessivo pode causar intoxicagao (SENAR., 2018).

2.3.3 Aditivos Zootécnicos em Dietas de Confinamento

2.3.3.1 Antibiéticos ion6foros

Com a adigao de monensina na dieta de bovinos de corte, tem-se observado,
de maneira consistente, avangos na eficiéncia alimentar. Entretanto, os impactos
sobre 0 ganho de peso e a ingestao de alimentos apresentam variagdes significativas
entre os estudos (MARCUCCI et al., 2014).

A monensina pode reduzir a formagdo de acidos graxos de cadeia curta
(AGCQC) e alterar a composicao bacteriana no rimen, tendo maior efeito em animais
que consomem dietas com maior teor de volumoso. Além disso, ela diminui a relagao
entre acetato e propionato e, mesmo em pequenas doses, reduz a produgao de
metano (CH,) pelas bactérias ruminais (LANA e RUSSELL, 2001).

De forma complementar, a administragdo de lasalocida sédica na dieta de
bovinos em fase de terminacédo tem mostrado beneficios na prevencao de disturbios
metabdlicos, especialmente aqueles associados a dietas ricas em concentrados,
como a acidose ruminal. Esse ionéforo age inibindo o crescimento de bactérias gram-
positivas produtoras de lactato, contribuindo para a manutengcdo de um pH mais
estavel no rumen e evitando alteragdes abruptas que poderiam desencadear quadros
de acidose (NAGARAJA et al., 1997), que possibilita 0 acumulo desses compostos na
bicamada lipidica das bactérias, interferindo na sua integridade e funcionalidade
(CHAO et al., 2000).
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2.3.3.2 Tamponantes

O uso do bicarbonato de sodio € amplamente adotado como um dos principais
agentes tamponantes para a prevengdo da acidose ruminal. Sua acédo esta
relacionada a manutengao do pH ruminal em niveis adequados, contribuindo para um
ambiente mais estavel no ramen. Além disso, o bicarbonato favorece o aumento na
ingestao de liquidos, o que auxilia na maior velocidade de passagem dos acidos pelo
trato gastrointestinal, reduzindo os riscos de acumulo e seus efeitos negativos
(RUSSEL; CHOW, 1993; PLAIZIER et al., 2018).

2.3.3.3 Probidticos e leveduras

Um dos papéis fundamentais dos probidticos € controlar a microbiota
intestinal. Eles competem com microrganismos patogénicos por nutrientes e espaco,
ajudando a prevenir infecgbes e a manter o equilibrio da flora intestinal. Estudos
mostram que a inclusdo de probidticos na alimentagdo de bovinos estimula o
desenvolvimento de bactérias benéficas e diminui a quantidade de microrganismos
patogénicos, resultando em aprimoramentos na fermentagao ruminal e na eficacia da
absorgao de nutrientes (LUCY et al., 2010).

Além dos efeitos positivos na saude digestiva e imunoldgica, os probidticos
também ajudam a diminuir os impactos ambientais da criagdo de ruminantes. Estudos
indicam que o emprego de probidticos pode reduzir a liberagdo de gases de efeito
estufa, como o metano, durante a fermentagao no rimen. Esse fendmeno esta ligado,
em parte, a alteragdo na composicdo da microbiota ruminal, que promove a
fermentacado voltada para a geragao de acidos graxos volateis ao invés de metano
(HERNANDEZ et al., 2019).

A utilizagao de fungos monocelulares, como o Saccharomyces cerevisiae, na
A nutricdo de bovinos de corte tem demonstrado vantagens na digestdo da matéria
seca, especialmente das fibras, o que aprimora a eficiéncia na alimentagdo e o
aumento de peso dos animais (NEWBOLD et al., 1996). No ambiente ruminal, os
fungos produzem substancias como nucleotideos, aminoacidos e enzimas hidroliticas.
que favorecem o desenvolvimento de bactérias benéficas e na alimentagao do animal.

Devido a taxa de crescimento mais baixa de Saccharomyces em pH ruminal, é preciso
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fazer uma suplementacao constante para preservar seus efeitos positivos (NEWBOLD
et al., 1995, 1996; KUNG et al., 1997; ROSE, 1997).

2.3.4 Qualidade da agua

Bovinos necessitam de agua limpa e de qualidade para manter fungdes
fisiologicas essenciais, como fermentagdo ruminal, digestdo, metabolismo e irrigagéo
dos tecidos. Além disso, a agua deve ser incolor, inodora, insipida e ter pH neutro
(proximo de 7,0), sem excesso de calcio e magnésio, para ser adequada ao consumo
(IEPEC, 2008).

A salinidade da agua é um fator crucial a se considerar para assegurar sua
adequacgao ao consumo animal, pois altos niveis de sais como sulfatos, cloretos,
carbonatos e bicarbonatos de calcio e sédio podem provocar efeitos indesejados,
especialmente em quantidades excessivas (DIAS, 2006). A concentragao desses sais
€ indicada pelos sdlidos totais dissolvidos (STD), que refletem a quantidade total de
substancia inorganica na agua (PATIENCE, 1992). Quando os niveis excedem 500
mg/L, conforme estipulado pela CONAMA 357 (BRASIL, 2005), pode haver diminuigao
no consumo de agua pelos animais, impactando de maneira desfavoravel sua
alimentagao e desempenho

A temperatura da agua disponibilizada para os animais, seja em bebedouros
ou de outras fontes, € um elemento que pode impactar diretamente a ingestao hidrica
dos animais. Contudo, existem diferengas na literatura sobre a temperatura ideal.
Pesquisas mostram que os bovinos preferem agua a cerca de 30 °C, quando
comparado a temperaturas inferiores (WILKS et al., 1990; OSBORNE et al., 2002).
Em contrapartida, existem pesquisadores que indicam que a temperatura ideal para a
ingestao varia de 4,4 °C a 18,3 °C, ressaltando que a agua consumida nessa faixa
pode resultar em um ganho extra de peso entre 0,14 e 0,18 kg por dia, em comparagao
aos animais que bebem agua a uma temperatura mais elevada (LARDY e
STOLTENOW, 1999)

Um estudo conduzido por WILLMS et al. (2002) demonstrou que o consumo de
matéria seca e a ingestdo de agua diminuiram a medida que a agua foi

intencionalmente contaminada com fezes (tabela 4).
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Tabela 4 — Efeito da qualidade da agua sobre o consumo de agua e alimento em

bovinos
Fezes (mg/g de agua) Ingestio de Agua (L) Ingestio de Alimento (kg)
0 80 16,0
2,5 75 15,5
5,0 65 15,0
7,5 60 13,7

Fonte: Adaptado de WILLMS et al. (2002).

2.3.5 Potenciais estratégias em animais confinados

2.3.5.1 Alto grédo

Os carboidratos constituem a principal fonte energética na dieta de ruminantes,
sendo utilizados diretamente pela absorgdo de mondémeros no sistema digestivo e
indiretamente, através da conversdo em 4acidos graxos volateis feita pelos
microrganismos que habitam o ramen (CABRAL et al., 2002)

O conceito de dieta rica em graos e graos integrais ja era adotado ha muitos
anos. nos EUA, onde ja existiam investigacdes e a aplicagdo desde os anos 70. No
entanto, com o crescimento da produgao de etanol de milho, que utiliza uma grande
parte da colheita de milho americano e a limitagdo no acesso a aditivos criaram a
percepcao de que os americanos focavam mais em um melhor uso do amido, o que
resultou em que iniciassem o processamento do milho com énfase na floculagdo. No
Brasil, a alimentagcdo baseada em grdos Inteiro ou sem forragem comegou a ser
desenvolvido em 2005, quando uma empresa. especializada em nutricdo animal
desenvolveu um pellet concentrado rico em proteinas e vitaminas. o mineral que seria
disponibilizado aos animais juntamente com o milho grao inteiro, em uma proporgao
de 15% e 85% respectivamente (PAULINO et al, 2013).

No Brasil, as dietas para terminagéo em confinamento intensivo sédo elaboradas
considerando a relacdo entre volumoso e concentrado. Conforme Bulle (2002), em

razdo do elevado preco dos concentrados, opta-se por usar mais volumoso.
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Entretanto, quando o custo dos concentrados € mais baixo, dietas com maior
quantidade desses componentes se tornam viaveis, pois aceleram o aumento de peso
e diminuem os gastos com mé&o de obra. Gomes (2015) ressalta que a elaboragao da
dieta deve levar em conta elementos como a categoria dos animais, peso inicial e final,
objetivo de ganho em arrobas, tipos e quantidades de alimentos disponiveis, além do

custo-beneficio, buscando sempre reduzir ao maximo o custo por arroba produzida.

Tabela 5 Categorias de animais normalmente confinadas

Machos Machos Fémeas Fémeas
Categorias castrados inteiros jovens adultas (vacas
(novilhos) (tourinhos) (novilhas) de descarte)
Acima de 36 (3
Idade (meses) 18 a 30 18 a 30 20a 30
anos)
Peso vivo inicial
350 a 420 370 a 440 280 a 320 340 a 420
(k)
Peso vivo final
480 a 520 500 a 550 360 a 420 400 a 460
(k)
Tempo de
confinamento 70 a 100 90a 120 60 a 90 50a70
(dias)

Fonte: Adaptado de GOMES, 2015.

O tempo de permanéncia dos animais em confinamento pode variar entre 60 e
110 dias, sendo a média em torno de 90 dias. O ganho de peso vivo diario por animal
varia de 1,0 a 1,8 kg, dependendo da categoria do animal e da qualidade e quantidade
dos concentrados e volumosos utilizados na dieta, quando incluidos (CEZAR, 2005;
BARBOSA, 2015)

No Brasil, a adogédo de dietas ricas em graos em sistemas de confinamento
teve inicio em 2005, com a incorporagdo de milho grao inteiro junto a concentrado
proteico, vitaminico e mineral em forma de pellets. Nesse meio tempo, o pais encontra
desafios superiores em relacao a outras, em razao do emprego de animais zebuinos

mais pesados, inteiros e mais velhos, com idades entre 30 e 36 meses, que
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apresentam um metabolismo diferente dos taurinos, principalmente na utilizagao de
carboidratos nao fibrosos (PAULINO et al., 2013).

Para regimes alimentares com elevado teor de concentrado, € crucial oferecer
fibras adequadas para promover a mastigacao e preservar um ambiente ruminal ideal,
assegurando o bom rendimento dos animais (MENDES et al., 2010). A viabilidade do
sistema esta intimamente ligada ao pre¢o do milho e ao valor da arroba, sendo
essencial entender os custos da dieta na fase de terminagdo para uma deciséo
eficiente e maior competitividade na atividade (DIAS et al., 2016).

As dietas ricas em graos oferecem beneficios, mas também acarretam riscos,
especialmente pela falta de forragem, o que as transforma em dietas de alto risco por
causa da maior suscetibilidade a desequilibrios metabdlicos. Um cuidado nutricional
meticuloso é fundamental, considerando a combinagao, os horarios e a quantidade de
racao oferecida, além da vigilancia continua do consumo, comportamento e da
classificagao das fezes dos animais (PAULINO et al., 2013).

De acordo com FERNANDES et al. (2011), a transicdo abrupta de uma dieta
baseada em pastagem para uma dieta rica em carboidratos ndo fibrosos pode
provocar disturbios ruminais, alteragées na microbiota e até mudangas anatémicas no
sistema gastrointestinal. A fase de adaptacao é vista como crucial, pois se da uma
fermentacao ruminal intensa, resultando em elevacao da produgao de acidos graxos
volateis, que, se ndo forem absorvidos, diminuem o pH do riumen e afetam os
microrganismos (PINTO, 2017). GOMES et al. (2015) sugerem um periodo de
adaptacao de pelo menos 14 dias, com a introdug¢do gradual da dieta total ou
concentrado, utilizando varias formulacdes com diferentes proporc¢des entre volumoso
e concentrado, elevando progressivamente o nivel de concentrado durante trés a

quatro semanas.
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Tabela 6 - Exemplo de adaptacgao pelo aumento no teor de concentrado da dieta.

Etapa Volumoso na dieta (%) Concentrado na dieta (%) Duragao (dias)

1 70 30 7
2 55 45 7
3 40 60 7
Final 25 75 Total = 21 dias

Fonte: Adaptado de GOMES, 2015.

A adaptacdo em escada (step-up) envolve a oferta progressiva de dietas com
quantidades crescentes de concentrado durante o periodo de adaptacgao, até alcancgar
a proporcao desejada da dieta final. No protocolo de restricdo, a dieta de terminagao
€ empregada diretamente, controlando-se a quantidade fornecida e aumentando-a
gradualmente até atingir o consumo ad libitum (JESUS e NARDI JUNIOR, 2012).

Tabela 7 — Exemplo de adaptacao pelo aumento na oferta de ragao

Etapa Oferta de Racao (kg/cabecgal/dia) Duracgao (dias)

1 10 5
2 12 5
3 14 5
4 16 S
Final 18 Total = 20 dias

Fonte: Adaptado de GOMES, 2015.

Dieta utilizando milho inteiro e pellet

O milho é um alimento energético muito utilizado na dieta de animais, rico em
carboidratos (amido) e lipideos (6leo). E a base da alimentagdo de bovinos, contendo
cerca de 72% de amido, 9,5% de proteinas, 9% de fibra e 4% de 6leo na matéria seca
(PAES, 2006).

Um método de confinamento simples usa apenas milho inteiro e um
concentrado proteico vitaminico e mineral peletizado, facilitando o manejo (ARRIGONI
et al., 2013).
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A proporgéo mais indicada para essa dieta € composta por 85% de milho inteiro
e 15% de concentrado proteico, vitaminico e mineral peletizado (PAULINO et al.,
2013). Para essa composi¢cdo, recomenda-se que a oferta seja feita a vontade, ou
seja, que haja alimento disponivel continuamente no cocho. Essa pratica ajuda a evitar
picos de consumo, reduz o tempo de mastigacdo e diminui os riscos de acidose
(NUTRON, 2021).

E fundamental que tanto o milho quanto o concentrado proteico, vitaminico e
mineral peletizado sejam fornecidos de forma integra e com tamanhos semelhantes.
Esses cuidados sdo importantes para evitar a selecdo dos ingredientes durante a
alimentagdo, pois a ingestdo desregulada pode levar a disturbios alimentares
(TEIXEIRA, 2015).

2.3.5.2 DDG (graos secos de destilaria)

O DDG, é uma abreviagdo do termo em inglés Dried Distiller's Grains que
traduzido para o portugués corresponde a "graos secos de destilaria”" o mesmo é um
subproduto de grande valor nutricional, oriundo do processo industrial de fabricagao
de etanol a partir de graos como milho e sorgo (REIS e ROMANZINI, 2020).

O DDG é um subproduto marcado por sua alta concentragao de proteina bruta
(PB) e fibra bruta (FB), sendo que uma grande parte da fibra presente € insoluvel
(Pedersen, 2014). A composicdo do DDG pode mudar consideravelmente,
principalmente devido ao método de secagem e a reincorporacdo do CSD. Na
secagem, fatores como a temperatura utilizada impactam diretamente a qualidade e
a disponibilidade da proteina no produto final (SWIETKIEWICZ e KORELESKI, 2008).

O DDG possui uma composicdo quimica que varia, apresentando teores
médios de proteina bruta na faixa de 27% a 32%, fibra bruta de 7% a 9% e extrato
etéreo (EE) entre 8% e 12%. A energia digestivel vai de 3.870 a 4.050 kcal/kg,
enquanto a energia metabolizavel varia de 3.670 a 3.840 kcal/kg. A concentragao de
aminoacidos também apresenta variagdo, com énfase na lisina (0,61-1,06%), arginina
(1,01-1,48%), triptofano (0,18-0,28%) e metionina (0,54—-0,76%). Os teores de fosforo
oscilam entre 0,42% e 0,99% (SPIEHS et al., 2002).

O teor de EE do DDG costuma ser maior do que o dos coprodutos provenientes

de graos umidos. Contudo, a extragao parcial do 6leo de vinhaga (de 2% a 6%) pode
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diminuir esse teor, reduzindo o valor energético do DDG, mas gerando uma nova fonte
de gordura para ser incorporada nas dietas (DOZIER et al., 2017; KERR et al., 2016).
O DDG, subproduto do processo de produgao de etanol a partir do milho, mantém,
apds a extracao do amido, proteinas, lipideos e minerais, tornando-se uma opgao
econOmica e viavel para a alimentagao de bovinos. Além do custo reduzido, ressalta-
se por nao concorrer diretamente com insumos voltados para a alimentagdo humana
(VERACINI et al., 2013).

Em pesquisa com bezerros de raga cruzada, foram avaliados niveis de inclusédo de 0,
10, 20, 30 e 40% de DDG na parte seca da ragédo. Os resultados mostraram um
aumento no ganho meédio diario nos tratamentos que incluiram o coproduto, sem
mudangas significativas nas caracteristicas da carcaga ou no peso da carcaga quente.
A inclusao adequada foi calculada entre 20% e 30%, com a possibilidade de utilizagao
de até 40%, aprimorando o desempenho e trazendo vantagens econOmicas
(BUCKNER et al., 2008).

FERRARI (2019) analisou a utilizacdo de um suplemento feito com milho que
contém 33,76% de DDG na matéria seca, visando substituir parcialmente as fontes de
proteina e energia na engorda em confinamento tradicional durante o periodo seco. O
consumo de matéria organica digestivel (CMOD) ficou em 4,52 kg por dia e de
nutrientes digestiveis totais (CNDT) foi de 6,69 kg por dia. A dieta, com proporgao
30:70 entre volumoso e concentrado, apresentou 20,94% de FDN com digestibilidade
de 49,81%, além de digestibiidade da MS e MO de 62,04% e 60,11%,
respectivamente. Os animais mostraram um aumento médio diario de 1,420 kg/dia e
um peso final de 525 kg.

A utilizagdo de DDGS nas dietas para bovinos de corte traz beneficios e
desafios, sendo uma op¢ao promissora para aprimorar o desempenho dos animais e
diminuir os gastos com a alimentacdo. Os DDGS possuem alta concentragdo de
energia, proteina e fésforo, com teores de nutrientes que podem ser até trés vezes
maiores que os do milho, devido a transformagdo do amido em etanol durante a
producao. Esses altos niveis de nutrientes possibilitam que o DDG troque ingredientes
tradicionais da alimentacdo. Entretanto, sugere-se que a adicdo de DDG umido nao
exceda 40% da matéria seca em dietas que contém milho laminado seco ou umido, e
até 20% em dietas com milho moido fino (VANDER POL et al., 2006; CORRIGAN et
al., 2007)
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Altos niveis de enxofre na alimentagao podem provocar a polioencefalomalacia,
uma condi¢cao neurolégica ligada ao acumulo excessivo de gas sulfidrico no rumen,
consequéncia da fermentacdo de microrganismos. Esse risco se torna mais claro em
dietas com elevadas inclusdes de DDG, em raz&o do alto teor de enxofre encontrado
nesse coproduto (BUCKNER et al., 2008).

2.3.6 Estratégias de Adaptacéo a Dieta de Confinamento

Na adaptacgao, é crucial equilibrar o aumento do apetite com a diminui¢gao do
consumo, em razao do maior teor caldrico da ragdo. A mudancga entre dietas deve
ocorrer de forma gradual, preservando a mesma quantidade de energia do ultimo dia
da dieta anterior no inicio da nova. Isso previne a sobrecarga no rumen, permitindo
que os microrganismos se adaptem e diminuindo os riscos de disturbios, pois nem
todos os animais suportam altas taxas de concentrado (BROWN et al., 2006).

Em regimes alimentares para bovinos em confinamento, é frequente o
elevado conteudo de concentrado, mas isso traz dificuldades nutricionais e sanitarias,
principalmente para os zebuinos, que s&o mais vulneraveis a esse tipo de dieta. Isso
pode causar disturbios digestivos e metabdlicos, prejudicando o desempenho dos
animais e diminuindo a lucratividade da producdo (GOMES et al., 2015).

Independentemente da técnica de ajuste aplicada, o objetivo principal é
prevenir disturbios alimentares e assegurar que os animais aumentem a ingestao de
matéria seca o quanto antes. Nas duas primeiras semanas, o objetivo central &
garantir que os animais estejam se alimentando corretamente, ja que aqueles que
levam mais tempo para estabilizar o consumo, seja devido ao manejo inadequado do
cocho ou ma adaptacao, apresentam desempenho comprometido. A partir desse
momento, a atengdo se volta ndo apenas para manter e ampliar o consumo, mas
também para otimizar a eficiéncia alimentar (PAULINO et al., 2010).

A adaptacdo de bovinos confinados a dietas com alta inclusdo de
concentrados € uma etapa critica para o sucesso do desempenho zootécnico e para
a prevencao de disturbios metabdlicos, como a acidose ruminal. Quando essa
adaptacao ocorre de forma gradual, evita-se o acumulo de acido lactico substancia
com constante de dissociagao (pKa) cerca de 10 vezes maior que os principais acidos

graxos de cadeia curta (AGCC), o que a torna altamente influente na reducao do pH
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ruminal. Apesar disso, mesmo em protocolos graduais, o pH pode permanecer em
niveis baixos devido ao aumento expressivo na produgdo de AGCC (NAGARAJA,
2003).

Bevans et al. (2005) demonstraram que a variabilidade do pH ruminal é
significativamente maior em protocolos de adaptag¢ao rapidos (cinco dias), quando
comparados aos mais graduais (dezessete dias), o que aumenta o risco de ocorréncia
de acidose metabdlica em parte dos animais. Estudos adicionais reforcam a
importancia da escolha do protocolo de adaptacéo.

Bierman e Pritchard (1996) compararam dois métodos de adaptagao para
dietas com 92% de concentrado: um protocolo escalonado por 11 dias e outro
baseado em restricdo da dieta final, com aumentos graduais até o fornecimento ad
libitum. Os resultados mostraram que, embora o ganho médio diario (GMD) nos
primeiros 29 dias nao tenha diferido entre os grupos, os bovinos adaptados por
restricdo consumiram 15% menos matéria seca (MS) e apresentaram 19% mais
eficiéncia alimentar. Ao final de 121 dias de experimento, os animais desse grupo
mantiveram uma eficiéncia 11% superior.

A fase de adaptacdo de bovinos a dietas com grande quantidade de
concentrado € fundamental para assegurar um bom desempenho e evitar problemas
metabdlicos como a acidose ruminal. Protocolos de adaptagdo gradual, como o
sistema em escada (step-up) ou a restricdo alimentar da dieta final, demonstraram
eficacia em aumentar a eficiéncia alimentar e diminuir os riscos vinculados a mudanca
dietética subita (BEVANS et al., 2005; BIERMAN & PRITCHARD, 1996; CHOAT et al.,
2002; WEICHENTHAL et al., 1999).

Choat et al. (2002) também investigaram varias estratégias de adaptagao por
meio de dietas contendo até 90% de concentrado. Um grupo participou do protocolo
em escada, consumindo dietas com 70%, 75%, 80% e 85% de concentrado, durante
cinco dias cada, até chegar a dieta final. Dois outros grupos foram ajustados por meio
de restricdo: um recebeu uma dieta final restringida a 1,5% do peso vivo (PV), com
aumentos diarios de 0,45 kg de MS, enquanto o outro teve uma restricao inicial de
1,25% do PV e aumentos de 0,23 kg/dia. Bovinos adaptados por limitagdes
alimentares ingeriram 22% menos MS e mostraram menor GMD nos primeiros 28 dias;
entretanto, durante todo o periodo experimental, o desempenho zootécnico e a

eficiéncia alimentar foram iguais entre os protocolos.
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Weichenthal et al. (1999) examinaram a adaptag¢ao a uma dieta composta por
95% de concentrado, empregando dois métodos: o convencional em escada com
elevacdes de 65% a 90% de concentrado em periodos de seis dias € um outro
baseado na limitacdo da dieta final a 1,77% do peso vivo com incrementos diarios de
0,23 a 0,45 kg de matéria seca por 24 dias. Os animais adaptados pela limitagao
mostraram uma diminui¢cdo de 6% na ingestao de MS, mas um aumento de 8% na
eficiéncia alimentar

Brown et al. (2006) determinaram que aumentos subitos na proporgao de
concentrado, como de 55% para 90% em menos de 14 dias, prejudicam o
desempenho zootécnico tanto durante a fase de adaptagao quanto ao longo de todo
o ciclo de nutrigao.

No Brasil, Millen et al. (2009) constataram que 48,8% dos nutricionistas
aplicam o protocolo “step-up” (em escada), com uma média de 2,9 dietas e duragao
de 5,9 dias por fase, resultando em cerca de 17,1 dias de adaptacédo. Atualmente,
19,4% dos profissionais escolhem o protocolo de adaptagdo por meio de restricio,
que tem uma duragcdo média de 12 dias. Essas estratégias, no entanto, sdo
frequentemente implementadas com base empirica ou sustentadas em estudos
internacionais, visto que ainda sao limitadas as pesquisas realizadas em solo nacional
que comprovem esses protocolos em condi¢des tropicais

A selecao do protocolo de adaptagao deve levar em conta tanto a dindmica de
uso de matéria seca quanto o comportamento ruminal dos animais. Protocolos mais
extensos e graduais promovem uma melhor estabilidade do pH ruminal, reducéo do
acumulo de acido lactico e aumento da colonizagdo de microrganismos adaptados a
fermentacao de carboidratos ndo fibrosos (BROWN et al., 2006; NAGARAJA, 2003).

Ademais, a implementacdo de protocolos fundamentados em evidéncias
cientificas favorece a eficiéncia do sistema produtivo, estimulando o bem-estar dos
animais e a viabilidade econdmica do confinamento. No entanto, no cenario brasileiro,
ainda se faz necessaria uma validacdo cientifica mais robusta dos protocolos
empregados, dado que a maior parte das praticas se fundamenta em dados oriundos

de outros paises, conforme enfatizado por Millen et al. (2009).
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se concluir que as estratégias nutricionais sdo fundamentais na
terminacao de bovinos de corte em sistemas de confinamento, afetando diretamente
o desempenho produtivo, o rendimento da carcaga e a viabilidade econdmica da
atividade. A adocao de dietas equilibradas, formadas por alimentos volumosos e
concentrados apropriados as necessidades dos animais, favorece aumentos
expressivos de peso e diminuigdo da idade de abate.

Além da composi¢cdo nutricional, o uso de aditivos zootécnicos, como
ionéforos, tamponantes e probidticos, tem se revelado eficaz na promogao da saude
ruminal e na prevencgao de disturbios metabdlicos, melhorando a conversao alimentar
e assegurando maior estabilidade no sistema. Taticas como o creep feeding durante
a fase de cria e a recria intensiva também mostram potencial para reduzir ciclos
produtivos e otimizar o desempenho final dos animais.

Outro aspecto importante diz respeito a necessidade de adaptacao
progressiva as dietas ricas em concentrado, principalmente em bovinos zebu, que sédo
mais suscetiveis a problemas digestivos. Protocolos bem definidos e a supervisao
continua dos animais sdo essenciais para garantir o sucesso do confinamento.

Dessa maneira, torna-se claro que a implementacdo de estratégias
nutricionais sélidas, em sintonia com o manejo correto e as boas praticas de bem-
estar animal, constitui uma ferramenta essencial para atingir elevados niveis de

produtividade e assegurar a sustentabilidade da pecuaria de corte contemporanea
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