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RESUMO: este trabalho tem o objetivo de fazer o dimensionamento de um reservatério de concreto armado através de dois
métodos distintos de célculo e realizar um comparativo com os resultados obtidos. Neste trabalho, foi demonstrados resultados
acerca dos momentos fletores célculos por ambos os métodos. A metodologia usada para realizagdo deste trabalho foi o auxilio
de normas especificas, programa computacional de dimensionamento e célculos manuais. Foi realizado um passo a passo do calculo
manual utilizado e o dimensionamento pelo software SAP2000®. Pode-se concluir perante os resultados comparados e analisados

que o trabalho atingiu seus objetivos.

Palavras-chaves: reservatorio, estruturas, SAP2000®, calculo manual, concreto armado.

Area de Concentracéo: 02 — Estruturas

1 INTRODUCAO

Na literatura é possivel encontrar diversos métodos
manuais de calculo de reservatorios de concreto armado,
e que, segundo Jacinto e Silva (2018), podem se destacar
0s métodos: aquele em que se utiliza a tabela de Bares
presentes em Pinheiro (1994), outro que se baseia nas
tabelas de Souza e Cunha (1998), 0 método que leva em
consideracdo o calculo de reagBes de apoio pelo
professor Roberto Chust Carvalho, apresentado em seu
livro: “Caculo de Detalhamento de Estruturas Usuais de
Concreto Armado 4° edigdo”, e processo de
determinac&o de reagdes por meio de integrais. J& para o
dimensionamento de maneira computacional o software
SAP2000®, que segundo Rossi (2016), pode ser
considerado um excelente programa para tal finalidade,
este permite simular numericamente o funcionamento
das estruturas de concreto armado com alto grau de
desenvolvimento, denominado Método dos Elementos
Finitos.

A problemética encontrada nos métodos manuais de
dimensionamento de reservatérios é a simplificacdo
que estes calculos fornecem ao projetista, tornando
esses métodos menos usuais para quem atua nesta
area, dando preferéncia a programas computacionais.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo
proporcionar conhecimento a respeito do célculo
manual de um reservatorio, e com este, realizar um
comparativo com o dimensionamento via software
SAP2000® v19, com a inten¢do de evidenciar tanto as
diferengas nos resultados quanto as possibilidades de
aperfeicoamento das técnicas de calculo estrutural de
reservatorios de concreto armado, sendo calculado na
situacdo de duas células cheias.

A seguir, a apresentacdo da fundamentagdo tedrica, onde
foram abordados trabalhos anteriores desta area e a
formulagdo para o célculo manual. Seguindo com a
metodologia, resultados e discussdo e a concluséo neste
artigo.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Estado da Arte

Na pesquisa de Vasconcelos (1998), o principal
objetivo foi mostrar técnicas para a realizagdo passo a
passo de um projeto estrutural de reservatorio
paralelepipédico elevado apenas com célculos
manuais e debater problemas frequentes que surgem
no decorrer do dimensionamento. O reservatorio foi
calculado sem o auxilio de programas, pois segundo a
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autora, naquela época ndo havia programas
computacionais que dimensionassem reservatorios
paralelepipédicos. Foi chegada a conclusdo que para
dimensionar este tipo de elemento estrutural, é preciso
levar em consideracdo alguns aspectos que podem
trazer seguranga para o cliente, sdo eles: observar as
acOes devidas ao solo ou agua, que para cada tipo de
reservatério (enterrado, apoiado ou elevado) sera uma
andlise diferente, levar sempre em consideracdo o
comportamento dos diferentes elementos estruturais
do reservatorio (laje da tampa, laje do fundo, vigas —
paredes dentre outros) e por ultimo, se atentar nas
juncdes destes elementos do reservatorio, levando em
consideracdo as rotagles nas arestas do reservatorio.

Jé& a pesquisa realizada por Jacinto e Silva (2018) teve
como objetivo a realizacdo de uma analise estrutural
de paredes de reservatdrios paralelepipédicos elevados
de concreto armado moldado in loco trabalhando
como laje e com isso fazer um comparativo entre
diversos métodos existentes na literatura, como as
tabelas de Bares apresentadas por Pinheiro (1998), a
sugestdo de calculo do professor Roberto Chust
Carvalho, as tabelas de Souza e Cunha (1998) e com a
utilizacdo do programa computacional SAP2000®. A
conclusdo foi que o método do professor Roberto
Chust Carvalho e 0 método de calculo pelas linhas de
ruptura das charneiras plésticas aplicando calculo
diferencial e integral, foram os que mais se
aproximaram nos resultados. Os resultados pelo
método de Pinheiro se aproximam dos resultados do
programa SAP2000®, enquanto o método de Souza e
Cunha apresentaram resultados muito exagerados,
sendo assim, apresentando o software SAP2000®
como a melhor opcéo para a analise deste reservatorio.

2.2 Formulacdo Matematica

No presente capitulo sera apresentada a formulacao
matemaética e o embasamento tedrico para o célculo
manual de um reservatorio de concreto armado,
através de um passo a passo sucinto de como realizar
este dimensionamento manualmente das vigas-parede,
os calculos das lajes da tampa e fundo segue o
procedimento usual para lajes macicas.

2.2.1 Classificagdo das paredes

Segundo o item 22.0 da NBR ABNT 6118:2014, as
vigas que possuem essa relacdo mostrada na equagéo
(1) devem ser tratadas como vigas-parede. E possivel
diferenciar as vigas-paredes de acordo com o modelo
estrutural, demonstrado na equagao (1):

L
2 1
h<2,0 (1)

A partir da analise da equacdo (1), é de extrema
importancia obter os resultados das cargas corretamente
visto que serd definido o tipo, maneira e a intensidade
de como os carregamentos atuaram na estrutura.

2.2.2 Determinacdo dos Carregamentos

O reservatdrio tem como carregamentos solicitantes o
peso préprio de cada elemento constituinte (tampa,
parede, fundo, pilares), peso da agua e 0 empuxo
gerado nas paredes internas. O peso préprio (Pp) das
paredes é calculado pela equacéo (2).

Pp = yca.bw.h (2)

Onde:

yca= peso especifico do concreto em KN/m3,
bw= largura da alma da viga em metros.

h= altura em metros.

A &gua causa um esforco horizontal denominado
empuxo e que é distribuido de maneira triangular nas
estruturas das paredes do reservatorio, por esse motivo
€ necessario se atentar a esse empuxo nos calculos
desses elementos estruturais segundo Freitas (2007).

Na obtengéo das cargas atuantes em todos os elementos
estruturais além do peso proprio, constituintes do
reservatorio, é preciso levar em consideragdo as
informagBes dadas no projeto, como revestimento,
impermeabilizagdo, cargas  acidentais,  pressao
hidrostéatica e contrapiso.

2.2.3 Calculo dos Esforcos

Para 0 dimensionamento dos momentos fletores e
cortantes que atuam nas paredes e lajes do
reservatério, podem ser utilizados tabelas que
facilitam esses calculos de maneira mais pratica. Para
os esforcos em lajes macicas retangulares, é usual
utilizar a Tabela de Bares, que €é encontrada na
apostila do professor Bastos (2015, pag. 88) e para 0s
calculos das paredes a Tabela de cargas triangulares,
encontrada na apostila de concreto armado do
Professor José Milton (Volume 2).

E preciso definir também as condic@es de contorno em
cada borda dos elementos estruturais do reservatorio e
0 modelo de ligacdo entre tampa-parede e fundo-
parede, apoiada ou engastada.

Depois de definido as vigas como vigas-parede e as
cargas atuantes em todos os elementos estruturais é
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calculado os esforcos da laje da tampa e fundo, através
do coeficiente A. Sendo necessario fazer uma relagdo
entre 0 maior e menor vao e assim obter o A e com ele
determinar os valores das reacfes e momentos pela
Tabela de Bares. E com esses esforcos calculados,
encontrar 0S momentos positivos e negativos nas lajes
do reservatorio.

A férmula para calcular as reacdes de apoio (V) em
lajes com carga uniforme é demonstrada na equagéo

®):

9.P. Lx

=0 ®)

Onde:

V= reacdo de apoio em kN.

9 = coeficiente retirado da tabela de Bares.
P= carga uniforme em KN/m.

Lx= menor vdo em metros.

J& para o calculo dos momentos fletores (M) em lajes
com carga uniforme, é utilizada a equacéo (4):

u. P. Lx?

M= =50 “)

Onde:

M= momento fletor em kN.m.

u= coeficiente retirado da tabela de Bares.
P= carga uniforme em kKN/m.

Lx= menor vdo em metros.

Esses calculos sdo facilmente encontrados na obra de
Pinheiro (1994).

2.2.4 Compatibilizagcdo dos momentos
fletores negativos

De acordo com o item 14.7.6.2 da NBR 6118:2014
momento fletor negativo compatibilizado deve ser o
maior entre 80% do maior ou a média.

2.2.5 Detalhamento das armaduras

O detalhamento final das armaduras das paredes sera
composto por: armadura de flexdo calculada
considerando parede como viga e armadura de flexao
considerando a parede como laje submetida a empuxo
um misto barras de aco que combatem os esforgos de
tracdo como viga e barras de aco que suportam esse
empuxo lateral.

Ja para o calculo das armaduras das lajes da tampa e
fundo segue o procedimento usual para laje macica e
para o célculo do dimensionamento da parede como
viga-parede, € demonstrada a seguir:

2.2.6 Calculo do Brago de Alavanca
De acordo com a ABNT NBR 6118/2014, para o
calculo do brago de alavanca (Z) para vigas biapoiadas
gue seguem a relacdo da equacdo (5), a formula
utilizada é a demonstrada na equacao (6):

1,0 < L/h < 2,0 )

Z=0,15.h.(3+ %) (6)

2.2.7 Calculo da Armadura de Tracéo
Segundo o item 17.3.5.2.1 da ABNT NBR 6118/2014,
a armadura de tracdo deve ser distribuida respeitando a
taxa minima absoluta de 0,15%.

Para o calculo da éarea da secdo transversal da
armadura longitudinal de tracdo (Ast) para vigas-
parede a equacao (7).

Md

Ast =
st Z.fyd

()

Onde:

Md= Momento majorado em kN/mz2.
Z= braco de alavanca em metros.
Fyd= resisténcia do aco.

E para o célculo da armadura de tracdo em vigas
esbeltas e lajes, ¢é utilizada a equagdo (8),
considerando o concreto do tipo I. Foi classificado
como Grupo | pela ABNT NBR 6118/2014 devido ao
fck de projeto.

_ Md
~ (d-04x).fyd

Asx

(8)

Onde:

Md= Momento majorado em kN/m?2.
d=altura Gtil em metros.

x= linha neutra em metros.

Fyd= resisténcia do aco.
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2.2.8 Verificagio de Ancoragem nos
Apoios
De acordo com o item 22.2.4.2 da NBR 6118:2014, a
forca a ser ancorada nos apoios extremos € encontrada
pela equacao (9):

Fd = 0,8.Ast.yd €)]

Onde:

Fd=em kN.

Ast= armadura de tracdo em metros quadrados.
Fyd= resisténcia do ago.

2.2.9 Tens&o Ultima de Aderéncia (fbd)
Nas equacbes (10) e (11) é possivel encontrar a tensdo
atuante de cisalhamento.

Fd
Tpa = Al (10)
W= nb.d (11)

Onde:

Fd= ancoragem nos apoios.

u = perimetro das barras ancoradas.
nb= nimero de barras.

(b= bitola.

Al= comprimento de ancoragem.

Lembrando que a tensdo atuante tbd deve ser menor
ou igual a tensdo thu. Ou seja, Tod < Tou OU Tou= Fig.

Para o célculo da tensdo ultima de aderéncia é usada a
seguinte formula demonstrada nas equagdes (12) e
(13).

fbd = TL1- 11.2' 11.3' fC'(d (12)
fctd: 0,15 fck2/3 (13)
Onde:

ni= 2,25 (barra nervurada).

nz= 1,00 (zona de aderéncia).
nz=1,00 (b <32 mm).

Fac= resisténcia do concreto em MPa.

2.2.10 Verificagdo ao Esmagamento do
concreto
De acordo com a norma ABNT NBR 6118:2014,
guando se utiliza a relacdo Vd<75% Vdiim., onde 0 Vd

é 0 esforgo cortante atuante de célculo e 0 \Vd limite é
encontrado através da equacdo (14):

Vdlim = 0,1.bw. he. fcd (14)

Onde:

bw= largura da viga em metros.

he= altura efetiva em metros.

fea= resisténcia de calculo do concreto em MPa.
Fck= resisténcia do concreto em MPa.

3 ARMADURA DE PELE (COSTELA)

Presente no item 17.3.5.2.3 da NBR 6118:2014,
sugere dispor de armadura de pele, horizontal e
vertical para evitar fissuras devido a retracdo do
concreto, formando uma malha em cada face da
estrutura. Esta armadura pode se convencional,
montada na obra ou pode ser em forma de telas
soldadas. A area de ago minima pode ser encontrada
através da equacdo (15):

Aspele > 0,075%.bw. h (15)

Onde:

Aspele = amadura de pele em centimetros quadrados.
bw= largura da alma da viga em metros.

h= altura em metros.

4 METODOLOGIA

Neste capitulo sera apresentado o passo a passo dos
pontos que foram abordados na pesquisa.
Primeiramente o dimensionamento do reservatorio foi
realizado manualmente e, na sequéncia, 0 mesmo
reservatorio foi dimensionado através do programa
computacional SAP2000® v19, utilizando o Método
dos Elementos Finitos para a modelagem da estrutura
proposta.

4.1 Reservatorio de Estudo

A norma utilizada para definicdo das Classes de
Agressividade, resisténcia do concreto e aco foi a
ABNT NBR 6118:2014. As caracteristicas do
reservatorio de estudo serdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas do reservatorio.
EspecificacBes Caracteristicas

Tipo do reservatdrio Elevado

Capacidade de Média
armazenamento

Resisténcia do concreto (Fck) 30 MPa
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CA-50
CAA T

Aco
Classe de Agressividade

Fonte: préprio autor (2020).

Para a laje da tampa, foram considerados como
carregamentos  atuantes 0  peso  proprio,
impermeabilizacdo e revestimento, sobrecarga e

Elementos Estruturais Carga total (Kgf/m2)
Tampa 450
Fundo 3.600
Fonte: proprio autor (2020).

contrapiso. J& na laje do fundo sdo praticamente as
mesmas cargas, porém com algumas alteracbes nos
valores, como a consideragdo da pressao hidrostatica
no sobrecarga e mudangas no  contrapiso,
impermeabilizacdo e revestimento (Tabela 2).

Tabela 2 — Cargas atuantes nas lajes e paredes.

Figura 1 — Vista superior do reservatdrio.

Ly
i Par 1 Par 1
A 15290 e 164290 e
ar ar Pars
S| fisxzo0 Fundo 15290 Fundo 15290
Par 2
oh Eiw 1518590 %15 15?55& 1P5§15
il [] |
% 770 B 270 R
Fonte: proéprio autor (2020).
Figura 2 — Desenho esquem@tico do corte A —A da vista lateral.
Tampa
-
O
(-
(a3
|
Fundo
E_ I [ ] I
" 770 b1 270 T
Fonte: préprio autor (2020)
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4.2 Procedimento de Dimensionamento Manual

Para a realizacdo do calculo manual do reservatorio,
foi utilizado o passo a passo demonstrado no item 2.2.
Formulacdo Matematica deste artigo.

Primeiro, foram classificadas as paredes em viga-
parede, de acordo com a equacdo 1.

Em seguida a determinacdo dos carregamentos
atuantes, como 0 peso préoprio (demonstrada na
equacdo 2). Para o célculo dos esforgos da laje foi
adotado a tabela de Bares e para as paredes foi optada
a tabela de carga triangular do Prof. José Milton. As
tabelas fornecem coeficientes que permitem calcular
as reacdes e 0s momentos fletores de acordo com as
equacdes 3 e 4 para lajes e para as paredes usando
pardmetros em relagéo aos lados (ly/Ix).

Com os resultados obtidos pelo diagrama de
momentos fletores pode ser iniciado o calculo da
armadura longitudinal. Para o dimensionamento da
parede como viga-parede é necessario antes de tudo,
calcular o brago de alavanca, segundo a equagdo 5. No
calculo da armadura de tracéo se utiliza a equacéo 7,
onde se determina através do  momento fletor
majorado (Md).

Para garantir ancoragem nos apoios, todas as barras
das armaduras devem ficar de forma que as forcas
submetidas a elas sejam transmitidas completamente
ao concreto. (equacéo 9).

O préximo passo é necessario que a tensdo atuante
(tea) N&0 ultrapasse a tensdo ultima de aderéncia limite
(Fbd), para os calculos sdo necessarias as equagdes 12,
13 e 10, respectivamente. Em seguida deve ser feito a
verificacdo ao esmagamento do concreto, é utilizada a
equacdo 14, na qual precisa atender a relacdo entre o
esforco cortante de célculo onde tem de ser menor ou
igual ao esforco cortante limite (\Vdlim) de acordo
com a NBR 6118:2014.

7

Como mostrado no item 2.2, é imposto a
compatibilizacdo dos momentos fletores negativos
entre parede-parede e parede-fundo, seguindo o item
14.7.6.2 da NBR 6118:2014.

O célculo da armadura de pele (costela) é de suma
importancia, pois ela evita fissuras na estrutura, que
sdo causadas pela retracdo do concreto, sendo

necesséria armadura de pele na posi¢do horizontal e
vertical da peca. Para este calculo foi usada a equacéo
15.

Este calculo manual demonstrado acima foi
dimensionando o reservatério com as duas células
cheias.

4.3 Procedimento de Modelagem no SAP2000®

No Apéndice A — Elaboracdo do Reservatorio no
SAP2000®, segue um passo a passo sucinto para a
realizacdo de uma modelagem de reservatério de
concreto armado no software SAP2000®.

Para essa demonstragio da modelagem foi
considerado a carga variagdo da agua.

A seguir imagens do reservatorio de estudo
dimensionado no software SAP2000®.

Figura 3 — Momento M11.

Fonte: préprio autor (2020).

Figura 4 — Momento M22.

Fonte: préprio autor (2020).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo utilizado para analise foi um reservatorio de
dimensionamento com duas células cheias, através do
calculo manual e pelo software SAP2000®,
considerando a pior situagdo, dois reservatorios
cheios.

Serdo apresentados o0s resultados em tabelas para
melhor ~ compreensdo  através dos  métodos
apresentados.

A seqguir, os resultados obtidos pelo calculo manual e
pelo programa SAP2000® considerando ambas as
células do reservatorio cheias.

Na tabela 3 e 4 é possivel fazer um comparativo
bastante positivo em relacdo aos resultados obtidos
pelo célculo manual e pelo calculo computacional,
mostrando ser a laje do fundo o resultado que mais se
aproxima nos dois métodos de célculo.

Tabela 3 — Momentos fletores do calculo manual em

My

173

Fonte: préprio autor (2020).

Tabela 6 — Momentos fletores do célculo no SAP2000®

em (Kgf . m).
Momentos Parede 1e 2
Mxe -932
Mye -659
Mx 288
My 306

Fonte: préprio autor (2020).

Nas paredes foi considerado a carga triangular,
proveniente do empuxo exercido pela gua.

Ja nas tabelas 7 e 8, é possivel fazer um comparativo
parcial dentre os resultados das paredes 3 e 5, que sdo
as paredes de menor dimensdo do reservatorio, foi
possivel observar que 0s momentos negativos
apresentaram uma diferenca maior que 0s momentos
positivos dos elementos.

Tabela 7 — Momentos fletores do calculo manual em

(Kgf . m).
Momentos Laje do fundo
Mx 1003
My 460
Mx’ -2173
My’ -1670

Fonte: préprio autor (2020).
Tabela 4 — Momentos fletores do calculo no SAP2000®

(Kgf. m).

Momentos Parede 3e5
Mxe -088
Mye -1077
Mx 464
My 257

Fonte: proprio autor (2020).

em (Kgf . m).
Momentos Laje do fundo
Mx 1002
My 528
Mx' -1429
My' -1001

Fonte: préprio autor (2020).

Para o célculo das cargas na laje do fundo, foi
considerado o peso proprio, o revestimento, a
impermeabilizag&o e a pressdo hidrostatica.

Ja nas tabelas 5 e 6 os resultados obtidos nas paredes 1
e 2, que sdo as maiores que acometem as duas células
do reservatorio e onde mostrou uma margem de
diferenca maior que os resultados anteriores, gerando
assim uma inconfiabilidade em ambos os métodos,
para tratamento de elementos estruturais que tenham
caracteristicas semelhantes.

Tabela 5 — Momentos fletores do calculo manual em

Tabela 8 — Momentos fletores do calculo no SAP2000®

em (Kgf . m).
Momentos Parede 3e5
Mxe -681
Mye -1385
Mx 468
My 300

Fonte: proprio autor (2020).

O célculo dos momentos na parede 4 foi calculado
apenas pelo método manual (tabela 9). Por se tratar da
parede comum entre as duas células, no programa
SAP2000® esses esforcos se anulam, ndo gerando
resultados.

(Kgf . m). Tabela 9 — Momentos fletores do calculo manual em
Momentos Parede 1 e 2 (Kgf. m).
Mxe -1096 Momentos Parede 4
Mye -1190 Mxe -988
MX 543 Mye -1077
Mx 464
Pontificia Universidade Catolica de Goias Curso de Engenharia Civil 2020/2 7



My | 257
Fonte: préprio autor (2020).

6 CONCLUSOES

Este trabalho foi de suma importancia, visto que
atualmente todos os tipos de projetos sdo realizados
por vias computacionais, dentre eles os projetos de
estruturais de concreto armado.

Em vista dos resultados obtidos nas tabelas
apresentadas, foi possivel concluir que o célculo
manual trabalha a favor da seguranca, onde apresenta
resultados consideraveis porem um pouco distintos do
método computacional, onde 0 modelo manual expbe
os esforgcos solicitantes de modo mais simplificado.
Logo software SAP2000® utiliza de maneira
fracionada e calculada por equages diferenciais o0 que
explica a diferenca no comportamento da estrutura.

Pode-se concluir perante os resultados comparados e
analisados que o trabalho atingiu seus objetivos, tendo
0 método do célculo manual indicando maiores
valores nas paredes 1 e 2. Ja na laje de fundo e parede
3 e 5, apresentou maior uniformidade na comparacéo
dos modelos estudados.
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Apéndice A — Elaboracdo do Reservatorio no
SAP2000®

Iniciar o projeto utilizando o modelo ja salvo de
paredes (wall).

Acionando o comando draw poly area para desenhar
as linhas das paredes do reservatadrio.

Para inserir os apoios de 22 género, utiliza-se o
comando restraints.

Logo apds a definicdo do material (concreto armado
C30) é preciso alterar o médulo de elasticidade
secante de acordo com o Fck.

Usando o comando define e section properties, para
definir os nomes das se¢bes transversais das placas
(parede, tampa e fundo do reservatorio).

Em seguida foi utilizado o método dos elementos
finitos, onde consiste em subdividir, inicialmente, o
dominio do problema, em subdominios de dimensées
finitas tais que, o conjunto de todos os subdominios
seja igual ao dominio original. Em seguida, sobre cada
subdominio, isoladamente, adota-se um
comportamento aproximado, local, para as incégnitas
do problema (ALVES, 2007, p. 29). Foi aplicado a cada

0,5m.

As cargas nas paredes foram necessarias inserir uma
equacdo do 192 grau parar que ocorra a variacao
triangular. J& na tampa e no fundo foi inserido
uniformemente.

Por fim, o programa fornece quais situacdes de
analise serdo avaliados. Acionando o comando run
analysis/frun now, ird abrir uma tela com os
carregamentos (carga permanente/variacdo da agua).

Pontificia Universidade Catolica de Goias
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RESOLUCAO n°038/2020 — CEPE

ANEXOI
APENDICE ao TCC

Termo de autoriza¢do de publicacio de produgio académica

O(A) estudante &(; |

do Curso de m(m}mql o

telefone:s6a316%s P qa58558 93
qualidade de titular dos direitos autorais, em consonincia com a Le1 n°9.610/98 (Lei dos Dxreltos
do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o
Trabalho de Cpnclusdo de Curso o intitulado

-;.. A ’1 J ; i
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br’amltamente sem ressarcimento dos direitos autorais, por5 (cinéo) anos, conforme permissdes
do documento, em meio eletronico, na rede mundial de computadores, no formato especificado
(Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG,
MWV, AVI, QT); outros, especificos da area; para fins de leitura e/ou impressio pela internet, a
titulo de divulgagdo da produgio cientifica gerada nos cursos de graduaciio da PUC Goias.
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Assinatura do professor-orientador:
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Nome completo do professor-orientador: _{* Y | MR 15 Q&(\!)ulgu wh o Cumble, JLLW




