UNIDADE EMERGENCIAL
MODULOS AUTONOMOS

CONCEITO E ABORDAGEM

DEFINICAO TIPOLOGIAS

A Unidade Emergencial configura-se como um sistema integrado de solugoes habitacionais e
infraestruturais, agil e adaptavel, concebido para responder a crises multifacetadas - como
desastres naturais, conflitos armados e pandemias - e garantir abrigo digno para grupos
populacionais vulneraveis.

A crescente frequéncia de desastres naturais e crises migratorias - exemplificada pelo fluxo de
39.369 venezuelanos em Roraima apenas no primeiro trimestre de 2023

Os desafios urbanisticos exigem inovacdo técnica, visto que a temporalidade indeterminada
dessas ocupagoes exige projetos que transcendam a mera provisoriedade, evitando a

cristalizacao de problemas sociais futuros. UNICOS EXPANSIVEIS REPLICAVEIS
Os Moédulos Unicos séo Os Modulos Expansiveis sdao Os Modulos Replicaveis sao
destinados a funcoes estruturas que podem ser estruturas de uso comum,
POBL'CO-ALVO restritas, como logistica, ampliadas, integrando novas partes como modulos residenciais,
controle de cargas e para acomodar servicos como que se replicam conforme a
comunicacao. hospitais de campanha, restaurantes demanda.
e cozinhas.

DESABRIGADOS
o Pessoas que necessitam de abrigo publico, como habitacdo temporaria, devido a danos ou
ameacas diretas decorrentes de desastres.

CONSTRUGAO

EERlDOS f esbes de bai exidade d o5 dos efeitos do desast Todos os mddulos tem como base um
essoas que sofreram lesdes, de baixa complexidade, decorrentes dos efeitos do desastre, Container Industrial de 40 ou 20 pés.

necessitando de intervencdo médico-hospitalar.

Os containers utilizados sao preparados
para seu uso especifico, por meio de

REFUGIADOS adicao de pecas, reforgos, estruturas ou
9 Pessoas fora de seu pais de origem, que fugiram devido a temores fundados de perseguicao adequacdo para sistemas especificos.

por questdes de raca, religido, nacionalidade, grupo social ou opinido politica - ou em

virtude de graves violacdes de direitos humanos e conflitos armados. Os usos sao definidos por cores e

recebera o tratamento adequado
conforme isso.

LOGISTICA E IMPLANTAGAO

ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Um grande contingente dos modulos devera ser armazenado em pontos estratégicos do pais, proximos
a regides com historico de desastres. 0 armazenamento pode ocorrer em galpoes das forcas armadas
ou em outras edificacdes publicas aptas a cooperar com a distribuicdo dos modulos. Conforme mapa e
legenda ao lado foram escolhidas cidades com bases milateres e com melhor acesso as suas
respectivas regioes de abrangéncias.

LOGISTICA E INSTALACAO
Durante a mobilizacdo dos madulos, equipes especializadas devem escolher e preparar o terreno no
qual sera iniciada a montagem da Unidade Emergencial.

MONTAGEM
Apos o transporte, as equipes devem iniciar a montagem na sequéncia: alojamentodos funcionarios,
instalacao de hospitais de campanha e, em seguida, a montagem de outras estruturas essenciais
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Exército - 15° Batalhdo Logistico - Cascavel/PR

Exército - 11° Depdsito de Suprimento - Brasilia/DF

Exército - 1° Depdsito de Suprimento - Rio de Janeiro/RJ

Exército - Hospital de Guarnicdo de Floriandpolis - Floriandpolis/SC
Exército - 9° Batalhdo de Engenharia de Construcdo - Cuiabd/MT
Exército - 6° Batalhdo de Engenharia de Construcdo - Boa Vista/RR
Exército - 23 Companhia de Comunicacdes de Selva - Marabd/PA
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Marinha - 1° Batalhdo de Operacdes Ribeirinhas - Manaus/AM
Marinha - Base Naval de Aratu - Salvador/BA
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CAPACIDADE E EXPANSAO: .
As estruturas minimas incluem unidades de armazenamento, alojamento, cozinha, hospital de
campanha, centro logistico, e estacdo de tratamento de esgoto. A area deve permitir a circulacdo de
veiculos grandes, e um espaco isolado para funcionar como heliponto. Inicialmente, cada unidade pode
acomodar até 1.000 pessoas, podendo se expandir para conjuntos emergenciais de até 10.000 pessoas,
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UNIDADE EMERGENCIAL

MODULOS AUTONOMOS
IMPLANTACAO

ACESSO
PRINCIPAL
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~ Modulagdo inical para 360
- pessoas, com capacidade de |
~ crescimento até 1.000 pessoas. |
~ Apbdsisso, a Unidade emergencial |
it 1A};\g’,\:{’:*;i;;;inteir'a deve ser replicada a

~ medida que a quantidade de

g pessoas cresce, chegandono |
= valor méximo de 10.000 pessoas i

Container 20 pés
Tamanho compacto
Lotacao 6 pessoas

1 HABITACAO 20 PES

ESCALA

Container 40 pés
Lotacao 12 pessoas

2 HABITACAO 40 PES

ESCALA

5 BANHEIRO

ESCALA

Container 40 pés
Sanitario - 11 pessoas em uso simultaneo
Chuveiro - 14 pessoas em uso simultaneo

(0B60s i i

0 IMPLANTACAO

ESCALA  1:250

3 HABITACAO EXPANDIDO

ESCALA

4 —CONJUNTO COZINHA

ESCALA

Mescla de Containers 20 e 40 pés
Pode ser preparado para producao e/ou
distribuicao de refeicoes
Deve comportar pelo menos 3.000 pratos por dia

2 Containers 40 pés
Lotacdo até 72 pessoas
Maddulos de 40 pés podem ser diferentes

Mescla de Containers 20 e 40 pés
Validacao da possibilidade de
uso de containers empilhados
com adicao de escada central

2 Containers 40 pés
Lotacdo até 13 pessoas internadas

&

SAUDE EXPANDIDO

ESCALA

6 ADMINISTRACAO - OPCAO ANDAR

ESCALA
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UNIDADE EMEI'\iGENCIAL
MODULOS AUTONOMOS
MODULO EXPANSIVEL

0 modulo expansivel é feito a partir da unido de dois

containers de 40 pés com modificacoes que incluem:
substituicao de uma das laterais por duas paredes
moveis em paineis isotermicos, estruturadas em
uma moldura metalica, que funcionam como
paredes de vedac3do e apoio para o piso retratil do
conjunto final.
adicdo de suporte metalico soldado com dobradica
para permitir a abertura das paredes maveis
Adicao de duas laminas de piso retratil estruturado
e com dobradicas.
Suporte retratil superior para apoio e fixacdo das
telhas portantes

Nas faces externas, as vedacgoes originais do container
foram mantidas e pintadas conforme o uso.

Nas faces internas foi adicionado Paineis isotéermicos
autoportantes de 50mm.

Alem do assoalho original, no piso é utilizado um
revestimento laminado de compensado.

Em todas as paredes janelas podem ser adicionadas
por meio de corte do painel isotermico (estilete), e/ou

da vedacao original (serra), encaixe das janelas e
preenchimento dos vazios com espuma expansiva.

Perfil Retangular
retratil para suporte Telha
das telhas |

Perfil Canaleta em "U"
Estrutura Original atuante como trilho do perfil
do Container |_ T— retangular

Pé Nivelador

Pe NiveladorT Pé Nivelador
5 \__CORTE MODULO expaDobra do piso

ESCALA 1:75

Unido entre modulos

Estrutura Original Telhas Portantes e e

do Container N ——.

Vedacoes

- - = | Parede Mavel
Aberta

Parede Movel
Fechada

Piso Isolamento  Piso Retratil
Original interno

Pé Nivelador
Macaco Hidraulico

—Reforgo Metalico
com dobradica

para parede movel
1_MODULO EXPANSIVEL CORTE

ESCALA

CORTE MODULO EXPANSIVEL

9 ESCALA

Isolamento Interno
Painel Isotermico

Estrutura Original
do Container

Parede movel  Dobradica

Reforco Metalico
Soldado

MOD. EXPANSIVEL - Chamada de detalhe 1

ESCALA  1:15

7

2 MODULO EXPANSIVEL

ESCALA 1:100

Base de apoio
do Container

Corpo do
Pé Nivelador

Base de apoio
no solo

PE NIVELADOR

ESCALA

5

Uso dos pés niveladores para realizar adequacdo do conjunto no terreno, mantendo ambos os madulos nivelados entre si.
Esse sistema permite vencer desniveis de até Im sem a necessidade de nenhuma outra estrutura e economizando tempo de movimentos de

terra.

CORTE TERRENO MODULO EXPANSIVEL

4

ESCALA 1:50

A depender da altura final do chdo ao piso faz-se necessario o uso de pequenas escadas pré-moldadas no modulo de maior altura do chao.
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UNIDADE EMEI'\iGENCIAL
MODULOS AUTONOMOS
MODULO EXPANSIVEL

2,40
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o o} CORTE CONTAINER DETALHE ABERTURA

ESCALA 1:50

2,43

;T

12,19
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Dobradicas dos pisos

‘ I |4 Vigotas metalicas

(2 Vigotas metalicas
NG, .
Estrutura original
1 )_CONTAINER DETALHE ABERTURA
ESCALA  1:100 3 DETALHE ABERTURA

ESCALA 1:10

O sistema de abertura do container funciona da seguinte forma:
Abertura das paredes

Abertura do primeiro piso (laranja) o |
Abertura do segudo piso (verde) Modulo habitacional expandido

Apoio dos pisos nas chapas de apoio ocupagao ma'x.ima: 72 pessoas
(36 camas beliche)

Os pisos moveis possuem vigotas metalicas em sua parte inferior
para distribuir as cargas dos pisos para as chapas de apoio e para os
pés niveladores/chao.

Paredes moveis Modulo habitacional padrao

J111

ocupacdo maxima: 12 pessoas
(6 camas beliche)

Vigotas metalicas

6 )
\%
7 \_MODULO HABITACAQ EXPANDIDO
Chapa de apoio do ESCALA 100
piso
4 3D INFERIOR CONTAINER 5 3D DETALHE APOIO PISO
L 12,13 }
%E 1
— l [ l
: Telhas autoportantes | | '
Beliches Container r :
—>>,E ESPERA TRIAGEM|TRIAGEM | TRIAGEM TRIAGEM
[ | a e
Container | | |
i T | |
9 —MODULO SAUDE
6 )—CORTE %BlTACAo EXPANDIDO AcCesso
Porta original L

do container

Area de espera com

0 Mddulo de Atendimento Médico € uma pequena enfermaria - .
recepcao e Triagem

para atendimento a casos de baixa complexidade ou
primeiros socorros e encaminhamento para atendimento
especializado.

A unidade conta com:
Triagem com servigos basicos como afericdo de pressao
e temperatura.
Atendimento médico para diagnostico e prescrigcao de
receitas.

Enfermaria para internacao de casos leves, suturas,
aplicacao de medicamentos, lavagens e outros cuidados
correlatos a primeiros socorros.

Farmacia para uso exclusivo dentro da propria
enfermaria, sob retencao das receitas do atendimento
médico.

Banheiros separados entre masculino, feminino e PCD

A estrutura segue o padrao de modulacao expansivel, com o
interior adaptado para as atividades necessarias.

" 0 ale

. ==
10 MODULO BANHEIRO SAUDE

ESCALA 1:50

8

MODULO EXPANSIVEL SAUDE

ESCALA 1:100

OO B2
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UNIDADE EMERGENCIAL
MODULOS AUTONOMOS

MODULO EXPANSIVEL - BANHEIROS - ADMINISTRATIVO

| i il
= = =
CAVALETES
SOLIDARIZAGAD DAS DE APQIO
3

ELHAS ATRAVES DA
CAPA ENRIJECEDORA

DETALHE DA FIXAGAQ
DAS TELHAS NOS
CAVALETES DE APOIO

2,73
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1 CORTE 2 MODDULO EXPANSIVEL

ESCALA 1:75

——0 Container conta com vigas superiores retrateir para fixacao
das telhas portantes.

Essa viga alem de proporcionar a fixacdo faz a vedacgao contra
agua e pode criar um beiral nas laterais do modulo.

Cada modulo de 2 containers necessita de 19 telhas 11m
interias. Essas possuem dimensao para ser transportadas
dentro do proprio container junto com todos os equipamentos
necessarios para sua montagem.

Os modulos de banheiro sao dividos entre chuveiro e
sanitario (masculino e feminino)

Os modulos de sanitario estdo espalhados em toda

a area, sempre proximos de grandes contingentes -\ MODULO HABITAGAO EXPANDIDO COBERTURA
populacionais.

+  Os modulos de chuveiro ficam concentrados um
pouco mais afastados e a dgua para banho é de
uso controlado e so é disponibilizado em horarios ‘Biodigestor
e duracdes especificos para evitar o desperdicio. . S e '

ESCALA 1:75

Todos os modulos de banheiro sdo esquipados com

pequenas estacoes de biodigestores para minimizar a
producao de degetos.
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MODULO CHUVEIRO ,
@ ESCALA  1:75 @ MODULO SANITARIO

ESCALA 1:75

- Todas as instalacgoes hidraulicas sdo externas,
para facilitar a montagem e reparo.

- Por esse motivo também é necessario que os
banheiros fiqguem a pelo menos 20cm de altura do
chao, para liberar espaco para passagem de

tubulacao. 5} CORTE MODULO CHUVEIRO CORTE MODULO SANITARIO
ESCALA 1:75 6

) )

ESCALA 1:75

g —MODULO ADMINISTRATIVO Section 1

ESCALA 1:75 9 ESCALA 1:75

7 MODULO ADMINISTRATIVO

ESCALA

Além das configuracoes habituais, os mddulos podem ser empilhados, para garantir uma
posicao elevada ou para economizar espaco.

Nesse caso faz-se necessario o uso de uma escada pré-moldada, que pode ser fixada
direto na propria estrutura do container.
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UNIDADE EMEF\:GENCIAL
MODULOS AUTONOMOS
MODULO EXPANSIVEL - COZINHA

Dada a dimensao do que pode se tornar a cozinha, a
depender de quantas pessoas ira atender, esse é 0
unico modulo que necessita de uma area com minimo
de declividade possivel.

A cozinha cresce por meio da inclusao de novos
modulos conectados.

Inicialmente o conjunto da cozinha é composta dos
seguintes segmentos:

Administracao e Recebimento/Controle

Despensa

Camaras frias e fracionamento

Lavagem

Coccao e preparo

Empratamento

Banheiro Funcionarios

Devido o carater emergencial, a cozinha opera com
distribuicdo de Marmitas e sem area de restaurante.

A unido é feita por meio do
alinhamento e aparafusamento
através dos montantes estruturais
dos containers, utilizando
parafusos de alta tensao

Na unido de 2 modulos é utilizada
uma fita de vedacao
impermeabilizante em todo o
entorno da emenda

3 MOD. COZINHA - Detalhe unido simples

ESCALA 1:10

Banheiro Funcionarios

Acesso
Carga/Descarga

Administracao
Recebimento/controle

Vestiario

Preparo e
Lavagem

Camaras frias
Fracionamento

Preparo e Empratamento

2 MODULO COZINHA CONJUNTO

ESCALA

Recebimento de
Administracao Mercadorias

v

3 Banheiro—
Funcionarios |

Camara Fria - Carnes

Central de Refrigeracao

Fracionamento / 2
Vestiario
Camara Fria - >
Hortalicas
N\ i
\ . N
/ -
/ |
N Depdsito
Preparo | p A f' P
Na unido de cantos é utilizada | Z
uma fita de vedacao %

Impermeabilizante em todo o
entorno da emenda

A fita deve ser dobrada para
gque uma Unica peca preencha
todo o canto

Para encontros triplos, os
containers sao aparafusados
Individualmente entre si

4 MOD. COZINHA - Detalhe unido em cantos "T"

ESCALA 1:10

”.FCentral de Gas
@) O

O
O
O
@)
@)
O

@)
O
O
O
@)
@)
@)
O

Coccao Preparo e
| Lavagem

Empratamento

e Distribuicao

1 MODULO COZINHA CONJUNTO

ESCALA 1:50
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