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PRINCIPAIS VANTAGENS DO REUSO DA AGUA DE LAVAGEM
DOS FILTROS DA ETA MEIA PONTE, EM GOIANIA-GO,
NOS PERIODOS DE ESTIAGEM

Resumo

O reaproveitamento da &gua de lavagem representa uma solucdo estratégica para otimizar
0s recursos hidricos nas estacdes de tratamento, especialmente em contextos urbanos com
alta demanda e recursos limitados. Este trabalho teve como objetivo principal avaliar as
vantagens técnicas, econdmicas e ambientais do reuso da agua proveniente das lavagens
dos filtros da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Meia Ponte, em Goiania. Foram
realizados levantamentos quantitativos do volume de &gua desperdicada e anélises para
dimensionar 0s equipamentos necessarios a implementacdo de um sistema de recuperacao e
reutilizacdo. Além disso, o estudo abordou as condicBes operacionais e os beneficios
associados ao reaproveitamento, como a reducdo da pressdo sobre 0S mananciais e 0
fortalecimento da sustentabilidade do sistema de abastecimento, particularmente durante os
periodos de estiagem. Os resultados demonstraram que o reuso da agua na ETA Meia Ponte
ndo apenas é viavel, mas também, indispensavel para garantir a eficiéncia hidrica e mitigar
os impactos ambientais. Conclui-se que a aplicacdo dessa estratégia ¢ fundamental para o
desenvolvimento de uma gestdo hidrica urbana mais sustentavel e resiliente.

Palavras-chave: Reuso de agua, gestdo de recursos, eficiéncia, sustentabilidade, estiagem.
Abstract

The reuse of backwash water from filters represents a strategic solution to optimize water
resources in treatment plants, particularly in urban settings with high demand and limited
resources. This study aimed to evaluate the technical, economic, and environmental
advantages of reusing backwash water from the Meia Ponte Water Treatment Plant (WTP)
in Goiania. Quantitative assessments of wasted water volume were conducted, and
analyses were performed to design the equipment needed for implementing a recovery and
reuse system. The study also explored operational conditions and the benefits of reuse, such
as reducing pressure on water sources, lowering operational costs, and enhancing system



sustainability, particularly during drought periods. The results demonstrated that water
reuse at the Meia Ponte WTP is not only feasible but also essential for ensuring water
efficiency and mitigating environmental impacts. It is concluded that the adoption of this
strategy is crucial for the development of a more sustainable and resilient urban water
management system.

Key-words: Water reuse, resources management, efficiency, sustainability, drought.
1. INTRODUCAO

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Meia Ponte desempenha um papel crucial no
abastecimento hidrico de Goiania, capital do estado de Goias, uma cidade marcada por um
rapido crescimento populacional e desafios ambientais crescentes. A funcdo da ETA vai
além do fornecimento de &gua potavel a populacdo, refletindo as transformacgdes nas
politicas de gestdo de recursos hidricos, ao longo dos anos. De acordo com o Instituto Trata
Brasil e a Way Carbon (2023), "as mudancas climaticas vdo agravar desafios no
abastecimento de agua até 2050, exigindo medidas de adaptacdo e gestdo eficiente dos
recursos hidricos”. Nesse contexto, a ETA Meia Ponte tem sido continuamente
modernizada e expandida, para ndo sé ampliar sua capacidade de abastecimento, mas,
também, para se alinhar as rigorosas regulamentacfes ambientais vigentes. Este Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC) realizou uma analise do potencial de reuso da agua de
lavagem dos filtros da estacdo Meia Ponte, como uma estratégia sustentavel para melhorar
a eficiéncia e a resiliéncia do sistema de abastecimento de Goiania. O estudo abrangeu
tanto as solugdes técnicas e operacionais quanto a contribuicdo para uma gestdo hidrica

urbana mais sustentavel.
1.1 Justificativa

O répido crescimento populacional de Goiania, que, em 2022, contava com 1.437.666
habitantes (IBGE), tem trazido desafios também crescentes ao sistema de abastecimento de
agua. Hoje, 99% de sua populacdo, aproximadamente, tem acesso aos servigos de abasteci-
mento de agua, fornecidos pelos dois principais Sistemas produtores: o Sistema Meia
Ponte, com captacdo superficial, abastece cerca de 36% da cidade e o Sistema Mauro
Borges/Jodo Leite, que utiliza agua de manancial represado, abastece 0s outros 64%. A
relevancia deste trabalho esta nas vantagens do reaproveitamento da agua de lavagem dos

filtros da ETA Meia Ponte, com foco na sustentabilidade ambiental e eficiéncia



operacional. Isso contribui para reduzir o desperdicio de &gua e aliviar a pressao sobre 0s

recursos hidricos.

Ja a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Meia Ponte, localizada em Goiania, é uma das
principais fontes de abastecimento de agua para a regido metropolitana da capital. Com
uma capacidade de tratamento significativa, a ETA Meia Ponte processa milhdes de litros
de agua diariamente, garantindo o fornecimento continuo para centenas de milhares de
habitantes, representando 36% do abastecimento total da capital conforme a Figura 6.

Figura 6 - Sistema de abastecimento de agua em Goiania.
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Fonte: https://www.saneago.com.br/#/noticia_erna/8913/3

Os autores do presente trabalho, ao vivenciarem os desafios do sistema de abastecimento
local, identificaram a relevancia de contribuir para solugdes sustentaveis que unam gestdo e

inovagao, promovendo melhorias no sistema de abastecimento em Goiania.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para efeito comparativo, foi realizada uma visita técnica a Estacdo de Tratamento de Agua
Ldcio Rosa, localizada em Senador Canedo, no estado de Goias, localizado a 21km de
Goiania, conforme pode ser vista na Figura 1. A ETA Lucio Rosa recebe, durante o periodo
chuvoso, cerca de 950m3/H de &gua bruta, ainda sem tratamento, vinda de quatro captacoes

de &gua situadas no entorno da cidade, ETA Lucio Rosa, 2024.


https://www.saneago.com.br/#/noticia_interna/8913/3

Figura 1 — Vista area da ETA Lucio Rosa, em Senador Canedo-GO.
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Fonte:https://senadorcanedo.go.gov.br/senador-canedo-moderniza-o-sistema-de-abastecimen-
to-de-agua-com-a-inauguracao-e-ampliacao-da-captacao-bonsucesso-e-com-a-conclusao-do-
projeto-emergencial/
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No periodo de estiagem de maio a setembro, a ETA Lucio Rosa perde sua capacidade de
produzir agua tratada em cerca de 250m3/H, devido a falta de agua nos mananciais,
chegando, recentemente, a cair em até aproximadamente 350m3/H, equivalente a 37% da
capacidade total no periodo chuvoso. Com o objetivo de evitar perdas do sistema de
bombeamento devido a pouca agua, os técnicos da ETA Lucio Rosa chegam a desligar uma
das bombas de cada sistema de captagéo, para evitar aeragdo, que pode causar danificagdes

na tubulagdo dos Sistemas.

O orgéo responsavel pela administracdo da ETA Lucio Rosa é a Agéncia de Saneamento de
Senador Canedo (SANESC), e um das solugbes buscadas para o problema, pelos seus
técnicos, foi a construcdo de um tanque-reserva, denominado “Recuperador”, conforme a
Figura 2. Esse Recuperador tem capacidade de armazenamento de 300 mil litros, sendo
usado, principalmente, em épocas de estiagem, para recuperar a agua vinda da lavagem dos
filtros, que acontecem uma vez ao dia. Geralmente, é feita uma lavagem ascendente (Figura

3), que demora cerca de 12 minutos e a recuperacdo da agua usada na lavagem contribui



para a captacdo, aproximando da disponibilidade natural durante o seu periodo chuvoso,
com o objetivo de ndo ocorrer a racionaliza¢do de agua na regido.

Figura 2 - Tanque de recuperacéo da ETA Lucio Rosa.
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Fonte: Acervo dos autores, 2024



A &gua que entra abaixo do filtro, para sua lavagem, é a mesma &gua que é levada ao
reservatorio, através de uma bomba com poténcia de 300CV. O operador fecha o registro
de saida da bomba e inverte o fluxo, para que seja realizada a lavagem dos filtros. E feita
essa lavagem em um filtro por cada vez, sendo que a ETA possui o total de trés filtros. Para
0 aproveitamento da agua da lavagem dos filtros, a mesma é enviada para o tanque
Recuperador, por meio da forca de gravidade, essa lavagem ocorre 1 vez ao dia em todos 0s

trés filtros.

O envio posterior da dgua do tanque Recuperador para o inicio do tratamento € feito atraves
de bombeamento, no qual tem-se uma estagio Elevatoria de Agua Bruta (E.A.B), com duas
bombas de 10CV, uma trabalhando normalmente e outra como reserva (Figura 4).

Figura 4 —__Est)agéo EAB do tanque Recuperador.

nte: Acervo dos autors, 2024

A chegada da &gua bruta, por meio de trés adutoras vindas de diferentes pontos de
captacdo, como a captacdo lajinha 1 e 2, tendo também a captacdo do Bonsucesso, na qual
foi feita recentemente uma obra para ampliar sua barragem e consequentemente aumentar a
vazdo que se consegue captar do manancial. A adutora que esta desligada na Figura 5 é
referente a tubulacdo de retorno do tanque Recuperador, quando a vazdo estd normal,
devido ao periodo chuvoso. Ai ndo existe necessidade da utilizacdo do tanque Recuperador.
Porém, conforme informagdes do Técnico Operador informou, no periodo de estiagem a
sua utilizacdo é de extrema importancia, pois contribui para a complementacdo da vazéo
minima necessaria para comportar a distribuicdo de &gua para a populacdo de Senador

Canedo.

Figura 5 - Chegada da agua bruta para tratamento na Calha Parshall.



Fonte: Acervo dos autores, 2024

Foi realizada pelos autores uma visita técnica a ETA Meia Ponte, para entenderem melhor
o seu funcionamento e, em seguida, propor o reaproveitamento da agua utilizada para a
lavagem dos filtros, tal como é realizado em Senador Canedo. Na Figura 7, segue uma
imagem aérea para visualizagdo de toda a sua macroestrutura da ETA Meia Ponte.

Figura 7 — Vista aéea da ETA Meia__nP,(,)zpt
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Fonte: https://agenciacoradenoticias.go.gov.br/materias-especiais/sistema-proutor-meia—
ponte-completa-35-anos

O processo de funcionamento da ETA Meia Ponte inicia na captagdo do manancial Meia
Ponte (Figura 8), passa pelo processo de gradeamento e da caixa de areia, que tém a funcao
de um pré tratamento, onde sdo eliminados os residuos sélidos. Em seguida, a &gua captada

passa pelo posso de succdo, onde existe a estacdo Elevatdria de Agua Bruta (EAB), que é



responsavel por succionar a agua bruta e envié-la para a calha Parshall. A estacdo chega a
uma vazdo méxima de 2000 I/s que, transformado em m3, a vazdo méxima é de 7.200 m3/h,

que &, exatamente, o que a ETA possui disponivel em seu Termo de Outurga.

_ Figura 8 — Vista do local de gradeamento e caixa de areia.
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Figura 8 - Fone: hts://.ga5246.com.br/notici1058/cidades/captacao—de—agua—do—
rio-meia-ponte-sera-reduzida-em-25.html

Partindo da calha Parshall (Figura 9), é aplicado a agua o policloreto de aluminio (PAC)
contribuindo para a coagulacdo e floculacdo, que ira aglutinar pequenas particulas em

suspensdo na agua, formando flocos e facilitando a sua remocao.

Figura 9 - Calha Parshall e tanque de floculacdo da ETA Meia Ponte.
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Em seguida, a 4gua passa pelo processo de dacantagdo, onde os flocos se assentam no

fundo do tanque. A ETA possui um sistema de pas que, constantemente, realiza a raspagem



lenta do fundo do tanque, eliminando a borra presente, conforme a Figura 10. Essa borra é
levada para uma lagoa de sedimentacao.

Figura 10 - Tanque de decantacdo da ETA Meia Ponte.

Fonte Autores 2024

A agua decantada passa por um canal, onde acontece a aplicacdo de fluor e ¢é levada para 0s
filtros, passando pela caixa de areia e pelo carvdo mineral para a remocdo de impurezas
menores (Figura 11). Na visita” ETA, o Técnico informou que a capacidade total dos filtros
é de 500m3 e, para realizar a lavagem dos filtros, utilizam-se 1200 L/s.

Figura 11 - Filtro da ETA Meia Ponte.

Fonte: Autores, 2024

Apo6s a passagem pelos filtros, todo o volume é enviado para a caixa de efluentes,
realizando o controle da vazdo dos filtros. Por fim, a agua é enviada para o reservatério
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semi-enterrado que possui uma altura util de 3,50m. Para se fazer o controle da qualidade
da 4gua tratada, sdo realizados ensaios a cada hora, verificando o pH, o indice de cloro,
fldor, a temperatura e turbidez. A agua armazenada é distribuida, através da estacao
Elevatoria de Agua Tratada (EAT), para os centros de reservacdo, de onde procede o

atendimento a populag&o.

O foco do trabalho centrou-se nessa etapa, nos procedimentos de reuso da &gua utilizada
para a lavagem dos filtros. Para realizar isso, sera necessario fazer a implementacdo de um
sistema que possua um Tanque Recuperador e uma estacio Elevatoria de Agua Bruta, para
que, no momento apos a lavagem, a agua seja enviada para o tanque recuperador, por meio
da gravidade e, posteriormente, enviada para o inicio do tratamento, por meio da EAB. Para
o dimensionamento do sistema, foram utilizados os seguintes critérios e parametros de

calculo:

e Volume do reservatdrio necessario;

e Equipamentos de Recalque (Devera ser implantado, em primeira etapa, 2 conjuntos
motobombas);

e Vazdo necesséria (Para o reuso da agua, serd necessario calcular a vazao proviniente
da lavagem dos filtos, considerando que sdo lavados 3 filtros por dia);

e Perdas de Carga:
i. Perdas de carga do tanque recuperador até a EAB,;
ii. Perdas de carga na succ¢éo;
iii. Perdas de carga no barrilete;
iv. Perdas de carga no recalque.
As perdas localizadas foram calculadas com base no coeficiente “K” de cada pega, pela
equacao:

2

K \Y

total *

2.9

Ah

loc

Onde:
e Ahioc = perda de carga localizada (em mca)

e Kiotal = SOmatdrio dos coeficientes de perda de carga localizada de cada peca
(adimensional)

e v =velocidade (em m/s)
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e (g =aceleracdo da gravidade (em m/s?).
Para o célculo das perdas de carga distribuidas, empregou-se a Formula Universal:

Q2
Ah=0,0827.f.L.—
D5

Onde:

Ah = perda de carga (em mca)

f= coeficiente da perda de carga (adimensional)
e L =comprimento (em m)
e D =didmetro hidraulico (em m)
e Q =vazdo (em md/s).
Para o célculo do coeficiente da perda de carga, € utilizada a férmula de Swamee:

8 6
(84 Loslm(_c_, 574 ) (2500
Rey 37.D Rey® Rey
Onde:

e Rey =numero de Reynolds (adimensional)

0,125

e ¢= coeficiente de rugosidade absoluta equivalente (em m)
e D= diametro hidraulico (em m)

o f=coeficiente da perda de carga (adimensional).

Para o calculo do nimero de Reynolds, ¢ empregada a férmula:

_pVv.D

eynolds —

R

Onde:
e Reynoids = NUMero de Reynolds

e p =densidade absoluta da agua
e 4 =Vviscosidade da &gua
e V =velocidade do escoamento

e D = diametro da tubulacdo.
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3 MATERIAIS E PROGRAMA EXPERIMENTAL

Na ETA Meia Ponte, a agua utilizada na lavagem dos filtros é encaminhada para a lagoa de
sedimentacdo e, ap6s 0 processo de tratamento, é retornada para o manancial. Para 0 reuso

da 4gua da ETA Meia Ponte, serdo necessarios 0s seguintes itens:

e Tanque Recuperador;
e Estacdo Elevatoria da Agua Bruta (EAB);
e Adutora de Agua Bruta (AAB).

A reservacdo necessaria para a implantacdo do Tanque Recuperador sera de 750m3,
comportando, assim, até 3 lavagens do filtro por dia, conforme sera calculado abaixo, no

item 4, de Resultados e Discussoes.

Para a estacdo EAB, serdo necessarios 2 conjuntos de motobomba de 3CV de poténcia,

conforme sera calculado abaixo, no item 4.

O envio da agua bruta sera realizado por uma adutora com diametro de 150 mm, conforme

sera calculado a seguir.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Volume Necessario de agua para o reuso:

Para se chegar ao Volume Necessario, fez-se o dimensionamento do Tanque Recuperador,

seguindo-se os itens abaixo:

- Volume de cada filtro: V= (82,82m2 * 3,00m) = 248,46m3;
- Considerando a lavagem de 3 filtros/dia, o0 Volume Total = (248,46 *3) = 745,38ms3;
- Adotou-se o Volume Total Necessario = 750mg3.

De acordo com o demonstrado, para um periodo de 8 horas de reservagéo, é necessario
volume total de aproximadamente 750 m3.

A seguir serdo apresentados a vazao de bombeamento seguindo as diretrizes da SANEAGO
para:

Capacidade do tanque recuperador
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Q = Vazao de bombeamento

Capacidade do tanque recuperador
a 3,6

750m?

= 208,33 L/s

Horas de funcionamento da EAB: 8 horas
Q = Vazao de bombeamento

¥

208,33
Q=—"—=2604L/s

4.2. Perdas de cargas dos trechos:

Para o dimensionamento do conjunto motobomba, foram calculados os seguintes itens para

se chegar a poténcia necessaria:

e Perdas de Carga do tanque recuperador;
e Perdas de Carga na Succéo;
e Perdas de Carga no Barrilete;

e Perdas de Carga no Recalque.
Assim:
a) Perdas de Carga do Tanque Recuperador até a EAB:

Conforme a tabela 1, segue o céalculo para a determinacdo do diametro e perda de carga

distribuida do tanque recuperador até a EAB.

DN A Q \% K J L Ah
(milimetros) (m?) (L/s) (m/s) (mm) (m/m) (m) (m)
150 0,018 26,04 1,47 0,2 0,00156 3 0,05

Tabela 1 - Diametro e perda de carga distribuida do tanque recuperador até a EAB.
Fonte: Autores, 2024.

Adotado o diametro DN=150mm, por estar com velocidade dentro da NBR 12214 e 12215
e apresentar baixa perda de carga.

Conforme a tabela 2, segue a lista das conexdes previstas para a interligacdo do tanque
recuperador com a estagédo EAB.
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PECA DN QUANTIDADE | Kparcial Kiotal
Curva de 90° 150 1 0,6 0,6
Té de Passagem Direta 150 1 0,4 0,4
Kotal 1,00

Tabela 2 - Lista de pecas do tanque recuperador com a estacdo EAB.
Fonte: Autores, 2024

» 2 > o
Kiotar * V Keotar * Q

Fag: O Ahiocis0 = 5, g = A2

ARioe150 = - ARjoe150 = 0,11m

Ah,ora.ranque =0,11+0,05=0,16m
i '"“EAB

b) Perdas de Carga na Sucgéo:

Conforme a tabela 3, segue a determinacdo do diametro e da perda de carga distribuida na

Succéo.
DN A Q \Y K J L Ah
(milimetros) (m?) (L/s) (m/s) (mm) (m/m) (m) (m)
150 0,018 26,04 1,47 0,2 0,00156 3,30 0,05

Tabela 3 - Didmetro e perda de carga distribuida na Succgéo.
Fonte: Autores, 2024

Adotado o didmetro DN=150mm, por estar com velocidade dentro da norma ABNT NBR
12214:2020 e 12215:1991 e apresentar baixa perda de carga.

Conforme a tabela 4, segue a lista das conexdes previstas para a Succao.

PECA DN QUANTIDADE | Kparcial Kiotal

Curva de 90° 150 1 0,4 0,4
Registro de Gaveta 150 1 0,2 0,2
Reducéo 150xDN Bomba 1 0,15 0,15
Ktotal 0,75

Tabela 4 - Lista de pecas da succgéo.
Fonte: Autores, 2024
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Kiotar * V° K, « Q?
Ahyoe1s0 = m2t+g “ Bhygerso = %

ARyorar sue = 0,08 + 0,05 = 0,13m

c) Perdas de Carga no Barrilete:

o 250 Ah[oclso — 0,08771

Conforme a tabela 5, segue a determinacdo do didmetro e da perda de carga distribuida do

barrilete.
DN A Q \Y K J L Ah
(milimetros) (m?) (L/s) (mfs) (mm) (m/m) (m) (m)
150 0,018 26,04 1,47 0,2 0,00156 3,50 0,06

Tabela 5 - Diametro e perda de carga distribuida do barrilete. Fonte: Autores, 2024

Adotado o didmetro DN-150mm, por estar com velocidade dentro da norma ABNT NBR

12214:2020 e 12215:1991 e apresentar baixa perda de carga.

Conforme a tabela 6, segue a lista das conexdes previstas para o Barrilete da EAT

PECA DN QUANTIDADE | Kparcial Kiotal

Reducéo 150xDNBomba 1 0,15 0,15
Registro de gaveta 150 1 0,2 0,2
Vélvula de Retencéo 150 1 25 25
Curva de 90° 150 3 0,4 1,2
Té de passagem direta 150 1 0,6 0,6
Ktotal 4,65

Ahioc'.lSO =

d) Perdas de Carga no Recalque:

»

Tabela 6 - Lista de pegas do barrilete.
Fonte: Autores, 2024

K:otar * V°

2*g

-

Ah.‘oclSO

i Ktotal ’ Q:
2xg+A°

Ahorai par = 0,51+ 0,06 = 0,57m

e I AhloclSO = 0,5177!
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Conforme a tabela 7, segue a determinacdo do didmetro e da perda de carga distribuida do
recalque até a entrada da Calha Parshall.

DN A Q \Y K J L Ah
(milimetros) (m?) (L/s) (mfs) (mm) (m/m) (m) (m)
150 0,018 26,04 1,47 0,2 0,00156 110 1,78

Tabela 7 - Didametro e perda de carga distribuida do recalque.
Fonte: Autores, 2024

Adotado o didmetro DN=150mm, por estar com velocidade dentro da norma ABNT NBR
12214:2020 e 12215:1991 e apresentar baixa perda de carga.

Conforme a tabela 8, segue a lista das conexdes previstas para Recalque (Barrilete>Calha
Parshall).

PECA DN QUANTIDADE | Kparcial Kiotal

Curva de 90° 150 4 0,4 1,6
Registro de gaveta 150 1 0,2 0,2
Kiotal 18

Tabela 8 - Lista de pecas do recalque.
Fonte: Autores, 2024

» ~

» ~
K * V- I\tota.' & Q-

Ahygeys0 = me: g = Ahyoeis0 = EFr T il Ahyoe150 = 0,20m

Ahtotai rec — 0,20 + 1,78 = 1,98m

e) Perda de Carga Total (linha de recalque EAB)
hf =0,16+ 0,13+ 057 + 1,98 = 2,84 (m.c.a.)
Altura Manométrica Total:

hd AMTtota.!’ = Hg + hf
o AMT, ;o = 400+ 2,84 = 6,84 mca ~ 7 mca
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4.3. Dimensionamento do Conjunto Motobomba

Conforme o Anexo 1, a Bomba Centrifuga do modelo GSD 40-125 é projetada para
aplicacdes industriais que exigem alta eficiéncia e grande performance. Com um
rendimento de 76,5%, ela é capaz de converter a energia mecanica em energia hidraulica de
maneira eficiente, embora haja uma perda de 23,5% dessa energia. Sua rotacdo de
1.750rpm indica que a bomba opera em uma velocidade moderada, adequada para diversas
condicdes de operacdo e garantindo um equilibrio entre desempenho e durabilidade. Esse
modelo € tipicamente utilizado em sistemas de transporte de liquidos, em processos
industriais, sistemas de refrigeracdo, abastecimento de &gua e outras aplicacbes que
demandam movimentacao de fluidos em grande volume. Sabendo-se que se denomina de

NPSH a energia, na forma de presséo, presente no bocal de succdo de uma bomba, tem-se:

Para se calcular o NPSH disponivel, segue os dados da tabela 9:

Dado Valor
Altitude da elevatoria 0,00m
Altura da aspiracéo (Z) 0,00m
Pressdo atmosférica (Pa) 10,34mca
Pressdo do vapor (Pv) 0,324mca
Perda de carga na succao (hf) 0,13m

Tabela 9 - Dados para calculo do NPSH.
Fonte: Autores, 2024

Onde:
NPSHppop = —Z 4+ Pa— Py —Hf
NPSHppop = =0+ 10,34 — 0,324 - 0,13 = 9,.8%men
NP5H,,q = 0.78mcea

Estimativa da Poténcia de Recalque
p_ YxQx AMT

75%xn
Onde:
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e P =Poténciaem cv

e y = Peso especifico da agua = 1.000kg/m3
e Q =vazdo =0,02604m3/s

e AMT = Altura Manométrica = 7,00mca

e 7 = Rendimento = 76,5%.

* Para efeito de calculo foram considerados valores aproximados.
Logo:

e P=0,7x 1,30 (fator de seguranga) = 0,9 CV
e Padotada = 3,00 CV (Poténcia comercial)

Conjunto Motobomba Considerado para Efeito de Projeto

Devera ser implantado 2 conjuntos motobombas em primeira etapa, com as seguintes

caracteristicas conforme a tabela 10.

Dados do motobomba Valor
Tipo Bomba centrifuga
Modelo de referéncia GSD 40-125
Rendimento 76,50%
Poténcia 3cv
Rotacdo 1750rpm

Tabela 10 - Dados do motobomba.
Fonte: Autores, 2024

Para dimensionamento da adutora, foi calculado os seguintes itens para chegarmos no

diametro necessario:
D = 1.2 * VQmix.dia

D=12= \'D.DZEID-I- = 194dmm

Diametro adotado D = 150mm

De acordo com o que foi dimensionado segue conforme a Figura 12 o croqui da ETA Meia

Ponte com as implementac@es para o reuso da agua:
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INERE 24 Airbus!

- Figura 12 - Croqui ETA Meia Ponte. Fote: Autores, 2024

O trabalho teve como objetivo central destacar a importancia e os resultados alcancados
com a implantacdo do sistema de recuperagdo de agua na ETA Meia Ponte. Inicialmente,
foi calculado o volume necessario para o tanque recuperador, considerando o fluxo de dgua
a ser reutilizado. Em seguida, foi realizado o dimensionamento da bomba que ficara
localizada na Estacdo de Agua Bruta (EAB), garantindo eficiéncia no transporte do volume
recuperado. Posteriormente, foi calculado o didmetro adequado das tubulacdes, garantindo

gue o sistema opere com a vazao prevista e a menor perda de carga possivel.

O foco principal do trabalho, no entanto, esta na recuperacdo da dgua resultante da lavagem
dos filtros da ETA. Com uma vazdo de 26,04 I/s sendo reencaminhada ao inicio do
processo de tratamento, o sistema proporciona um impacto significativo durante o periodo
de estiagem, quando a captacdo do manancial pode ndo ser suficiente para atender a
demanda da populacdo. O sistema recuperador aumenta a captacdo em 750 m3 por dia, 0
que equivale a 1% do volume total captado do Rio Meia Ponte. Essa recupera¢do néao

apenas reduz a pressdo sobre o manancial, mas também otimiza os recursos hidricos
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disponiveis, sendo uma solucdo sustentavel e eficiente para a gestdo de dgua em periodos

criticos.

5 CONCLUSOES

O estudo sobre o reaproveitamento da dgua de lavagem dos filtros da ETA Meia Ponte
evidenciou sua viabilidade como uma solucdo sustentavel, para enfrentar os desafios
hidricos nos periodos de estiagem, em Goiania. Com base nos objetivos propostos, foi
possivel quantificar o volume de agua desperdicada durante as lavagens dos filtros e
dimensionar 0s equipamentos necessarios para sua recuperacdo, demonstrando a potencial
economia de recursos e a melhoria na eficiéncia do sistema de abastecimento da cidade.
Além disso, o reaproveitamento da agua oferece vantagens significativas, como forma de
reducdo do impacto ambiental, com o alivio da pressdo sobre os recursos hidricos naturais e

da economia operacional paraa ETA.

A implementacdo do sistema de reuso destaca-se como uma estratégia essencial em
periodos de estiagem, quando os recursos disponiveis sdo mais escassos. Dessa forma, o
presente trabalho ndo apenas atendeu aos objetivos propostos, mas poderd contribuir,
também, para fomentar a conscientizagdo e a inovacdo tecnoldgica, no setor de
Saneamento, evidenciando o papel da engenharia como agente transformador, em prol do

desenvolvimento sustentavel.

Tecnicamente, no caso da ETA Meia Ponte, um ponto negativo observado foi a baixa vazéao
de agua recuperada, que chegou a representando 1% do volume total captado do manancial.
Essa limitagdo comprometeria parcialmente a eficicia do sistema de reuso, em termos de
volume de agua recuperada, dimiinuindo seu impacto na reducdo do consumo de recursos
hidricos potaveis. Esse fator destaca a necessidade de se aprimorar 0 processo de
recuperacdo, talvez com ajustes nos equipamentos ou na metodologia de tratamento, para

ampliar a capacidade de reaproveitamento de forma mais significativa.

Viabilidade do Reaproveitamento da Agua: O estudo demonstrou que é tecnicamente viavel

implementar um sistema de reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros.
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Quantificacdo e Planejamento: A quantificacdo do volume de &gua desperdicada e o
dimensionamento dos equipamentos necessarios foram passos cruciais para um

planejamento adequado.

Vantagens Ambientais e Operacionais: O reaproveitamento da agua reduz a pressao sobre
0S recursos naturais, contribui para a sustentabilidade ambiental e proporciona economia

nos custos operacionais.

Contribuicdo para Inovacéo e Conscientizagdo: O trabalho fomenta a inovagdo tecnoldgica
no setor de saneamento e promove a conscientizacdo sobre o uso responsavel dos

recursos hidricos.

O escopo do presente estudo ndo abordava os custos de implementagdo do sistema
recuperador, o que, desde entdo, abre novas possibilidade para futuras pesquisas no assunto.
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Anexo 1

BGMBAS MDRALLICAE

EBARA CORPORATION

E2ARA

Ebara Bombas América do Sul Ltda., FILIAL - |

Bomba Centrifuga

MODELO

GSD 40-125

Rotor 131 mm

Numero de estagios

Sucgao Recalque

Ponto de trabalho

Ponto de trabalho 2

65mm 40mm

RPM
1.750

Q 26 Hm 7

Q Hm

Peso Especifico

1,00 kg/dm®

Vedagao | Conexdes

Ne 09 % 765

Ne %o

Viscosidade 1

cSt

Selo Mec. ANSI B16.1

Valido para agua limpa

a20°C

|Motor 3 CV |IP55

Ceramica/Grafite/Buna N Data

19/11/2024

12

Testes e Aceitagdo conforme Norma ISO 9906:2012 Grade 3B

[m]

10

142 mm

T
™= 131mm

ALTURA MANOMETRICA TOTAL
o

105 mm
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Anexo 1 - Curva da bomba centrifuga
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