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RESUMO

O foco deste estudo € compreender como a inser¢cao das tecnologias digitais ou as
chamadas tecnologias emergentes afetam o ensino e desenvolvimento dos
estudantes, e quais s&o os desafios e as vantagens encontradas com a
implementagdo destas tecnologias no ensino da matematica para os alunos
matriculados em uma disciplina eletiva de uma Escola Publica da Rede Estadual de
Educacao. Este estudo baseou-se em uma pesquisa qualitativa, sendo os principais
autores utilizados, nesta pesquisa, além da BNCC (Brasil, 2017), foram Diesel,
Santos-Baldez e Newmann (2017); Pacini, Passaro e Henriques (2019) e Silva (2020)
que, em suas obras, trabalham as metodologias ativas e analisam como elas podem
impactar o ensino e a aprendizagem dos alunos; também foram utilizados os estudos
de Battestin e Nogaro (2016), que conceituam e diferem a inovagao que é apresentada
neste trabalho ndo como uma reforma do sistema vigente, mas, sim, como uma
mudang¢a no modo de ensino. A disciplina eletiva foi planejada seguindo as diretrizes
e competéncias da BNCC, que incentiva o uso de metodologias ativas e da tecnologia
da informagéo. As aulas que tiveram o uso de tecnologias digitais proporcionaram
resultados positivos em relagao ao engajamento e a curiosidade dos alunos sobre o
conteudo proposto, mas também mostraram resultados negativos em relagdo ao
desempenho escolar dos estudantes. Nesse sentido, considera-se que devem ser

feitos novos estudos em relagdo ao emprego das TICD no ensino da matematica.

Palavras-chave: Ensino da matematica. Tecnologia na educacgédo. Metodologias

Ativas.



ABSTRACT

The focus of this study is to understand how the insertion of digital technologies or so-
called emerging technologies affect the teaching and development of students, and
what are the challenges and advantages encountered with the implementation of these
technologies in teaching mathematics to students enrolled in an elective subject of a
Public School in the State Education Network. This study was based on qualitative
research, with the main authors used in this research being Diesel; Pacini; Silva, A. J.
de C; in addition to BNCC (2018), which in their works work on active methodologies
and how they can impact students' teaching and learning, and the studies of Nogaro
and Battestin were also used, which conceptualizes and differentiates the innovation
that is presented in this work not as a reform of the current system, but rather as a
change in the teaching method. The elective course was planned following the
guidelines and competencies of the BNCC, which encourages the use of active
methodologies and information technology, where these classes that used digital
technologies consequently provided positive results in relation to student engagement
and curiosity about the content. proposed, and also negative results in relation to
students' academic performance, and it is considered that new studies should be

carried out in relation to the use of ICT in mathematics teaching.

Keywords: Mathematics teaching; Technology in education; Active Methodologies.
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INTRODUCAO

A educacao atual esta repleta de barreiras em relagdo ao desenvolvimento
cognitivo e a assimilagdo dos conteudos matematicos envolvidos no cotidiano dos
estudantes. Esse ponto é enfraquecido no ensino da matematica, faz com que a
abstracdo dos conteudos seja fracionada e mal abstraida.

Atualmente, é perceptivel a mudanca nas escolas brasileiras com base nas
metodologias de ensino, ainda mais em relagdo aos anos em que a educagao
brasileira foi regulamentada pela primeira vez em 1996 pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional (LDB), com a proposta inicial de aulas buscando a inovagéo e
designando o ensino médio a assegurar uma formagéao geral para o estudante.

Entretanto, quando olhamos para a educagéao atual e a LDB vigente em 2024,
é perceptivel esse movimento do foco no mundo do trabalho, para a formagéao integral
do cidadao, levando as escolas de ensino fundamental e médio a ndo somente
preparar o estudante para o mercado de trabalho, mas também para o dominio da
ciéncia e tecnologia que permeiam a produgdo moderna (Brasil, 1996).

Para o dominio da ciéncia, a ideia de aulas tradicionais € poderosa, mas tais
aulas se tornaram insuficientes para o ensino se apenas aplicadas sem o viés do
conhecimento pratico e tecnolégico do conteudo escolar. Quando falamos em aulas
tradicionais, € aquela em que cabe ao professor narrar o conteudo e aos alunos a
funcdo de fixar, memorizar, repetir, sem perceber o que, de fato, estd sendo
transmitido (Freire, 1978). Paulo Freire se refere a educacao tradicional como a
educacao bancaria, em que o professor deposita o conhecimento e os alunos recebem
esse depdsito de conhecimento.

As novas geracgdes sao aquelas como a geragao Z, que sao o0s nascidos entre
os anos de 1995 e 2009, e Alpha, que s&o os nascidos a partir de 2010. Esses
estudantes que nasceram em um mundo globalizado, digitalizado e automatizado, no
qual os conteudos matematicos e conceitos de aplicagdo estdo impregnados nas
tecnologias digitais e em sua forma de se comunicar no seu cotidiano, precisam de
uma metodologia que va além da simples exposigao.

Em contrapartida, esse mundo, no qual tais geragdes estdo inseridas, € onde
sao produzidos milhares de dados de informacado e que possui também uma grande
quantidade de conteudo sem nenhum cunho cientifico, servindo por mero

entretenimento, o que enfraquece a apropriacdo de conhecimentos cientificos.
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Para contornar este ponto enfraquecido, o educador deve atentar-se para uma
adaptacdo de sua metodologia, de modo que ele possa ensinar os conteudos
matematicos interligados ao cotidiano do aluno. Ele também precisa atentar-se para
o fato de que o uso da tecnologia digital ndo deve ter mais importancia que o ensino
dos conteudos escolares, mas, sim, que seja uma ferramenta de mediac¢ao na relagao
de ensino e aprendizagem.

Uma das formas de utilizar as tecnologias digitais a favor da educacéo
matematica e promover um ensino interativo é o uso de softwares, como Geogebra
para ensinar geometria e o Excel para a algebra e matematica financeira, levando em
consideragao que a tecnologia atuara como uma ferramenta de visualizagao e pratica
para que os alunos possam participar ativamente no processo de ensino e n&o deixar
que a tecnologia supere a importancia do conteudo estudado. Como estas geragdes
nasceram em "bergos" digitais, elas possuem a facilidade em aprender e desenvolver
seu pensamento cientifico por meio da utilizagao de softwares, o que torna as aulas
mais interessantes e retoma a curiosidade do estudante para o assunto proposto.

Para realizar este estudo, sera utilizado o método de pesquisa qualitativa, onde
o docente ira observar o desenvolvimento dos alunos em relagdo a aprendizagem da
matematica e o uso de tecnologias digitais. Os materiais e o conteudo deste trabalho
sao baseados no caderno de campo escrito no periodo do quarto e ultimo estagio do
curso de licenciatura em matematica, momento em que o estagiario estava
ministrando uma disciplina eletiva voltada para a ciéncia de dados com a supervisao
da professora supervisora de estagio. Essa disciplina e as aulas que ocorreram nela
serdao mencionadas ao longo de todo o trabalho.

Este trabalho tem o objetivo de responder a seguinte questdo de pesquisa:
diante da evolugao tecnoldgica e do ensino cada vez mais distante em relagdo a
aceleracdo crescente da evolugdo tecnologica, os estudantes tém uma maior

abstracao de conteudos quando passam por experiéncias digitais?
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1 INOVAGAO, TECNOLOGIA E METODOLOGIAS ATIVAS NA DISCIPLINA
ELETIVA DE CIENCIA DE DADOS

Quando falamos em evolugdo tecnoldgica, isso nos remete ao uso de
tecnologias digitais, as quais os estudantes das novas geragbes dominam cada vez
mais. Tais tecnologias sdo chamadas emergentes por Bender (2014). Entretanto,
antecedendo a essa evolugdo, ha os conceitos da inovagéo e tecnologia. Tais
conceitos estdo associados as metodologias ativas, que mostram grande eficiéncia
no ensino e aprendizagem dos estudantes. Desse modo, € necessario
compreendermos como as metodologias ativas se aliam na implementacdo da

tecnologia em sala de aula, assunto que sera abordado no subitem a seguir.

1.1 Tecnologia e a implementagao de metodologias ativas com seu uso dentro

de sala de aula

Ainovacgao e a tecnologia s&o quase sempre associadas, dando énfase para o
fato de que para que se tenha inovagao, a presencga da tecnologia € fundamental.
Nesse sentido, Amaral (2015 apud Dubeux, 2009) estabelece a diferenca entre a

tecnologia e a inovagao, sendo que a tecnologia é:

[...] um mecanismo que permite alcancar determinado objetivo por
uma via mais facil, mais segura ou, mesmo, mais conveniente. Ja
inovagdo consiste na capacidade de utilizar um novo produto ou
processo que ndo era antes utilizado, ou, ao menos, n&o para essa
nova finalidade. Trata-se de conceito relacionado a existéncia anterior
de determinado produto. Nao obrigatoriamente esta relacionado a
tecnologia, ja que um produto inovador pode nao ter base tecnologica
(Amaral, 2015, p.35).

O dicionario Aurélio define que a tecnologia € o conjunto de conhecimentos,
métodos e técnicas utilizados em determinados ramos de atividades. Isso significa
que a "tecnologia" nao esta somente atrelada a ferramentas de manuseio humano,
mas também em conhecimentos e aplicacbes de técnicas e métodos em todas as
areas de atuacgao do ser humano.

Ao longo dos séculos, o conceito e significado popular da palavra tecnologia foi

ganhando novos patamares, sendo atrelado quase que exclusivamente ao uso de
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ferramentas criadas pelo ser humano; exemplo disso é o computador ou qualquer
outro aparelho eletrénico utilizado atualmente. Em alguns dicionarios digitais atuais,
como o Dicio, a palavra tecnologia teve seu conceito e definicdo estreitados para um
grupo de procedimentos ou métodos que se organizam num dominio especifico.

Bender (2014) ndo descarta o conceito original da palavra tecnologia, mas traz
os computadores, tablets e smartphones como dispositivos de comunicagao
emergentes; dispositivos estes que, em seu livro do ano de 2014, ele previa que traria
uma revolugéo virtual no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

Tecnologia, entdo, pode ser afirmada atualmente como duas vertentes, a
vertente analdgica-intelectual e a Tecnologia da Informagdo e Comunicagao Digital
(TICD). Quanto a primeira, podemos nos referir a ferramentas de manuseio como
lapis, colher, folha e tantas outras invencées pelo mundo, e podemos nos remeter as
ideias criadas com o uso desses objetos e muitos outros. No entanto, quando falamos
em TICD, falamos daquelas tecnologias que atualmente estdo transformando o
mundo e a estrutura das relagdes que estao inseridas neles, como os computadores,
smartphones, tablets, smart-tvs, entre outros. Essas mesmas tecnologias estao
inseridas dentro e fora da sala de aula, auxiliando e moldando a educacéao atual.

No contexto da disciplina eletiva de ciéncia de dados, que foi trazida para este
trabalho, a tecnologia é implementada como Bender (2014) indica, de modo a ser
usada para atingir e trazer o interesse do aluno aos conteudos propostos, tecnologia

esta que se fez util para a implementacéo de resolugao de problemas.

Figura 1- Alunos trabalhando com matrizes aplicadas ao Excel

Fonte: Arquivo do autor.
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A principal caracteristica da metodologia utilizada para ensinar a matematica
basica para os alunos foi a resolu¢ao de problemas inseridos em seu cotidiano, como
a diferenca dos valores de produtos do supermercado, em que eles deveriam
pesquisar em cinco supermercados diferentes os maiores e menores valores de
alguns produtos para, assim, formarem matrizes com seis colunas e cinco linhas. Foi
analisado também o abastecimento de combustivel para ensinar fragdes e suas
aplicacdes; para ensinar a estatistica, os alunos fizeram pesquisas com a utilizagao
de computadores e celulares para levantar dados estatisticos e fazer a operagao

inversa com o intuito de obter dados relevantes.

Figura 2 — Aluna demonstrando no quadro sua forma de transformar dados
estatisticos em quantitativos

Fonte: Arquivo do autor.

Outra metodologia utilizada, mas presente em somente duas propostas de
ensino, foi a metodologia de sala de aula invertida. Nela, os alunos estudam o
conteudo fora de sala de aula, seja por uso de celular, computador, texto, féruns e
outros meios de pesquisa. E, apds pesquisarem o assunto proposto, em sala, eles
discutem o assunto proposto com o resto dos estudantes e com o professor. Segue

um fluxograma (Figura 3) da metodologia:
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Figura 3 — Esquema de sala de aula invertida

SALA DE AULA INVERTIDA
Antesdaaula | Duranteaaula 1 Depoisdaaula
Prepara Compartilha | Esclarece | Avalia e decide
contetido comosalunos = davidas . por novo tépico

— & B < C% ﬁ e gy —

Professor atw:dades

| 888‘"“‘“““ i

Todos

Acessam - . Revisam
contetido contetudo

Recordar— Compreender— Aplicar
Recordar— Compreender Aplicar — Analisar— Avaliar — Criar Analisar — Avaliar — Criar

Habilidades Cognitivas
| Motivagdo—Autonomia—Perseveranca— Autocontrole - Resiliéncia—Colaboragdo — Comunicagdo-Criatividade {...) |
Habilidades Socioemocionais

J

Fonte: Schmitz e Reis (2018).

A sala de aula invertida fez presenca marcante em algumas aulas desta
disciplina. Assim, os alunos faziam pesquisas e levantamento de dados em suas
casas ou locais que frequentam, dados como idade das pessoas, tamanho de roupa
e altura. Em seguida, trabalhavam esses dados para descobrirem a média deles e
traziam esses dados para dentro de sala de aula para relatarem suas experiéncias
com o assunto.

E, com o uso de tecnologia digital audiovisual, a implementagdo dessa
metodologia foi de fundamental importancia, pois os alunos, em dois momentos,
estudaram em suas casas e trouxeram questionamentos exigidos pelo professor a
respeito do uso e da evolugdo das tecnologias digitais pelos seres humanos; e o
professor que, além de fazer a resolugéo de suas questdes (Figura 4), também trouxe

outros topicos a serem estudados, como a criptografia utilizando matrizes.
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Figura 4 — Roda de conversa para a resolugéo de questdes estudadas pelos alunos.

Fonte: Arquivo do autor.

1.2 Metodologias ativas

Atrelar a ciéncia de dados, o uso de computadores no contexto escolar e na
metodologia de ensino se enquadraria como uma inovagao, segundo a definicdo
trazida por Carbonell (2002 apud Nogato; Battestin 2016) que diferencia inovacgao e

reforma quando afirma que:

A inovacgao esta voltada para a renovacgao pedagodgica. Ele diferencia
inovacao de reforma, [...]. A mudancga esta voltada para o interior da
escola, enquanto a reforma diz respeito a estrutura do sistema
educativo em seu conjunto (Carbonell, 2002 apud Nogato; Battestin
2016, p. 361).

No entanto, atrelar estes conceitos se enquadraria também como mais uma
metodologia ativa na aprendizagem. Mas o que seria metodologia ativa?

Pode-se achar muitas definigdes quando falamos de metodologias ativas, mas
todas elas chegam a um mesmo principio que é enfatizar o papel ativo que os alunos

exercem em suas escolhas e em seu ritmo de processo de ensino e aprendizagem.
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Enquanto isso, se confere ao professor o papel de mediar o aluno, assumindo o papel
de mediador no processo de aprendizagem, como Silva (2020) aborda em seu livro.

S&o muitos os beneficios de se adotar as metodologias ativas, como o incentivo
a tomada de decisao, a instigacdo do aluno a procurar por caminhos diferentes e
auténticos na aprendizagem, o desenvolvimento de solugdes criativas, o trabalho em
equipe, entre outras. Mas vale ressaltar que existem diversas metodologias ativas,
como a cultura maker que propde a criagao do objeto de estudo pelos préprios alunos;
a robdtica e programacéo, que conduz o aluno a pensar e aplicar conceitos cientificos
em seus projetos, a sala invertida, que leva o estudante a ter mais autonomia em seu
processo de aprendizagem etc. Mas para que o ensino seja eficaz, o professor deve
estar atento a qual metodologia escolher para aplicar de modo que possa chegar aos
resultados esperados.

Essas metodologias, apensar de se enquadrarem sobre a mesma
denominagao de Metologias ativas, se diferem em alguns pontos do processo, em que
o aluno pode comecar tudo, desde a fabricar seu préprio material de estudo, ou até
mesmo estudar um problema especifico.

O uso das TICD facilita a aplicagao das metodologias ativas, fazendo com que
se abram novos e diferentes caminhos na aprendizagem. Elas s&o caracterizadas pela
colaboracéao entre os alunos e o meio, e a construcio de conhecimentos inseridos nos
contextos culturais do cotidiano, como afirma Silva (2020).

Silva (2020) realizou uma categorizagao das TICD. Ele as subdividiu em:
Recursos para criagao colaborativa, Recursos de gestao de projetos, Recursos para
disponibilizagdo de conteudos, Recursos para produgéo de conteudo e outros. Mas
dentre estes recursos, o Excel €& categorizado como recursos para criagao
colaborativa, pois, dentro de sala, os alunos interagem entre si na constru¢éao de um
mesmo banco de dados ou tabela associada a matrizes ou fungdes; outro recurso de
destaque é o Google, que é amplamente usado pelos estudantes e professores para
levantamento de dados ou pesquisa e € categorizado como recurso para

disponibilizagcéo de conteudo.
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1.3 O que diz a BNCC

Toda a ideia de implementagéo tecnolégica com base no conteudo da base
curricular é assegurada pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (Brasil, 2017).

Esse documento traz na competéncia geral 5 que:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e
comunicagao de critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil,
2017).

A BNCC incentiva a apropriagdo de conteudos baseados na tecnologia e
inovagao para que se promova a alfabetizagao e o letramento digital, pois, em meio a
um mundo cada vez mais digital, se faz necessario o0 ensino e a apropriagao de
conteudos cientificos mediados pelo professor com uso da tecnologia.

Quando analisamos a implementacdo da tecnologia no ensino, ela é
particionada e apresentada de formas diferentes para o ensino fundamental e para o
ensino médio. No ensino fundamental, a BNCC defende o uso da tecnologia para a
crianga se conhecer melhor e obter uma melhor compreensdo do mundo ao seu redor,
aumentando a sensibilidade em conhecer o mundo.

Além de defender que esta nova geracao esta inserida na cultura digital e esta
envolvendo-se diretamente em novas formas de interagdes, a BNCC traz em suas
propostas a implementagcdo do uso de tecnologias de comunicacgao digital em todas
as disciplinas do curriculo escolar. Algumas das muitas indicagdes para o0 uso da
tecnologia sao: na producao de texto, nas aulas de artes, como recurso para criagao
artistica, e na matematica, como meio de pesquisa e calculadora digital para
comparagao de resultados, além de em muitas outras situagoes.

A BNCC propde que o estudante seja o protagonista do seu ensino e
aprendizagem, dando énfase para um mundo digital marcado por transformacdes. E
nesse viés que as metodologias ativas sao ligadas a BNCC, pois € através delas que
o estudante pode se movimentar em seu conhecimento e, a partir dele que sera dado

o ponto de partida para a aprendizagem de novos conhecimentos (Diesel, 2017).
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Contudo, analisando este cenario de inovagéo, ensino e educagéo, surge uma
pergunta: todos os conteudos da matematica podem ser assimilados de forma integral

por apenas um metologia ou ideia?

1.4 A aplicagao das TICD no ensino

As TICD e metodologias ativas foram presentes no decorrer da disciplina eletiva
de ciéncia de dados que contou com a aprovagao e supervisdo da professora
supervisora do estagio. Disciplina eletiva esta em que as TICD tiveram um papel
importante, auxiliando na criacdo de conteudos e na formulacédo de aulas interativas
e ludicas para que os mais diferentes estudantes matriculados pudessem aprender de
forma integral o conteudo proposto, que trouxe alguns conceitos da ciéncia de dados.

Ciéncia de Dados, segundo Morettin e Singer (2019), € um conceito usado
desde os anos de 1980. Ele foi cunhado pela primeira vez em uma palestra realizada
em Michigan, EUA. Inicialmente, este termo foi adotado para dar mais visibilidade ao
trabalho feito pelos estatisticos, que davam mais énfase ao uso de tabelas, graficos e

outros dispositivos antes de fazerem uma inferéncia estatistica.

1.4 Disciplinas eletivas

Disciplinas eletivas, no Ensino Médio, sao disciplinas que estao inseridas na
grade curricular da formagao dos alunos. Isso quer dizer que, além do aluno estudar
as matérias bases da educacdo, como matematica, fisica, quimica, linguagens,
histéria etc., o aluno também podera ter algumas opg¢des de escolha dentro dessa
grade de estudos, personalizando ainda mais a sua jornada escolar.

Dependendo das disciplinas eletivas que a escola ofertar, o estudante pode
escolher disciplinas que nao sado fazem parte da grade curricular comum. Isso
possibilita que ele possa ampliar ainda mais suas experiéncias e ter objetivos
alinhados com seu projeto de vida.

As disciplinas eletivas n&do s&o a mesma coisa que as disciplinas base do
Ensino Médio, mas uma extensao dele, que consta no préprio Projeto Politico
Pedagdgico da Instituicao de ensino (2024), que diz que:
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Devem possibilitar ao estudante: a constru¢ao do seu préprio curriculo
servindo para a ampliacdo, diversificacdo e/ou aprofundamento de
conceitos; o favorecimento da preparacao para a futura aquisicao de
capacidades especificas e de gestdo para o mundo do trabalho, dentre
outras. Sua estrutura: oferecidas semestralmente, compulsoérias para
o estudante, porém de livre escolha, com a presenga de no minimo 2
professores de areas distintas, culminancia no final do semestre, de
carater essencialmente pratico, com eixos interdisciplinares (Centro de
Ensino em Periodo Integral Cecilia Meirelles, 2024).

As eletivas devem ser trabalhadas de maneira interdisciplinar e com o apoio de
novas metodologias de ensino, ndo precisando estar, obrigatoriamente, atreladas as
areas de aprofundamento escolhidas pelos estudantes. Caso este que sera

apresentado na disciplina eletiva de ciéncia de dados, objeto deste estudo.

1.6 A disciplina eletiva como uma ligagao entre ciéncia e cotidiano

As aulas da disciplina eletiva foram pensadas quase que exclusivamente para
fazer uma intervencdo em um problema marcante ndo somente para os alunos da
Instituicao que foi o I6cus da pesquisa em especifico, mas também para a maioria dos
alunos do 4° e do 8° anos do Ensino Fundamental que estdo com sérios niveis de
defasagem em relagao a matematica basica, como mostra o estudo feito pelo TIMSS
(Trends in Internacional Mathematics and Science Study) (Brasil, 2024).

A principio, foram buscadas ideias da cultura maker, da inovagao, da robética
e programacdo na educagado para chamar a atencao dos alunos e fazé-los se
movimentar em relagdo ao ensino e aprendizagem, pois era visivel que as aulas
tradicionais que eles recebiam no dia a dia escolar nao os estavam alcangando de

fato.
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2 AREALIZAGAO DE UMA DISCIPLINA ELETIVA

Neste capitulo, vamos relatar a experiéncia da realizagdo da disciplina eletiva
Ciéncia de Dados, realizada no Centro de Ensino em Periodo Integral Cecilia
Meirelles. Os participantes foram 10 alunos que se inscreveram de forma voluntaria
na disciplina.

Para uma analise do conteudo primario a ser abordado na eletiva, foi de
fundamental importancia a aplicacdo de uma avaliagao tedrica sobre a matematica
basica que envolvesse as quatro operagdes basicas e fragbes. E, com o resultado
desta avaliacao, puderam ser decididas quais atividades seriam desenvolvidas como
é relatado em um trecho do caderno de campo. No primeiro texto, tem-se o relato de
observacdo da aplicacado da atividade avaliativa e no segundo texto tem-se a

preparagao da aula seguinte:

Hoje 28/08/2024 eu avaliei e ponderei sobre a avaliagao diagnéstica
que foi aplicada para os alunos da eletiva, e a visao geral que tive dos
meus alunos é que a grande maioria deles ndo possuem maturidade
intelectual suficiente para extrair dados de textos e aplicar conceitos
matematicos. A principal caracteristica marcante nos alunos ¢é a falta
de conhecimento em como operar com fragdes. Onde é visivel que
alguns alunos que arriscaram tentar responder uma multiplicacédo de
fracao, fizeram a regra de trés e obtiveram um valor irreal. Ja sobre a
teoria fundamental da contagem, percebi que alguns souberam fazer
(Caderno de campo do pesquisador).

Devido a algumas dificuldades descobertas na avaliagdo diagndstica,
sera trabalhado fragdes com os alunos, para que eles tenham uma
base matematica sélida para trabalhar probabilidade e estatistica.

No inicio da aula, o professor perguntara se eles refletiram sobre a
utilizacao de fragdes e suas operagdes. Apods ouvir todos os alunos, o
professor ira ensinar com aula expositiva para os alunos, todas as
propriedades de fragbes, assim como resolucio de exercicios para os
alunos visualizarem e aprenderem por sinestesia (Caderno de campo
do pesquisador).
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Figura 5 — Atividade feita por um dos estudantes com erros de calculo

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.1 As aulas da disciplina eletiva

Inicialmente as aulas da eletiva tiveram o foco de situar os alunos sobre a
integracao da tecnologia digital e da informagcdo em seus cotidianos, mas, com as
lacunas de conhecimento matematicos percebidas pelo professor, as aulas tiveram
que ter uma recapitulagao de conteudos basicos da matematica.

Essas aulas, em que o professor teve que ministrar aulas expositivas no
quadro, forneceram percepg¢des daquilo que o professor poderia comparar com as
aulas que tiveram a utilizagdo de computadores ou celulares. Uma das aulas que

remete a isso teve a seguinte proposta:

Apos fazerem as tabelas e os calculos em seus cadernos, o professor
introduzira o Excel para os alunos, onde ele ira fazer uma explicagcao
construtiva sobre as fungdes do Excel como montar uma planilha:

cédulas > colunas> tipo de coluna> mesclagem de coluna> tamanho.

Barra de férmulas> escrita de numeros e textos, fungédo e formula,
soma de cédulas> insercao de fungdo> média de valores (Caderno de
campo do pesquisador).
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Assim que o professor estabeleceu um forte vinculo de aluno-professor com a
classe, foi facil perceber como e quando eles estavam mais propicios a abstrair o
conhecimento a ser passado pelo professor, favorecendo uma visao mais clara em
quais areas do conhecimento o professor iria mediar para os alunos, garantindo,
assim, o real aprendizado. Freire (1996) explica o que € o bom vinculo entre professor-
aluno:

O bom professor é 0 que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até
a intimidade do movimento de seu pensamento. Sua aula é assim um
desafio e ndo uma “cantiga de ninar’. Seus alunos cansam, nao
dormem. Cansam porque acompanham as idas e vindas de seu
pensamento, surpreendem suas pausas, suas duvidas, suas
incertezas (Freire, 1996, p. 44).

Assim que o conhecimento dos alunos estava propicio para dar inicio ao ensino
da ciéncia de dados, foi proposta uma atividade inicialmente desvinculada a qualquer
conceito matematico, somente relativa a pesquisa e a criacdo do seu préprio banco

de dados:

A atividade consistia em uma lista com 6 produtos (arroz, feijao,
agucar, macarrao, 6leo e leite) que eles deveriam trazer os precos
maiores e 0os menores de cada produto. Estes valores deveriam ser
dispostos em tabela, onde eles deveriam visitar 5 supermercados para
fazer o levantamento dos dados e preencher a tabela com os valores
dos produtos mais caros e mais baratos do comercio (Caderno de
campo do pesquisador).

Apos a atividade inicial proposta, os alunos tinham em suas maos o seu
primeiro objeto de aprendizagem sobre matrizes. A partir desta atividade, foi possivel
movimentar o aprendizado das operagdes com matrizes e o conhecimento basico de
como utilizar o Excel.

A BNCC (Brasil, 2017), em diversos momentos, incentiva o uso de tecnologias
digitais de comunicagao e informagao, atreladas ao ensino e desenvolvimento dos
estudantes, que estao inseridos em um mundo globalizado e digital. O principal foco
para o Ensino Médio é conscientizar o aluno de que a atualidade € marcada pelo meio
digital.

Buscando ensinar e inserir os alunos nos conhecimentos e apropriagéo de

conteudos escolares através de tecnologias digitais, como orienta a BNCC (Brasil,
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2017), no total, foram ministradas quatorze aulas, mas devido a intercorréncias, como
feriados prolongados ou atividades da propria escola, tivemos o encurtamento dos
dias letivos da disciplina. Este encurtamento acarretou que as aulas nao tiveram uma
avaliagao tedrica do conteudo, mas, sim, uma avaliagao por observacio por parte do
professor, pois 0 conteudo se mostrava extenso quando pensado na aproximacao da

culminancia das eletivas.

2.2 Disciplina eletiva: Ciéncia de Dados

A disciplina eletiva de ciéncia de dados foi uma disciplina voltada para o
aprendizado aplicado da matematica basica no cotidiano dos alunos, fornecendo
conteudos que serao utilizados no mercado de trabalho voltado para a analise e o
levantamento de dados. Ela Proporcionou ao aluno uma forma ludica de aprender a
matematica basica, utilizando uma metodologia ativa e diferenciada.

Nesta eletiva, os conteudos primarios a serem trabalhados foram a histéria da
ciéncia de dados e suas aplicacoes, fracdes, Excel, matrizes, aplicacdes no cotidiano,
adicao, multiplicacao, divisao, subtracao, estatistica basica e analise de tabelas de
dados. Esses conteudos foram abordados a fim de capacitar o aluno para o mercado
de trabalho e fazer uso dos conteudos em seu cotidiano. Esses conteudos sao
necessarios para que ele tenha o basico para utilizar de forma eficaz as tecnologias
que o mercado de trabalho exige.

Para esta eletiva, o planejamento foi desenvolvido aula a aula para que o
professor pudesse adaptar todas as aulas de acordo com as necessidades de
aprendizagem dos alunos que se inscreveram de forma voluntaria na disciplina eletiva.
A motivagao primaria desses alunos era de aprender a utilizar a tecnologia digital no
mercado de trabalho e no cotidiano, fornecendo uma experiéncia tedrica e pratica que
pudesse Ihes impulsionar no mercado de trabalho e na vida escolar.

Para contornar e implementar um ensino que instigasse a busca pelas bases
cientificas que estudavam, foi implementada a utilizagdo de computadores e do
programa Excel com todas as suas possibilidades de potencializar a curiosidade do
aluno. Para isso, o professor atentou-se a nao abandonar a metodologia que utilizava

(Figura 6), mas buscou incrementa-la com o uso da tecnologia.
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barras

Figura 6 — Alun rendendo a fazer grafico de
P — g .

Fonte: Arquivo do autor (2024).

No decorrer da disciplina eletiva, era rotineiro a utilizagao de aulas tradicionais
para explicar o conteudo proposto. Nesse momento, os alunos poderiam aprender por
observagédo e pratica e, na aula seguinte, eles aprenderiam como aplicar esses

conteudos na tecnologia digital com o uso do Excel como mostra a Figura 6.

Figura 7 — Grafico plotado no Excel por um dos estudantes

Fonte: Aceo do autor (2024).

A primeira aula consistiu em uma explanagao sobre a presenga da matematica
e todas as suas tecnologias no cotidiano da humanidade. Para isso, foi utilizada a
curta metragem do Donald no Pais da Matemagica (Donald in Mathmagic Land), filme
este que foi langado em 1959, pela Disney, para conscientizar os alunos a respeito da
importancia da matematica tanto na historia, quanto nas ciéncias atuais. Esta

atividade acarretou um engajamento positivo dos estudantes nas aulas propostas.
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Ja a segunda atividade proposta para os estudantes foi o levantamento de
precos de supermercados. Tal atividade elevou o engajamento e a competitividade
dos alunos. Mas seu o foco principal foi mostrar aos estudantes que mesmo nas
atividades mais simples, como ir a um supermercado, sao utilizados conceitos
fundamentais da matematica que eles aprendem na escola. E, para atrai-los ainda
mais para este conteudo, foi levada a Tabela 1 elaborada por eles no softwere Excel,
por meio da qual eles visualizaram na pratica como é rapido e facil a aplicagao de

certos conceitos matematicos.

Tabela 1 — Precos e economia levantadas e feitas por um dos estudantes

Maria Eduarda

mais caro ‘ arroz  fejjao acucar oleo leite macarrao
|Brasii | 36.79 9,95 1759 9.90 529 15,9
|Barao | 38,99 450 17,98 6.49 5 7.99
|Cristoreil 36,5 7.99 85 6,9 6,5 6,99
|mini custo  38.95 11,95 20,9 8.99 6,5 6,99
295 7,99 15,9 5.99 48 26
arroz feijao agucar aleo leite macarrao
2899 489 1999 508 408
[Barso 2099 399 1798 54 499
lcristoreil 205 699 599 85 48
minicusto 2699 1099 1995 799 55
1999 4% 156 86 45

Macarrao

arroz feijao acucar oleo

Fonte: Repositério de arquivos criado pelo professor para os estudantes.

Quando se pensa em ensino e educagao, nao podemos ficar acorrentados a
simples disseminagao dos conteudos sem elevar o pensamento critico dos estudantes
e suas perspectivas para um futuro pensado e planejado por eles como protagonistas
de suas vidas. Como se pode observar em diversas indicagdes da BNCC (Brasil,
2017), “cabe as escolas de Ensino Médio proporcionarem experiéncias e processos

que lhes garantam as aprendizagens necessarias para a leitura da realidade”.
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E foi pensando nesta tarefa que compete a escola de Ensino Médio que a
terceira atividade foi elaborada, com o intuito de fazer os alunos se tornarem criticos
e perceberem que a importancia da educacéo vai além do ato de simplesmente
executar as atividades e decorar formulas matematicas.

Na terceira atividade, os alunos optaram por fazé-la em trios ou duplas. Ela
consistia em que eles assistissem o filme O Jogo da Imitagéo, dirigido por Morten
Tyldum, que conta a histéria do matematico Alan Turing, que desenvolveu um dos
primeiros computadores da humanidade. O objetivo dessa atividade era fazer com
que os alunos compreendessem a importancia da informagao, que a inteligéncia ndo
se restringe ao género e qual € o papel da tecnologia para os humanos.

Os alunos foram norteados por trés perguntas principais, propostas pelo

professor, para as quais eles deveriam buscar as respostas ao assistirem ao filme:

1) “As oportunidades sao faceis de se adquirirem?”
2) “Qual a melhor arma em uma guerra?”
3) “O género de uma pessoa interfere em sua inteligéncia?”

A principio, elas parecem perguntas sem um sentido especifico, mas quando
observadas as respostas dos alunos, foi evidente o alcance que tais perguntas
atingiram em seus pensamentos criticos. Prova disso foi que um dos alunos trouxe o
seguinte comentario em uma das aulas “O ser humano nao é ilimitado, mas a
tecnologia faz eles nao terem limites”. Ja em outro momento desta atividade, uma
aluna levantou o assunto sobre a importancia da informagao e relatou que, no filme,
observou que a informagao muitas vezes tem um preco alto.

Tal atividade se mostrou eficaz quando foi observado o pensamento critico dos
alunos, visto que eles tomaram uma postura mais centrada na informacéo e validagao
dela. Todos eles passaram a interagir e se engajaram, cada vez mais, nas atividades
propostas depois desta atividade que durou trés aulas.

A quarta e ultima grande atividade desenvolvida na eletiva de ciéncia de dados
foi a preparacao para a culminancia das eletivas que ocorre todo fim de semestre.
Nesse evento, os alunos se tornam protagonistas do trabalho e buscam mostrar um
produto das atividades realizadas pela eletiva, sendo o professor um simples
mediador entre o conteudo trabalhado e o objetivo dos estudantes.

A principio, foi indicado pelo professor que os estudantes trabalhassem um

assunto de intervencao urgente que ocorreu em 2024, que foram as queimadas na
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Floresta Amazénica e no Cerrado. Os alunos foram divididos em duplas ou trios, cada
grupo ficou encarregado de um assunto pertinente ao tema. O tema escolhido pelos
alunos foi: “as queimadas na Floresta Amazénica e suas consequéncias”.

A divisdo dos grupos consistia no levantamento de dados a respeito do Rio
Amazonas, das queimadas nas florestas, dos impactos na fauna local e na criagcao de
graficos que representassem as queimadas na Floresta Amazénica (Figura 8). Até
entdo, a atividade estava limitada a pesquisa e levantamento de dados, mas com o
passar do tempo, se mostrou necessario ensinar outros conteudos para os alunos
como o redimensionamento de figuras como mostra a Figura 8 para que pudessem

reduzir figuras de grandes propor¢des para o tamanho desejado.

Figura 8 — Aluno preparando os graficos nos computadores para exposi¢ao na
culminancia de eletivas

Fonte: Acervo do autor.

E, para fazer este redimensionamento, as alunas, que antes dormiam na sala,
se colocaram a servigo do estudo e da pesquisa para levantar tanto os dados, quanto
para aprimorar suas habilidades matematicas. Assim, o resultado desta atividade foi
bem positivo, como o fato de uma dessas alunas manifestar o desejo de se tornar uma
arquiteta, por ter se identificado com o assunto proposto e com a forma de realizar o
que foi proposto.
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Figura 9 — Alunas redimensionando o rio Amazonas para caber na lamina de isopor

Fonte: Acervo do autor.

Outro ponto relevante a ser abordado quando os alunos se tornam
protagonistas de seu aprendizado € a descoberta de potenciais latentes que os
estudantes possuem. E, com a intervengao e mediagao correta do professor, esse
potencial pode vir a tona e se tornar um de seus maiores trunfos, como foi o caso
observado na culminancia das eletivas. Varios dos alunos tomaram a frente das
pesquisas e do levantamento de informagbes e se descobriram arquitetos,
professores, pesquisadores, programadores e artistas.

Tal disciplina eletiva evidenciou o poder que a ligagao entre tecnologias digitais
e o conteudo cientifico pode proporcionar, elevando o engajamento € 0 movimento
dos estudantes em torno do ensino e aprendizagem, ampliando sua curiosidade e
interesse por aprender conceitos para, assim, poderem aplica-los em suas atividades.
Assim como Freire (1996) fala de estimulos e desafios a curiosidade que a tecnologia
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traz aos alunos, no decorrer desta disciplina, esta afirmacédo se fez presente como
nunca.

Como dissemos, nesta disciplina eletiva, a principio, optou-se por aulas
expositivas para explicar e revisar conteudos necessarios para a continuacdo das
aulas, conteudos como fragao propria e imprépria aplicadas no abastecimento de
combustivel em seus carros, conceitos de matrizes nas compras de mantimentos em
supermercados e conhecimentos basicos de estatistica, que sdo assuntos basicos e

fundamentais para a matematica e todos os seus assuntos correlacionados.

Figura 10 — Aula sobre a aplicagdo de matrizes

Fonte: Acervo do autor.

Todas as aulas foram pensadas e planejadas uma a uma para a aprendizagem
integral do grupo de estudantes que, no final da eletiva, era composto por dez alunos
de uma unica Escola Publica da Rede Estadual de Educagao. E esses alunos tinham
idades homogéneas, variando de quinze a dezessete anos.

Mesmo que houvesse alunos que demonstrassem desinteresse ou preferéncia
por outra atividade, com o passar das aulas, o bom vinculo com o professor conseguiu
incluir esses que, antes, demonstravam desinteresse, com a aplicagdo de conteudos
atrativos puderam se engajar nas atividades propostas (Figura 11), o que fez com que
as aulas da eletiva ocorressem de forma integral. Mas vale lembrar que disciplinas
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eletivas ndo sdo as bases do ensino, mas, sim, uma forma de impulsionar a

interdisciplinaridade dos conteudos escolares.

Figura 11 — Alunos engajados no levantamento de dados e criagdo da culminancia

\ B E | A—
- . — !

Fonte: Acervo do autor.

Figura 12 — O professor com o grupo de alunos participantes da eletiva

Fonte: Acervo do autor.
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3 ESULTADOS ALCANCADOS

Mesmo com obstaculos e problemas encontrados na aplicagao das aulas, ainda
foram alcangados bons resultados. Assim como em outras pesquisas voltadas para a
educacao, se espera obter e evidenciar os resultados alcangados no decorrer da
pesquisa. Desse modo, este capitulo é destinado a fazer o relato dos dados obtidos
com a implementagdo da tecnologia digital no ensino da matematica que ocorreu
nesta eletiva vivenciada e quais foram os campos que tiveram resultados bem-

sucedidos, principalmente em ralacdo ao aumento do interesse dos estudantes.

3.1 A curiosidade

A curiosidade e o interesse dos alunos tiveram uma alta, o que desempenhou
um papel fundamental na aprendizagem e na compreensao de assuntos matematicos.

Isso ocorre porque, como Freire (1996) afirma:

Nao tenho duvida nenhuma do enorme potencial de estimulos e
desafios a curiosidade que a tecnologia pde a servico das criancas e
dos adolescentes das classes sociais chamadas favorecidas. Nao foi
por outra razao que, enquanto secretario de educagao da cidade de
Sao Paulo, fiz chegar a rede das escolas municipais o computador.
Ninguém melhor que meus netos e minhas netas para me falar de sua
curiosidade instigada pelos computadores com os quais convivem
(Freire,1996).

A tecnologia digital, dentro de sala de aula, traz consigo desafios no que tange
a mediacdo e ao aprendizado, mas também traz um aumento da curiosidade e do
interesse dos estudantes.

Em um dos relatos de experiéncia dentro de sala de aula que foi documentado,
pode ser percebido um aumento repentino no interesse dos alunos em participar das

atividades propostas, naquele momento, quando foi feito o uso de tecnologia digital:

Apo6s ter conseguido acesso para os computadores, os alunos
comegaram a montar suas planilhas e fazer a operagéo de subtragao
em seu conjunto de dados. Pude perceber que alguns deles teve uma
adaptabilidade excepcional em relagdo a abstragao do conteudo. Eles
haviam descobertos recursos no Excel e aplica-los ao problema
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proposto, recursos estes que nem eu como professor sabia [...]
(Caderno de campo do pesquisador).

A tecnologia digital despertou o interesse e a curiosidade dos alunos,
fortalecendo uma transversalidade no aprendizado, o que propicia uma mediagao
enriquecida pelo uso de programas de computador no ensino de conceitos

matematicos.

Figura 13 — Projeto de redimensionamento do rio amazonas realizado pelos alunos
da eletiva

Fonte: Acervo do autor.

Ao usar programas de computadores para montar tabelas, os alunos
evidenciaram o grau de facilidade em compreender o conteudo proposto pelo
professor. No caso aqui relatado, foi o ensino de matrizes realizado no programa
Excel, que pode ser utilizado dentro de sala de aula tanto para ensinar matrizes,

guanto outras competéncias da matematica e suas tecnologias.
3.2 Os desafios encontrados
Falar de tecnologia digital no ensino muitas das vezes é falar em inovacao e

novas perspectivas de aprendizado, mas também é falar em desafios, que podem
aparecer de diversas formas dentro e fora de sala de aula, seja por parte das
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limitacdes dos alunos, dos professores ou até mesmo pelos problemas encontrados
por parte da infraestrutura da escola.

Trabalhar com computadores e celulares dentro de sala de aula impde certas
limitacdes que o profissional da educacédo deve se atentar para que sua aula ocorra
de modo previsto. Essa limitagdes, como falado anteriormente, vado desde o acesso a

internet até o preparo do professor articulador para atuar em situacdes adversas.

3.2.1 Lacunas no conhecimento

A defasagem no conhecimento de conteudos escolares dos alunos & um
problema que assola os professores da escola, pois geralmente um aluno do 1° ano
do Ensino Médio ndo possui a compreensao de conteudos do 7° ano do Ensino
Fundamental. Essa defasagem, segundo os professores, surge de diversos
panoramas, sendo que alguns alunos sédo provenientes de familias humildes que
tiveram que se dedicar a entrar no mercado de trabalho precocemente, ou na sua
grande maioria sao vitimas da fragilizagdo da educacgao publica brasileira.

Essa defasagem foi potencializada com o ensino que ocorreu durante a
pandemia da Covid-19 que teve seu apice entre 2020 e 2022. Em 2019, foi descoberto
o virus denominado SARS-CoV2, que causa a doenga Covid-19, denominada assim
pela Organizagao Mundial da Saude (OMS), que reconheceu o surto e decretou como
uma emergéncia de saude publica de importancia internacional. Diante disso, foram
tomadas sérias medidas para que o virus nao se espalhasse mais, e uma delas foi o
isolamento social.

Uma das marcas do isolamento social deste periodo foi o ensino remoto,
adotado por escolas tanto da rede publica quanto da rede privada, em que os
professores ministravam suas aulas de suas casas por salas virtuais e os alunos as
assistiam por aparelhos celulares, computadores ou tablets.

Com as aulas remotas, foi evidente que o professor ndo tem o dominio da
atencdo e do interesse dos alunos, o que resultou na fragilizacdo do
aprendizado. Com tal defasagem permeando os alunos, muitos deles nao tinham
conhecimentos prévios das operagdes basicas da matematica e, por esse fato, as

primeiras aulas ocorreram de forma expositiva com o objetivo de nivelar os estudantes
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para terem os conhecimentos minimos para que todos pudessem continuar as aulas

do mesmo ponto de partida.

3.2.2 Desinteresse dos estudantes

Um dos fatores marcantes em diversas aulas ministradas dentro de sala foi o
desinteresse evidente por parte de alguns estudantes que optavam por dormir dentro
de sala de aula ao invés de participarem das aulas propostas.
Quando questionados sobre tal desinteresse, alguns estudantes afirmavam que néo
estavam compreendendo o assunto discutido em sala. E, através desta afirmacéo,
buscou-se compreender a raiz de tal problema.

Outro fator que pode foi considerado um grande desafio foi a falta de
compromisso dos estudantes em relacédo as atividades requeridas que fizessem fora
da escola, nas quais eles deveriam fazer um levantamento dos precos de seis
produtos encontrados em supermercado. Tal atividade tinha como tempo previsto para
realizacdo uma semana, enquanto os estudantes levaram trés semanas para
finalizarem a atividade, acarretando a diminui¢cao consideravel dos dias letivos da

eletiva.

3.2.3 Conexdo a internet

Durante o decorrer das aulas da eletiva, foram diversos os desafios
encontrados para que a aula pudesse ocorrer com o0 uso de computadores. Em um
trecho do relato de experiéncia da aula fica evidente um dos desafios mais comuns

das escolas publicas, que é o acesso eficaz a internet:

Por falta de internet no local da aula, o professor para nao perder
tempo de aula e nem atrasar seu conteudo, compartilhou os dados
moveis de seu smartphone para que os alunos pudessem acessar a
internet e o Excel online. Mas somente 3 dos 10 alunos tiveram éxito
em fazer o acesso ao Excel, e para que todos os alunos pudessem ter
uma introducao ao Excel naquele dia, o professor formou dois grupos
constituidos de trés alunos e um com quatro alunos. Foi perceptivel o
descontentamento de alguns alunos por conta desta falha técnica no
decorrer da aula (Caderno de Campo do pesquisador).
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Salas de aula de escolas publicas sem 0 acesso a internet € caso comum em
algumas regides do Brasil com mais de 137 mil escolas estaduais e municipais em
sua rede até o ano de 2023, mas que, segundo um levantamento feito pelo comité
gestor da internet no Brasil, somente 55% destas escolas tem, de fato, internet para o
ensino e 33% somente para trabalhos administrativos.

O Brasil tem em o Plano Nacional escolas conectadas com o objetivo de até
2026 ter 100% de todas as escolas publicas da educacdo basica conectadas a
internet, coordenar todos os recursos do Governo Federal envolvidos no tema,
garantindo a prioridade de conectar todas as escolas publicas da educagéo basica do
Brasil até 2026 (Brasil, 2024).

3.2.4 Computadores limitados

Assim que a primeira etapa da disciplina teve seu marco na criagao do banco
de dados de cada aluno, foram emergindo dificuldades que para uma disciplina eletiva
voltada para o ensino da matematica com o uso da tecnologia digital ocorra. O local
de aula deve ter alguns requisitos minimos e indispensaveis, que envolve a conexao
com a internet, computadores com requisitos minimos para o uso eficiente pelos
alunos e um conhecimento prévio do professor sobre a area da informatica para que
possa auxiliar os alunos em duvidas a respeito de funcionalidades e ajustes do proprio
computador ou celular.

A principio, as aulas ocorreram em uma sala exclusivamente direcionada para
esta eletiva, pois seria uma sala com conexao a internet, tinha cadeiras e mesas para
apoio do computador e espago adequado para a quantidade de alunos. Mas, quando
ocorreu a primeira aula, o primeiro obstaculo apareceu.

Os computadores (Figura 14) fornecidos pelo governo estadual, chamados
Chromebook, computadores que para o uso dentro de sala de aula, seus
componentes e ficha técnica atendem as necessidades minimas para que o professor
possa executar o ensino. Porém, este computador apresenta uma restricdo, que € o

uso e instalagdo de programas no proprio computador.
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Figura 14 — Chromebook fornecido pelo Governo de Goias

Fonte: Acervo do autor.

Para que se possa trabalhar com programas especificos, como planilhas, texto
como um programa muito utilizado, como o Word, e o Geogebra para o ensino da
geometria plana e espacial, o aluno e professor devem ter acesso somente a esses
programas através de navegadores, ou seja, sua versao online que € limitada. Mas tal
problema foi contornado com o professor fornecendo um acesso unico para todos os

alunos a uma versao online do programa Excel.

3.2.5 Estudantes sem acesso a internet em suas casas

E comum um professor indique atividades para serem feitas em casa (Figura
15). Mas em relacao a esses alunos, as atividades foram pensadas com delicadeza
guando se tratava do uso de internet.

Durante as primeiras aulas do semestre, pdde ser percebido que alguns dos
estudantes ndo possuiam internet em suas residéncias para que pudessem fazer as
atividades propostas e, quando sugerido para que fizessem através dos dados
moveis, esses alunos também nao possuiam.

Este fator foi decisivo para determinar a desigualdade de acesso a internet
entre os alunos e como seriam realizadas as atividades. A partir daquele momento, a

dinédmica de todo o restante das atividades propostas teve que ser mudada, pois estas
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ficaram atadas a atividades (Figura 15) de pesquisa estatistica e atividades com o uso

de caderno e lapis.

Figura 15 — Atividade de casa proposta para os alunos

Fonte: Acervo do autor.

Figura 16 — Tabela feita pelos alunos em Excel

Fonte: Acervo do autor.
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3.3 Desempenho dos estudantes do EM em uma disciplina eletiva

Quando séao realizadas aulas com uso de tecnologias digitais (figura 21), em
sua maioria se espera resultados positivos, pois como afirma NOGARO & BATTESTIN
(2016) a inovagao em muitos casos entra como um marketing de algo positivo e que

produz resultados positivos.

_ Figura 17 — Estudantes plotando gr

afico no Excel
e "' { : | 7 - ok Vg
& B ’ AR

Fonte: Acervo do autor.

A fim de elucidar essa esperanca de melhora, foi realizada uma leitura dos
relatos de experiéncia das aulas ministradas para os estudantes. Neles os alunos
demonstraram uma evolugao significativa em relacdo a sua curiosidade e ao seu
engajamento.

Alunos que antes demonstravam desinteresse nas aulas teoricas de
matematica, com a implementacao das TICD em algumas aulas, se tornaram curiosos
em relagao aos conteudos para que pudessem aplica-los ao uso dos softwares e em

seu projeto de vida
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CONSIDERAGOES FINAIS

Mesmo que consideremos o uso das TDIC no ensino da matematica e seu
poder de trazer o aluno para mais proximo do professor e do conhecimento, vale
ressaltar a importancia das demais tecnologias desenvolvidas ao longo do tempo, que
ainda atualmente tem cumprido seu papel, auxiliando professores e alunos no
processo do ensino-aprendizagem. As tecnologias ja desenvolvidas anteriormente,
como o abaco, a tabuada, a calculadora e entre outras tantas que auxiliaram
professores e os alunos na busca do conhecimento cientifico, ndo devem ser deixadas
para o passado, mas, sim, incorporadas junto as TICD para que os alunos ultrapassem
os limites vigentes e cheguem a novas ideias.

Mas vale ressaltar que mesmo que as TICD possam potencializar o ensino em
algumas areas da matematica, a tecnologia ndo conta como uma pedra angular que
pode ser usada para ensinar todos os conteudos, mas serve para enxergar de uma
perspectiva diferente. Assim como o Professor Me. Clebes falou em uma aula de
laboratdrio de fisica, “ela ndo é a salvagao da educacao, mas € a salvagao daquele
momento”. As TICD se mostraram eficientes no ensino da matematica, mas ndo em
todos os campos dela.

Assim como os alunos da eletiva falaram em uma das muitas aulas, vale trazer
esta frase “A tecnologia ajuda a quebrar muitos dos limites humanos”. Mas mesmo
através destes limites superados, a tecnologia sem a metodologia correta para ser
emprega se torna um grande obstaculo no aprendizado dos alunos.

Sobre a pergunta que norteia este texto que é: Os estudantes tém uma maior
abstracao de conteudos quando se adquire experiéncia digitais? A resposta & sim, por
varios momentos, o uso das TICD engajou os estudantes e os levaram a se tornarem
protagonistas do seu ensino-aprendizagem, de modo que buscaram aprender novos

conteudos matematicos e reforgar os aprendizados os anteriores.
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