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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar os impactos econdémicos que a irrigagao por
pivd central pode causar aos produtores rurais, a sociedade e o ambiente, discutindo
tanto os beneficios quanto os desafios associados a essa pratica. A analise sera
sustentada por uma revisao da literatura existente e por dados recentes sobre a
situacdo da irrigacdo no Brasil, em Goias e baseada nos dados disponiveis sobre a
cidade de Morrinhos. O emprego da técnica de irrigacdo por pivds centrais esta
consolidado em Goids e tende a se expandir nos proximos anos, sendo este
crescimento gradual e continuo, o que facilita acdes de gestdo a longo prazo. O
processo de expansao agricola e diversificacdo de culturas através da irrigacao por
pivd central teve impacto direto na geracdo de renda e riqueza na economia do
municipio municipio de Morrinhos. Sendo um municipio, considerado um dos
principais produtores de grados do estado de Goids, 0 avango e a expansao da pratica
de irrigacdo por pivd central em areas de chapada, tem preocupado a comunidade
cientifica envolvida com as questdes socioambientais, principalmente pelos impactos
ambientais e conflitos sociais gerados em virtude da grande demanda por recursos
hidricos para seu abastecimento. Isso se deve a significativa exigéncia de agua por

parte da agricultura irrigada.
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ABSTRACT

This paper aims to analyze the economic impacts that central pivot irrigation can cause
to rural producers, society and the environment, discussing both the benefits and
challenges associated with this practice. The analysis will be supported by a review of
the existing literature and recent data on the irrigation situation in Brazil, in Goias and
based on the available data on the city of Morrinhos. The use of the central pivot
irrigation technique is consolidated in Goias and tends to expand in the coming years,
with this growth being gradual and continuous, which facilitates long-term management
actions. The process of agricultural expansion and crop diversification through central
pivot irrigation has had a direct impact on the generation of income and wealth in the
economy of the municipality of Morrinhos. As a municipality considered one of the main
grain producers in the state of Goias, the advancement and expansion of the practice
of central pivot irrigation in plateau areas has been a cause for concern for the scientific
community involved in socio-environmental issues, mainly due to the environmental
impacts and social conflicts generated by the high demand for water resources for its

supply. This is due to the significant water requirement of irrigated agriculture.
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1 INTRODUCAO

As alteracfes mais importantes que as sociedades humanas tém promovido no
ambiente global sdo oriundas da agropecuaria associada aos expressivos avangos
cientificos e tecnoldgicos das ultimas décadas. Essas alteracbes vém causando
impactos negativos, mas, por outro lado, tém sido suporte ao crescimento da
populacdo global por prover alimentos e outros produtos a base de biomassa. A
irrigacéo se apresenta como um fator-chave nesse processo, por ter possibilitado um
salto de produtividade no mundo nas ultimas décadas. Trata-se de uma atividade que
esta em processo de expansao (Pereira Junior; Ferreira; Miziara, 2017).

A historia da irrigacdo se confunde, na maioria das vezes, com a historia da
agricultura e da prosperidade econémica de inimeros povos. Muitas das antigas
civilizacdes se originaram em regides aridas, onde a producdo so era possivel com o
concurso da irrigagao. Os primeiros esforcos bem-sucedidos para controlar o fluxo de
agua foram feitas na Mesopotamia e Egito por volta de 8000 anos A.P., onde ainda
existem os restos das obras de irrigacéo pré-histéricos. Da mesma forma, as grandes
aglomeracdes humanas que se fixaram nas margens dos rios Huang Ho e lang-Tse-
Kiang, na China (ano 2.000 a.C), do Nilo, no Egito, do Tigre e do Eufrates, na
Mesopotamia e do Ganges, na india (ano 1.000 a.C), nasceram e cresceram gracas
a utilizacao eficiente de seus recursos hidricos (Martins, 2017).

No Novo Mundo, os povos, Inca, Maia e Asteca fizeram amplo uso da irrigacéo,
iniciando no atual territério mexicano por volta de 600 anos A.P. Posteriormente, a
tecnologia migrou para o norte até o Sudoeste dos Estados Unidos, onde os indios
Hohokam construiram cerca de 1130 km de canais de irrigacéo, no que hoje € a regido
do Arizona central (Martins, 2017).

A pratica de irrigacéo pode ser definida como sendo “[...] a aplicagéo artificial
de agua ao solo, em quantidades adequadas, visando proporcionar a umidade
adequada ao desenvolvimento normal das plantas nele cultivadas, a fim de suprir a
falta ou a ma distribuigcdo das chuvas” (Melo; Silva, 2007, p. 10).

A finalidade basica da irrigacéo € proporcionar agua as culturas de maneira a
atender as exigéncias hidricas durante todo seu ciclo, possibilitando altas
produtividades e produtos de boa qualidade. Sendo que a quantidade de agua

necessaria as culturas é funcdo da espécie cultivada, da produtividade desejada, do



local de cultivo, do estadio de desenvolvimento da cultura, do tipo de solo e da época
de plantio (Bernardo, 2008).

O sistema de irrigacao vem trazendo recurso necessario para as produtividades
de diversas culturas, apresentando grande importancia para a agricultura, que estao
diretamente relacionados com o sistema planta, 4gua, clima e solo; desta forma é
preciso ter o conhecimento das relacfes entre esses aspectos, que sédo importantes
para o projeto da irrigacdo, que tem a finalidade de conseguir maior produtividade e
qualidade do produto (Bispo et al., 2017).

Se no passado, a utilizacdo da irrigacdo era apenas uma opc¢ao técnica de
aplicacdo de agua, que visava a luta contra a seca, atualmente se insere em um
conceito mais amplo de agricultura irrigada, sendo uma estratégia para aumento da
producao e da rentabilidade da propriedade agricola (Silva; Reis, 2017). O futuro da
irrigacdo envolve produtividade e rentabilidade com: eficiéncia no uso da &agua,
eficiéncia no uso da energia, eficiéncia no uso de insumos, aliado ao respeito com o
meio ambiente.

A prética de irrigacéo por pivé central vem se tornando cada vez mais habitual
entre os grandes produtores e se expandiu no Brasil nos ultimos anos, mais
notadamente nos estados de S&o Paulo, Goias, Minas Gerais e Bahia (Sandri; Cortez,
2009). Os dados do Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) revelam a predominancia do sistema de irrigacao por pivd central
na regido Centro-Oeste (ANA, 2019).

Carvalho e Oliveira (2012) apontam que a irrigacao por pivo central consiste
em um sistema motomecanizado, caracterizado por irrigar grandes areas, requer
pouca mao de obra, apresenta facilidade em automacdo e quimigacdo, boa
uniformidade de aplicacdo e facilita a sucessédo de culturas por ndo precisar ser
removido para plantio, tratos culturais nem colheita.

Nesse cenario, a possibilidade de evitar perdas por questdes relacionadas as
secas prolongadas ou possibilidade de produzir determinados produtos fora da época
habitual da safra, fato que maximiza o lucro, fez com que agricultura irrigada se
tornasse uma alternativa eficiente e rentavel para os grandes agropecuaristas. Em
decorréncia, sobreveio um avang¢o continuo, tanto no tempo, com um acréscimo do
namero de unidades implantadas, quanto no espago, com a implantacdo em quase
todos os municipios goianos (Martins, 2017), incluindo Morrinhos, objeto de estudo da

presente pesquisa.



2 OBJETIVO

O objetivo geral do trabalho foi analisar e estudar os impactos econémicos que
a irrigacéo pode causar, identificando seus beneficios e maleficios para os produtores

rurais, a sociedade e o ambiente.



3 MATERIAL E METODOS
3.1Tipo de Estudo

Este trabalho é uma pesquisa qualitativa e quantitativa, visando compreender
0s impactos da irrigacao na agricultura e seus reflexos na economia do municipio, no
meio ambiente e na sociedade, por meio da anéalise de dados coletados sobre a regiao
de Morrinhos, Goias.
3.2 Dados de Pesquisas

Pesquisas bibliograficas e pesquisa documental em 6rgados governamentais.
3.3 Métodos de Coleta de Dados

Revisdo de literatura em publicacbes cientificas sobre o tema e dados
estatisticos fornecidos pelo site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

3.4 Andlise e demonstracdo dos dados e dos impactos

Confronto entre o levantamento bibliografico e os dados publicados pelos

6rgéos governamentais.



10

4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Irrigacéo por pivo central

ApOGs a Segunda Guerra Mundial, nos anos de 1950, com o aperfeicoamento
dos aspersores, das bombas, dos tubos de aluminios e a ampla distribui¢céo de energia
elétrica nas fazendas, um novo tipo de irrigacdo foi fortemente impulsionado,
principalmente nos paises desenvolvidos e industrializados, porém, com as limitacdes
iImpostas pela necessidade de desmontar e remontar manualmente todas as vezes
que iria irrigar outras areas (Marchetti,1983).

A continua inovacdo e evolucdo eletroeletronica, juntamente com a
modernizacdo e mecanizacdo da agricultura, engendrada pela Revolucdo Verde,
culminou no desenvolvimento de novos sistemas automaticos de asperséao, totalmente
programados. E nesse contexto que, em 1952, Frank Ziback, inventa no Colorado, o
sistema de irrigacao por pivo central, que originalmente “[...] foi desenvolvido através
de um sistema mecanico denominado ‘trojam bar’ que, acionado pela agua e atuando
diretamente nas rodas das torres, promovia o deslocamento das mesmas” (Marchetti
1983, p. 6). Esse sistema permitiu a automacao de todo o processo de irrigacéo e
favoreceu a producao agricola nas mais diversas estacbes do ano em diferentes
lugares do Planeta.

A técnica de irrigacdo por pivo central consiste em se aplicar 4gua ao solo sob
a forma de asperséo, onde o0s aspersores sao instalados sobre uma haste apoiadas
em torres que se movem auxiliadas por rodas pneumaticas acionadas por meio de
propulsdo de motores hidraulicos a agua, hidraulicos a 6leo, a pressdo do ar,
mecanicos por cabo e elétrico, que € o tipo de propulsdo mais utilizado atualmente.
As torres se movem em circulo, dai a forma arredondada das &reas cultivadas com
esse sistema de producao (Melo; Silva, 2007).

A irrigacdo de pivd central consiste de uma linha lateral autopropelida contendo
emissores, com deslocamento lateral ocorrendo através da movimentacao das torres
em tempos distintos (Frizzone et al., 2018).

O sistema de piv6 central ganhou grande visibilidade no cenario agricola ao
longo dos anos. Essa grande aceitacdo dos pivds centrais deve-se a alguns fatores
citados por Bernardo (2008), incluindo o fato da operagcdo ser em sua maioria

automatizada, apresentar simplicidade operacional, vida util longa, entre outros
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aspectos. Além disso, usufrui de uma implementacdo simplificada, embora sua
aquisicao exija laboriosos projetos e dimensionamentos. Quando comparados aos
sistemas de microirrigacdo, por exemplo, € possivel obter uma média de 1 ha de
microirrigacao para 10 ha de pivb central, em base no tempo de projecao e instalacéo
(Coelho, 2007).

De acordo com Carvalho e Oliveira (2012), quando utilizada de forma correta,
sdo excelentes as vantagens e os resultados de producdo. A lavoura fica protegida
contra secas, ha aumento de desenvolvimento e lucratividade, diminuindo os riscos
ocasionados pelas mudancas climaticas. As vantagens propiciadas pelo sistema de
pivd central sdo: a simplicidade de operacao, baixo custo com méao de obra, irrigacao
em grandes areas, facilidade de adaptacdo em solos com algumas irregularidades e
possibilidade de aplicacao de fertilizantes. Entretanto, mesmo com tantas vantagens,
€ preciso que o produtor tenha um conhecimento adequado das técnicas para evitar
gastos inadequados.

Visto que tudo que possui vantagens possui limitacdes, o sistema de pivd
central ndo seria diferente. Devido ao seu formato circular, sua implementacdo em
uma &rea quadrada faz com que, em média, apenas 80% da parte total seja irrigada.
Além disso, s6 apresenta uma boa economicidade pivos maiores de 50 ha. O fator de
velocidade do vento, assim como a radiacdo, também pode ser prejudicial, pois a
presenca desses fatores afeta diretamente a uniformidade de aplicacdo de 4gua. Em
regides que esses fatores séo recorrentes, pode-se encontrar uma perda de 25% de
agua por evaporizacao (Frizzone et al.,2018).

Santos (2021) argumenta que o sistema de irrigacao por pivd central possui
algumas desvantagens: o aumento do desenvolvimento de doencas, devido as
folnagens Uumidas; os elevados custos iniciais, gastos devido a energia elétrica a
manutencao; elevado consumo de agua; limitacdes ao uso do sistema devido a
ocorréncia de ventos e também declividade do terreno. Além disso, o sistema pode
causar possiveis danos ao solo, seja por compactag¢do ou devido ao escoamento de
agua nas proximidades.

O abastecimento do pivo central se da através de adutoras de conexao entre a
fonte de agua e a unidade do pivo, esta, pode ser interligada diretamente ao curso
d’agua ou, quando este nao possui vasédo suficiente para a captacdo, sdo construidos
reservatorios para o regular da vazdo. Esses reservatorios sdo de acordo com

Ferreira (2003, p. 187) “[...] um dos principais fatores que vem degradando as
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Veredas”.

Depois da 4gua captada, transportada, tratada e controlada entram em acéo os
equipamentos de aplicacdo e distribuicdo de agua na cultura. O ideal é que esses
equipamentos apliquem a agua de forma eficiente, evitando assim o desperdicio com
uma aplicagdo uniforme sobre o cultivo, ndo permitindo areas irrigadas
deficientemente ou com excesso de agua. Enquadra-se nessas unidades
eguipamentos como, aspersores, sprays, gotejadores, microaspersores, tubos sifées
(Testezlaf, 2017).

Nessa etapa da irrigacdo deve-se ter um cuidado todo especial com o
planejamento e manejo da agua. O conceito de manejo eficiente da irrigacao é
complexo, e no seu sentido mais amplo relaciona tanto o manejo da agua como
também do equipamento, com o objetivo de adequar a quantidade de agua a ser
aplicada e o momento desta aplicacdo. O dimensionamento correto dos equipamentos
é fundamental, pois afetam diretamente a capacidade de aplicacdo de agua no
sistema, bem como sua uniformidade de distribuicédo (Pires et al, 1999).

O manejo apropriado da irrigacdo ndo pode ser considerado uma etapa
independente dentro do processo de producdo agricola, tendo, por um lado, o
compromisso com a produtividade da cultura explorada e, por outro, o uso eficiente
da &gua, promovendo a conservacao do meio ambiente (Mantovani, 2002).

Assim, 0 manejo adequado passa pelos principios éticos e pela qualificacdo
profissional, tanto dos responsaveis técnicos que elabora o projeto e que assessora 0
produtor no decorrer do processo de implantacdo, quanto dos funcionarios
responsaveis pelo manuseio do pivd central. Sobre esse assunto Testezlaf (2011)
chama a atencdo para a necessidade de:

[...] investimentos na formacdo de recursos humanos especializados em
projetos de equipamentos e sistemas de irrigacdo e, principalmente, no
manejo da agua devem ser priorizados na busca pela sustentabilidade, sendo
ainda, preciso o treinamento de méo de obra na operacdo e manutencéo de
sistemas de irrigacéo, que hoje ainda é um entrave importante para garantir
gualidade no uso dessa técnica (Testezlaf, 2017, p. 193).

Para elaboracéo de projetos eficientes € necessario levantamento topografico,
estudo da disponibilidade e qualidade da agua, determinacfes de parametros de solo
e planta e estimativa do consumo de agua, a fim de evitar prejuizos econémicos e
potenciais conflitos com demais usuarios localizados a jusante. Na etapa da estimativa

de agua, devem se tomar certos cuidados, haja vista que a falta de dados precisos
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sobre a evapotranspiragao, leva a “[...] utilizacdo de valores médios mensais [...]
podendo subestimar as necessidades de irrigacdo, por incluir em seu calculo, as
baixas evaporac¢des dos dias chuvosos e nublados” (Pires et al, 1999, p. 9).

Por outro lado, a imprecisdo na estimativa do consumo de agua pode ocasionar
adicdo de 4gua em excesso. De acordo com Testezlaf (2017), uma lamina excessiva
de irrigacdo pode levar a lixiviagdo em solos permeaveis, podendo provocar a
salinizacdo do mesmo, bem como a contaminagao de aguas subterraneas. Em solos
com baixa velocidade de infiltracdo, pode causar o escoamento superficial
determinando a contaminacéo de agua subterranea, no caso da aplicacao de produtos
quimicos via irrigacao, resultando em baixo rendimento da cultura, baixa rentabilidade
da producéo e graves alteracbes ambientais.

N&o obstante, a ndo observancia dos principios do correto sistema de manejo
e, principalmente, o desrespeito com a legislacédo ambiental, tem provocado impactos
e alteracdes também nos ambientes ripérios, principalmente matas ciliares e Veredas
(Martins, 2010). O fato é que, para abastecer os pivds € necessaria a construcdo de
reservatorios. A construcdo desses reservatorios, sem a observancia das
particularidades ambientais, tem provocado grandes transformac¢des no ambiente de
Vereda, levando-o a morte (Ferreira, 2003).

Guimaraes e Landau (2020) colocam que com o constante desenvolvimento
tecnoldgico presente nos dias atuais, os métodos de coleta de dados para projecéo
de um pivd central foram sendo modificados visando facilitar o processo. Atualmente,
h& a utilizacdo de planilhas automatizadas para os célculos hidraulicos da linha lateral,
levando em consideracao area de abrangéncia do pivd e medidas dos equipamentos
utilizados pela empresa em questdo. Além disso, o georreferenciamento torna a
determinacdo de medidas das areas mais simples e precisas, com a utilizacdo de
drones, imagens de satélites, entre outros recursos. Esses métodos contribuem para
a determinacédo de status de uso, posicdo em relacdo as areas de preservacgao,
concentracdo de microbacias hidrograficas, avaliagdo de demanda hidrica e
condi¢cbes das lavouras por sensores remotos, entre outros aspectos que facilitam o

estudo de uma area destinada ao pivo.
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4.2 Irrigagao por pivo central no Brasil

A expansao da irrigacdo no Brasil pode ser associada a um conjunto de
politicas publicas de fomento ao setor. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas e
Saneamento Basico, a intervencédo publica, por meio da instituicdo de programas de
irrigagcdo, buscou, desde a década de 1960, fomentar a economia regional pela
geracdo de emprego e renda e consequente reducdo da pobreza, especialmente na
regido semiarida do nordeste e do norte de Minas Gerais (ANA, 2014).

A intensificacdo da atividade de agricultura irrigada no Brasil ocorreu a partir
das décadas de 1970 e 1980 e se deve a alguns fatores-chave, em especial: a
expansdo da agricultura para regides com clima desfavoravel; estimulos
governamentais de desenvolvimento regional; e beneficios observados na pratica com
boa disponibilidade de financiamentos. A maior parte da area irrigada atual € privada
e a atividade esté dispersa por todo o territorio (ANA, 2019).

Programas foram intensificados e difundidos pelo territorio nacional ao longo
da década de 1980, com o Programa Nacional para Aproveitamento Racional de
Vérzeas Irrigaveis (PROVARZEAS), em 1981; o Programa de Financiamento de
Equipamentos de Irrigacdo (PROFIR), em 1982; o Programa Nacional de Irrigagéo
(PRONI), em 1986; e o Programa de Irrigacdo do Nordeste (PROINE), em 1986
(Bernardes, 1998).

Segundo Testezlaf, Matsura e Cardoso (2002), as acdes provenientes de
politicas em favor da irrigacdo foram voltadas ao desenvolvimento regional,
associadas a implantacdo de programas especiais por parte dos governos federais e
estaduais. Esses programas foram quase sempre estabelecidos em épocas
especificas e, portanto, com forte conotacdo conjuntural e atendendo demandas
regionais bem definidas.

Apesar do propoésito difusor da tecnologia, a década de 1980 caracterizou-se
pelas obras de irrigagdo de uso comum, pela infraestrutura elétrica e pelo apoio
financeiro, realizados pelo governo federal. Essas a¢gées promoveram a concentragcao
da irrigacdo em regides especificas e que, atualmente, em virtude da vazao
demandada, tém gerado conflitos no setor agropecuario e entre os demais setores da
economia local (Brasil, 2008).

A irrigacdo no Brasil iniciou uma nova fase, pelo Plano Agricola 2013-2014, do

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), com as definicbes que
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possibilitam a expanséo das areas irrigadas pelo setor privado, no aprimoramento da
pratica associada a agricultura irrigada e no desenvolvimento sustentavel da irrigacéo,
em especial com as medidas para reducdo da taxa de juros dos financiamentos,
atuando em crédito e seguro rural, na modernizac&o dos tramites associados a prazos
de outorgas, na formacdo de recursos humanos e pesquisa, ampliando apoio a
irrigacdo do setor privado. Com essa politica e estratégias associadas houve notavel
aumento da agricultura irrigada no Brasil, sempre a taxas superiores as do
crescimento da area total plantada (Christofidis; Goretti, 2019).

Existe no Brasil um potencial significativo para o fomento da agricultura irrigada
sustentavel, o que representaria um aumento da producdo de alimentos no pais. A
irrigacdo pode beneficiar potencialmente qualquer cultura de interesse comercial.
Mas, como ferramenta de gestdo de politicas publicas e de investimentos privados,
deve-se privilegiar aquelas com maior potencial de geragéo de beneficios ambientais,
econdmicos e sociais (Borghetti et al., 2017).

No Brasil, antes de iniciar a instalacdo de sistemas de irrigacao, a legislacéo
obriga os produtores a consultar as autoridades locais, de forma a poder verificar se
existem restricbes ao uso de agua para irrigacao. Dependendo da regido, obter uma
autorizacdo pode ser virtualmente impossivel. Se o agricultor monta e instala o
sistema a revelia, sem consulta aos 6rgdos publicos, corre o risco de ver a obra
embargada e ter seus equipamentos confiscados, além de estar sujeito a multas.

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO), o Brasil est4d entre os paises com a maior area equipada para
irrigacdo do mundo, que s&o liderados por China e india, com cerca de 70 milhdes de
hectares cada, seguidos por Estados Unidos, com cerca de 27 milhdes de hectares,
Paquistdo, com cerca de 20 milhdes de hectares, e Ird, com cerca de 9 milhdes de
hectares. A agricultura irrigada é o maior uso da agua no Brasil e no mundo. O
potencial de expanséo da agricultura irrigada em nivel mundial é estimado pela FAO
em cerca de 200 milh&es de hectares (Levien; Figueirédo; Arruda, 2021).

Landau et al. (2013) apresentaram a frequéncia de estabelecimentos rurais
com pivls centrais (nimero de estabelecimentos) no Brasil, em que Goias aparece
na terceira posicao (com 552 estabelecimentos), atras apenas de Minas Gerais (788)
e Sao Paulo (741). Quando se depara com a percentagem de estabelecimentos rurais
com pivos centrais por unidades da federacdo, Goias esta na segunda posicao (0,4%),
atras do Distrito Federal (1,4%).
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Quanto as microrregides do Brasil com maior frequéncia de estabelecimentos
rurais com pivos centrais em 31 de dezembro de 2006, Landau et al. (2013) se reporta
a microrregido Paracatu, no noroeste mineiro, em primeira posi¢cdo, com 174
estabelecimentos, enquanto a microrregido Meia Ponte no sul goiano contava com
132 estabelecimentos nessa situagéo.

Segundo o Mapeamento Atualizado da Agricultura Irrigada por Pivos Centrais
no Brasil, o Pais superou os 30 mil pontos-pivds em 2022, ocupando uma area
equipada de 1,92 milhdo de hectares. Em comparacdo com 2019, ano que foi
considerado para a publicacéo do Atlas Irrigacéo 2021, houve um aumento de 370 mil
hectares (+24%) e em relagéo a 2010 o incremento foi superior a 1 milh&o de hectares
(+225%). Além disso, entre 2010 e 2022, o ritmo médio de crescimento foi de 80,6 mil
hectares ao ano, com tendéncia de aceleracdo. Atualmente somente seis estados
concentram 92,5% da &rea equipada de pivés. Sao eles: Minas Gerais (29,2%); Goias
(16,3%); Bahia (15,3%); Sao Paulo (12,9%); Rio Grande do Sul (10,2%); e Mato
Grosso (8,6%) (ANA, 2024).

O Cerrado responde por 70,4% da area total de pivds centrais, que € de 1,35
milhdo de hectares. Geralmente essa concentracdo ocorre devido a expansado da
agricultura para areas de maior déficit hidrico, da estrutura fundiaria de grandes e
médias propriedades, da adequacdo desse sistema para grandes areas relativamente
planas e para os tipos de solos predominantes (ANA, 2023).

O levantamento dos pivds centrais no Brasil em 2024 identificou uma area de
2.200.960 hectares em 33.846 equipamentos de irrigacdo. O crescimento anual de
140.842 ha foi o maior ja registrado na série histérica desde o ano de 1985. Em relacéo
ao levantamento de 2022 (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico, 2023),

foram identificados 3.807 novos pivos centrais no Pais (Guimaraes; Landau, 2024).

4.3 Irrigagao por pivo central em Goias

O Centro-Oeste é consideradoa uma regido que sofre de escassez de agua em
periodos especificos do ano, com o verdo se caracterizando-se por ocorréncias de
chuvas e o inverno com um grande periodo de escassez, tornando necessaria a
suplementacdo de agua para as culturas semeadas durante esse periodo. Cada
regido geogréfica do pais exige demandas diferentes de acordo com caracteristicas
proprias (ANA, 2021).
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Goias esta situado na regidao Centro-Oeste do Brasil. Cerca de 97% de seu
territorio € ocupado pelo bioma Cerrado e os demais 3% s&o ocupados por formacdes
de Mata Atlantica, pouco preservadas, situadas na regido sul. O estado possui enorme
riqueza de recursos hidricos, sendo berco de trés grandes bacias hidrograficas
nacionais: Tocantins, Parané e Sao Francisco (Pereira Junior; Ferreira; Miziara, 2017).

O bioma Cerrado apresenta como importante caracteristica, o clima, sendo a
precipitacdo a variavel climatica mais notavel devido ao comportamento sazonal, com
um longo periodo de estiagem - abril até outubro — e um longo periodo de chuvas -
novembro a marco. A precipitacdo média anual fica entre 1.200 e 1.800 mm
(Marcuzzo, Faria; Pinto Filho, 2012).

Nos meses de seca mais severa, em julho e agosto, as taxas de precipitacédo
chegam a 0 mm, contra 355 mm médios no més de dezembro. Além disso, Silva et al.
(2013) demonstram que o excesso hidrico climéatico apresenta uma distribuicdo
espacial heterogénea no estado, ao passo que o déficit hidrico exibe um
comportamento homogéneo.

Neste contexto, o clima, associado a baixa fertilidade natural dos solos do
Cerrado, foi, até meados da década de 1970, o principal obstaculo a producéo
intensiva em Goias. A partir dai, inicia-se um processo que pode ser denominado de
expansao da fronteira agricola, apoiado fortemente na modernizacéo, que resultou na
evolucédo dos sistemas de manejo e irrigacéo, viabilizando a producédo em larga escala
no territério goiano (Silva et al., 2013).

Por outro lado, apesar de no século XX ter ocorrido uma importante expansao
das atividades industriais no pais, principalmente na regido Sudeste, 0 estado de
Goias atuou como parte desse processo, intensificando a producdo de matérias-
primas. Assim, a ocupacdo de novas areas na fronteira e a reducdo dos custos de
producdo tornaram-se a base do crescimento da producdo agropecudria goiana
(Bezerra; Cleps Junior, 2004).

O avanco continuo da modernizacdo e mecanizagdo no campo engendrou
novas formas de producdo e manejo. O avanco tecnoldgico contemplou desde a
inovacdo de insumos e sementes, até a modernizacdo do maquinario agricola. E
nesse contexto que surge, primeiramente no Brasil e posteriormente no Cerrado
Goiano, a pratica de irrigacéo por pivo central (Martins et al., 2016).

A localizacdo mais afastada dos grandes centros consumidores da regiao

Sudeste forca uma reducao do valor agregado da terra em Goias (Rezende, 2002).
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7

Esse valor € também fortemente influenciado pelas condi¢cdes naturais
(fertilidade e relevo) e pela tecnologia, que levou a producado agricola no Cerrado a
um novo patamar (Prado, Miziara; Ferreira, 2012). As técnicas de correcao de solo,
associadas ao melhoramento genético dos cultivares, sobretudo soja e trigo,
permitiram um salto na producdo agricola da regido, consolidando o agronegocio e
colocando Goias entre os principais exportadores de graos do Brasil (IMB, 2015).
Dentre as principais tecnologias empregadas, os pivos centrais foram um dos meios
de vencer a Ultima barreira existente no Cerrado para a producdo agricola
superintensiva: a chuva.

Dessa forma, o0 avanco desse tipo de irrigacdo esta inserido em um processo
maior, de expansao da fronteira agricola, ocorrido em Goias. Neste caso, norteado
por programas governamentais, tais como o Programa de Cooperacao Nipo-Brasileira
para o Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER), cuja principal fung¢ao foi tornar
o Cerrado uma area produtora de graos, sobretudo soja, produto deficitario no
mercado japonés (Inocéncio; Calaca, 2009).

A década de 1980 e 1990 foi caracterizada pela consolidacdo do modelo da
agricultura moderna em Goias. Nesse momento a atuagdo do Estado concentra-se
principalmente no campo, com infraestrutura voltada aos grandes proprietarios que
sobressairam em relagédo aos pequenos proprietarios que nao obtiveram os mesmos
incentivos. Esses investimentos eram a garantia de desenvolvimento econémico,
justificando a forca do campo no Cerrado goiano, no contexto da economia nacional.
Esse processo interfere nos rearranjos territoriais, devido a intensa mobilidade
socioeconémica imposta pelo avanco técnico e cientifico empregado no sistema
produtivo do Cerrado goiano.

Conforme Martins (2017), as primeiras unidades de pivd central foram
instaladas no estado de Goias, no ano de 1982, sendo uma no municipio de
Castelandia e outra no municipio de Uruacu, respectivamente nas regiées Sul e Norte
de Goias. Ja no ano de 2016 existem no Territério Goiano, 3.244 unidades de pivd
central instaladas, perfazendo 2.354 km2 de area irrigada, um aumento de 20% na
area irrigada em relacéo ao ano de 2011. Pode se observar também que, atualmente,
tal pratica esta presente em 151 municipios goianos.

E relevante observar que entre os anos de 2011 a 2016 ocorreu um aumento
consideravel no quantitativo de unidade pivd central instalado no Estado de Goias,

fato que ndo foi acompanhado na mesma proporcao pela area irrigada. Este evento
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pode ser explicado, parcialmente, pelo tamanho dos novos pivls centrais instalados,
que em virtude da falta de areas planas, que possibilitam a implantacao de pivos de
grande porte, o agricultor se vé obrigado a optar por varios pivds de pequeno porte,
aumentando o numero de unidades contudo com pequenas areas irrigadas (Martins,
2017).

Para Martins (2017), a irrigagdo por pivd central se adaptou muito bem ao
Cerrado Goiano. Sendo as primeiras unidades implantadas no inicio dos anos de 1980
e, através de um crescimento e uma espacializacao continua, tal pratica atingiu no
ano de 2016, a maioria dos municipios goianos em diferentes propor¢des onde se faz
presente em 151 dos 246 municipios, ou seja, em apenas 95 municipios esse
sistema de manejo agricola ainda ndo se faz presente. Todavia, deve ser ressaltado
que tal préatica concentra-se basicamente em trinta municipios goianos, somando
juntos, 2.435 unidades e totalizando mais de 175.533 hectares de é&rea irrigada. O
que representa aproximadamente 76% total das unidades e também da area cultivada.

O informe técnico do Instituto Mauro Borges (IMB), de dezembro de 2019
apresenta o quantitativo do mapeamento de pivos centrais para o estado de Goias e
o Distrito Federal referente ao ano de 2017, realizado pela Secretaria de Estado da
Economia de Goias, sob responsabilidade da Coordenacdo do Agronegocio. O
Mapeamento identificou 3.885 equipamentos de pivOs centrais totalizando uma area
irrigada de 274.485,95 hectares, sendo 3.649 equipamentos de pivos centrais em
Goias e 236 no Distrito Federal. Em relacdo ao mapeamento realizado em 2016,
observa-se um incremento de 323 equipamentos de pivés centrais, e area irrigada de
17.454,77 ha para o estado de Goias (IMB, 2019).

Com base nos dados definitivos do Censo Agropecuéario de 2017, a area
irrigada no estado de Goias € de 492.390 ha distribuidos em 8.191 estabelecimentos
agropecuarios, de um total de 152.174 estabelecimentos que ocupam uma éarea total
de 26.275.245 ha (Levien; Figueirédo; Arruda, 2021).

Em relacdo a unidade administrativa, a cidade de Cristalina, a qual esta
localizada na Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno
(RIDE), é o municipio goiano que possui 0 maior quantitativo de piv0s centrais,
tanto em numeros absolutos, com a existéncia de 704 unidades, quanto em area
cultivada com um total de 56.406 hectares plantados. Essa concentragao ocorre em
virtude de condi¢gBes propicias para a pratica de irrigacdo, principalmente o relevo

tabular que apresenta declividade abaixo de 15%. Possui também rede de drenagem
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com padrbes dendriticos, com média a alta densidade, possibilitando a construgcéo
de uma vasta rede de reservatorios que permitem abastecer um grande numero
de pivbés. Essa combinacdo, somando-se com as varias rodovias que ligam o
municipio com os grandes centros consumidores/exportadores — Brasilia, S&o Paulo,
Rio de Janeiro — alavancou a implantacdo e expandiu a pratica de irrigagdo por
pivd central nesse municipio (Levien; Figueirédo; Arruda, 2021).

O segundo e terceiro colocados em area plantada, sdo respectivamente, 0s
municipios de Jussara, com 12.440 ha e Paralna com 8.157 ha, ambos localizados
na regido Oeste Goiana, todavia, no que concerne ao numero de unidades, a
segunda e terceira posicbes sdo ocupadas respectivamente por Morrinhos, situado
Regido Sul, com 158 unidades, e Luziania, no Entorno do Distrito Federal, com 104
unidades (Levien; Figueirédo; Arruda, 2021).

.Em termos regionais, ainda merecem destaques, 0s municipios de Catalao
localizado no Sudeste goiano com 66 unidades e area irrigada de 5.242 ha, o
municipio de Niquelandia, localizado na regido Norte goiana, com 2.381 ha de area
irrigada distribuida por 25 pivés e 0 municipio de Santa Isabel, no Centro goiano,
com 27 unidades, porém, com uma area irrigada de 1.358 ha (Levien; Figueirédo;
Arruda, 2021).

Deve-se ressaltar que o Instituto Mauro Borges, em parceria com a atual
SECIMA, na época SEMARH (Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos) realizou um estudo sobre o comprometimento hidrico no estado de Goias,
classificou os dez municipios goianos que apresentam as regides hidrograficas
mais criticas do Estado de Goias, sendo eles em ordem decrescente: Cristalina,
Agua Fria de Goias, Formosa, Cabeceiras, Ipameri, Luziania, Itaberai, Campo Alegre
de Goias, Jussara e Vianopolis (IMB, 2014).

Esses municipios, em decorréncia da grande demanda de agua para fins de
irrigagdo apresentam serissimos problemas hidricos em suas sub-bacias
hidrograficas, merecendo assim, atengcdo especial por parte do 6rgdo ambiental
competente no momento de liberar novas outorga de uso da agua. Nesse contexto,
€ importante observar que nem sempre 0 municipio que apresenta maior numero de
pivd central, apresenta necessariamente comprometimento hidrico, tal fato ocorre
em virtude do comprometimento hidrico ser obtido através da relacdo entre a
disponibilidade hidrica e a demanda (Levien; Figueirédo; Arruda, 2021).

O processo de modernizagdo da agricultura goiana aproximou,
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sistemicamente, a agricultura com a industria. O objetivo de expandir a producéo
agricola efetivamente aconteceu. Para esse propésito, o setor agricola foi se
integrando ao Cerrado que apresentou, desde entdo, um grande potencial produtivo.
O crescimento das redes de infraestrutura territoriais, sobretudo logisticas, apoiou a
constituicdo de complexos agroindustriais e o alargamento das fronteiras agricolas e,
como consequéncia, a expansao desses complexos, em um processo de
retroalimentacao, exigiu investimentos publicos em modernizacdo do territorio (Silva,
2008)

Pires (2008) destaca ainda que as agroindustrias instaladas na regido centro
sul de Goias, além de buscarem os incentivos fiscais e a proximidade do mercado
consumidor do Sudeste, levaram em consideracao também o potencial e a producéo
agropecuaria desta regido. Ja as culturas do arroz e feijdo, tipicas da cesta de
alimentos dos trabalhadores, apresentaram uma tendéncia de deslocamento para a
regido centro-norte do estado, mostrando, assim, que a regido centro-sul vai aos
poucos se especializando em culturas ligadas aos elos dos complexos agroindustriais
e ao mercado internacional, como é o caso da soja e, recentemente, da cana-de-

acucar.

4.4 Irrigacéo por pivd central em Morrinhos

O municipio de Morrinhos esta situado na microrregido Meia Ponte, na
Mesorregido Sul Goiano, sendo delimitado pelas coordenadas geogréficas, 17° 30’
05” a18° 06’ 11” de latitude Sul, e 48° 48 49" a 49° 27’ 42” de longitude Oeste. A area
total do municipio é de 2.830,17 km?2. Insere-se fundamentalmente nas grandes
unidades geomorfolégicas conhecidas como Planalto Central Goiano e Planalto
Setentrional da Bacia Sedimentar do Parana (Mamede et al., 1983).

Possui uma localizacao privilegiada, situado no entroncamento que da acesso
a importantes cidades do estado de Goias. Suas principais vias de acesso séo: a BR-
153, que liga Morrinhos a Goiania e a Itumbiara e de 14 ao sudeste e ao sul do Brasil;
GO-213, que liga o municipio a cidade de Caldas Novas e ao leste do estado; GO-
147, que liga Morrinhos as cidades de Piracanjuba e Agua Limpa; GO-446, que liga o
municipio a cidade de Buriti Alegre; GO-215, que liga 0 municipio a cidade de

Pontalina e ao sudoeste do estado.
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De modo geral, o clima do municipio de Morrinhos, segundo o Sistema de
Classificacdo de Strahler, em 1952, € um clima tropical tipico, quente e semiumido,
apresentando verdo quente e chuvoso e inverno frio e seco. O periodo chuvoso, com
meédia de 1.200 a 1.800 mm, vai de hovembro a marco, intercalado com periodos de
seca, chamados de veranicos, que podem ocorrer em meio a estagdo chuvosa,
causando sérios problemas para a agricultura (Marcuzzo et al., 2012), e o periodo
seco, de maio a setembro, sendo os meses de outubro e abril considerados como de
transicao.

A criacdo de gado bovino é considerada a principal atividade econdmica do
municipio. As finalidades principais do rebanho s&o o corte (recria e engorda),
producao de leite e a selecdo de reprodutores. Depois vem a agricultura, que, gracas
aos solos férteis e planos, vem ganhando nos ultimos anos cada vez mais espaco na
balanca comercial do municipio, com destaque para o cultivo da soja, arroz, milho,
feijdo e tomate, cultivados tanto em manejo de sequeiro quanto irrigado, com uso de
pivd central.

A logistica de redes dos transportes foram determinantes para o
desenvolvimento econdmico de Goias. O municipio de Morrinhos entra em destaque
por ser contemplado por uma relevante logistica, com destaque a presenca da BR-
153, que interliga o Municipio a importantes centros consumidores de produtos
agricolas, assim como, a importantes portos e aeroportos, que possibilitam acessos
eficazes, ganhando destaque no cenario do agronegocio.

No dizer de de Marcelino, Mendonga e Borges (2016, p. 160):

A proximidade com Goiénia (128 Km) coloca Morrinhos no circuito locacional
do desenvolvimento econ6mico de Goias e, por isso, se beneficia dos
investimentos publicos como é o caso da BR-153, que coloca a regidao em
uma das principais rotas dos fluxos comerciais do pais.

Cabe aqui ressaltar que o processo de modernizagdo do municipio se
desenvolveu aos moldes do que aconteceu no Estado de Goias a partir da década de
1960, principalmente, na década de 1970. Ou seja, com base em um processo de
modernizacdo da agricultura que se estabeleceu com aquisicdo de implementos e
suplementos agricolas que resultaram em um salto de qualidade na producao e,
também, na melhoria da pecuéaria no manejo e trato.

O inicio do processo de modernizacédo das unidades de exploracdo agricolas

em Goias, e sobretudo na regido centro-sul, teve seu ponto inaugural a partir de
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meados dos anos 70 do século XX, com as politicas desenhadas pelo POLOCENTRO
(1975), Programa de Desenvolvimento da Regido Geoecondmica de Brasilia (1979),
PRODECER (1985) e Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste - FCO
(1989), os quais tiveram por objetivo difundir pacotes tecnolégicos para os produtores
rurais incrementarem a produtividade do trabalho.

Assim, a participagdo do Estado - em nivel federal e estadual - teve um papel
primordial para a mudanca na estrutura e nas atividades agropecuarias da regido de
Morrinhos, pois proporcionou os instrumentos de crédito para investimento, custeio,
comercializacdo e assisténcia técnica necessarios para a implementacdo das
inovacgdes fisico-quimica, biolégica e mecénicas indispensaveis para os produtores
rurais expandirem o produto do seu trabalho agricola.

De acordo com dados do Instituto Mauro Borges, em 2013, Morrinhos contava
com 143 unidades de pivos de irrigacdo e estava posicionado em quarto lugar no
ranking dos 25 municipios com maior area irrigada no estado de Goias e o0 segundo
em quantidade de equipamentos instalados (IMB, 2014).

Por outro lado Martins et al. (2016) apontam que em 1990 o municipio de
Morrinhos contava com apenas sete equipamentos de irrigacdo, em 2000 estes eram
em nuamero de 80, em 2010 eram 144, e em 2015 o total era de 148 unidades. Ja, a
area irrigada era de 6,62km? em 1990, 47,51 km?, em 2000, em 2.010 eram 72,07km?,

e em 2.015 o total era 75,14 km?, com mostra a Figura 1.

Figura 1 — Grafico das quantitatidades e areas ocupadas por pivd central no
municipio de Morrinhos/GO (1990-2015)
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No ano de 1990, existiam apenas 7 unidades de pivé central, com uma area
irrigada de 6,62 km2. J4 no ano de 1995, esse numero saltou para 28 unidades,
perfazendo 25,06 km2, um incremento 278,54% na area cultivada Ja entre os anos de
1995 a 2000, esse numero saltou para 80 unidades, ocupando uma area de 47,51
km2, um aumento na area irrigada em torno de 80,58%. Entre os anos de 2000 a 2005,
o aumento foi de 33 unidades, passando de 80 em 2000, para 113 em 2005,
responsavel por um aumento de 17% na area irrigada. Contudo, entre os anos de
2005 e 2010, ocorreu um incremento de 28% na area irrigada, passando de 55,91 km?2
para 72,07 km2, com um aumento de 31 unidades de pivod central no periodo. Por fim,
entre 0s anos de 2010 e 2015, foram implantados apenas 04 novas unidades de pivo
central no municipio, com incremento de apenas 4,25% na area irrigada.

Esses dados apontaram um incremento em torno de 2.000%, em 25 anos, a
partir do que Martins et al. (2016 p. 888) concluiram:

[...] a pratica agricola com uso de pivd central, apesar da pouca
representatividade espacial, causa grande pressdo nos recursos hidricos
tanto no municipio de Morrinhos como em outras localidades situadas a

jusante das é&reas de captagdo e que também sdo afetadas direta ou
indiretamente por essa pratica.

Esse pujante crescimento tem despertado a preocupacdo da comunidade
cientifica em decorréncia da grande demanda de &gua por parte da agricultura
irrigada.

Segundo dados mais recentes publicados pelo Instituto Mauro Borges,
Morrinhos ocupa a segunda posi¢do, entre 0S municipios goianos, em namero de
pivhs centrais com 165 e a quinta posicdo em area cultivada de 8.212,33 ha (IBM,
2019).

De acordo com o Censo Demografico do IBGE (2010), a agropecuaria, com
cerca de dois mil produtores, é responsavel por 53% de geracdo de divisas do
municipio. Na agricultura se destacam a cultura de soja, arroz, milho, algodéo,
abacaxi, banana, feijao, tomate, mandioca, contando também com uma expressiva
producdo de cana-de-agucar, foram 1.032.750 toneladas produzidas em 2013 (IMB,
2014). Na producédo de tomate para o uso da industria 0 municipio ocupa o segundo
lugar no ranking do Estado.

Martins (2013) coloca que no municipio de Morrinhos também se sobressai

pelas agroindustrias. Situado a 289 km de Sdo Siméao, porto de acesso a hidrovia
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Paranaiba/Parana/Tieté principal ponto de ligagéo hidroviaria entre o Centro-Oeste e
os paises do MERCOSUL, oferece facilidade tanto para a obtencado de matéria-prima
para producdo quanto para seu escoamento. Exemplo disso € a a inser¢cao do
municipio no cenario do setor sucroenergético no ano de 2005, quando o Grupo
Camargo Mendonga (CAMEM) do interior de Sao Paulo instalou a unidade de
producdo no municipio, que oferecia incentivos fiscais, além dos aspectos fisicos
favoraveis para o cultivo da cana-de-acucar.

O municipio se empenha para atrair indastrias, pois tem como finalidade a
geracdo de emprego e renda para a populacao visando o crescimento econémico, na
medida em que a populagédo empregada reflete-se na melhoria da qualidade de vida
e contribui para o desenvolvimento econémico.

O Gréafico 1 mostra o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio

de Morrinhos:

Gréafico 1 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) 1991-2010
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De acordo IPEA (2013), de 1991 a 2010, periodo em que as atividades
agroindustriais passam a ganhar projecédo, em virtude de fatores como estabilizacéo
financeira econdmica e abertura para o capital estrangeiro, o Indice de
Desenvolvimento Humano do Municipio (IDHM), passou de 0,498, em 1991, para
0,734, em 2010. Isso implica em uma taxa de crescimento de 47,39% para o
municipio; e em uma taxa de reducgdo do hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM e o limite maximo do indice, que € 1, esse indice passou de
52,99%. No municipio, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi

Educacao (com crescimento de 0,335), seguida por Longevidade e por Renda.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Christofidis e Goretti (2019) se verifica que o Brasil tem
condi¢des muito favoraveis com possibilidades de alcancar uma area total irrigada da
ordem de 10 milhBes de hectares, até 2030. Um crescimento relativamente
insignificante, diante do potencial existente, na opinido dos referidos autores. As
tomadas de decisfes para que se logre um crescimento mais robusto encontram
respaldo de diversas ordens, mas vao requerer intensificacdo de investimentos em
setores estratégicos, como do fornecimento de energia elétrica em quantidade e em
qualidade para aproveitar, ao maximo, 0S avancgos existentes nos equipamentos de
irrigacdo, hoje disponiveis no mercado. Por outro lado, os avancos na capacitacdo de
pessoas, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e as demonstracdes praticas de
muitos produtores sdo um acervo cada vez maior, para crescentes melhoramentos na
gestado integrada das bacias hidrograficas, com boas praticas de conservacao dos
recursos naturais, a melhor recarga dos aquiferos que, associada a reservacao
superficial das aguas no espaco rural, ttm a capacidade de melhor regularizar o fluxo
hidrico ao longo do ano, com melhor atendimento de todos os usuérios da agua
(Levien; Figueirédo; Arruda, 2021).

O emprego da técnica de irrigacdo por pivds centrais estd consolidado em
Goias e tende a se expandir nos proximos anos, sendo esta uma expansao gradual e
continua, o que facilita acbes de gestdo a longo prazo. Regibes de grande
densificagdo como Cristalina, Morrinhos e Jussara precisam ser observadas em
contexto global nas ac6es de gestdo. Existe uma forte necessidade de analisar a
demanda hidrica desses equipamentos, bem como as técnicas utilizadas e a relacéo
consumo hidrico/producé@o no estado de Goias. Esse esfor¢co permitiria um melhor
delineamento da capacidade de expanséo e da vulnerabilidade dos recursos hidricos
no territério goiano, que sao de suma importancia para praticamente todo o territério
nacional (Pereira Janior; Ferreira; Miziara, 2.017).

Os dados revelam ainda, que o estado de Goias apresenta significativa
porcentagem dos equipamentos de irrigagdo com mais de vinte anos de uso, do total
de equipamentos existentes até 2014, 470 possuiam mais de 20 anos de uso e,
destes, 408 séo do tipo pivo central, o que contribui para reduzir a eficiéncia do método

de irrigacdo para até 50%, ou seja, na contramado do que preconiza a eficiéncia
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econdmica dos recursos. Além disso, fato notorio que aproximadamente 30% da
populacdo amostrada ndo possuem outorga para captacao do recurso hidrico, o que
constitui um indicativo de inadequacdo do sistema de irrigacdo aos parametros
técnicos e ecologicos exigidos para concessao de uso do recurso. Todavia, é possivel
encontrar ainda, como técnica de eficiéncia de uso do recurso hidrico na irrigacdo
agricola, a construcdo de barragens para represar a 4gua da chuva, uma vez que as
mesmas aumentam a oferta do recurso (Furquim; Abdala, 2019).

Entretanto, segundo Furquim e Abdala (2019), essa técnica ainda € incipiente
para evitar conflitos pelo uso da agua, pois esses barramentos ndo asseguram o
fornecimento necessario para a realizacao de trés safras/ano. Além disso, o grande
desafio quanto ao uso de represas esta nos custos de construcao, que variam entre
mil e quatro mil reais por hectare irrigado adicionais ao projeto. Mesmo assim, 0s
dados da pesquisa cadastramento dos irrigantes do estado de Goias (SEAGRO,
2014), revelam que aproximadamente 20% dos sistemas de irrigacdo ndo utilizam
barramento, sendo a captacao realizada diretamente na fonte do recurso hidrico.

Embora a agricultura irrigada contribua para enormes ganhos de produtividade
e seguranca alimentar, esse sistema de producdo € dependente de alta demanda
hidrica e alto potencial para gerar conflitos pelo uso da agua. Santos et al. (2022)
chamam a atencéo para a necessidade de dimensionar os equipamentos de irrigacao,
para a selecdo adequada da cultura agricola e para a definicdo correta das laminas
de irrigacdo para buscar a maximizacéo da eficiéncia no uso da agua. Além de que a
intensificacdo da irrigacdo implica maior utilizacdo de nutrientes quimicos, aumento
do consumo de energia e aumento na emissado de gases de efeito estufa, sendo que
a demanda por energia é agravada no caso da necessidade de bombeamentos das
aguas subterraneas.

Segundo levantamentos da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico
(2022a, 2022b), a producéo agricola brasileira consome um volume de agua de 9,2
mil m3/s, do qual 90,6% s&o oriundos do ciclo hidrolégico (Agua verde proveniente das
chuvas) e 9,4% s&o via irrigagao derivada dos mananciais superficiais e/ou
subterrdneos (dgua azul). O volume de agua usado na irrigacdo corresponde a uma
vazdo média de 865 m3/s e representa mais do que o dobro utilizado pela populagéo
brasileira para suprir suas necessidades diarias (ANA, 2023).

Além dos impactos ecologicos, os dados da pesquisa aqui referenciada

permitem também evidenciar aspectos relevantes aos impactos econédmicos do uso
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dos sistemas de irrigacdo. A agua, quando utilizada por meio de infraestrutura hidrica
de captacédo, consiste em fator de produgcdo que compde o sistema de producgao
agricola, assim como sementes, maquinas e implementos, méo-de-obra, fertilizantes
e defensivos agricolas. Nesse sentido, ao contrario da agricultura de sequeiro, a
agricultura irrigada normalmente contempla o recurso agua como insumo a ser
utilizado eficientemente, a fim de se obter elevado indice de produtividade e,
consequentemente, mais retorno econdémico.

O conceito de produtividade da agua (WP), abordado por Kijine et al. (2003),
descrito como a capacidade do sistema agricola de producao de transformar dgua em
alimentos e fazé-lo eficientemente, representa um indicador de desempenho
econbmico que considera os elementos béasicos de um sistema de irrigacao,
expressos como a proporcao da saida de produtos para cada unidade de entrada de
fator (Agua que consome), ou seja, 0 componente agua é apresentado, na irrigacao,
em um contexto econdémico, constituindo um dos parametros (fator) de uma funcéo de
producao.

Dessa forma, os recursos hidricos, enquanto fator de producdo, acarretam
custos, mesmo que seu preco ndo esteja explicito. Ainda que na maioria das regides
do Pais nao exista a cobranca pelo uso da agua de irrigacéo, o valor econdmico desse
recurso se expressa no gasto com energia para realizar o bombeamento, no
investimento para aquisicdo de equipamento para levar a agua do manancial a lavoura
e, especialmente, no custo social de oportunidade, por ser ela um bem publico
(Albuquerque, 2004).

Cook et al. (2006) apresenta, a partir do conceito de produtividade da agua
(Kijine et al., 2003), diferentes parametros para estimar esse indicador. Segundo Cook
et al. (2006), no ambito privado, o uso de sistemas com elevado custo de implantacao
deveria ser planejado para produzir culturas que agregassem mais valor, bruto ou
liquido, ao recurso utilizado. Ja na dimensao social, deveriam estar contabilizados os
custos de oportunidade do uso do recurso hidrico e, entre eles, a possibilidade de
aumento de oferta e a consequente reducdo de precos pagos ao consumidor de
culturas de maior valor de mercado.

Nesse contexto, analisando as culturas irrigadas mais produzidas, de acordo
com o cadastramento (SEAGRO, 2014) - algodao, alho, batata, beterraba, cabotia,

café, cebola, cenoura, cevada, feijdo, kinoa, linhaca, milho, milho doce, milho
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pamonha, milho semente, pastagem, soja, tomate e trigo — é possivel inferir uma
diversificacao de culturas sugerida pelo proprio cadastro.

Entretanto, Abdala (2012), analisando o uso do solo por sistemas de irrigacao
tipo pivo central no estado de Goias, concluiu que, dos 26 municipios que usavam
essa tecnologia, 16 deles estariam utilizando mais de 50% desse sistema para
produzir culturas com reduzida renda bruta da terra, tais como milho, pastagem e soja,
0 gue seria indicativo de ineficiéncia econémica do uso da agua.

A expansdo da irrigacdo no estado de Goias tem sido um processo
contraditorio, segundo o qual programas de desenvolvimento do setor instituiram
politicas visando a difus@o tecnoldgica necesséria ao aumento da produtividade da
terra, da oferta de alimentos e do desenvolvimento regional, fomentando a formacéo
de polos agroindustriais de processamento e beneficiamento de alimentos nas regides
onde o uso da irrigacdo vai se consolidando. Entretanto, € possivel evidenciar
distorcdes a efetividade dessas politicas.

Concentrada em sistemas de irrigacdo, regides e culturas especificas, essa
expansao manifesta uma série de impactos, que podem ser relacionados aos recursos
hidricos demandados pela tecnologia. Assim, o uso ineficiente da tecnologia de
irrigacdo cria condicBes de escassez fisica (demanda de consumo maior do que a
oferta do recurso) ou bioquimica (contaminacédo, tornando o recurso impréprio para
usos especificos) do recurso, com consequéncias ambientais e socioecondmicas
negativas, o que pode, em uma analise custo-beneficio, evidenciar custo-efetividade
negativo ou ineficiéncia alocativa do recurso hidrico (Thomas et al., 2010).

Apesar da existéncia do instrumento de gestdo publica do recurso hidrico,
instituido por meio da politica de outorga e licenciamento ambiental, verifica-sebaixa
adesdo a ele, bem como a sua ineficacia em garantir que o recurso hidrico tenha
destinacao social mais efetiva, uma vez constatado o uso do recurso para produgao
de culturas de baixo valor comercial.

A sustentabilidade do uso da agua pode ser alcangada por acdes que limitam
a quantidade utilizada por unidade de qualquer atividade, favorecendo a conservagao
dos corpos hidricos. Portanto, para que haja eficiéncia intertemporal, torna-se
necessario adotar estratégias de manejo que reduzam as perdas que acontecem nos
reservatorios, na conducdo e na aplicacdo de 4gua nas areas irrigadas, bem como

aprimorar os métodos de irrigacdo e de manutencdo em equipamentos.
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Com a instituicdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, a agua passou a
ser caracterizada como bem econdémico, sendo passivel de cobranca o direito a sua
utilizacdo. Assim, cobranca pelo uso dos recursos hidricos pode ser considerada um
dos mais eficazes indutores do uso racional desse recurso, com vistas a influenciar
na decisdo da localizagdo espacial da atividade econdmica, redistribuir os custos
sociais e incorporar as dimensdes social e ambiental ao planejamento global, além de
promover a formacao de fundos para projetos, intervencgdes, obras e outros trabalhos
do setor. Entretanto, a eficacia desse instrumento em alcancar esses objetivos
depende do valor unitario a ser cobrado pelo recurso hidrico e da forma de
implantagéo desse mecanismo.

Nesse sentido, Finkler et al. (2015) esclarece que a iniciativa nacional de
implantacdo desse instrumento tem se baseado em modelos de ampliacdo da oferta
do recurso e se fundamentado na formacao de fundos para projetos, intervencoes,
obras e outros trabalhos do setor.

No municipio de Morrinhos, um dos principais produtores de graos do estado
de Goias, 0 avanco e a expansao da pratica de irrigacdo por pivd central em areas de
chapada (topografia plana e presenca de recursos hidricos) tem preocupado a
comunidade cientifica envolvida com as questdes socioambientais, principalmente
pelos impactos ambientais e conflitos sociais gerados em virtude da grande demanda
de recursos hidricos para seu abastecimento. Nesse sentido, conhecer o avanco e a
espacializacdo dos pivds é de suma importancia para propor acdes e medidas
mitigadoras que possam contribuir para minimizar a pressdo sobre 0S recursos
hidricos.

A agricultura irrigada no municipio de Morrinhos mostrou-se dinamica, com um
crescimento consideravel. Atencéo especial deve ser dada a concesséo de outorgas
de agua como inibidor da concentragéo dos pivés, o que a médio e curto prazo pode
comprometer a demanda hidrica no setor agricola morrinhense.

A Figura 2 apresenta o numero de cerificados de dispensa e portarias de

outorga no municipio de Morrinhos.
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Figura 2 — Certificados de dispensa e portarias de outorga — Municipio de Morrinhos
GO)
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Estudo realizado por Martins et al. (2013), no municipio de Morrinhos
(GO), demonstrou que o represamento para captacdo de agua para o abastecimento
de pivd central tem papel de destaque na degradacdo do ambiente de Vereda. Haja
vista que, nesse municipio foi comprovado que aproximadamente 60% das represas
edificadas para o abastecimento do pivd central encontram-se localizadas na area
nucleo do ambiente de Vereda.

Outro dado apresentado por Martins et al. (2013) é que a prética de irrigacdo
por pivd central, quando desprovida de manejo adequado dos recursos hidricos, faz
com que esses empreendimentos causem grandes impactos diretos e/ou indiretos
sobre o meio ambiente, principalmente aumentando a presséo acerca dos recursos
hidricos.

Um piv6 de 70 ha com 470 metros de raio em média 83 I/s de agua. Isso da
uma média de 1,18 l/s/ha. Se considerar que no municipio de Morrinhos a area
ocupada com pivo central soma 75,14 km2 ou 7.514 ha, pode se concluir que estes
pivés consomem aproximadamente 8.866,52 litros de dgua por segundo, levando em
consideracdo que um pivd gasta em média oito horas para completar a irrigacdo. Se
todos os pivos fossem ligados ao mesmo tempo, gastaria um total de 255.355 m3 ou
25.5355.776 litros de agua para irrigar toda area ocupada por pivd no municipio de
Morrinhos.

Em Morrinhos, a pressao sobre os recursos hidricos é tanta que trabalhos de
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campo comprovaram a existéncia de pivo central inutilizado por falta de vaz&o dos
mananciais entre os meses de agosto a outubro, o que acarreta, além de danos
ambientais, prejuizos econdémicos, haja vista que o custo de implantacdo de pivd
central fica em média 7.000,00 reais por hectare ou 490.000,00 reais em um pivd com
70 ha, o que traduz grande prejuizo para o produtor.

Assim, pode-se deduzir que a prética agricola com uso de pivd central, apesar
da pouca representatividade espacial, causa grande pressao nos recursos hidricos
tanto no municipio de Morrinhos como em outras localidades situadas a jusante das
areas de captacdo e que também sdo afetadas direta ou indiretamente por essa
pratica.

A irrigacdo por pivd central fez com que o municipio de Morrinhos se
destacasse regionalmente na producéo agricola, sobretudo com a producao de graos
e de tomate. Nesse cenario, com o crescimento das atividades agricolas, o setor
industrial voltado para atender a demanda deste segmento também se desenvolveu,
proporcionando novas transformacoes fisicas, econémicas, como também sociais e
culturais para a populacdo do municipio, devido a reestruturacéo produtiva.

Aliado ao fato de o municipio de Morrinhos estar localizado as margens da BR-
153, podemos citar a proximidade com a capital do estado, Goiania (GO), como fator
preponderante para o desenvolvimento e instalacdo de empresas e atividades
agroindustriais, bem como os incentivos fiscais por conta de reducdo de carga
tributaria oferecida pela prefeitura ou do governo estadual.

Para Lobo (2004), a sociedade capitalista contemporéanea vem passando por
uma série de mudancas nas Ultimas décadas. Assim, essas transformacfes estédo
presentes na esfera econbmica, mas também tem implicacées nas demais esferas
sociais e, assim, no mundo do trabalho e dos/as trabalhadores. Com isso, ocorreram
transformacdes, também na cidade, até mesmo porque essa passou a atender
algumas necessidades do campo, o0 que fez com que houvesse um estreitamento na
relacéo cidade-campo.

O Gréfico 2 evidencia a dinAmica populacional no municipio de Morrinhos com

0s Censos realizados entre 1970 e 2022.
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Gréfico 2 — Populagéo de Morrinhos (1970 — 2022)
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Em 1970 o municipio de Morrinhos tinha uma populacao de 32.085 habitantes,
em 1980 de 32.803, em 2000 de 36.990, em 2010 de 41.460 e em 2022 era de 51.351
habitantes. Houve um aumento da populacao censitéaria de 2010 para 2022 de 3,84%.

Morrinhos apresenta uma dependéncia econbmica com o setor primario da

economia como mostra o Gréafico 3.

Gréfico 3 - Brasil, Goias e Morrinhos: participacao dos setores da economia no PIB,
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A participacdo da agropecuaria na economia de Morrinhos, em numeros
percentuais, € mais do que o dobro que o mesmo setor representa para o estado de
Goias e quase cinco vezes maior do que representa para a economia do Brasil.

O Grafico 4 mostra o comparativo da utilizacéo de terras divulgado pelo Censo
Agropecuario de 2006 e 2017 no numero de estabelecimentos agropecuarios no
municipio de Morrinhos.

Gréfico 4 — Numero estabelecimentos na utilizacédo de terras no municipio de
Morrinhos (2006 e 2017)
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Fonte: Censo Agropecuario 2006, 2017

Conforme o Censo Agropecuario de 2006, o municipio de Morrinhos contava
com 1.795 estabelecimentos agropecuarios na utilizacéo de terras, jA no ano de 2017
este numero subiu para 2.168. Houve um aumento de 373 estabelecimentos. A area
total utilizada por estes estabelecimentos é ilustrado no Grafico 5, mostrando que em
2006 havia uma ocupacao de 255.017 ha e em 2017 houve um crescimento de 12.667
ha ficando com 267.684 ha.

Grafico 5 — Area total na utilizacéo de terras no municipio de Morrinhos
(2006 e 2017)
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Fonte: Censo Agropecuario 2006, 2017
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O Censo Agropecuario mostra o quantitativo de tratores, implementos e
magquinas agricolas no municipio de Morrinhos, no Censo de 2006 € apresentado
apenas o numero de tratores em um total de 712, enquanto que o de 2017 traz que
possui: Tratores — 1.102; Sementadeiras/plantadeiras — 284; Colhetadeiras — 148; e
Adubadeiras e/ou distribuidoras de calcario — 228. Do Censo de 2006 para o de 2017
houve um incremento de 390 unidades.

Na irrigacdo por pivd central, Morrinhos se destaca a producéo de tomate para
0 uso da industria o municipio ocupa o segundo lugar no ranking do Estado, em 2022
foram produzidos 185.000t, de acordo com informacdes do Agro Dados de fevereiro
de 2024. Outros produtos nos quais produzidos no municipio utilizando irrigagdo por
pivd central, sdo: a soja, o feijdo e o milho (IBM, 2024).

O Gréficos 6, 7, 8, 9 apresentam os dados da area colhida e planta, a
quantidade produzida, o rendimento médio da producdo e o valor da producdo do
tomate no municipio de Morrinhos de 1990 a 2023.

Grafico 6 — Area colhida e plantada de Tomate no municipio de Morrinhos (1990-
2023)
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Fonte: Agrolink, 2024

Grafico 7 — Quantidade produzida de Tomate no municipio de Morrinhos (1990-
2023)
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Fonte: Agrolink, 2024
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Grafico 8 — Rendimento médio da producéo de Tomate no municipio de Morrinhos
(1990-2023)
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Fonte: Agrolink, 2024

Grafico 9 — Valor da producéo de Tomate no municipio de Morrinhos (1990-2023)

Fonte: Agrolink, 2024

O Graficos 10,11, 12, 13 apresentam os dados da area colhida e planta, a
guantidade produzida, o rendimento médio da producéo e o valor da producéo de soja

no municipio de Morrinhos de 1990 a 2023.

Grafico 10 — Area colhida e plantada de Soja no municipio de Morrinhos (1990-2023)

Fonte: Agrolink, 2024
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Grafico 11 — Quantidade produzida de Soja no municipio de Morrinhos (1990-2023)
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Fonte: Agrolink, 2024

Gréfico 12 — Rendimento médio da producao de Soja no municipio de Morrinhos
(1990-2023)
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Gréfico 13 — Valor da producao de Soja no municipio de Morrinhos (1990-2023)

Valor da produgéo

Reais —@—t e i

S N o o oD D DD DL D FH DD
G \QCJ’ FEFS TIPS SIS IS

Fonte: Agrolink, 2024



38

O Gréficos 14, 15, 16, 17 apresentam os dados da &rea colhida e planta, a
quantidade produzida, o rendimento médio da producdo e o valor da producdo de

feijdo no municipio de Morrinhos de 1990 a 2023.

Grafico 14 — Area colhida e plantada de Feijdo no municipio de Morrinhos
(1990-2023)
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Fonte: Agrolink, 2024

Grafico 15 — Quantidade produzida de Feijdo no municipio de Morrinhos (1990-2023)
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Gréfico 16 — Rendimento médio da producéo de Feijao no municipio de Morrinhos
(1990-2023)
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Grafico 17 — Valor da producéo de Feijao no municipio de Morrinhos (1990-2023)
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O Gréficos 18,19, 20, 21 apresentam os dados da area colhida e planta, a

quantidade produzida, o rendimento médio da producdo e o valor da producdo de

milho no municipio de Morrinhos de 1990 a 2023.

Gréfico 18 — Area colhida e plantada de Milho no municipio de Morrinhos
(1990-2023)
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Grafico 19 — Quantidade produzida de Milho no municipio de Morrinhos (1990-2023)
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Grafico 20 — Rendimento médio da producdo de Milho no municipio de Morrinhos
(1990-2023)
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Gréfico 21 — Valor da producao de Milho no municipio de Morrinhos (1990-2023)

Fonte: Agrolink, 2024

Entretanto, a importancia do setor da agropecudria ndo fica restrita aos
nameros referentes a producdo, uma vez que, sua colaboracéo é irrefutavel para o
desenvolvimento das demais atividades econémicas desenvolvidas na cidade de
Morrinhos, seja no comércio ou servi¢co especializado para atender ao agricultor ou
pecuarista, e/ou nas atividades industriais que dependem da producédo oriunda do
campo.

O municipio de Morrinhos possui varias industrias. A maioria € pequena e esta
relacionada ao agronegocio oferecendo muitos empregos para a populacéo local e
vizinha dada a sua estrutura industrial.

Segundo os dados da Secretaria de Industria e Comércio disponiveis no sitio
da Prefeitura Municipal, a atividade industrial no municipio de Morrinhos concentra-se
no Distrito Agroindustrial de Morrinhos (DAIMO), cuja administragdo € da Goias
industrial, uma autarquia estatal, do Governo Estadual, ocupando uma éarea de

aproximadamente 146 hectares.
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As industrias que estdo alocadas no DAIMO sdo: Mundi Tripas — empresa
processadora de derivados de carne; Ecoplast — empresa que fabrica forros em PVC,;
CISAL Alimentos — industria que produz a polpa de tomate; Industrias Olé — também
€ uma industria do ramo de alimentacdo, que beneficia polpa de tomate, além das
conservas de milho, ervilha, cenoura e batata e; Cooperativa Mista de Produtores de
Leite de Morrinhos (COMPLEM) — beneficia parte de sua captacdo de leite para a
producao de queijos, doces e derivados lacteos.

Mais industrias estéo localizadas em outras partes no municipio de Morrinhos
sao: Qualitti — industria frigorifica de aves; Produtos Dez — beneficiadora de tomate e
conservas em geral; Central Energética de Morrinhos (CEM) — agroindustria de
transformacao da cana-de acucar em alcool, acUcar e cogeracao de energia elétrica.

Esses segmentos agroindustriais que estéo instalados na cidade geram mais
de 3.000 (trés mil) empregos diretos para os habitantes da cidade, além dos empregos
indiretos criados em virtude do que o desenvolvimento do setor de servigcos no
municipio considerando os demais setores, o0 de servi¢os respondem por 40,17% dos
empregos do municipio, sendo que somente a agropecuaria € responsavel por
16,32% dos empregos entre esses setores seguido pela industria com 15,63% e pelo
setor de Servigcos com 8,22%.

Os fatores acima mencionados servem de base para explicar a relagdo campo
cidade que ocorre no municipio. Pois o0 setor agropecuario se faz presente com grande

forca no municipio, como podemos verificar na Tabela 1:

Tabela 1 — Valores gerados por segmentos agropecuaria, Industria e Servicos por
unidades territoriais, 2010

Unidade Territorial Variavel
Agropecuaria Inddstria Servicos
Morrinhos 245.165 162.993 375,748
Goias 5.977.907 11.623.682 25.151.019
Brasil 105.163.000 593.315.998 1.197.774.001

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo
e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA).

A forca no segmento agropecuario, representando 4,1% dos valores gerados
por Morrinhos em relacdo ao Estado de Goias, ajuda a explicar entdo o fato das

agroindustrias procurem a cidade de Morrinhos para se instalar e, assim contribuem
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para ampliar o niumero de empresas do segmento que nele ja existiam para fortalecer
a relagdo campo cidade.

A participacdo da agropecuaria na economia de Morrinhos, em nameros
percentuais, € mais do que o dobro que o mesmo setor representa para o estado de
Goids e quase cinco vezes maior do que representa para a economia do Brasil.
Entretanto, a importancia do setor da agropecuaria ndo fica restrita aos numeros
referentes a producdo, uma vez que, sua colaboracdo é irrefutavel para o
desenvolvimento das demais atividades econémicas desenvolvidas na cidade de
Morrinhos, seja no comércio ou servico especializado para atender ao agricultor ou
pecuarista, e/ou nas atividades industriais que dependem da producédo oriunda do
campo.

O municipio possui 13,2 mil empregos com carteira assinada, a ocupacao
predominante destes trabalhadores é a de trabalhador da cultura de milho e sorgo
(1199), seguido de assistente administrativo (705) e de trabalhador agropecuario em
geral (700). A remuneracdo média dos trabalhadores formais do municipio € de R$
2,6 mil, valor abaixo da média do estado, de R$ 3 mil.

Do total de trabalhadores, as trés atividades que mais empregam Sao:
administracdo publica em geral (1900), fabricacdo de alcool (1545) e producédo de
sementes (1199). Entre os setores caracteristicos da cidade, também se destacam as
atividades de producao de sementes e fabricacdo de conservas de legumes e outros
vegetais, exceto palmito.

Quanto a empregabilidade, a agricultura se destaca no municipio em
comparagao com 0s outros setores da economia, tendo aumentado significativamente
mais que os demais setores ao longo dos anos. Cabe destacar o beneficio oriundo da
adocdao de sistema de irrigacéo na geracao de emprego, uma vez que este setor tem,
em média, uma pessoa contratada como méao de obra permanente a cada 9ha e uma
pessoa contratada como maode obra temporaria a cada 6ha. Comparativamente a

agricultura de sequeiro tem empregado apenas uma pessoa a cada 100ha plantados.
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que o processo de expansao agricola e diversificacdo de culturas
atraveés da irrigacdo por pivo central teve impacto direto na geracéo de renda e riqueza
na economia do municipio.

A expansdao da prética de irrigacdo por pivd central que ocorreu no Brasil, no
final da década de 1980, repercutiu diretamente no municipio de Morrinhos. Com
apenas sete unidades de pivé instaladas em Morrinhos em 1990, apenas cinco anos
depois esse numero subiu para 28 unidades. No periodo compreendido entre 0s anos
de 1990 a 2015, ocorreu um continuo e intenso incremento dessa pratica agricola,
com aumento de 2.014% nas unidades implantadas.

O aumento na demanda por 4gua provoca intensa pressao sobre os recursos
hidricos do municipio, onde ja é possivel identificar desde prejuizo econémico até
conflito pelo direito ao uso da dgua. Como a irrigagao por pivé central consome grande
guantidade de agua e existem outros usos conflitantes para este recurso, a tendéncia
€ de prejuizo multiplo para toda a sociedade. Desse modo, o poder publico devera ter
maior atencdo no momento da emissdo de outorgas e licenciamento para a
implantacdo de novos pivos centrais, de modo a possibilitar 0 uso multiplo da adgua

pelos diversos segmentos da sociedade.
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