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RESUMO

O Brasil é um dos lideres globais na produgao de carne bovina, porém aderir aos
padroes internacionais de mercado requer sistemas robustos de rastreabilidade. O
governo brasileiro estabeleceu o sistema SISBOV para rastrear bovinos do
nascimento ao abate. A adesao do produtor ao programa, embora voluntaria, &
frequentemente mandatoria para mercados de exportagdo. O sistema se baseia em
varias ferramentas, incluindo identificacao eletrénica, bancos de dados e plataformas
tecnolégicas. Tecnologias como RFID, blockchain e 10T estdo sendo cada vez mais
adotadas para melhorar a rastreabilidade e a seguranga dos dados. A rastreabilidade
oferece varios beneficios, como maior seguranga alimentar, conformidade com
padroes internacionais de mercado, aumento da confianga do consumidor, melhoria
da transparéncia da cadeia de suprimentos. A implementacao de sistemas de
rastreabilidade enfrenta desafios por altos custos de investimento inicial,
complexidade dos requisitos operacionais, falta de padronizacdo nos sistemas de
dados, além de acesso limitado a tecnologia para pequenos produtores. O futuro da
rastreabilidade na industria de carne bovina do Brasil € promissor. Tecnologias como
blockchain e loT devem revolucionar o setor, proporcionando maior transparéncia e
eficiéncia. Além disso, integrar a rastreabilidade com iniciativas de sustentabilidade e
certificacoes de qualidade sera crucial para acessar mercados exigentes. Implementar
protocolos de rastreabilidade € essencial para o Brasil manter sua posicdo de
lideranga global na produgao de carne bovina. Embora existam desafios, os beneficios
da rastreabilidade em termos de seguranga alimentar, acesso ao mercado e confianga
do consumidor tornam o investimento valido. Ao aproveitar tecnologias emergentes e
fomentar a colaboracao entre as partes interessadas, o Brasil pode fortalecer sua
cadeia de produgdo de carne bovina e melhorar sua competitividade global. Este
estudo teve por objetivo revisar aspectos da implementacdo de protocolos de
rastreabilidade na cadeia produtiva da carne bovina do Brasil, considerando

exigéncias legais, e aspectos econdmicos e tecnolégicos.

Palavras-chave: cadeia produtiva da carne, instrumentos de rastreabilidade,

sustentabilidade, seguranga alimentar.



1. INTRODUGAO

O Brasil se destaca com um efetivo estimado em 238 milhdes de
cabegas, possuindo o maior rebanho bovino comercial do mundo (IBGE,2023).
A pecuaria bovina movimenta cerca de R$895 bilhdes, contribuindo com 8,2%
do PIB nacional. Entre os principais mercados importadores destacam-se China,
Estados Unidos e Unido Europeia, com a China respondendo por mais de 50%
das exportacdes brasileiras (ABIEC,2024).

Além de sua relevancia econdmica, a carne bovina brasileira enfrenta
desafios e oportunidades no mercado internacional. A demanda por padroes
mais elevados de sustentabilidade, qualidade e seguranga alimentar,
impulsionada por consumidores mais conscientes e por legislagbes rigorosas
nos paises importadores, vem crescendo consideravelmente. Neste cenario, a
rastreabilidade se apresenta como um mecanismo indispensavel para a
competitividade do setor. O sistema de rastreabilidade permite monitorar cada
elo da cadeia produtiva, desde a origem até a entrega do produto ao consumidor.

No Brasil, a rastreabilidade ganhou destaque a partir de iniciativas como
o Servico Brasileiro de Rastreabilidade da Cadeia Produtiva de Bovinos e
Bubalinos (SISBOV), criado em 2002 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), e foi sendo aprimorada ao longo dos anos para atender
as exigéncias internacionais.

Este trabalho teve por objetivo revisar aspectos da implementagao de
protocolos de rastreabilidade na comercializagao da carne bovina. Discutir seus

beneficios na seguranga alimentar e na sustentabilidade ambiental.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1 Comércio da carne bovina

O Brasil € o maior produtor de carne bovina no mundo, resultado de
décadas de investimento em tecnologia que elevou n&o sé a produtividade como
também a qualidade do produto brasileiro, fazendo com que ele se tornasse
competitivo e chegasse ao mercado de mais de 150 paises (EMBRAPA). Hoje,
0 pais se destaca como maior exportador de carne bovina, correspondendo a
26% das exporta¢cdes mundiais (CONAB,2024).

O Brasil demonstrou um forte crescimento na producao de carne bovina
nos ultimos dez anos, acrescentando mais 1 milhdo de toneladas a sua producéao
total e superando os principais concorrentes globais, como os Estados Unidos
(aumento de 534 mil toneladas), Uruguai (aumento de 108 mil toneladas),
Argentina (mais 458 mil toneladas), Nova Zelandia (aumento de 119 mil
toneladas) e Australia (produziu menos 90 mil toneladas no periodo). O mercado
de exportacédo de carne bovina € dominado pelo Brasil, que tem participacéo de
18,7% de todo o volume comercializado. A Australia, os Estados Unidos e a
Argentina vém em seguida (ABIEC, 2024).

Para o ano de 2024, a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB)
aponta que a expectativa é que haja aumento na producdo de carne, com 10
milhdes de toneladas. Serdo 6,6 milhdes de toneladas destinados ao mercado
interno e 3,5 milhdes de toneladas devem ser exportadas (MAPA, 2024).

Na Figura 1 pode-se notar que a evolugédo das exportagdes brasileiras
de carne bovina foi crescente de 2003 a 2023 com um pico na exportagao em
2022. O pico em 2022 ocorreu porque houve uma reacomodag¢ao no mercado
internacional no pés-pandemia e os precos médios mundiais cairam, assim
como o mix de produtos exportados foi alterado, incluindo os oriundos do Brasil.
Em média, o valor da tonelada de carne bovina exportada pelo Brasil, em 2023,
foi de US$4.598, sendo 19% mais baixo que no ano anterior (ABIEC, 2024).
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Figura 1. Evolugéo das exportagdes brasileiras de carne bovina.
Fonte: ABIEC (2024)

Ainda segundo a ABIEC (2024), a carne bovina se consolidou como o
principal produto de exportacdo da pecuaria brasileira em 2023, representando
38% do total exportado. Em seguida, a carne de frango e a suina contribuiram
com 34% e 10,5%, respectivamente, para as exportacdes do setor. Esses dados
reforgam a importancia estratégica da carne bovina para a balanga comercial

brasileira.

2.2 Rastreabilidade na cadeia produtiva da carne bovina

A Organizagdo Mundial de Saude Animal (OMSA) e o Codex
Alimentarius enfatizam a importancia da rastreabilidade na cadeia produtiva da
carne bovina como um instrumento fundamental para garantir a seguranca
alimentar (bem-estar do rebanho, manipulagdo correta da carne, carne
submetida a processamento prévio de resfriamento ou congelamento, e deixar a
carne na temperatura ideal para evitar a proliferagdo de microrganismos) e
facilitar o comércio internacional. Ao permitir o rastreio detalhado de cada animal,
desde a fazenda até o consumidor, a rastreabilidade proporciona a transparéncia
necessaria para certificar a origem dos produtos, as condigdes de produgao e o

cumprimento das normas sanitarias e fitossanitarias (MAPA,2022).



A abordagem sobre os elos da cadeia produtiva da carne bovina em uma
visdo sistémica da pecuaria de corte € fundamental para compreender a
complexidade da cadeia, para implementar um sistema de rastreabilidade como
o SISBOV. Destaca-se na Figura 2 que a produgao pecuaria ndo se limita ao

manejo dos animais, mas envolve um conjunto complexo de fatores que se inter-

relacionam.
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Figura 2. Visdo sistémica da empresa pecuaria.
Fonte: CiCarne (2022)

Segundo estudo da Embrapa (CICRNE, 2022), a visao sistémica na
pecuaria de corte (Figura 2) é fundamental para a implementagao de sistemas
de rastreabilidade como o SISBOV. Essa abordagem considera a produgao
como um conjunto de elementos interligados, desde a fazenda até o consumidor,
e exige um planejamento estratégico que englobe todas as areas do negécio. A
falta de uma visao sistémica é apontada como um dos principais desafios para

o aumento da produtividade e da rentabilidade na pecuaria brasileira.



2.3 Aspectos legais da rastreabilidade no Brasil

O SISBOV ¢ o Sistema Oficial de ldentificacdo Individual de Bovinos e
Bubalinos, é de adesio voluntaria pelos produtores rurais, a ndo ser quando é
exigida a sua ades&o em ato normativo proprio, ou por controles ou programas
sanitarios oficiais. O Ministério da Agricultura e Pecuaria criou o SISBOV no ano
de 2002, através da Instrucdo Normativa 01/2002, mas essa instrucado foi
revogada. Posteriormente, foi declarada a Instrugdo Normativa 17/2006, que
estabelecia as regras do SISBOV, e foi revogada no ano 2018, através da
Instrucdo Normativa atualmente vigente, que é a IN 51/2018 (MAPA, 2024).

O Sistema é regido pela Instru¢do Normativa n° 51, de 1 de outubro de
2018 e, atualmente, € a norma operacional utilizada para embasar a certificacdo
oficial brasileira para paises que exijam a rastreabilidade individual de bovinos e
bufalos. Esta norma permanecera em vigor até que haja a homologagao, pelo
MAPA, e a implementacao de Protocolos Privados de rastreabilidade de adeséao
voluntaria de que trata o Art. 7° do Decreto n° 7.623, de 22 de novembro de 2011
e que contempla as exigéncias impostas pela Unidao Europeia (NORMAS
BRASIL, 2018).

O produtor interessado em adquirir a rastreabilidade em sua propriedade
deve solicitar o cadastramento da mesma a uma empresa certificadora
credenciada pelo MAPA. Apos realizar a correta identificagdo dos animais, a
certificadora efetua a vistoria na propriedade e uma vez cumpridas as exigéncias
da legislagao, os animais s&o incluidos no Banco Nacional de Dados (BND) do
SISBOV, e a propriedade passa a ser considerada como Estabelecimento Rural
Aprovado no SISBOV- ERAS (GOVERNO FEDERAL, 2021).

Para que os objetivos legais de rastreabilidade sejam efetivamente
atingidos, faz-se necessario o uso de instrumentos especificos e a definigao clara
de quem executara as agdes, além da estrutura organizacional que viabiliza a
implementagao do sistema. No Quadro 1 estdo descritos os instrumentos que a
legislagdo determina para acompanhamento da rastreabilidade. Estes
instrumentos abrangem desde a identificagcao individual, registros e bancos de
dados como também tecnologias de suporte ao produtor. No Quadro 2 estao os

atores da estrutura organizacional para suporte ao SISBOV.



Quadro 1- Instrumentos utilizados no sistema de rastreabilidade do SISBOV.

Identificacao
oficial

Cada animal deve ser identificado individualmente por
dispositivos como brincos eletronicos, chips ou outros métodos
aprovados. Esses dispositivos permitem o rastreamento desde o
nascimento do animal até o abate.

Sistema de
registro e banco
de dados

O SISBOV dispée de um sistema informatizado centralizado
onde todas as informagbes sobre os animais sdo armazenadas
e atualizadas. Este banco de dados deve conter informacdes
como data de nascimento, movimentagdes, origem e destino dos
animais.

Protocolos de
auditoria

Auditorias realizadas pela Agéncia Goiana de Defesa
Agropecuaria (AGRODEFESA), garantem a conformidade com
0s requisitos legais e normativos.

Tecnologias de
suporte

Softwares especializados para gestdo de rastreabilidade,
integracdo com sistemas de producdo e comunicagdo com o
banco de dados do SISBOV sao essenciais para manter a
integridade dos dados e facilitar o processo de certificagcéo.

Fonte: Compilagéo pessoal (2024)

Quadro 2- Execucao e estrutura organizacional para suporte do SISBOV.

Ministério da

Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Coordena e regulamenta o SISBOV, estabelecendo
normas e padrdes. Realiza a homologacéao de dispositivos
de identificagao e certificadoras.

(MAPA)
Organizagbes credenciadas pelo MAPA realizam as
Certificadoras vistorias periodicas em propriedades rurais e verificam se
Independentes as informacdes registradas estdo de acordo com os

requisitos do SISBOV.

Produtores Rura

Sao0 os responsaveis diretos pela identificagdo dos animais
e pela manutencao dos registros de dados. O papel do
produtor é crucial para a confiabilidade do sistema.

is

Laboratérios e
Instituicdes de
Pesquisa

Oferecem suporte técnico e cientifico para aprimoramento
das tecnologias utilizadas e validagdo de metodologias.

Frigorificos

Exportadores e

Sa0 responsaveis por garantir que a carne exportada
atenda aos requisitos de rastreabilidade estabelecidos
pelos mercados internacionais.

Fonte: Compilagao pessoal (2024)

Dessa forma, a integragdo de tecnologias modernas, o acompanhamento
das certificadoras e a supervisdo do MAPA garantem que os objetivos legais de
rastreabilidade sejam cumpridos, promovendo a transparéncia e a confianga no

mercado nacional e internacional de carne bovina.



2.4 Protocolos de implementacao

O primeiro passo para a implementacdo de um protocolo de
rastreabilidade € a contratacdo de uma certificadora credenciada, que vai ser
responsavel por orientar o produtor e gerenciar o cumprimento das regras. Nesse
momento, o produtor deve preencher e enviar uma série de documentos,
incluindo o termo de adesado, o cadastro do estabelecimento rural e dos
responsaveis, além de um inventario inicial dos animais presentes na
propriedade. Logo, a certificadora, registra a propriedade na Base Nacional de
Dados (BND), atribuindo a ela um cddigo intransferivel e unico.

Em seguida, todos os bovinos e bubalinos da propriedade devem ser
identificados individualmente com os elementos aprovados pelo SISBOV (Figura
3), como os brincos auriculares padréo. A identificagdo deve ser feita até a recria,
ou no maximo, até o pés desmama, no caso de animais nascidos na propriedade,
e até 30 dias para animais vindos de outras propriedades. A identificacdo é
registrada em planilhas, que s&o enviadas a certificadora para validagcéo e
inclusdo na BND.

Além disso, a propriedade deve estar em conformidade com os requisitos
estruturais, possuindo instalacbes adequadas, como currais, troncos de
contencado e embarcadouros, que facilitem a identificacdo dos animais durante
as vistorias e auditorias, e garantindo que a propriedade tenha a estrutura ideal
para a criagdo dos animais, garantindo a realizagdo do manejo adequado,
guardar medicamentos de forma correta, o bem-estar animal e entre outros. O
produtor também é responsavel por manter registros auditaveis de todos os
insumos pecuarios utilizados, assegurando a rastreabilidade completa do
manejo.

A avaliacao das instalagdes antes de realizar a implementacao o SISBOV
visa garantir que a propriedade esteja em conformidade com os requisitos
técnicos e legais do sistema. Essa verificagdo inicial ajuda a identificar os ajustes
necessarios para um manejo eficiente, como a estruturas adequadas para
identificacado e controle dos animais. Ainda, assegura que o ambiente permita o
monitoramento sanitario e a rastreabilidade de forma eficaz, reduzindo custos e

problemas futuros relacionados ao ndo cumprimento das normas.
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Figura 3. Brinco para identificagdo unica do animal conforme exige o MAPA

(2018).
Fonte: Beefpoint (2020)

Eventos como nascimentos, mortes, entradas e saidas devem ser
informados a certificadora, acompanhados de documentagcédo adequada, como a
Guia de Transito Animal (GTA), devem ser comunicados obrigatoriamente a
certificadora, pois o produtor deve assegurar que as informagdes sejam
registradas corretamente e estejam em conformidade com os dados da BND.

O processo de implementacao ainda inclui a realizacao de vistorias pela
certificadora, para verificar se a propriedade esta cumprindo todas as exigéncias
estabelecidas. Apds a aprovacao inicial, o estabelecimento rural esta apto a
receber auditorias oficiais, garantindo a manutencdo da certificagdo e a
habilitacdo para comercializar carne bovina para mercados que tem a
rastreabilidade como exigéncia. A certificagdo SISBOV precisa ser renovada
conforme o ciclo estabelecido pelo regulamento especifico da certificadora.
Geralmente, a validade é de 1 a 3 anos, dependendo da norma vigente, mas
exige vistorias regulares durante o periodo. Essas vistorias sao realizadas
regularmente, e o produtor deve garantir que todos os registros e documentos
estejam atualizados e corretamente arquivados na propriedade.

Em vista disso, a implementagcdo do SISBOV envolve o cumprimento
rigoroso de normas, desde a identificagdo dos animais até a manutencéo da
certificagdo, assegurando a rastreabilidade e a qualidade exigidas para o

comércio nacional e internacional.



2.5 Tecnologias e ferramentas

Diversas tecnologias séo utilizadas para garantir a rastreabilidade, sendo
fundamentais para assegurar a eficiéncia e a confiabilidade do sistema. Entre as
principais tecnologias, destacam-se os sistemas de identificagdo eletronica,
como chips subcutaneos e brincos de radiofrequéncia (RFID). Essas tecnologias
permitem identificar de forma unica cada animal. Além da identificacdo
eletrénica, as plataformas digitais para coleta e gestdo de dados desempenham
um papel fundamental.

Essas plataformas permitem o armazenamento seguro e o0
compartilhamento das informacgdes sobre os animais e os processos produtivos,
facilitando a analise e o monitoramento dos dados. A digitalizagdo dos registros
também facilita a integracao dos dados entre diferentes elos da cadeia produtiva,
permitindo que até mesmo consumidores tenham acesso a informacdes
detalhadas sobre a origem do produto.

A Internet das Coisas (loT) é outra tecnologia que tem sido cada vez mais
utilizada na rastreabilidade da carne bovina. Por meio de sensores conectados,
€ possivel monitorar diversas variaveis ao longo dos elos da cadeia produtiva,
como temperatura durante o transporte, condicdes de armazenamento e até
mesmo o comportamento dos animais no campo. Esses dados s&o coletados
automaticamente e integrados ao sistema de rastreabilidade, aumentando a
precisdo das informacdes e reduzindo a necessidade de intervencdo humana
(EMBRAPA, 2020).

Outra ferramenta que esta ganhando destaque é a tecnologia blockchain,
que proporciona uma camada adicional de seguranga e transparéncia aos dados
da rastreabilidade conforme apresentado na Figura 4.

A tecnologia Blockchain possibilita o registro, em diversos dispositivos
conectados a Internet, de todas as transagdes realizadas on-line, envolvendo
trocas de valores, bens, servicos ou dados confidenciais. Os registros dessas
transagdes sao chamados de “blocos” ou “blocks”. Cada bloco armazena, de
forma criptografada, o histérico dos blocos anteriores, criando uma “cadeia” ou
“chain”. O processo produtivo, em todas as suas etapas, deixa rastros, e quanto
mais eficiente for a rastreabilidade dos produtos, maior sera a qualidade dos
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registros gerados. As operagbes tornam-se mais seguras, fortalecem a

competitividade e ampliam a credibilidade do setor rastreado (CICARNE,2021).

Fluxo fisico ” O‘é h = m w

Informagoes Informagoes Informagdes Informagdes Informagdes Informagdes D
Matéria-prima  Coleta e transporte  Processamento Poduto (oleta e transporte  Ponto de venda
e fabricacao (distribuigao)

m Transparéncia

‘ ‘ [R_F_@ R;@ @ D consumidor
D ?’ ))) ﬂ Sﬁz m Computador

Computador Leitor Sensores loT Sensores loT Sensores loT

V
= Atuahzagao do Vo Atualnza;ao do
=| Smart contract Y=\ Smart contract

Fluxo digital

Smart contract

<<(((

Figura 4. Tecnologias para rastreabilidade combinadas para uso na cadeia

produtiva da carne bovina.
Fonte: Adaptacao Pessoal apud Embrapa (2020)

O uso dessas tecnologias combinadas (Figura 4) garante um processo de
rastreabilidade eficiente e seguro, permitindo o monitoramento e a identificagéo,
coletando automaticamente informagdes importantes, garantindo preciséo e

reduzindo erros.

2.6 Aspectos econdmicos e sustentaveis

A rastreabilidade é uma ferramenta vasta, que contribui para a construgao
de uma cadeia produtiva mais segura, eficiente e transparente, atendendo assim
as demandas dos consumidores e dos mercados globais e, consequentemente,
contribuindo para a construgdo de uma imagem positiva do produto brasileiro no
mercado internacional (MAPA, 2022).

Novos mercados de certificacao e rastreabilidade vém surgindo para lidar
com a questdo da demanda publica e privada por sustentabilidade de produtos
agropecuarios. O principal propodsito do SISBOV €& proporcionar aos
consumidores nacionais e internacionais a garantia de que a carne bovina

brasileira atende a padrbes de qualidade, seguranga e origem. Isso € crucial para
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a manutencdo e a expansado dos mercados de exportagdo de carne, uma vez
que muitos paises determinam requisitos rigidos em relagao a rastreabilidade e
a segurancga alimentar (CICARNE,2023).

A rastreabilidade ndo apenas agrega valor ao produto, mas também
contribui significativamente para a sustentabilidade econdmica e ambiental da
producao. Sob o ponto de vista econdmico, a rastreabilidade permite uma gestéo
mais eficiente dos recursos, o que pode resultar em uma reducao de custos
operacionais. Ao acompanhar de perto cada etapa do processo produtivo, os
produtores conseguem identificar falhas e ineficiéncias, o que facilita a
otimizagcdo do uso de insumos como alimentagdo, medicamentos e energia.
Essa eficiéncia operacional impacta diretamente a lucratividade, tornando a
produgdo mais sustentavel financeiramente (COALIZAO BRASIL, 2023).

O SISBOV também oferece ao produtor rural a oportunidade de melhorar
a gestao da sua propriedade. Ele consegue ter mais controle sobre todo o seu
rebanho, saber qual foi o valor investido em cada animal (medicacao,
tratamentos, alimentacdo), entre uma série de outras informagbes. Muitos
pecuaristas deixam de implantar a rastreabilidade em suas propriedades por
conta do investimento exigido e da restricdo de acesso a tecnologia. Porém,
quando colocados em uma balanga, os ganhos em comercializar produtos
certificados e com qualidade conseguem superar qualquer desafio (PRIMAZA,
2024).

Outro aspecto econémico relevante é que a industria da carne, pode e
deve, por causa da rastreabilidade, remunerar melhor o pecuarista. Pois a
rastreabilidade permite maior padronizagédo dos produtos e melhoria da imagem
da carne junto ao consumidor final. O mercado esta se dividindo, existindo
grupos de consumidores para carnes “light”, organicas, precoce, entre outras.
Produtos de valor agregado poderao ser certificados, como forma de garantir ao
consumidor o que é prometido na hora venda. Algumas marcas de carnes
rastreadas ja vendidas nos supermercados vém como forma de agregar valor ao
produto (ALMEIDA, J. V. et al., 2019).

Além dos beneficios econdmicos, a rastreabilidade estd diretamente
ligada a sustentabilidade ambiental. De acordo com o Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazobnia (IPAM,2022), a adogédo de tecnologias de manejo e
regularizacdo fundiaria pode melhorar a sustentabilidade, reduzindo impactos
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ambientais e aumentando a eficiéncia. Sistemas de rastreabilidade, alinhados
com praticas como a intensificagdo da producgdo, garantem transparéncia e
conformidade com legislagbes ambientais, acompanhando os produtos desde a
origem até o consumidor final. Ferramentas tecnoldgicas, como aplicativos,
podem facilitar o compartilhamento de informagdes, promovendo maior

transparéncia e sustentabilidade na cadeia produtiva.
2.7 Beneficios da Rastreabilidade

A rastreabilidade na producgao da carne bovina traz varios beneficios que
afetam positivamente todos os elos da cadeia, desde os produtores até os
consumidores. Esses protocolos permite um controle rigoroso das etapas de
criagdo, transporte, processamento e distribuicdo, aumentando a confiabilidade

e a qualidade do produto.

Quadro 3. Critérios exigidos na planilha para a descricdo detalhada da
rastreabilidade individual dos animais.

Quais as vacinas e medicamento o animal recebeu em sua

Controle Sanitario vida, se estdo em dia, se foram aplicados corretamente e

acompanhamento de custos.

Quanto de alimento cada animal consome, qual o resultado

Nutricao Animal alcancado com cada dieta e qual a dieta que oferece a

melhor relagao custo-beneficio.

Permite fazer o registro do peso do nascimento ao

desmame, na recria e terminacgéao, facilitando tomadas de

Ganho de Peso decisdo sobre nutrigdo, manejo de pastagens,

melhoramento genético, comercializagao, dentre outros.

Permite um melhor controle sobre o rebanho em termos de
Controle Patrimonial | roubo de gado, morte por doengas, ou perda de animais por
manejo inadequado.

Permite melhorar a selegdo e o manejo dos rebanhos,
Historico Genético | garantindo qualidade e caracteristicas desejaveis nos
animais.

A movimentacao permite ter o controle da entrada e saida
dos animais, e o tempo de vida controla principalmente a
idade ideal na qual o animal foi ou sera abatido.

Movimentacgao e
tempo de vida

Fonte: Compilagao pessoal (2024).
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Além disso, os protocolos de rastreabilidade estdo alinhados com as
melhores praticas de bem-estar animal e de produgao sustentavel, que tém se
tornado cada vez mais relevantes para consumidores e regulamentagbes
(MAPA, 2020).

O protocolo de rastreabilidade também agrega valor ao produto de
diversas maneiras. A capacidade de fornecer informacdes detalhadas sobre a
origem da carne, o manejo dos animais, as condicbes de criacdo e 0s
tratamentos aplicados s&o elementos valorizados pelo consumidor moderno, que
busca por qualidade superior e garantia de procedéncia (COALIZAO BRASIL,
2023). Outro beneficio significativo € o acesso a mercados internacionais,
especialmente os mais exigentes, que requerem sistemas robustos de
rastreabilidade para garantir a seguranca e a qualidade. Como os paises da
Unido Europeia (EUROPEAN COMMISSION, 2023).

Esse diferencial de transparéncia proporciona vantagens competitivas,
permitindo que os produtores conquistem um preco premium para Sseus
produtos, especialmente nos mercados onde a seguranga alimentar € um fator

determinante.

2.8 Dificuldades da rastreabilidade

As dificuldades enfrentadas consistem na implantagdo de sistemas de
rastreabilidade envolve investimentos em tecnologias de identificagéo eletronica,
infraestrutura de armazenamento de dados e treinamento dos envolvidos. Os
custos podem ser particularmente altos para pequenos e médios produtores, que
muitas vezes ndo tém acesso aos recursos financeiros necessarios para adotar
essas tecnologias. Além dos custos, ha também a complexidade operacional de
implementar e manter um sistema de rastreabilidade eficaz. Ja que a
rastreabilidade exige que informagdes detalhadas sobre cada animal sejam
registradas ao longo de toda a cadeia produtiva, em muitos casos, a falta de
padronizagdo dos sistemas de registro e a auséncia de integragdo entre as
plataformas dificultam o fluxo de informagdes na cadeia produtiva,
comprometendo a eficacia da rastreabilidade (COALIZAO BRASIL, 2023).

Apesar dessas dificuldades, a rastreabilidade continua sendo uma

ferramenta essencial para garantir a qualidade e a segurancga alimentar, além de
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proporcionar vantagens competitivas aos produtores que a adotam. Superar
esses desafios requer um esfor¢o conjunto do setor privado, do governo e de
todos os elos da cadeia produtiva, com o objetivo de criar um ambiente favoravel

a adocao de praticas de rastreabilidade e a modernizacgao.

2.9 Discussao e Perspectivas Futuras

Uma das principais perspectivas para o futuro da rastreabilidade é o uso
de tecnologias de blockchain para aumentar a transparéncia e a confiabilidade
dos dados ao longo da cadeia produtiva. Essa tecnologia pode ser
particularmente util para aumentar a confianga dos consumidores em relacao as
informacdes fornecidas pelos produtores e para facilitar o cumprimento de
exigéncias regulatérias nos mercados internacionais (EMBRAPA,2020).

Outra tendéncia importante é a integracédo da Internet das Coisas (loT)
com a rastreabilidade. Segundo COLTRO, Y. C. et. al., tecnologias e conceitos
vém surgindo nos ultimos anos, como por exemplo a pecuaria de precisdo. Este
conceito esta muito ligado a "internet das coisas” (Internet of Things - 10T), pois
na grande maioria das aplicagdes da pecuaria de precisao existe a utilizagao de
alguma espécie de sensor, atuador, ou tecnologia eletrbnica que esta
diretamente ligada ao conceito de loT. A pecuaria de precisdo pode auxiliar
produtores rurais na coleta de informacéo sobre o estado do rebanho, tais como
saude, bem-estar e geolocalizagdao. Esses dados muitas vezes apontam
condicoes fisicas de saude dos animais, sendo essas uma ferramenta de auxilio
aos produtores no aumento produtivo dos rebanhos.

Em suma, as perspectivas futuras para a rastreabilidade incluem uma
maior integracao entre os sistemas de certificacao de qualidade e as iniciativas
de sustentabilidade. A demanda por produtos sustentaveis esta crescendo
rapidamente, e a rastreabilidade pode ser uma ferramenta crucial para garantir
que os produtos de origem animal atendam as expectativas dos consumidores
em relagéo a sustentabilidade. A integracéo entre certificagdo de origem, bem-
estar animal e sustentabilidade pode se tornar um diferencial importante para os
produtores que buscam acessar mercados mais exigentes e aumentar o valor
agregado dos seus produtos (COALIZAO BRASIL, 2023).
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3- CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que a implementacao de protocolos de rastreabilidade na
cadeia produtiva da carne bovina é um desafio estratégico para o Brasil, devido
a sua posigao de destaque no mercado global. A rastreabilidade ndo s6 contribui
para garantir a seguranga alimentar e atender as exigéncias dos mercados
internacionais, mas também agrega valor ao produto, diferenciando a carne
bovina brasileira em um cenario onde a preocupag¢ao com sustentabilidade e
bem-estar animal vem crescendo diariamente.

A adocdo do SISBOV traz diversos beneficios e oportunidades para os
produtores rurais, se tornando um diferencial estratégico na pecuaria moderna,
pois da acesso a mercados internacionais, valoriza o produto, proporciona
transparéncia e confianga, melhora a gestdo da producdo, demonstra
compromisso com a sustentabilidade e responsabilidade social, e da acesso a
incentivos.

Embora os desafios relacionados aos custos, a integragéo tecnologica e
a capacitagao dos produtores ainda sejam significativos, as perspectivas futuras
sdo promissoras. As tecnologias como blockchain e internet das coisas (IoT) tém
grande potencial para transformar e melhorar a gestdo da cadeia produtiva,
aumentando a transparéncia e a eficiéncia.

Além disso, politicas publicas e incentivos financeiros também sao
importantes para tornar viavel a adesdao de pequenos produtores a esses
sistemas, assegurando que os beneficios da rastreabilidade sejam vastamente
distribuidos.

Diante disso, a rastreabilidade deve ser vista ndo s6 como uma exigéncia
regulatéria, mas também como uma oportunidade de promover a qualidade, a
sustentabilidade e a competitividade do setor, consolidando o Brasil como uma

referéncia global na produc¢do de carne bovina.
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