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RESUMO

Conviver cercado de atividades que geram e necessitam de dados fortalece a
vontade de explorar esse material bruto em busca de resolver ou compreender
melhor certos fendmenos. Definir a crescente evolucdo tecnoldgica vai além de
desbravar os indmeros impactos positivos; também se faz natural observar alguns
fendmenos que seguem o caminho oposto dessa evolucédo, sendo as fake news um
solido exemplo. O movimento de disseminacéo de informacdes falsas demonstrou
ser duradouro; o recente periodo pandémico demonstra pontualmente o quanto a
problematica continua atual e maliciosa. Este trabalho visa aplicar conhecimentos
em torno da ciéncia de dados e do processamento de linguagem natural em um
contexto de fake news, buscando compreender e avaliar a fabricagcdo desse
fendbmeno, além de levantar uma maneira para realizar a verificagdo de um texto
noticiario. Para isso, serdo utilizadas tanto APIs do IBGE (uma fonte concreta de
dados veridicos), quanto a utilizacdo do Google News, que disponibilizara o
material fonte de estudo, as noticias.

Palavras-Chaves: Fake News. Desinformacdo. Noticias. Ciéncia de Dados.

Processamento de Linguagem Natural. API.



ABSTRACT

Living surrounded by activities that generate and require data strengthens the desire to
explore this raw material in order to better understand or solve certain phenomena.
Defining the growing technological evolution goes beyond exploring the numerous
positive impacts; it also becomes natural to observe some phenomena that follow the
opposite path of this evolution, with fake news being a solid example. The spread of
false information has proven to be enduring; the recent pandemic period punctually
demonstrates how current and malicious the issue continues to be. This work aims to
apply knowledge in the field of data science and natural language processing in the
context of fake news, seeking to understand and evaluate the manufacturing of this
phenomenon, as well as proposing a way to verify a news text. To achieve this, both
IBGE APIs (a reliable source of factual data) and the use of Google News will be

employed, providing the study's source material— the news.

Keywords: Fake News. Disinformation. News. Data Science. Natural Language

Processing. API.
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1 INTRODUCAO

Gradativamente a geracao atual esta cada vez mais imersa em um mundo
soterrado por dados. Atividades como o registro da localizagcdo de um usuario em
seu celular, de forma recorrente durante o dia, ou até mesmo a coleta de dados
em carros e casas inteligentes, sempre analisando e coletando habitos de seus
usuarios, enaltecem pontualmente esse estilo de vida. Muito também se deve as
funcionalidades da Internet no dia a dia, de uma maneira geral a mesma pode
representar um grande diagrama de conhecimento contendo uma volumosa
enciclopédia de referéncias cruzadas: partindo de informagfes mais futeis como
midias com cunho de entretenimento (jogos, video, os apelidados memes, etc.),
chegando até mesmo em inumeras estatisticas governamentais (GRUS, 2016).

Entrelacadamente com a ideia de que inumeras acles, seja elas
especificas ou convencionais, geram uma quantidade de dados, se torna
indispensavel a discussdo em cima da area de ciéncia de dados.

A ciéncia de dados € um conceito a qual unifica diversos conhecimentos
(estatistica, andlise de dados, machine learning, etc) com a finalidade de
‘compreender e analisar fenbmenos reais” com dados (HAYASHI, 1998).
Simplificadamente é ela que descobre quais dados podem ser Uteis, identificando
formas eficazes de gerencia-los transformando os mesmos em conhecimento
(KAMPAKIS, 2020).

Naturalmente ao observar sua ampla aplicacéo, a ciéncia de dados se torna
cada vez mais uma pratica recorrente em busca da solugéo de problemas ao redor
de um grande acumulo de dados.

Seguindo a contramao dos avancos tecnoldgicos, a desinformacéo se
tornou uma caracteristica marcante dos ultimos anos do século XXI, a explosdo
das novas tecnologias e das redes sociais tornaram-se ferramentas Uteis para
facilitar a disseminagdo de informagdes falsas. Termos como fake news se
tornaram recorrentes no dialeto das mais diferentes faixas de idade da populacéo
global. O Dicionario Cambridge define fake news como historias falsas que se
parecem com noticias, veiculadas pela internet ou por outros meios de
comunicacao, possuem o objetivo de influenciar opiniées politicas ou podem em
algumas ocasifes apresentarem um teor satirico. Tais “noticias” demonstram um
fendbmeno recente de um problema antigo e complexo, se fazendo importante

trazer uma opinido de quem atua na area de comunicag¢des. Um artigo disponivel
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no portal do Tribunal Regional Eleitoral (TRE) de Goias trouxe a visédo do professor
Eugénio Bucci, professor titular da Escola de Comunicacfes e Artes da
Universidade de Sdo Paulo (USP), acerca da problematica o professor reafirma
pontos ja levantados, mas também traz uma nova distincdo de conceitos.

Segundo o professor, as fake news seriam:

“Um tipo historicamente datado de mentira. S0 uma
criagao do século XXI, que frauda a forma noticia a partir
das plataformas sociais e das tecnologias digitais que
favorecem a difusdo massiva de enunciados” (TER,
2023).

Além dessa definicdo o docente faz uma reflexdo em torno da diferenca
entre desinformacédo e fake news, em suas palavras “a desinformacgao € o feito
geral da disseminacdo de fake news e de outros recursos para enganar ou
manipular pessoas ou publicos com fins inescrupulosos”. Através da reflexao
discorrida pelo professor fica exposto o perigo de uma possivel falta de
capacidade social em distinguir o que é fato e opinido, sendo um reflexo direto da
era da desinformac&o (TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE GOIAS, 2023).

No dia 11 de marco de 2020 a Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
declarava estado de pandemia para o COVID 19, doenca proveniente do novo
coronavirus Sars-Cov-2, situacdo essa que prevaleceu durante arduos e
duradouros anos, foi apenas no dia cinco de maio de 2023 que foi decretado o fim
do COVID-19 como uma emergéncia de saude publica pelo o préprio chefe da
OMS (NACOES UNIDAS BRASIL, 2023).

O periodo foi marcado por questdes econdmicas, climaticas e politicas,
entretanto ndo se pode relevar o impacto da disseminacéo de fake news durante
esses anos, algo que também foi marcante perante a populagéo brasileira.

Indiscutivelmente se torna de extrema periculosidade a disseminacéo de
informacdes falsas em uma circunstancia de alarme mundial em torno de um
problema de saude, ao passo que uma simples noticia pode influenciar um leitor
a tomar cuidados indevidos, negligenciando assim sua propria vida afinal a
pandemia resultou em mais de 696 mil mortes durante todo o seu intervalo (G1,

2023), numero esse que comprova a alta letalidade da doenca.
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Apesar da pandemia ter sido superada nos tempos atuais ndo se pode
afirmar o mesmo para as falsas noticiais. Uma pesquisa recente (2022), feita pela
Poynter Institute, demonstra o quanto a problematica possui um grande escopo a
partir do resultado de que, no Brasil, quatro em cada dez pessoas afirmaram
receber noticias falsas todos os dias (GUIMARAES e RODRIGUES, 2022).

Considerando as tecnologias atuais juntamente com todo o impacto que o
fendbmeno das fake news podem influenciar em diversos setores, de politica até a
area de saude, se torna motivacao suficiente refletir no estudo de uma maneira
fundamentada e funcional para analisar noticias em busca de possiveis distor¢cdes
de dados cientificos.

O projeto visa descobrir uma maneira de aplicar os conceitos e métodos da
ciéncia de dados em textos noticiarios, analisando sua sintese e distor¢cdes. Com
isso o trabalho buscara auxiliar no combate a disseminagdo de fake news
podendo criar um ambiente mais seguro para pesquisas, preservando a
relevancia e notoriedade dos estudos levantados por pesquisadores.

Em sua estruturacao, logo apos a introducao, o capitulo 2 sera responsavel
em destrinchar inUmeros conceitos necessarios para a realizacao do projeto. O
referencial teorico ird abranger assuntos como: conceitos acerca de dados,
ciéncia de dados, analise de dados, Processamento de Linguagem Natural,
populacao das fake news, etc.

Com os principais conceitos estabelecidos o capitulo 3 demonstrara os
métodos e materiais necessarios para a concretizacdo da pesquisa, sendo
apresentado o detalhamento de cada etapa.

O capitulo 4 visara destrinchar a aplicacao do estudo no ambiente definido,
sendo assim sera responsavel em detalhar os devidos resultados provenientes da
aplicacdo da metodologia definida.

Por fim, o capitulo posterior, e ultimo, é dedicado a conclusdo. No mesmo
sera levantado as dificuldades enfrentadas durante a realizacdo do trabalho, as
decorréncias dos resultados encontrados, além de levantar possiveis melhorias

para trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo demonstra certos conceitos relevantes para discussao e
idealizacdo do projeto, como: conceitos acerca de dados, ciéncia de dados,
andlise de dados, linguagem natural, etc.

2.1 Dados, Informagédo e Conhecimento

Comumente os conceitos de dados, informacdes e conhecimento acabam
sendo interpretados de maneira equivocada, tornando relevante o esclarecimento
pontual de suas diferencas.

Davenport e Prusak (1998) definem dados sendo observacdes acerca do
estado do mundo, tendo a observacéo desses fatos brutos realizadas por pessoas
ou uma determinada tecnologia apropriada. Segundo Statistics Canada dados
sdo fatos, observagdes, nUmeros ou registros que podem assumir diversas formas
de som, texto, imagem ou até mesmo medidas fisicas, gerando conclusdes acerca
de sua coleta e processamento. Videos, filmes, cartas, extratos de contas, portais
de noticias, registros feitos em um smartwatch sédo alguns dos exemplos possiveis
para demonstrar a natureza dos dados. Enxergar sua abundancia no cotidiano da
populagao resulta em um senso de que “Data is the new oil” (dados s&o 0 novo
petréleo), a partir do momento que sua exploracdo vem trazendo inumeras
vantagens e riquezas para o meio do emprenhadorissimo (NETO, 2018).

A informacédo € definida, por Peter Drucker, como “dados dotados de
relevancia e propdsito”. Essa atribuigdo acontece de forma natural pela propria
interferéncia humana tornando complexo o tratamento das mesmas, pois as
informacbes exigem analises e possuem uma certa dificuldade para a
transferéncia com total fidelidade. Em suma a informacdo gera conhecimento a
partir dos dados (DAVENPORT e PRUSAK, 1998).

Referindo-se a conhecimento, 0s mesmos autores especificam como
sendo uma informacdo de maior valor sendo assim a mais complicada de
gerenciar. O fato de ser valiosa gira em torno principalmente pela a forma que a
propria é constituida: alguém se disp6s a refletir, conceder um contexto a
informac@o, uma interpretagdo, um significado proprio. Intrinsicamente, o

conhecimento é sempre agregado com a sabedoria de quem o observou, sendo
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implicito a sintese de multiplas fontes de informacdo (DAVENPORT e PRUSAK,
1998).
A Figura 1 demonstra de uma forma pratica a correlacdo dos conceitos

descritos.

Figura 1 - Hierarquia dados, informacéo e conhecimento.

Desmembramento

Tratamento e Analise

Difusao
Tomada de Decisao ”

Conhecimento Conhecimento

Fonte: Favero e Belfiore (2017)

2.1.1Tipos de dados

Refletir sobre a classificacdo que um dado pode receber demonstra uma
peca fundamental para futuros estudos e analises em cima do mesmo, a partir do
momento que as técnicas para realizar tais estudos dependem das caracteristicas
inerentes a essa classificacdo. Os dados podem ser definidos como estruturados
e nao estruturados (SHAH, 2020).

Dados estruturados demonstram uma alta organizacdo das informacdes
gerando uma facilidade em sua inclusédo em um banco de dados e pesquisas.
Enquanto os ndo estruturados partem do literal oposto, sendo assim desprovidos
de estruturas subjacentes, além do fato dos valores diferentes desse tipo de dado
nao serem rotulados, algo que ocorre de forma contraria nos dados estruturados
(SHAH, 2020).

2.2 Ciéncia De Dados
Frank Lo define a ciéncia de dados como sendo uma mistura
multidisciplinar de inferéncia de dados, englobando o desenvolvimento de

algoritmos e ferramentas para resolver problemas complexos no ambito analitico
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(2021). Chirag Shah em seu livro “A hands-on introduction to data Science”
descreve a ciéncia como sendo um campo tedrico e pratico que em sua sintese
engloba a coleta, armazenamento e processamento de dados resultando na
obtencao de insights relevantes para um determinado contexto, um problema ou
fenbmeno. Dados esses gerados por humanos ou maquinas em diferentes
formatos, como descrito em topicos anteriores.

A Figura 2, traduzida e descrita no artigo de Rautenberg e Do Carmo,
estampa a reunido de diferentes areas em torno da pratica de estudos em torno
da ciéncia de dados.

A ciéncia da computacdo se mostra uma habilidade necessaria a partir do
momento em que 0 armazenamento, manipulacdo e transmissdo de dados séo
realizadas por computadores. Sendo uma area essencial para o Desenvolvimento
de Software, Curadoria Digital e a implementacdo de Machine Learning
(Aprendizagem de Maquina).

A matematica e a estatistica sdo parte fundamental da analise de dados,
para essa interpretacao se torna inevitavel a visualizagao da informacao (o uso de
gréficos é de extrema relevancia para o processo de andlise).

O sucesso de uma solugcdo de ciéncia de dados € fundamentado pela
demonstracdo do conhecimento do dominio do problema, sendo utilizado de
forma ampla para o processo de tomada de decisdo (RAUTENBERG e DO
CARMO, 2019).

Ja para Stylianos Kampakis (2020), existem trés campos principais quando
0 assunto gira em torno de ciéncia de dados: A inteligéncia artificial, a qual se
torna responsavel em replicar uma maquina com inteligéncia suficiente para se
aproximar de um cérebro humano valorizando um bom desempenho para
aprendizagem, raciocinio légico e autocorre¢do; o machine learning (aprendizado
de maquina), termo a qual se refere a capacidade de um computador continuar
melhorando e aprendendo com seus erros conseguindo ir além do escopo de sua
programacao; a estatistica de certo modo € essencial, a mesma ajuda a
desenvolver e estudar métodos para coleta, andlise, interpretacdo e

representacdo de dados.
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Figura 2 - Ciéncia de dados e suas influéncias.
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A influéncia da area se sustenta na falta limitacdo de sua aplicacéo, nao
sendo assim presa a uma unica faceta da sociedade, tendo sua presenca em
praticamente em todos os lugares.

A area se viu fundamental para criagdo de inUmeras politicas publicas, de
certo modo a ciéncia de dados ajuda governos e agéncias a obter insights a partir
dos comportamentos dos cidadaos que influenciam a qualidade da vida publica:
transito, transporte publico, bem-estar tanto social quanto de comunidade, etc...
(SHAH, 2021).

O préprio governo brasileiro (assim como o de outros paises, como Canada
e Estados Unidos) disponibiliza cerca de mais de 12 mil conjuntos de dados
abertos para uso, possibilitando assim o surgimento de projetos alvejando
inimeras funcionalidades.

A érea de saude destaca os beneficios do uso desse tipo de conhecimento
a partir do momento que técnicas analiticas de ciéncia de dados possibilitam a
analise e estudos acerca de inumeros tipos de virus, doencgas, sintomas e

diagndsticos. O setor financeiro € outro que se destaca pelo o bom uso dessas
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ferramentas, muitas analises preditivas e de riscos sdo produtos da boa aplicacao
da ciéncia de dados (HUPDATA, 2020). Além dos exemplos citados, o marketing
€ outro meio que aproveita o potencial dos mecanismos da area descrita
anteriormente, podendo ser visualizado em aplicagdes em torno de marketing
direcionado, publicidade online e recomendagcbes para venda cruzada
(PROVOST e FAWCETT, 2016).

2.2.1Big Data

Além de ciéncia de dados, o termo big data se tronou bastante popular nos
dias atuais. O termo se refere a conjuntos de dados com uma dimensdo muito
grande para os sistemas tradicionais de processamento, tornando-se assim
maneiras novas parar processa-los. Em suma a tecnologia aplicada nesse
contexto sdo de extrema utilidade para implementar técnicas de mineracao de
dados (PROVOST e FAWCETT, 2016).

Para Favero e Belfiore (2017) o Big Data se fundamenta pela combinagéo
de cinco dimensdes de disponibilidade e geracdo de dados. Além do volume,
como descrito anteriormente, outras caracteristicas demonstram um grande
destaque: a velocidade a qual os dados sao disponibilizados, seja para tratamento
ou estudo; a variedade entrelacada pelas diferentes formas que dados podem ser
acessados; a variabilidade dos dados; por ultimo se destaca a complexidade dos
dados.

A Figura 3 descreve de forma intuitiva a combinacédo a qual resulta o Big
Data.

Para sustentar as dimensf@es descritas se torna primordial o constante
aprimoramento de softwares profissionais, sustentado assim a principal razéo
para o crescente investimento em inimeros setores, seja ele empresarial ou até
mesmo académico (FAVERO e BELFIORE, 2017).
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Figura 3 - Big Data e sua combinag&o.
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2.2.2Mineracéo de Dados

As bases de dados podem ser volumosas tornando o conhecimento um
fator implicito, consequentemente se faz necesséario uma busca detalhada com
um processo analitico, automatizado e sistematico. A metéfora da palavra
“‘mineracao” se relaciona com a ideia de realizar uma busca detalhada (DA SILVA,
PERES e BOSCARIOLI, 2016).

A mineracdo de dados (Data Mining) € definida como um processo
semiautomatico ou automatico que explora de forma analitica bases grandiosas
de dados, buscando encontrar padrées gerando um determinado conhecimento.
O processo envolve a aplicacdo de técnicas capazes de receber um conjunto de
fatos como entrada e devolve como saida um determinado padrdo de
comportamento (DA SILVA, PERES e BOSCARIOLI, 2016).

Em suma, a mineracdo esta diretamente relacionada com o processo de
Knowledge Discovery in Databases (KDD), ou em portugués Descoberta de
Conhecimento em Bases de Dados. Descobertas de conhecimento a partir de
bases de dados, visa encontrar principalmente padrdes inerentes aos dados

disponiveis. Resumidamente, o processo KDD se descreve como sendo um
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processo analitico, sistematico e quando possivel automatizado para a descoberta
de determinado conhecimento. O processo inicialmente organiza as bases de
dados; posteriormente ocorre 0 pré-processamento, o tratamento dos dados
acontece aqui; a mineragéo de dados ocorre para no processo final os resultados
serem validados, avaliados e formatados. A Figura 4 representa o esquema do
processo (DA SILVA, PERES e BOSCARIOLI, 2016).

Figura 4 - O processo de KDD.
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Fonte: Da Silva, Peres e Boscarioli (2016).

Quanto as tarefas do processo de mineracdo Fayyad et al (1996)
apresentam uma taxonomia de dois niveis. Inicialmente as tarefas séo divididas
entre preditivas e descritivas: as preditivas utilizam valores descritivos para
realizar a predicdo de valores desconhecidos, de certo modo tentam encontrar
valores futuros; por outro lado, as tarefas descritivas apresentam o objetivo de
descobrir padrbes que descrever os dados (DA SILVA, PERES e BOSCARIOLI,
2016).

No segundo nivel as tarefas sdo especializadas: nas descritivas, os autores
incluem sumario, realizam agrupamentos, modelam dependéncias e incluem
deteccdo de desvios; ja para as preditivas, os autores “inserem classificagao e
regressao” (DA SILVA, PERES e BOSCARIOLI, 2016).

Da Silva et al (2016), apresentam uma visao mais abrangente reunindo 3
grandes tarefas quanto a mineracéo de dados: predicdo, agrupamento de dados
e associacoes.

A tarefa em torno do agrupamento de dados de forma geral se resume na
andlise de conjuntos de dados pela presenca das descricbes dos mesmos, seu
objetivo gira em torno de descobrir relacdes a partir da similaridade dos dados e
a indicacdo de quais sdo semelhantes; tarefa de associacdo constitui pela busca



23

de ocorréncias simultaneas e frequentes entre elementos de um determinado
contexto, a principal meta da tarefa é encontrar padrées inesperados que eram
desconhecidos (DA SILVA, PERES e BOSCARIOLI, 2016).

A Figura 5 representa a visdo das tarefas especificadas pelos autores
citados anteriormente.

Figura 5 - Tarefas de mineracao de dados
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Fonte: Da Silva, Peres e Boscarioli (2016).

2.3 Anélise de Dados

Tratando de analise de dados, Santos a define como sendo a
transformacéo de niumeros (subsequente de técnicas e diferentes processos) com
objetivo de otimizar uma tomada de decisdo para determinado problema. Em
suma, a analise possui como principal objetivo desvendar o significado atras dos
dados.

A andlise identifica padrées, pode definir uma previsao de resultado futuro,

compreende o desempenho passado, dentre outros auxilios para definir a tomada
de decisdo (SANTOS, 2016).

2.3.1Categorias da analise de dados.

Pode-se destacar os seguintes tipos de analise: descritiva, preditiva,
diagnéstica e exploratoria.
A andlise descritiva descreve de forma quantitativa as principais

caracteristicas de uma determinada cole¢cdo de dados. Mostra-se bastante
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aplicada em grandes volumes de dados, sendo geralmente o primeiro tipo de
analise realizado em uma base de dados (SHAH, 2021).

Andlise preditiva demonstra a capacidade de prever um possivel
acontecimento a partir dos dados analisados, das tendéncias expostas e dos
padrdes ja conhecidos (SHAH, 2021). Exemplo desse tipo de analise se destaca
nos inimeros algoritmos de previsado de precos.

Shah (2021) também define a andlise diagndstica como sendo a
responsavel em descobrir algo ou determinar o motivo de algo acontecer.
Possuindo a correlagdo como técnica mais utilizada nesta andlise: a técnica
define-se como uma andlise estatistica a qual resulta na medicéo e descricdo da
forca e da direcéo do relacionamento entre duas variaveis.

Sobre a ultima, define-se como sendo uma técnica presente em um
contexto onde nao se é conhecida a pergunta (hip6tese), o analista deve descobrir
respostas mesmo possuindo essa condicdo. A abordagem buscara encontrar

relacdes que inicialmente eram desconhecidas (SHAH, 2021).

2.4 Processamento de Linguagem Natural

Bird et al (2009) define linguagem natural como sendo a linguagem
convencional utilizada no cotidiano dos seres humanos, sendo intrinsicamente o
contrario das linguagens artificias, ao passo que sao linguagens de dificil definicdo
de regras. O autor define Processamento de Linguagem Natural (PLN) como
sendo qualquer tipo de manipulagcdo computacional em torno da linguagem
natural. Ainda sobre:

Em um extremo, poderia ser tdo simples quanto contar a
frequéncia das palavras para comparar diferentes estilos
de escrita. No outro extremo, a PLN envolve
“compreender” declaragbes humanas completas, pelo

menos ao ponto de ser capaz de dar respostas Uteis a elas
(BIRD et al, 2009, p. ix).

As tecnologias em torno do PLN vém se tornando cada vez mais popular.
A traducdo automatica de iniUmeros textos para uma linguagem desejada ou a
presenca de reconhecimento de escrita manual em computadores e celulares, séo

exemplos desse aumento em sua difusédo (BIRD et al, 2009).
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Indurkhya e Damerau (2010) especifica que para o trabalho de analise de
linguagem natural o processo deve ser dividido em alguns estagios: em primeiro
lugar deve-se considerar que uma linguagem precisa ser analisada em termos de
sua sintaxe; a partir desse processo, se vé possivel se atentar para a uma analise
semantica ou até mesmo do significado literal; por fim é feita uma andlise
pragmatica a qual demonstrara o significado do trecho ou texto no contexto.

Entretanto, essa organizagdo por muitas vezes serve apenas como um
ponto de partida, se é considerado um processamento de textos reais, tornando
se assim necessério um maior detalhamento dessas etapas. Dessa maneira,
antes mesmo da andlise sintatica se faz necesséario, respectivamente, a pratica
de tokenizacdo e da andlise lexical: € de extrema importancia iniciar todo o
processo realizando a tokenizacdo e a segmentacdo de frases de um texto
escolhido, isso se deve pela auséncia de organizagdo em uma linguagem natural,
logo apds, a analise Iéxica complementa a etapa anterior, agrupando todos o0s
tokens descobertos (INDURKHYA e DAMERAU, 2010).

Figura 6 - Etapas de analise no Processamento de Linguagem Natural.

Texto desejado

T

Anélise Prgmatica

i

Analise Semantica

f

Analise Sintatica

I

Analise Léxica

Tokenizagéo

Texto exemplo sem
mudancas

Fonte: Indurkhya e Damerau (2010).
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A Figura 6 representa o esquema descrito em torno do Processamento de

Linguagem Natural.

2.4.1Pipelines treinados

O Processamento de Linguagem Natural, por muitas vezes utiliza-se de
ferramentas para proporcionar uma maior facilidade para o futuro tratamento e
analise do texto. O Pipeline de aprendizado de maquina define um conjunto de
etapas interconectadas de processamento de dados e modelagem com intuito de
automatizar, otimizar o processo de construcdo, padronizar, realizar o devido
treinamento e implementar possiveis modelos de machine learning. O seu uso
implica em uma maior intuicdo da complexidade do aprendizado de maquina,
auxiliando cientistas de dados a desenvolver solugdes precisas (IBM, 2024).

A biblioteca Spacy, focada em processamento de linguagem natural,
demonstra um exemplo sélido da aplicacdo do método, ja que permite a utilizacéo
de diferentes modelos (todos baseados em pipelines treinados) que impactam
diretamente na manipulacdo de textos, abrangendo um grupo extenso de
linguagem. Outro lado positivo se demonstra pela liberdade de alteracdo ou
criagdo de um modelo proprio, seguindo a estrutura base ja definida pela
biblioteca (SPACY, 2024).

2.5 Application Programming

API ou Application Programming Interface (Interface de Programagao de
Aplicacéo) trata-se de mecanismos que permitem estabelecer uma comunicagao
entre dois componentes de software a partir de um conjunto de protocolos e
definicbes. Um bom exemplo se faz a partir da aplicacdo para a exibicdo da
previsdo do tempo em um celular, destacando essa comunicacao entre celular e
API (AWS, s.d).

Outra definicdo importante gira em torno da APl Web, a qual define-se
como sendo “uma interface de processamento de aplicagdes entre um servidor da
Web e um navegador da Web” de acordo com Amazon Web Services (AWS).

Independentemente de suas peculiaridades, as APIs se mostram de
extrema relevancia para uma possivel aplicacdo em torno de grandes quantidades

de dados, podendo gerar inUmeras andlises relevantes. De certo, as proprias
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acabam facilitando a obtencdo de dados de uma forma segura, tendo em vista

gue inameras grandes instituicdes permitem um uso gratuito.

2.6 Fake News e sua popularizacéo

Os perigos entorno das noticias falsas ja se demonstra um assunto de bons
anos atras, em Réflexions d’Un Historien Sur les Fausses Nouvelles de la Guerre
(“reflexdes de um historiador sobre noticias falsas das guerras”, Allia, 2012),
ensaio feito por Marc Bloch e publicado originalmente em 1921, é demonstrado
uma reflexdo que continua de certo modo atual. O autor questiona a origem das
falsas informacdes, de como as mesmas se propagam de forma rapida e
exponencial, apontando o quanto essas podem mobilizar uma grande massa. Em
uma de suas passagens Marc ressalta um fator importante para a circulagéo
dessas noticias deturpadas, o proprio instiga a tese de que essas ideias falsas
(em suas palavras, o erro) s6 se propagam, pois, ha um “caldo de cultivo favoravel
na sociedade onde se expande”, algo que pode ser visualizado desde dos
primeiros grandes casos em torno de noticias falsa (ALTARES, 2018).

Demonstrando a longevidade da tematica pode-se citar trés grandes
conflitos dos Estados Unidos (EUA) a qual se sustentaram em base de invencgdes:
a guerra de Cuba (1898), a qual se beneficiou da manipulacdo dos jornais; o
conflito do Vietnd, guerra que se sustentou a partir do incidente do golfo de Tonkin
e por fim a invasdo do Iraque em 2003, originada do forte discurso sobre as
inexistentes armas de destruicdo em massa de Saddam Hussein (ALTARES,
2018). Sobre o ultimo caso, o ex-analista da Agéncia Central de Inteligéncia (CIA),
trabalhou durante 27 anos, Elizabeth Murray depbés em 2016 sobre sua
experiéncia em torno do conflto do Iraque. Murray atuava fortemente na
elaboracéo de relatérios que orientariam os EUA a partir da midia iraquiana. Além
de compreender melhor sua atuacdo, o analista pontuou de forma clara que
Saddam Hussein ndo possuia relacées com a Al-Quaeda, em suas palavras
“Aquelas alegacdes eram pura ficgdo, assim como as alegacdes de que Saddam
tinha armas de destruicdo em massa”. (BRASIL DE FATO, 2016).

Entretanto foi em 2016, nas elei¢bes presidenciais dos EUA entre Donald
Trump e Hillary Clinton, que as fake news comecaram a ganhar maior destaque.
Uma analise realizada pelo BuzzFeedNews demonstrou que inUmeras noticiais

falsas em torno das elei¢cbes presidenciais tiveram mais alcance no Facebook do
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que de fato as verdadeiras noticiais veiculadas por mais de 19 grandes fontes de
noticias (New York Time, Washington Post e NBC News), dentre das mais
repercutidas se destaca: “Wikileaks confirma que Clinton vendeu armas para o
Estado Islamico” e também “Papa Francisco choca o mundo e apoia Donald
Trump”. Também chama atencao o fato de que das 20 noticiais falsas, de melhor
analise, apenas trés ndao eram pro-Trump ou contra Hillary Clinton (G1, 2016).
Inclusive, Trump foi uma figura marcante quando o assunto é divulgar (até mesmo
se beneficiar) de fake news, algo que se estendeu até seus Ultimos momentos
como presidente (2017-2021): o ex-presidente acusou o México de enviar
criminosos para os Estados Unidos; afirmou que tanto Hilary Clinton quanto
Barack Obama haviam criado o Estado Islamico; acusou que o sistema de eleicao
de seu pais (especificamente votos pelos correios) seriam roubados, causando
um possivel resultado fraudulento da elei¢do a qual perdeu (algo que se provou o
contraio); fez inameras afirmacdes inveridicas sobre o COVID-19 (G1, 2016).

Em torno do assunto COVID-19, algumas narrativas podem ser
destacadas: a falsa confirmacdo de que um estudo da Universidade de Harvad
apontou como um método de prevencao do COVID-19 o uso da hidroxicloroquina,
algo que se provou falso ao ponto que ndo houve comprovagdo sendo que o
estudo ndo teve quaisquer relacdes com a universidade (COMPROVA, 2022); a
afirmacdo em inUmeras mensagens de que a vacina para COVID-19 causava
variola dos macacos, desmentida por diversos profissionais, destacando-se Flavio
da Fonseca virologista da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e
presidente da Sociedade Brasileira de Virologia, a qual refutou a ligacédo da variola
com as vacinas (DOMINGOS, 2022); um video circulou pelas midias referente a
lamentacdo de um homem pela morte de uma crianga, afirmaram que a morte
havia sido proveniente do efeito da vacina para COVID-19, mentira essa exposta
pelo fato do contexto da imagem estar relacionada com um bombardeio na Siria
em 2021 (DOMINGOS, 2022); outra invencao esta na narrativa de que a variante
Omicron (uma das variantes do coronavirus) havia sido inventada para disfarcar
efeitos colaterais das vacinas, o médico infectologista Leonardo Weissmann
juntamente com a doutora em biociéncias e fisiopatologia pela Universidade
Estadual de Maringd, Leticia Sarturi, desmentem cada ponto dessa falsa noticia
em texto publicado pelo G1 (DOMINGOS, 2021).
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2.6.1 Fake News e fatos reais

E das géneses das apelidadas fake news distorcer dados ja validados e
pesquisados, em busca da construcdo de uma narrativa inveridica. Ja alertava
Roberto Olinto, presidente do Instituto Brasileiro de Geografia e Estética (IBGE),
em 2018 sobre como essa divulgacdo de informacdes falsas impactam

diretamente os 6rgaos estatisticos. O proprio afirma:

“Volta e meia sai uma noticia que, associada a alguma
questdo econdmica, social, [d4 a entender que] o IBGE esta
envolvido nessa confusdo”. Toda essa grande
disseminagdo pode chegar ao ponto de gerar ddvidas na
populagéo sobre estatisticas factiveis como Olinto cita “50%
da populagao brasileira acha que o IPCA [indice de Precos
ao Consumidor Amplo] é errado, que dentro da sua casa a
inflacdo ndo é aquela e ndo acredita na gente de forma
nenhuma” (MALLES, 2018).
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3 METODOLOGIA
Este capitulo inicialmente categoriza a tipologia da pesquisa em torno do
projeto para depois ser demonstrado 0 passo a passo feito para alcancar os

objetivos em torno da problematica.

3.1 Definindo Métodos

Esta pesquisa segundo sua natureza se trata de um resumo de assunto,
pois a propria de certa forma busca sistematizar uma area de conhecimento, ou
seja, a pesquisa busca organizar conhecimentos ja conhecidos gerando uma
discussdo acerca do tema (WAZLAWICK, 2014). A pesquisa € classificada da
seguinte forma, pois a mesma esquematiza e analisa conhecimentos e
tecnologias ja estabelecidas (conceitos em torno de data science, uso de APIs,
estudos em torno do fenémeno das fake news, dentre outros).

Segundo seus objetivos a pesquisa € caracterizada como descritiva,
principalmente pelo fato da mesma buscar obter dados mais consistentes da
realidade proposta (WAZLAWICK, 2014). Para alcancar os objetivos sera
necessario o estudo de diferentes técnicas em volta da ciéncia de dados e
processamento de linguagem natural, além de utilizar o uso de algoritmos para
levantar dados a partir das noticias disponiveis pelo Google e estatisticas
provenientes do IBGE.

Segundo seus procedimentos técnicos a pesquisa se define como sendo:
bibliografica, documental, experimental e quantitativa (WAZLAWICK, 2014).

Primeiramente para a realizacdo do projeto, foi feito o estudo breve sobre
definicbes e conceitos relacionados as areas especificadas. Foi necessario a
selecdo de artigos de diversas fontes, dentre elas se destaca os periddicos da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o
SciElo, além do uso de livros. Caracterizando assim como uma pesquisa
bibliografica (WAZLAWICK, 2014). A pesquisa dos artigos girou em torno dos
temas: ciéncia de dados, fake news, linguagem natural e pandemia COVID-19.

Classifica-se como documental ao passo que o0 projeto busca gerar
informagdes e padrdes em torno de dados encontrados em diferentes documentos
(WAZLAWICK, 2014). O conjunto entre dados provenientes da API do IBGE e do
governo brasileiro, sdo utilizados para estabelecer uma analise dos textos de

noticiais, esses também provenientes de uma API.
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Apbés a coleta de inumeros dados em diferentes meios, se torna
consequente a analise desse aspecto da realidade (fake news nas midias nesse
caso). A partir das variaveis selecionadas pode se destacar padroes,
dependéncias, gerando conclus@es acerca da analise feita em torno de diferentes
noticias. Demonstrando ser também uma pesquisa experimental (WAZLAWICK,
2014).

Relacionado com o0s modelos expostos anteriormente, o método
guantitativo também é destacado. Método esse definido pelo ato de mensurar
variaveis, é a partir das mesmas que é capturado diversas evidéncias (MIGUEL,
2012). Todo o processo de organizacdo dos dados obtidos em data frames e
graficos demonstram pontualmente essa ideia de quantizar variaveis

selecionadas, gerando uma analise posterior em cima dessas representacoes.

3.2 Ambiente Python

Originada no fim da década de 80 por Guido Van Rossum, a linguagem de
programacao Python demonstra uma vasta variedade de aplicacfes além de
proporcionar uma certa facilidade em seu uso. Considerando sua agilidade,
praticidade e versatilidade (CARVALHO, 2023) se torna conveniente 0 seu uso
para a resolucéo da problematica apontada.

Dentre das inUmeras ferramentas proporcionadas pela linguagem, uma de
suas estruturas basicas impacta diretamente na resolucdo do projeto. Os
dicionarios apresentam uma estrutura semelhante de uma lista, entretanto sua
diferenca esta no fato dos mesmos ndo serem indexados por inteiros. A estrutura
de dados se mostra indexada por chaves (Keys), a qual podem ser de qualquer
tipo imutavel (PYTHON, 2024). Tal caracteristica resulta em uma solucéo
responsiva para o armazenamento de dados.

O exemplo a sequir, ilustra a diferenca e a utilidade da estrutura:

e Dic_ex = {'Pais’: ‘Brasil, ‘Cidade’: ‘Goiania’, ‘Data’: ‘“16/09/2021’}: o
caso representa a criacdo de um dicionario possuindo chaves
referentes ao pais, cidade e data de acesso de algum usuario
ficticio. A estrutura permite uma maior facilidade tanto de legibilidade

guanto de acesso ao um dado especifico;
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e Para o caso de uma lista, considerando o cenério descrito, 0
resultado seria: List_ex = ['‘Brasil’, ‘Goiania’, “16/09/2021’].

e Arequisicdo de uma data presente em ambas estruturas resultaria:

a lista retornaria o valor da posicdo 2 (List_ex[2]) enquanto o

dicionario retornaria o valor a partir da chave ‘Data’ (Dic_ex['Data’]).

Partindo da visdo geral em torno da linguagem e da possibilidade de

encontrar ferramentas Uteis, foi selecionado o uso do ambiente proporcionado

pelo Pycharm Professional, uma boa plataforma para diferentes aplicagdes a qual

estabelece a possibilidade de programar utilizando Jupyter Notebook de uma

forma otimizada. Resultando uma manipulacdo de dados otimizada pela divisdo

de células.

3.3 Selecéo de Dados

Com o ambiente ja estabelecido a atencdo deve ser voltada para o
levantamento dos dados necessarios para a concretizacao da aplicagcdo. Dados
provenientes de pesquisas do IBGE e textos noticiarios serdo coletados e

tratados.

3.3.1 Dados do IBGE

A verificagdo da veridicidade de um dado presente em um texto, € feita a
partir da tentativa de consulta do mesmo nos dados pesquisados e estudados pelo
IBGE. Sendo assim necessario 0 uso das APIs do IBGE descritas rapidamente
em tépicos anteriores, a partir das mesmas a base de dados veridicos sera
construida.

Aideia base gira em torno de reunir uma grande quantidade de informacdes
de setores socioeconémicos, a qual em varios momentos as pesquisas cientificas
sao alvos de distor¢des. Dito isso, inicialmente € utilizado a API de agregados a
gual retorna todos os agregados provenientes de determinados assuntos. A partir
de cada agregado, pose-se estabelecer os seus metadados em torno dos
parametros: periodo, assunto, classificacéo, periodicidade e nivel.

A API utilizada abrange diversos assuntos de diversas areas (sdo mais de
300 assuntos), entretanto ndo séo todos que estao devidamente atualizados. Logo
0 primeiro critério para a sele¢do dos assuntos foi possuir dados entre o intervalo
de 2020 a 2024. O site do Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA)
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permite uma facil verificacdo do periodo para cada assunto, a Figura 7 demonstra

um exemplo.

Figura 7 - Verificando a periodicidade do assunto Erradicacéo da Pobreza.

&IBGE

MSIDRA PESQUISAS.  ACERVO|  TERRITORIO  CONTATO

Acervo

Filtros ativos. @

x Assunto: 304 - Emadicacso da pobreza

Fonte: Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (2024).

Visando cumprir o critério de tempo e a ideia de diminuir o escopo do
projeto, os temas selecionados estdo presentes no Quadro 1. Dessa maneira, dos
diversos assuntos disponibilizados pela API do IBGE, os assuntos escolhidos para
a producao do projeto sdo expostos no Quadro 1, exibindo seus respectivos Ids
definidos pela API do IBGE.

Quadro 1 - Assuntos escolhidos da API do IBGE.

ID Assunto
304 Erradicacédo da
pobreza
320 Furto e roubo
46 Reducao das
desigualdades
67 Saude
274 Meio Ambiente

Fonte: Sistema IBGE de Recuperagéo (2024).
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Os agregados sao obtidos a partir de urls definidos pela propria API, dessa
maneira a fungéo “gerar_agregados” possibilita a geracdo do link correspondente
ao ID do assunto alvo, fazendo assim necessario a utilizacdo da biblioteca
‘requests” (biblioteca especializadas em realizar requisigdes web). A partir do link
gerado, é salvo em uma lista, prépria para cada assunto, todos os agregados
disponiveis do tema (fungdo “agregados”), sendo cada item um dicionario com
diferentes chaves. Cada agregado possui um Id préprio para seus respectivos
metadados, que também s&o obtidos por um url préprio, fazendo assim necessario
gerar um novo link (funcdo “gerar_metadados”) e armazenar os respectivos
resultados em uma nova lista (funcao “lista_metadados”). A Figura 8 demonstra a
definicdo das funcdes enquanto a 9 revela o uso pratico das mesmas, assim como
a utilizacdo da biblioteca “pandas” para a criagdo de DataFrames (dados
organizados em formato de tabela). A biblioteca demonstra ser fundamental para
uma boa estruturacdo em torno de uma grande quantidade de dados, alcancar

uma boa visualizagéo torna mais dinamico o tratamento dos dados.



Figura 8 - Definicdo das funcdes de agregados e metadados.
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def

def

def

def

gerar_agregados(id):
link = f"nhttps://servicodados.ibge.qov.br/api/v3/agregados?assunto={id}"
return requests.get(link).json()

agregados(lista):

lista_retornar = []

for i in listal@]['agregados’]:
lista_retornar.append(i)

return lista_retornar

metadados(id):

link = f"nhttps://servicodados.ibge.qov.br/api/v3/agregados/{id} /metadados"®
requisicao = requests.get(link).json()

return requisicao

lista_metadados(lista):
lista_meta = []
for i in lista:
aux = metadados(i['id'])
lista_meta.append(aux)
return lista_meta

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 9 - Utilizando as func¢des para o assunto Erradicacdo da pobreza.

# Relevante 304 Erradicagdo da pobreza
pobreza_agregados = gerar_agregados(304)
list_agre_pobreza = agregados(pobreza_agregados)
data_pobreza = pd.DataFrame(list_agre_pobreza)

# Tratando Metadados 384 Erradicagdo dao pobreza
pobreza_meta = lista_metadados(list_agre_pobreza)
pobreza_classi = classificacoes_metadados(pobreza_meta)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A Figura 10 exibe um exemplo da disposi¢cao em DataFrame dos agregados

para o tema “Erradicagcdo da pobreza”, evidenciando a importancia da

organizacao.

Figura 10 - DataFrame dos agregados da Erradicacéo da pobreza.

¢ dd

0 5817
1 5818
2 5839
3 5840
4 3845
5 5877
6 3886
7 6682
8 6683
9 6684

> 21 25rows x 2 columns pd.DataFrame v

+ | nome

Indicador 1.1.1
Indicador 1.1.1
Indicador 1.1.1
Indicador 1.1.1
Indicador 1.2.1
Indicador 1.2.1
Indicador 1.2.1
Indicador 1.1.1
Indicador 1.1.1
Indicador 1.1.1

23

- Proporgdo da populagdo abaixo da linha de pobreza internacional

- Proporgdo da populagdo abaixo da 1linha de pobreza internacional, por cor ou raga

- Proporgdo da populagdo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional, por cor ou raga
- Proporgdo da populagdo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional

- Proporgdo da populagdo vivendo abaixo da linha de pobreza nacional, por cor ou raga

- Proporgdo da populagdo vivendo abaixo da linha de pobreza nacional

- Proporc¢do da populagdo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza nacional, por cor ou raca

- Proporgdo da populagdo abaixo da linha de pobreza internacional, por sexo

- Proporgdo da populagdo abaixo da 1linha de pobreza internacional, por grupes de idade

- Proporgdo da populagdo abaixo da 1linha de pobreza internacional, por situagéo do domicilio

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Com os metadados a disposicao, a ultima etapa para a organizacao dos

dados, provenientes do assunto no caso erradicacao da pobreza, se torna mais

proxima. Antes mesmo de ser atingida, se vé necessario armazenar as

classificagcbes e categorias de cada metadado de uma maneira pratica. O

tratamento € relevante ao passo que 0s mesmos posteriormente definirdo os tipos

de dados (e seus respectivos valores), e como serdo buscados e armazenados

através da APl do SIDRA, implementada pela biblioteca “sidrapy”. A Figura 9

também aponta o uso pratico da fungao “classificagdes _metadados”, responséavel

pelo tratamento das classificagbes, tendo sua estruturagao descrita na Figura 11.




Figura 11 - Funcionamento funcdo do tratamento de classificagdes.

def classificacoes_metadados(lista_metadados):
lista_classificacoes_metadados = []
for 1 in lista_metadados:
strlista = []
dicionario = {}
period_freq = il'periodicidade’]['frequencia’]
period_fim = i['periodicidade’]['fim*]

if period_freq == 'anual':
if period_fim >= 2020:
nivel_ter = i['nivelTerritorial']['Administrativo’]
dicionario['Id'] = f"{i['id']}"
dicionariol'Nome'] = f"{i['nome']}"
for j in il'classificacoes']:
for k in jl['categorias']:
strlista.append{str(k['id'13)
clas_tratada = ','.join(strlista)
classificacao = f"{str(j['id'1)}/{clas_tratadal}"
dicionariol'Classi_Str'] = classificacao
dicionario[ 'Nivel_Territorial'] = nivel_ter
dicionariol'Pericdo’] = pericd_freq
dicionariol 'Fim'] = period_fim
lista_classificacoes_metadados.append(dicionario)

elif period_freq == "mensal':
if period_fim >= 202001:
nivel_ter = il'nivelTerritorial']['Administrativo’']
dicionario['Id'] = ¥ {i['id']}"
dicionariol'Nome'] = +"{il'nome']}"
for j in il'classificacoes']:
for k in jl'categorias'l:
strlista.append(str(k['1d' 1))
clas_tratada = ','.join(strlista)
classificacao = f"{str{j['id' 1) }/{clas_tratadal}"
dicionariol'Classi_Str'] = classificacao
dicionario['Nivel_Territorial'] = nivel_ter
dicionariol 'Periodo'] = period_freq
lista_classificacoes_metadados.append(dicionario)
return lista_classificacoes_metadados

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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O tratamento de cada item da lista de metadados passa por uma simples
fitragem de acordo com sua periodicidade: caso seja definido como anual, é
verificado se o mesmo possui como ultimo periodo, algum dentro da faixa
estabelecida anteriormente (2020 — 2024). Sendo verdadeiro, cada categoria é
armazenada em uma Unica sentenca, separando cada categoria por virgula, para
posteriormente armazenar como um novo item de uma nova lista a classificacéo
ja tratada (formada por um Id da classificagao, seguida de uma barra (“/”) e pela
sentenca ja criada); caso a frequéncia do periodo seja definida pelo tipo mensal,
torna necessario verificar se o ultimo periodo esta presente no intervalo de tempo,
a diferenca para o0 caso anterior esta no fato dessa situacao verificar o codigo
relacionado ao periodo e ndo necessariamente o0 mesmo. O processo ocorre por
ser mais agil e intuitivo realizar compara¢des numéricas ao invés de verificar o
trimestre e ano por extenso. Logo apds, 0s mesmos passos sdo repetidos para a
criacdo do novo item de uma nova lista, a qual é retornada juntamente com seus
novos valores e com antigos que definem pontualmente o tipo daguele metadado
(como nome e Id).

A Figura 12 exemplifica o modelo de valores retornados pelo tratamento da

funcao “classificacbes_metadados”.

Figura 12 - Exemplo de um item da lista retornada pela funcao.

{'Id': '5818',
"Mome': 'Indicador 1.1.1 - Proporgdo da populacdo abaixo da linha de pobreza internacional, por cor ou raca',
'Classi_Str': '846/0,95251,2776,119525",
'Nivel_Territorial': ['N1'],
'Periodo': 'anual',
'Fim': 2022}

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os itens ja tratados sao passados para a fungao “gerar_dataframes_sidra”,
a qual retornara todos os itens com seus respectivos DataFrames. A biblioteca
“sidrapy” possibilita a chamada/criagédo de uma tabela a partir de cddigos em
Python, sendo necessario a passagem de determinados parametros, que ja se
encontram tratados em cada item da lista, sendo eles: Id do tema, nivel territorial
(define em quais regides a pesquisa engloba, podendo ser o pais inteiro ou

alguma regido especifica), o periodo e todas as classificagcbes comportadas. Estes
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serdo a principal ferramenta para a verificacdo de um dado, todas as consultas
serdo feitas a partir das tabelas criadas e armazenadas para cada assunto.

A Figura 13 descreve a estrutura logica da funcao
‘gerar_dataframes_sidra”, ressaltando suas peculiaridades. A fim de melhor
exemplificagédo, a Figura 14 exibe um dos DataFrames resultado da utilizagao da

funcdo para o tema “Erradicagao da pobreza”.

Figura 13 - Funcéao responsavel pela criacdo do DataFrame principal.

def gerar_dataframes_sidra(lista_classificacoes):
lista_sidra_contas = []

for 1 in lista_classificacoes:
dicionario = {}
lista_nivel = []
aux_id = i['Td']
aux_classi = i['Classi_str']
aux_nivel = i['Nivel_Territorial']
freq = il['Periodo’]

dicionario['Id'] = aux_id
dicionariol 'Nome'] = i['Nome']
dicionario['Freq'] = freq

for t in aux_nivel:
data_sidra = sidrapy.get_table(table_code= +"{awx_id}",
territorial_level = f"{t.replace('N','")}",
ibge_territorial_code = "all",

period = "all",
header = "y",
format = "pandas",

classification=f"{aux_classi}l")
lista_nivel.append({"Nivel": t, "DataFrame": data_sidra}l)

dicionario['Data'] = lista_nivel
lista_sidra_contas.append(dicionario)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).



Figura 14 - DataFrame presente no item “Indicador 1.1.1 - Proporcéo da
populagao abaixo da linha de pobreza internacional, por cor ou raga”.
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Indicador 1.1.1 - Proporgdo da populagde abaixo da linha de pobreza internacienal, por cor ou raga
> 1 12rows x 13 columns pd DataFrame vy b
) ¢ MN - Unidade de Medida : V - Valor : DIC - Brasil (Cddigo) =+ DIN - Brasil = D2C - Ano (Codige) =+ D2N - Ano : D3C - Cor ou raga (Cédige) + D3N - Cor ou raga
Proporgdo (%) 6.0 1 Brasil 2020 2020 5] Total
Proporgao (%) 6.0 1 Brasil 2020 2020 95251 Total
Proporgéo (%) 3.71 Brasil 2020 2020 2776 Branca
Proporgdo (%) 7.8 1 Brasil 2020 2020 119525 Preta ou parda
Proporgéo (%) 9.01 Brasil 2021 2021 0 Total
Proporgéo (%) 9.8 1 Brasil 2021 2021 95251 Total
Proporgdo (%) 5.31 Brasil 2021 2021 2776 Branca
Proporgéo (%) 11.9 1 Brasil 2021 2021 119525 Preta ou parda
Proporgao (%) 5.91 Brasil 2022 2022 8 Total
Proporgdo (%) 5.91 Brasil 2022 2022 95251 Total

o

+ D4C

9617
9617
9617
9617
9617
9617
9617
9617
9617
9617

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As tabelas criadas ndo apresentam dados nulos, entretanto é necessario

tratar as colunas para que os valores estejam definidos de maneira correta, alterar

0 nome das mesmas para resultar em uma interface intuitiva e também filtrar para

possuirem apenas valores no intervalo de tempo definido, evitando assim gasto

de processamento para informagdes que nao serdo utilizadas. As Figuras 15 e 16

apresentam esse processo.

Figura 15 - Funcdes de tratamento das tabelas.

def alterar_colunas(lista_data):
for 1 in lista_data:
aux_data = i['Data’]
lista_coluna = []

for d in aux_data:
for j in d['DataFrame'].columns:
coluna = £{j} - {d['DataFrame']1[f'{j}'1[a]l}"
lista_coluna.append(coluna)

d['DataFrame'] = d['DataFrame'] .rename(columns=dict(zip{d['DataFrame'] .columns, lista_coluna)))

def tratar_colunas(lista_data):
for data in lista_data:
for data_a in datal'Data'l
data_al'DataFrame'] = data_al['DataFrame'].drop(data_al'DataFrame’].index[8])
data_a['DataFrame'J['D2N - Ano'] = pd.to_datetime(data_al'DataFrame']['0D2N - Ano']).dt.year
data_al'DataFrame']['V - Valor'] = pd.to_numeric(data_al'DataFrame']['V - Valor'l, errors='coerce')

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 16 - Filtrando todos DataFrames para possuir apenas dados no intervalo

destacado.
for data in sidra_pobreza:
aux_freq = datal'Freq']
for d in data['Data']:
if aux_freq == 'anual':
d['DataFrame'] = d['DataFrame'].loc[(d['DataFrame'J['D2N - Ano'] >= 2020)]
elif aux_freg == 'mensal':
d['DataFrame']1['V - Valor'] = pd.to_numeric(d['DataFrame']['V - Valor'], errors='coerce')
d['DataFrame']1['D2C - M&s (Codigo)'] = pd.to_numeric(d['DataFrame']['D2C - Més (Cédigo)'], errors='coerce')
d['DataFrame'] = d['DataFrame'].loc[(d['DataFrame']['D2C - Més (Cédigo)'] »= 202001)]

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Finalizado o armazenamento e tratamento da base de dados veridicos,
separados por assuntos, a atencdo deve ser tomada para o material que sera

analisado.

3.3.2 Textos noticiarios

Adiante, a atencdo deve ser voltada para a selecao dos dados necessérios
para a concretizacdo da analise desejada. Inicialmente, a ideia principal seria
obter textos de redes sociais, principalmente X (o antigo Twitter) pela imensa
disseminacdo de falacias que se propaga na plataforma, entretanto com as
mudancas das normas das APIs oferecidas pelo antigo Twitter, abriu-se portas
para buscar textos noticiarios diretamente da se¢éo noticias do Google.

Para efetuar tal tarefa, foi-se utilizada a APl GoogleNews. A qual de forma
geral, a ferramenta possibilita: buscar noticias a partir de palavras chaves, definir
um intervalo de dados da busca dos textos, selecionar a linguagem fonte,
apresentar os resultados, dentre outras possibilidades. Para sua utilizacdo deve
ser feita sua devida instalacdo e importacdo, sendo feito através dos comandos

presente na Figura 17.

Figura 17 - Instrucdes inicias para o uso do GoogleNews.

[ 1+ pip install GoogleNews

from GoogleNews import GoogleNews

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Através dos assuntos e intervalo de tempo ja definidos anteriormente, se
faz possivel e necessario agrupar textos noticiarios suficientes para progredir com
a analise. A Figura 18 demonstra as funcbes ideais para a utlizacdo da

funcionalidade do GoogleNews.

Figura 18 - Fungdes de funcionamento geral do GoogleNews.

googlenews.set_lang(LINGAUGEM)
googlenews.set_time_range (DATAINICIO,DATAIFIM)
googlenews.set_encode( "utf-8')

googlenews . search{ASSUNTO)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Cada chamada utilizando GoogleNews coleta a primeira pagina do assunto
passado como parametro de pesquisa. Sendo assim, a fungao “pesquisa” (Figura
19) é criada para armazenar todas as noticias encontradas pelo periodo definido
e com o limite de 31 paginas em unico item. A cada pagina lida, todas as noticias
sdo armazenadas em um DataFrame para posteriormente ocorrer a unificagao de
todos (excluindo possiveis duplicatas) gerando uma Unica tabela com todos as
noticias encontradas. A funcdo além de retornar a tabela completa, também
retorna uma lista de todos os urls referentes a cada noticia.

Pelo fato da API realizar inimeras requisicfes cada vez que a funcéo é
convocada, se faz importante armazenar o DataFrame gerado em um arquivo
Excel (utilizando a propria funcionalidade da biblioteca “pandas”), tal agdo impede
situacdes de flood (“enchente” de requisigcbes webs) para com os servidores do
Google, caso o flood acontega os servidores “barram” por cerca de um dia as
operacgdes disponibilizadas pela API. Sendo assim, a segunda vez que o cédigo
sera executado o mesmo criard o DataFrame a partir de um arquivo salvo na pasta

do projeto.



Figura 19 - Funcgéo a qual coleta as noticias.

def pesquisas(tema):
noticias = GoogleNews()
noticias.setlang('pt"')
noticias.set_time_range('01/01/2020', '01/01/2024')
noticias.search(tema)
resultado = noticias.result()
df = pd.DataFrame(resultado)

for 1 in range(2, 31):
noticias.getpage(i)
resultado = noticias.result()
df = df._append(resultado)
df = pd.DataFrame(df)

df = df.drop_duplicates(subset=['title'], keep='last')
df.reset_index(drop=True, inplace=True)

return df, urls

urls = noticias.get_links()

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A Figura 20 , estampa a visualizagdo do DataFrame formada a partir das

noticias relacionadas ao tema de busca “Taxa pobreza IBGE”.

Figura 20 - DataFrame noticias para busca “Taxa pobreza IBGE”.

¢ title
8 Pobreza cai em 25 Estados e no D.
1 Segundo IBGE populagdo mais pobr..
2 Paraiba registra crescimento aci..
3 DESIGUALDADE: IBGE aponta que 1%.
4 IBGE: Brasil tem renda recorde, ..
5 Pesquisa feita pelo IBGE revela .
& Dados do IBGE mostram que abismo..
7 0s 10% mais ricos do pais tém 14..
& IBGE: Bolsa Familia eleva renda ..
9 1% mais rico ganha 39,2 vezes ma.

10 rows x 7 columns pd.DataFrame »

Rondoniaovivo.com & 3 dias
A seguir Niteréi 4 3 dias

R7

@ 4 dias

Sindicato dos Ba. & 4 dias

Portal AZ

é 4 dias

Didrio do Centro.. @ 4 dias

V6 Noticias

& 4 dias

NaN Rendimento médio .. .
NaN Um ano depois do w .
NaN Em 2023, o 1% mai. .
NaN Carlos Vasconcell. w
NaN Segundo uma edigd. ..
NaN A expansdo do Bol. .
NaN Em 2023, os 1% da. .

csv

4

+ media + date +  datetime : desc : ¢+ img :
0 TEMPO 4 19 horas NaN Geragdo de empreg. . data:image/gif;base64,ROLGODLhAQABAIAAAP///////YHSBAEKAAEALAAAAAAB..
A8 Sergipe a 1 dia NaN 0 Portal A8SE.com. .. data:image/gif;base64,ROLGODLhAQABAIAAAP///////yHSBAEKAAEALAAAAAAB..
OPovoPB a 1 dia NaN 0 Instituto Brasi. .. data:image/gif;base64, ROLGODLhAQABATAAAP///////yHSBAEKAAEALAAAARAAB..

data:image/gif;base64,ROLGODLNAQABALAAAP/ [/ /] yHSBAEKAAEALARAAAAB..
data:image/qif;baseo4,ROLGODLNAQABAIARAR/ // /] /] YHSBAEKAAEALARAARAB..
data:image/qif;base64,ROLGODLNAQABATAAAP/ // /[ [/ YHSBAEKAAEALARAARAB..
data:image/qif;base64,ROLGODLNAQABAIARAP/ // /[ //yYHSBAEKAAEALAAAARAB..
data:image/qif;base64 ,ROLGODThAQABATARAP/ // /] /] YHSBAEKAAEALARAARAB..
data:image/gif;base64,ROLGODLNAQABALAAAP/ [/ /] yHSBAEKAAEALARAAAAB..
data:image/qif;baseo4,ROLGODLNAQABAIARAR/ // /] /] YHSBAEKAAEALARAAAAB..

3.4 Tratando textos coletados

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O armazenando das noticias possibilita a principal fonte de textos para

serem analisados, justamente por esse aspecto é crucial o bom tratamento dos

mesmos. A primeira preocupagéao gira em torno da validagao dos links: apesar da
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API escolhida para retirar textos noticiarios, apresentar uma facilidade de uso, a
mesma apresenta como 6nus a coleta de diversos links com erros 404 (pagina
nao encontrada) e em outros casos a propria pagina principal do site, e ndo a
noticia especificada. Fazendo assim necessério limpar links que apresentam
algum dos dois casos citados.

A funcao “verificar_404 e conteudo” trabalha juntamente com uma outra
denominada como “verificar_conteudo_desejado”. A lista de urls é enviada para a
primeira das funcdes, a mesma Ié e envia cada link para a segunda funcéo, caso
o retorno de “verificar_conteudo_desejado” seja verdadeiro o item se vé sendo
adicionado em wuma nova lista (a qual sera retornada pela funcéo

“verificar_404_e_conteudo”).

Figura 21 - Tratando urls por funcdes.

def verificar_4B4_e_conteudo(lista_urls, palavras_chave):
urls_validos = []
for url in lista_urls:
if verificar_conteudo_desejado(url, palavras_chave):
urls_validos.append(url)

return urls_validos

def verificar_conteudo_desejado(url, palavras_chave):
try:
r = requests.get(url, allow_redirects=False, timeout=10)
if r.status_code == 200:
for palavra_chave in palavras_chave:
if palavra_chave.lower() in r.text.lower():
return True
else:
print(f"4 URL {url} retornou um cddigo de status {r.status_code}")
except requests.exceptions.ReguestException as e:
print(f"Erro ao acessar a URL {url}: {e}")
except requests.exceptions.Timeout:
print(f"Tempo limite de conexdo excedido para a URL {urll}l")
except requests.exceptions.TooManyRedirects:
print(f"Redirecionamentos excessivos para a URL {url}")
except Exception as e:
print(f"Erro desconhecido ao acessar a URL {url}: {e}™)

return False

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O url presente na fungdo “verificar_conteudo_desejado” passa por uma

l6gica de tratamento de erros. Caso a requisicao feita pela biblioteca requests,
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retornar o status de sucesso (codigo 200) é verificado se existe a presenca de
determinada palavra chave no texto (em todos os casos foram utilizados o assunto
e 0 nome do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Entretanto, caso a
requisicdo retorne qualquer outro tipo de codigo, o url é apontado como
indesejado identificando o possivel erro do préprio. A ideia de utilizar a l6gica de
tratamento de erros, proporciona a identificacdo de possiveis outros erros como
por exemplo de tempo de espera e do excesso de redirecionamentos. A Figura 21
exibe as funcdes descritas para filtragem dos urls.

Noticias em torno da escassez da pobreza, resultaram na presenca de 16
links validos, tendo assim mais de 120 links invalidos pontuando o 6nus
anteriormente descrito. Posterior a filtragem, surge a possibilidade e certeza de
extrair trechos de cada texto noticiario presente na lista de urls ja verificados.

Inicialmente a fungéo “pesquisar_texto” € chamada para realizar a extragao
dos paragrafos do texto noticiario, sendo assim necessario a utilizacdo da
biblioteca “BeautifulSoup” a qual permite a manipulagdo, em nivel de Python, do
conteudo proveniente da Linguagem de Marcacao de Hipertexto (HTML) presente
em cada url. A requisicao do url especificado € feita para assim utilizar a fungéo
referente ao “BeautifulSoup”, a qual é definida para retornar todos os elementos
de tag “<p>” (tag essa que define um paragrafo em HTML). O cédigo percorre
cada paragrafo para posteriormente unir todos em uma Unica string, retornando
uma nova lista, de dicionarios, com a nova chave relacionada ao texto completo
extraido (MOZILLA DEVELOPER NETWORK, 2024).

A Figura 22 demonstra a montagem da funcao citada.
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Figura 22 - Fungéo que retornar textos de uma pagina web especifica.

def pesquisar_texto(url):
lista = []
v_id = @
for i in wurl:
textos = []
dic = {}

res = requests.get(i, allow_redirects=False)
contevdo_html = res.text

soup = BeautifulSoup(conteudo_html, 'Txml')
paragrafos = soup.find_all('p")

for p in paragrafos:
texto = p.get_text()
textos.append(texto)

separador = (f'')
tex_junto = separador.join(textos)
v_id = v_id + 1
dic['Id'] = v_id
die['Url'] = 1
dic['Texto'] = tex_junto
1lista.append(dic)
return lista

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Intrinsicamente com o processo de coleta dos textos disponiveis em cada
pagina, 0s conceitos em torno do processamento de linguagem natural comecam
a ter um papel fundamental. A biblioteca escolhida para desempenhar esse papel
foi a Spacy principalmente pelo fato da mesma suportar o idioma portugués. O
modelo de linguagem €& selecionado a partir da passagem do parametro
"pt_core_news_md" para a fungéo “spacy.load”: o parametro se refere ao nome
do modelo, que anteriormente necessita ser devidamente instalado. O trecho “md”
revela o tamanho do modelo, ou seja, para a analise do projeto foi-se utilizado um
modelo intermediario a qual jA demonstra uma boa preciséo e principalmente, ndo
toma muito tempo de processamento. Sendo assim, para uma primeira
implementacéo foi preferivel utilizar um modelo de pipeline ja treinado priorizando
uma boa eficiéncia.

Além de carregar o modelo de linguagem, a Figura 23 apresenta todas as

importacdes e configuracfes necessarias para a utilizacdo da biblioteca Spacy.
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Figura 23 - Configuracdes iniciais Spacy.

import spacy

from spacy import displacy

from spacy.matcher import Matcher

from spacy.lang.pt.stop_words import STOP_WORDS
nlp = spacy.load("pt_core_news_md")

stop_words = spacy.lang.pt.stop_words.STOP_WORDS

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A transformacéo de string para uma variavel do tipo doc (documento) € feito
a partir da funcdo “doc_textos”, a qual coleta e processa cada texto presente na
lista retornada pela fungéo “processar_texto”. Um elemento do tipo doc, apresenta
todos os conceitos relacionados a um Processamento de Linguagem Natural
convencional: o texto anteriormente em string agora possui um texto com tokens
(cada palavra ou simbolo presente no texto) e sentencas (conjunto limitado de
tokens). A realizacdo da analise e tratamento do texto sé se vé possivel gracas a
utilizacdo da funcao nlp, funcéo essa nativa do Spacy.

A Figura 24 exibe as fun¢des responsaveis pelo processamento dos textos
encontrados em cada url, ja armazenados anteriormente (Figura 22). Além da
funcdo realizar o processamento do texto, a mesma também adiciona novas

chaves para os itens da lista de parametro: ‘Sem_Stop’ e ‘Texto_Filtrado’.

Figura 24 - Funcéo para processamento dos textos.

def processar_texto (texto):
doc = nlp(texto)
return doc

def doc_textos(lista):
for i in lista:
sep = processar_texto(i['Texto'])
sem_stop = remove_stop_words(sep)
il'Texto'] = sep
il'Sem_Stop'] = sem_stop
il'Texto_Filtrade'] = filtrar_palavras(sep)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A primeira chave ird receber o texto processado sem a presenca de
stopwords, através da funcdo “remove_stop _words”. Stopwords em suma, se
caracterizam como palavras irrelevantes que nao alteram no entendimento de
uma palavra ou frase (ANTIC, 2021). O funcionamento dessa etapa em nivel de
codigo, é realizado através da verificacdo de cada token, armazenando aqueles
gue ndo sdo uma stopword, para logo apoés retornar a juncdo dos tokens ja
devidamente processados (estrutura do processo presente na Figura 25).

O valor referente a chave ‘Texto Filtrado’ sera descrito no capitulo de

conclusao, ja que se revela como uma tentativa de filtragem descartada.

Figura 25 - Funcdes para remover stopwords e a tentativa de filtragem.

def remove_stop_words(sentenca):
doc = nlp(sentenca)
tokens_filtrados = [token for token in doc if not token.is_stop]
return nlp(' '.join([token.text for token in tokens_filtrados]))

def filtrar_palavras(setenca):
doc = nlp(setenca)

categorias_mantidas = ["NOUN", "PROPN", "ADJ", "SYM", "PUNCT", "NUM"]
tokens_filtrados = [token.text for token in doc if token.pos_ in categorias_mantidas]
return nlp(" ".join(tokens_filtrados))

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O resultado esperado das funcdes de processamento de linguagem
natural, possibilita a primeira grande filtragem que o material precisa passar. A
funcdo “trechos_chaves” visa retornar o0s possiveis trechos que citam
especificamente um dado ou o proprio IBGE.

A Figura 26 destaca a funcao responsavel pela filtragem, funcéo essa que
sera descrita posteriormente.

Cada item da lista € guardado, recolhendo assim seu texto relacionado para
ser a base da busca de trechos chaves. A biblioteca Spacy possibilita a criagéo
de regras a qual definem a estrutura que um texto deve seguir, regras essas que
sao por muitas vezes especificadas pelos atributos dos tokens (SPACY, 2024). A
primeira regra definida se relaciona para que obrigatoriamente uma sentenca do
texto deva possuir um token que apresente um tipo “LOC” (localizagé&o) de valor

IBGE (utiliza-se LOWER para realizar a comparacdo em uma expressao



49

inteiramente composta por letras mindsculas). Sendo assim primeiramente é
verificado a presenca da citacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
A segunda regra, especifica um texto que apresente algum valor numérico

seguido do simbolo de “%”.

Figura 26 - Fungdes para filtragem de trechos chaves de cada texto.

def trechos_chaves(lista):
retorno = []
matcher = Matcher(nlp.vocab)
padrao_ibhge = [
{"ENT_TYPE™: "LOC", "LOWER": "ibge"}
1
porcentagem = [
{"TEXT": {"REGEX": r"\d=(?:[\.,1%d+1?%2"}}
]

matcher.add("IBEGE”, [padrao_ibge])
matcher.add("Porcentagem”, [porcentagem])

for 1 in lista:
dic = {*Id': i['Id"'], "Url®: i[°Url*], *Texto': set(), 'Sem_Stop': set()}
match = matcher(i[ ' Texto'])
matchl = matcher(i['Sem_Stop'])
match2 = matcher(i['Texto_Filtrado'])
sents = set()
sents_stop = set()
sents_filtrado = set()

for match_id, start, end in match:
sentence = i['Texto'][start:end].sent
sents.add(sentence)

for match_id, start, end in matchl:
sentencel = i['Sem_Stop’][start:end].sent
sents_stop.add(sentencel)

for match_id, start, end in match2:
sentencel = i[ 'Texto_Filtrado'][start:end].sent
sents_filtrado.add(sentencel)

dic['Texto'] = sents
dic['Sem_Stop'] = sents_stop
dic['Texto_Filtrado'] = sents_filtrado
retorno.append(dic)

return retorno

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O matcher (fungao atribuida ao “spacy”) adiciona ambas regras, criando
uma relacdo de que sera buscado em cada texto, trechos que correspondam a

pelo menos alguma das regras criadas. Cada trecho encontrado é salvo em um
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conjunto (set) para evitar possiveis valores repetidos. A filtragem ¢€ feita para cada
texto processado, presentes nas chaves especificas de cada item.
Por fim, a funcdo ira retornar uma nova lista (feita apenas para melhor

visualizagdo de progressao) com os valores conhecidos, porém, agora filtrados.

3.5 Andélise dos textos

Analisar a relacdo de um determinado dado presente em um texto com 0s
resultados ja estabelecidos de pesquisas, demonstra ser um processo minucioso.
O fluxograma exibido na Figura 27, reflete as etapas, de forma geral, para a
analise de cada texto extraido. Cada etapa sera descrita detalhadamente ao
decorrer do topico presente.

Embora o texto extraido j4 tenha passado por uma filtragem, se faz
necessario diminuir ainda mais o escopo ao mesmo tempo confirmar o contexto
dos mesmos, concentrando assim em selecionar todo trecho que possui uma
certa similaridade com os temas dos DataFrames das pesquisas armazenadas do
IBGE.
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Figura 27 - Fluxograma simplificado da analise de um texto.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A Figura 28 evidencia o primeiro passo para a reducdo do escopo para a
analise. Nessa etapa, 0 conjunto de resultados é percorrido armazenando cada
tema, descrito em um item, em uma nova lista. A string correspondente do tema
€ processada para melhor utilizacdo posteriormente. Subsequentemente a lista é

posta como parametro para a funcao “filtro_assunto”.
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Figura 28 - Lista com o nome das pesquisas do assunto “Erradicacéo da
pobreza”.

lista_busca_pobreza = []
for i in sidra_pobreza:
lista_busca_pobreza.append(nlp(il Nome*1[31:1))

lista_busca_pobreza

Executed at 2024.05.23 18:58:53 in 38ms

[populagéo abaixo da linha de pobreza internacional, por cor ou raga,

populagdo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional, por cor ou raca,
populagéo vivendo abaixo da linha de pobreze nacional, por cor ou raga,

populagéo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da Llinha de pobreza nacional, por cor ou raga,

populagéo abeixo da linha de pobreze internacional, por sexo,

populagéo abaixo da linha de pobreza internacional, por grupos de idade,

populagéo abaixo da linha de pobreze internacional, por situagdo do domicilio,

populagéo ocupada de 14 anos ou mels de idede sbaixo da linha de pobreza internacional, por sexo,

populagéo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional, por grupos de idade,
populagéo ocupada de 14 anos ou mels de idade sbaixo da linha de pobreza internacional, por situagdo do domicilio,
populagéo vivendo abaixo da linha de pobreza nacional, por sexo,

populagéo abaixo da linha de pobreze nacional, por grupos de idade,

populagéo abaixo da linha de pobreza nacional, por situacdo do domicilio,

populagéo ocupada de 14 anos ou mels de ildade sbaixo da linha de pobreza nacional, por sexo,

populagéo ocupada de 14 anos ou mals de idade sbaixo da linha de pobreza nacional, por grupos de idade,
populagéo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza nacional, por situagdo do domicilio]

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O caddigo proveniente da Figura 29, percorre todos os textos armazenados,
comparando cada sentenca com cada tema das pesquisas. Para concretizar a
comparacao, a funcao 'similarity’ € utilizada, sendo passado como parametro uma
sentenca do texto completo e cada assunto de pesquisa. Proveniente da biblioteca
Spacy, 'similarity’ analisa a sintaxe e semantica de cada parametro, encontrando
um valor que simbolize o quéo similar ambas partes séo entre si. Valores proximos
de 1 acentuam uma forte similaridade, enquanto valores préximos de 0 apontam
a fraca relagdo entre os textos. A eficdcia da metodologia esta relacionada
diretamente com o modelo de pipeline escolhido, a precisdo da comparacéo se
relaciona pontualmente com o tamanho do modelo. Mesmo o projeto ndo fazendo
uso do modelo de maior escala, para uma filtragem simples de contexto traz
resultados coerentes. Para a sentenca ser escolhida, o resultado da similaridade
deve ser minimante igual a 0.65. O valor definido € resultado de testes: por se
tratar de uma sentenca maior, conseguentemente, com mais conteido comparado
a apenas uma frase que define um tema, ndo se torna comum valores elevados

(igual ou acima de 0.7). Logo, buscando a n&do ocorréncia de valores falsos
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negativos, o valor condicional se torna inferior. Para o caso da erradicagao da

pobreza, 3 textos foram descartados por completo.

Figura 29 - Funcéo para filtragem de trechos relacionados as pesquisas.

def filtro_assunto(lista_itens, lista_assunto):
retorno = []
for valor in lista_itens:
valor_aux = valor
sentencas_unicas = set(])
texto = valor["Texto"]

for sents in texto:
for comp in lista_assunto:
similarlidade = comp.similarity(sents.sent)
if similaridade > @.65:
sentencas_unicas.add(sents.sent)
if comp.text in sents.sent.text:
sentencas_unicas.add(sents.sent])

if sentencas_unicas:

sem_stop = remove_stop_words(string_aux]
texto_filtrado = filtrar_palavras(string_aux)

valor_aux[*Texto®'] = sentencas_unicas
valor_aux[*Sem_S5top’] = sem_stop
valor_aux[ Texto_Filtrado®] = texto_filtrado

retorno.append(valor_aux]

return retorno

string_aux = ' '.join([span.text for span in sentencas_unicas])

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A Figura 30 demonstra um exemplo pratico da filtragem mostrando um texto

antes e apos a aplicagao da fungao “filtro_assunto”.
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Figura 30 - Exemplo aplicacdo funcéo filtro_assunto.

cupade 2qui no Maranhdo, 26% dela & uma forga de trabalho sem instrugéc ou com fundamental incompleto’, destaca o tecnolegista de Informacdes ¢ Estatistica do IBGE José Reinaldo

+NoticiasEducagdoPlatafornalula no Maranh&oEconomisEconomiaEXCLUSIVOImirante.comGrupo WiranteFale com a redagioMande sua mensagem para redagdo agora mesmo(98),

99209-23831nirantel @nirante.con br©2024 - Todos os direitos reservados.}

sextos filtrados pobreza(s)( Texta']

tatistice (IBGE) sobre a extrema pobreza no pais, revelou gue quase 1,5 milhdo de

r 2021.E, mesno para quen pregado o cenario nao & bom.,
Naranhéo ganhava R$ 1.452, superando apenas o Estado do Piaui (R$ 1.409)."Brande parte da forga de trabalho agui no Maranhéo se insere no mercado de trabalho de maneira

contrade nas pesquisas feitas pelo IBGE.,
pelo IBGE ha mais de duas décadas, mOStra que a pobreza Monetaria tem side marcante na histéria do Maranhde.,

meio do Whatsapp pele telefone (98) 99209-2383.

6es do g1SAD LUIS - Um levantamento feito pela Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) sobre a extrema pobreza no pais, revelov que quase 1,5 milhdo de

no Haranhdo se insere ne mercade de trabalho de maneira
ecnologista de Informagdes e Estatistica do IBGE José Reinaldo

iais, que ¢ feita pelo IBGE ha mais de duas décadas, mostra que a pobreza monetaria tem sido marcante na histéria do Maranhdo.}

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A certeza do contexto de cada trecho destacado, possibilita a extracdo dos

valores alvos: um dado percentual e também o ano referente. O resultado

demonstra a forma mais reduzida do texto, mantendo apenas o necessario para

realizar a consulta nos DataFrames da base de dados do IBGE. Visar a efetividade

da etapa destacada, se faz necessario dividi-la em 2 partes:

Primeiramente ocorre a chamada da fungédo “trechos busca”: o
texto presente em cada item da lista enviada como parametro, se
vé analisado com intuito de extrair um dado com estrutura de um
ano e de um valor percentual. Dessa maneira, cada token de cada
sentenca é percorrido verificando a sua devida estrutura. Caso seja
um namero de tamanho semelhante a um ano, o dado é
devidamente armazenado, também é conferido se o token
apresenta um “.” em sua sequéncia, isso ocorre para o algoritmo ser
capaz de coletar tanto um dado semelhante a “2020” quanto um
outro proximo a “2020.”. Além de se atentar para o tamanho do valor
numérico, a funcdo também verifica e coleta uma data com o
formato de més e ano, assim como uma data no formato
“12/02/2022”. Por ultimo, a cada iteragdo, também & armazenado
qualquer valor numérico, qualquer valor referente a “%” e qualquer

dado do tipo “LOC” (tipo que corresponde a uma localizacéo, a
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descricdo é feita ao realizar o Processamento de Linguagem
Natural). Com todos os identificados, cada dicionario da lista recebe
uma nova chave “Selecionados”, como valor é definido os dados
especificos selecionados e sua respectiva sentenca. A funcao
também retorna uma nova lista a qual recebe a cépia do resultado
obtido.

e Os dados antes selecionados, séo tratados e salvos em uma lista
de dicionarios com as seguintes chaves: “Dado” (valor numérico
juntamente com a sua %), “Ano” (apenas anos de 2020 para frente),
“Id” (com o respectivo Id do texto fonte) e se possuir uma localizagao
também é criada a chave “Loc”. A funcao
“‘dados_para_comparacao” retornara apenas os valores em uma

maneira de facil distincéao e utilizacao.

As funcgbes sdo descritas na Figura 31 e 32 respectivamente. Ja a Figura

33, exibe um exemplo prético do retorno resultante do conjunto de ambas funcdes.

Figura 31 - Funcao responsavel em selecionar dados especificos.

[deT trechos_busca(lista_val):
trechos_selecionados = []
anos = ['2018', '2019', '2020', '2021', '2022', '2023', '2024', '2018.', '2019.', '2020.', '2021.', '2022.', '2023.', '2024.']
for item in lista_val:
item_aux = item
texto_aux = item_aux['Texto']
trechos_por_sentenca = []

for sents in texto_aux:
trechos = []

for token in sents:
if token.like_num and token.text.isnumeric() or token in anos:
if len(token.text) == 4 or (len(token.text) == 5 and token.text in anos): #
if token.i > B:
trechos.append(token.nbor(-1).text + = * + token.text)
elif token.text.lower() in ["janeiro=, "fevereiro®, *margo®, "abril®, "maio®, "junho®, "julho®, "agosto®,"setembro®, *outubro®, *novembro®, “dezembro®]:
if token.i > @ and token.i < len(sents):
if sents[token.i - 1].like_num and sents[token.i - 1].text.isnumeric(): #
trechos.append(sents[token.i - 1].text + * * + token.text)
elif token.text == =/":
if token.i > @ and token.i < len(sents) - 1:
if sents[token.i - 1].like_num and sents[token.i + 1].like_num:
trechos.append(sents[token.i - 1].text + */* + sents[token.i + 1].text + "/ + sents[token.i + 2].text)

for token in sents:
if token.pos_ == "SYM" and "%" in token.text:
trechos.append(token. text)
if token.like_num:
trechos.append(token. text)
if token.ent_type_ == "LOC":
trechos.append(token. text)

trechos_por_sentenca.append([sents.text, trechos])
item_aux['Selecionados’] = trechos_por_sentenca

trechos_selecionados.append(item_aux)
return trechos_selecionados

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).



Figura 32 - Funcao dados_para_comparacao.

def dados_para_comparacao(trechos):
list_comp = []
anos = ['2018", ‘2019, '2020°, '2021', '2022', '2023', '2024', '2018.', '2019.', '2020.', '2021.', '2022.', '2023.', '2024.']
for item in trechos:
selecionados = item['selecionados’]
for parte in selecionados:
busca = {}
trechos = parte[1]
if '%' or 'cento' or '%.' in trechos:
for token in trechos:
try:
if int(token) >= 2020:
ano = int(token)
buscal'Anc'] = ano
except ValueError:
if token in anos and '.' in k:
ano = token.replace('.', ')
ano = int(ano)
if int(token) >= 2020:
buscal'Ano'] = ano
pass

if nlp(token)[0].ent_type_ == "LOC":
loc = token
buscal'Loc'] = loc

if token == '%' or (token == '.' and treches[(trechos.index(token)) - 1] == '%'):
indice = (trechos.index(token))
valor = trechos[indice-1] + trechos[indice]
buscal 'Dade’] = valor

if 'Dado’ in busca:
buscal'Id*] = item['Id']
1list_comp.append(busca)
return list_comp

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 33 - Trecho do retorno da chamada em conjunto das funcdes.

comp_pobreza

Executed at 2024.05.23 19:00:49 in 288ms

[{'Loc': 'IBGE', 'Dado': '1%', 'Ano': 2822, 'Id': 1},
{'Dado': '63%', 'Loc': 'Brasil', 'Id': 1},

{'Loc': 'Brasil', 'Dado’: '11,5%', "Ano': 2023, 'Id': 1},
{'Ano': 2828, 'Dado': "46%', 'Loc': 'Covid-19', 'Id': 3},
{'Dado': '38,7%"', 'Ano': 2022, 'Id': 3},

{'Loc': 'Brasil’, 'Ano': 20822, 'Dade': '54,1%', 'Id': 3},
{'Dado': '36,7%"', 'Ano': 2021, 'Loc': 'Brasil', 'Id': 3},
{'Ano': 2821, 'Dado': 'S4,1%', 'Id': 3},

{'Loc': 'Brasil', 'Dado’: '36,7%', 'Ano': 2022, 'Id": 4},
{'Ano': 2821, 'Dado': '2,4%', 'Id': 4},

{'Loc': 'Brasil’, 'Dado’: '1,8%', 'Id': 4},
{'Dado': '27,4%', 'Id': 4},

{'Dado': '67%', 'Ano': 2022, 'Id': 4},

{'Dado': '80%', "Ano': 2022, 'Id': 4},

{'Dado': '180%', 'Loc': 'Cras', 'Id': 4F,

{'Loc': 'Brasil', 'Dado’: '1,8%', 'Id': 4},

{'Loc': 'Cruz', 'Dado': '50%', 'Id': &},

{'Dado': '58,7%"', 'Id"': 6},

{'Dado': '5%', 'Id": &},

{'Ano': 2822, 'Loc': 'Pais', 'Dade': 'S%', 'Id': 7}

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Com base nos resultados obtidos pelas fungbes descritas anteriormente,
torna-se possivel iniciar a analise comparativa dos dados.

Prontamente cada sentenca retornada é analisada, sendo validada apenas
as que possuem um conjunto de dado percentual e um ano. Sequencialmente, o
atributo “loc” da biblioteca pandas é utilizado para tentar retornar um resultado dos
DataFrames de todas as pesquisas do assunto especificado. O resultado devera
possuir o mesmo ano e 0 mesmo valor definido pelo conjunto de dados. Caso o
resultado ndo seja vazio, o proprio sera implementado em uma lista com valores
em formato de dicionarios.

A existéncia de ao menos um valor nao nulo na lista, modifica pontualmente
0s préximos passos, resultando em uma analise dividida: uma apenas para os
itens com respostas semelhantes no DataFrame da base, e outra focada em

analisar os itens restantes.

3.5.1 Respostas semelhantes encontradas

Inicialmente cada item presente na lista de resultados semelhantes séo
lidos, armazenando seu respectivo Id. A partir do identificador, é verificado qual
elemento da lista de textos noticiarios (anteriormente tratados) corresponde com
0 respectivo valor armazenado.

Resultando em um valor ndo nulo, o texto relacionado ao Id se vé
armazenado em uma variavel auxiliar, assim como as respostas equivalentes
encontradas nos DataFrames e também o valor destaque (o alvo da andlise).
Todas as respostas equivalentes encontradas nos DataFrames séo percorridas e
devidamente alteradas para uma representacdo em formato de string ao invés de
DataFrame, dessa maneira o resultado que anteriormente estava disposto em
uma tabela € armazenado separadamente em diferentes varidveis. Em posse das
variaveis, as mesmas sao remanejadas com intuito de gerar uma frase com a
seguinte composicao: “{Variavel apresentada na tabela} € dado(a) por {Valor
percentual encontrado}%, a partir do(a) {Tipo do dado } {Valor do tipo} no {Local}

e no ano de {Ano}".
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Figura 34 - Funcéo geradora de uma frase com variaveis da resposta.

def formar_frase_completa_(lista):
val_relacionade = []
juntar = 0
for 1 in lista:
dic = {}
if 'DIN' in i['Coluna’]:
juntar += 1
localizacao = i[*Valor®]
if ('V - " or 'W-") dn i['Coluna’]l:
juntar += 1
valor_percentual = i['Valor']
if 'D2N' in i['Coluna’]:
juntar += 1
ano_data = i[*valor®]
if *D3N* in i['Coluna’]:
juntar += 1
tipovarl_data = str(i[*Coluna’l).replace("03N -*, ).strip().lower(
tipovar2_data = i['Valor'].lower()
if 'D4N' in i['Coluna’]:

juntar += 1
variavel_data = i['Valor']
if juntar == 5:

juntar = @

if 'Brasil' in localizacao:
dic[*Frase’] = f'{variavel_data} & dado(a) por {valor_percentual}®, a partir do(a) {tipovarl_data} {tipovar?_data} no {localizacao} e no ano de {ano_data}
dic[*Valor®] = strivalor_percentual).replace( P
dic[*Variavel'] = variavel_data
dic[*Tipo'] = tipovarl_data
dic[*TipoV"] = tipovar2_data
dic[*Ano'] = ano_data
dic["Local’] = localizacan
val_relacionado.append(dic)

else
dic[*Frase’] = f'{variavel_data} & dado por {valor_percentual}%, a partir do(a) {tipovarl_data} {tipovar2_data} no {localizacaco} e no ano de {ano_data}
dic[*Valor®] = str(valor_percentuall).replace(’.", ]
dic["Varisvel’] = variavel data
dic[*Tipo'] = tipovarl_data
dic[*TipoV*] = tipovar2_data
dic["Ano'] = ano_data
dic[*Local’] = localizacao

val_relacionado.append(dic)
return val_relacionado

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A Figura 34 apresenta a funcdo geradora da frase especificada
anteriormente.

Segue um exemplo de saida da fungéo “formar_frase_completa ” para o
caso de apenas um valor presente no DataFrame como entrada: [{'Frase"
'Proporcéo da populagdo abaixo da linha de pobreza internacional € dado por
5.0%, a partir do(a) grupo de idade 25 a 29 anos no Brasil e no ano de 2022,
‘Valor: '5,0', 'Variavel: 'Propor¢cdo da populacdo abaixo da linha de pobreza
internacional’, 'Tipo": 'grupo de idade’, 'TipoV'" '25 a 29 anos', 'Ano": 2022, 'Local":
‘Brasil'}].

Através da frase montada, novamente se faz atil a utlizacdo da
comparacao a partir da similaridade entre dois trechos. No caso especifico, se faz
evidenciado a similaridade entre o texto do trecho a qual possui o dado analisado
e a frase montada. A anadlise para classificacdo se o dado esta distorcido ou néo,
exige uma similaridade superior a 0.85. Com intuito de aumentar a assertividade,

nao se faz suficiente depender apenas do fator similaridade. Consequentemente,
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ocorre a verificacao da presenca do tipo do grupo da pesquisa e de seu respectivo
valor (ambos dados provenientes da frase formulada anteriormente) na sentenca
analisada. Cada valor encontrado é salvo em uma nova lista a qual desempenha
um papel de flag: se houver mais de 2 valores encontrados e se o valor presente
no texto for o mesmo comparado a resposta encontrado do DataFrame, este dado
é classificado como veridico salvando todas as informacdes relacionadas em um
dicionario.

Entretanto, caso o dado presente no texto ndo encontrar um resultado
veridico, o coédigo classifica a anélise como sendo imprecisa. Tal resultado ocorre
por dois motivos: o contexto do dado no texto ndo se mostra pontualmente
semelhante a base de dados salva ou apresenta um valor ndo presente na base
de dados. Nao sendo possivel confirmar com exatiddo a analise.

A Figura 35 destrincha o cddigo utilizado para analisar dados que
anteriormente encontraram valores similares na base de dados do IBGE, para o
assunto “Erradicacdo da pobreza” (o cédigo ndo sofre mudancas significativas

considerando 0 mesmo contexto com um outro assunto).

Figura 35 - Analise para valores semelhantes em ano e valor, encontrados nos
DataFrames para o assunto “Erradicagcao da pobreza”.

if (len(lista_palavras_pbr) >= 2) and flag_pbr == 1:

resposta_flag_pbr = 1

id_novo += 1

url = item_pbr['Url']

site_nome = urlparse(url).netloc

dic_resul['Id'] = 1d_novo

dic_resul['Sit

dic_resul["
resposta_flag_pbr = € dic_resul[
dic_resul["
dic_resul[’

= site_nome

= texto_completo_pbr.text
e'] = sent_encontrada.text
= iguall'valor']

dic_resul['Trec = valor['Frase']
dic_resul[" e vo'] = id_sidra
dic_resul['Resultado'] = 'Dado veridico'

resultados_pobreza.append(dic_resul)
break

if flag_pbr != 0 and resposta_flag_pbr == O:
id_novo += 1
url = item_pbr[‘Url"]
site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resul['Id'] = id_novo
dic_resul['Site'] = site_nome
dic_resul['Ur
dic_resul
dic_resull

= url
0'] = texto_completo_pbr.text
‘] = sent_encontrada.text

dic_resul val['valor']
dic_resul
dic_resul None

dic_resul['Resultado’] = ecisao na validagao, base de dados nao suporta’
resultados_pobreza.append(dic_resul)

elif flag_pbr == 0:
print('Dado ndo esta presente no texto')

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 36 - Organizacao dos dados semelhantes quanto ao ano.

pobreza_lista_noticias = []
comp_pobreza_diferentes = []
for valor in comp_pobreza:
sinal = @
if 'Ano® in valor and 'Dado’ in valor:
for igual in pbr_iguais:
if valor[*Dado*] == igual['Valor'] and valor["Id'] == iguall'Id"]:
sinal = 1
if sinal == B:
comp_pobreza_diferentes.append(valor)

for item in comp_pobreza_diferentes:
if 'Ano’ in item and ‘Dado” in item:

dic = {}
respostas = []
dic['Id'] = item["Id']
valor = item['Dado’].replace("%", "*)
valor = float(valor.replace(”,”, "."))
ano_buscar = item[*Ano’]

for data in sidra_pobreza:
dic_aux = {}
id_sidra = datal'Id"]
for data_a in data['Data’l:
resposta = date_a[ 'DataFrame"].loc[(data_a[ DataFrame"]['02N - Ano’] == ano_buscar) & (data_a[ 'DataFrame']['HN - Unidade de Medida'] == '%*)]
if not resposta.empty:
dic_sux['Id_Sidra’] = id_sidra
dic_sux['Data’] = resposta
respostas.append(dic_aux)

if not len(respostas) == 0
dic[*valor*] = item["Dado"]
dic[*Ano_valor®] = ano_buscar
dic[*Data’] = respostas
pobreza_lista_noticias.append(dic)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Posteriormente, se faz necesséario analisar todos os dados que possuem
uma resposta semelhante apenas quanto ao ano, comparando com a base de
dados do IBGE. A nova selecéo exclui os dados ja analisados no passo anterior.
Estrutura presente na Figura 36.

O cddigo para essa etapa se mostra semelhante ao anterior, possuindo
mudancas pontuais e a insercdo de uma nova logica para coletar informacdes
falsas.

No atual cenario, a primeira mudanga parte da insercdo de um novo flag
responsavel em apontar a ocorréncia de uma informacéao falsa. O mesmo se torna
util para evitar uma interrupgéo sem antes verificar todos os cenarios possiveis a
concordancia da andlise dos dados, ou seja, para julgar uma informagdo como
uma inverdade, antes se faz necessario realizar uma busca completa mesmo que
no inicio ocorra suspeitas de se tratar de uma informacéao falsa.

Cada dado presente no DataFrame de resposta também passa pelo
mesmo processo de criagdo de frases em formato de string. A diferenga esta no
fato da l6gica ser alterada para a similaridade ocorrer a partir da parte do texto a

gual o dado analisado se encontra, ndo sendo utilizado uma similaridade para com
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o texto completo. A alteracdo parte da ideia de ganhar mais velocidade e aumentar
ainda mais os valores obtidos, podendo assim surgir uma margem de 0.02 a mais
do que a anterior utilizada. O requisito sendo obedecido, a validacdo do dado
também é feita a partir da presenca do contexto proveniente do tipo de grupo da
pesquisa e de seu valor.

Observar o assunto “Erradicacdo da pobreza” também revela uma
mudanca quanto ao acréscimo de mais um meétodo para filtragem: todos os
indicadores de assuntos trazem uma percepc¢éo da pesquisa em ambito nacional
ou internacional. Sabendo do padrédo presente na pesquisa, durante a analise é
verificado se ha presenca de algum termo similar a “nacional” ou “internacional”
no texto levantado para analise. O processo € feito por uma simples busca em
uma lista de termos, a utilidade se mostra ao evitar percorrer dados que poderiam
ser incoerentes, ganhando mais velocidade na analise. Entretanto, caso nenhuma
condicdo seja cumprida, a analise ocorre de forma completa.

Por fim, se um dado ndo possui um contexto semelhante para analisar sua
veridicidade, 0 mesmo é apontado como incapaz de possuir uma boa preciséo de

andlise. A Figura 37 representa o trecho responsavel em continuar a analise.
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Figura 37 - Analise para os demais textos do tema “Erradicag&o da pobreza”.

taxs necional’, "taxs nacionsis’,'Taxs brasileira’, 'Taxs nacionsl', ‘Taxss brasileirss’,  3f (len(listo.palavres.fake) >= 2) ond valor[“Velor] in valor_trecho.fake:
*Taxas internacionais'] resposts_flag_fake =
flag.pbr = 1

exp_nscionats = [taxa brestleira’, “brasileir
exp_internacionais = [*taxa internaconal’, '
For iten in pobrezs_Liste_noticies: respost
1d_fake = dteal'Io'] HCLD i
index_trecho_fake = buscar_trecho(id_feke, texts.filtredos_pobrezs) GRS
site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resul[*1¢"] = 1¢_nove
dic.resull'Site’] = site_nose
dieresnl[*Ur1'] = url
dic_resul['Texto alve'] = texto_completo_fake.text
dic_resull*Trecho destaque’] = sent_encontrada_fake. text
dic_resul["Valor destacado’) = velor_trecho_fake

taxas internacionais’, ‘Taxa internacional’,

1F dndex_trecho_fake 15 not None:
texto_coaparar_fake = L1st(textos_filtrases_pobrezalindex_trecho_fakell 'Texto'))
Aten_fake = textos_Filtrados_pobrezs|index_trecho_fake]
texto_coapleto_fake = nlp(sentencas_vaidas(texto_conparar._fake))
respostas_oats_fake = ites|"fata’]
velor_trecho_feke = str(itea[‘Volor']).replace(".", *,

1) dic_resul[*Trecho encontrado’] = valor[*Frase’]
sent_encontrada_fake = None dic_resullDataFrame respectivo’) = 1d.s1dre
Flagpbr = 0 dic_resull'Resultado’] = ‘Dado veridico'
resposta_flag_pbr = 0 resultados_pobreza. append(dic_resvl)
respost_flag_fake = 0 break
for sent in texto_cosparar_fake:
1¢ valor. trecho_fake 1 fent. text: elif (len(lists_palovras_fake) >= 2) and valon['Valor') not in valor._trecho_fake:
sent_encontrags_fake = sent resposta_flag_fake = 1

trecho_foke = valor['Frase']
sidra_feke = datal'Id Sidre']

13F any(1 1n sent_encontraga_fake.text for 1 in exp.nacicnais) nd any(1 in valor[Variavel'] for & in exp_nacionais):
For token_frose in remove_stop_nords(valor[*Tipo']):
1f token_frase.text in sent_encontrada_fake.text:
Uist_pslavras. fake . append(token_frase)

if sent_encontrads_fake i3 not None:
for dota in respostas_data_fake:
if resposta_flagpbr

bresk

far token_ver in resove_stop_nords(velor*Tio¥"1):
1d_sidra = data['Id_Sidra'] 1f TOKENVAR.TEXT 10 gent_encontrada_fake.text:
Lista_frase_faks, val_frase_fake = valores.gfs_string(ostal Data’]) Lista_pslsvras_fake. sppend(token_var)

frase_fake = fornsr_frase_conpleta_(L1sta_frase_fake)
iF (len(lista_palavras_fake) >= 2) and valor['Valor'] in valor_trecho_fake:
for valoer in frase.fake: respesta_flag_pbr = 1

statlaridsde fake = sent_encontrada_fake. siatlarity(nla(valorl ‘Frase'])) resposta Flag fake

1F sinilaridade_fake >z
dic.resl = {}

site_none
die_resull*1¢'] = 1d.nave

dic_resull'Site’] = site_nome
dic_resul[*Url"

ista_palavras._fake = []
if ony(d in sent_encontrada_fake. text for 1 in exp_internacionais) and any(i in valor[*Verisvel'] for i in exp.internacionais):

dic_resull*Texto alvo') = texto_coapleto_fake.text
for token_frase in resove_stop_words (valorl" dic_resul[*Trecho destaque’) = sent_encontrads_fake. text
iF token_frase.text in sent_encontrads_fake. text: dic_resull*Valor destacada’]

Lista_palavras_fake.append (token_frase) aic_resull*Trecho encontrade’] = valor(®
dic_resull'DateFrame respectivo’] = id_sidra
for token_var i reacve_stop words(valorl'Tipe'1): die_resul[*Resylzado’] = “Dado veridico’
3F token_var.kext in sent.encontrada_fake text: resultados_pobreza. append(dic._resul)
Uists_palavras_fake.append (token_var) break
elif (len(lista_palavras_fake) >= 2) and valor['Valor'] not in valor_trecho_fake: 1f resposta_flag_fake == 1 and resposta_flag_pbr == 0 :
resposta_flag_fake = 1 dic_resul = {}
trecho_fake = valor['Frase’] resposta_flag_pbr = 1
sidra_fake = data['Id_Sidra'] id_novo += 1
else: url = item_fake['Url']
for token_frase in remove_stop_words(valor['Tipo']): site_nome = urlparse(url).netloc
if token_frase.text in sent_encontrada_fake.text: dic_resul['Id'] = id_novo
lista_palavras_fake.append(token_frase) dic_resul['Site'] = site_nome
dic_resul['Url'] = url
for token_var in remove_stop_words(valor['TipoV']): dic_resul['Texto alvo'] = texto_completo_fake.text
1f token_var.text in sent_encontrada_fake.text: dic_resul[Trecho destague'] = sent_encontrada_fake.text
Llista_palavras_fake.append(token_var) dic_resul[Valor destacado'] = valor_trecho_fake

dic_resul['Trecho encontrado’] = trecho_fake
dic_resul['DataFrame respectivo'] = sidra_fake
dic_resul['Resultado’] = 'Dado inveridico’
resultados_pobreza.append(dic_resul)

if (len(lista_palavras_fake) >= 2) and valor['Valor'] in valor_trecho_fake:
resposta_flag_pbr = 1
resposta_flag_fake = 0
id_novo += 1
url = item_fake['Url']
site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resul['Id'] = id_novo
dic_resul['Site’] = site_nome
dic_resul['Url'] = url
dic_resul['Texto alvo'] = texto_completo_fake.text
dic_resul['Trecho destague'] = sent_encontrada_fake.text
dic_resul['Valor destacado’] = valor_trecho_fake
dic_resul['Trecho encontrado’] = valor['Frase’]

elif resposta_flag_fake == 0 and resposta_flag_pbr
dic_resul = {}
id_novo += 1
url = item_fake['Url']
site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resul['Id'] = id_novo
dic_resul['Site'] = site_nome
dic_resul['Url'] = url
dic_resul['Texto alvo'] = texto_completo_fake.text
dic_resul['Trecho destague'] = sent_encontrada_fake.text

dic_resul['DataFrame respectivo’'] = id_sidra
dic_resul['Resultado’'] = 'Dado veridico'
resultados_pobreza.append(dic_resul)

break dic_resul['Valor destacado'] = valor_trecho_fake
dic_resull'Trecho encontrado’'] = Kone
elif (len(lista_palavras_fake) >= 3) and valor['Valor'] not in valor_trecho_fake: dic_resull*DataFrame respectivo’] = None
resposta_flag_fake = 1 dic_resul['Resultado’] ‘Imprecisdo na validagdo, base de dados ndo suporta’

trecho_fake = valor['Frase'] resultados_pobreza.append(dic_resul)
sidra_fake = data['Id_Sidra']

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

3.5.2 Apenas respostas semelhantes ao ano
Interessando-se em um cenario a qual as buscas por todos os DataFrames
de um assunto, ndo resultou em respostas semelhantes em ano e valor
percentual, a analise ocorre de uma maneira semelhante a Figura 37 (com a

excecgao de certas peculiaridades para o caso da “Erradicagéo da pobreza).
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O resultado proveniente das fungbes presentes na Figura 33, passa por
uma busca procurando dados que possuem valores semelhantes quanto ao ano
destacado. Novamente se faz util o atributo “loc” da biblioteca pandas, buscando
assim respostas em todos os DataFrames que correspondem ao mesmo valor do
ano especificado pelo item. Caso a busca retorne uma resposta nao vazia, 0s
dados do item e suas respectivas respostas sdo salvas em uma nova lista de
dicionarios, a qual sera a base para a analise.

A seguir, a estrutura da etapa € esclarecida pela Figura 38 e 39.

Figura 38 - Organizacao dos dados semelhantes apenas ao ano. Assunto
relacionado a desigualdades.

if len(iguails_desigualdade] == B:
desi_lista_noticias = []
for item in comp_desigualdade:
if "Ano" in item and "Dado’ in item:
dic = {}
respostas = []
dic['Id'] = item["Id"]
valor = item['Dado"].replace(”%", ")
valor = float(valor.replace(™,”, "."]]
ano_buscar = item[*Ano"]

for deta in sidra_desigualdades:
dic_aux = {}
id_sidra = data['Id']
for data_a in data['Data’]:
resposta = data_a['DataFrame’].loc[(data_a[ 'DataFrame'J["02N - Ano*] == ano_buscar) & [
data_a[*DataFrame']["HN - Unidade de Medida'] == "%')]
if not resposta.empty:
dic_aux['Id_Sidra'] = id_sidra
dic_aux['Data’] = resposta
respostas.append(dic_aux)

if not len(respostas) == 0O:
dic['Valor'] = item['Dado"]
dic["Ano_valor'] = ano_buscar
dic['Data’] = respostas
desi_lista_noticlas.append(dic)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 39 - Analise para textos em torno do tema de desigualdades.

for item in desi_lista_noticias:

id = itea['1d']
index_trecho = buscar_trecho(id, textos_filtrados_desigualdade)

1f index_trecho is not None:
texto_comparar = list(textos_filtrados_desigualdade[index_trechol('Texto'])
item_aux = textos_filtrados_desigualdade[index_trecho]
texto_completo = nlp(sentencas_unidas(texto_comparar))
respostas_data = itea['Data’]
valor_trecho = str(itea['Valor']).replace(*.*, *.")
sent_encontrada = None
flag = 0
resposta_flag = 0
resposta_flag_fake = 0
print(valor_trecho)
for sent in texto_comparar:
print(sent)
1f valor_trecho in sent.text:
sent_encontrada sent
flag = 1
break

if sent_encontrada 1s not Non:
for data in respostas_da
1f resposta_flag
break
1d_sidra = data['Id_Sidra’]
lista_frase, val_frase = valores_dfs_string(datal Data’])
frases = formar_frase_cospleta_(lista_frase)
for valor in frases:
similaridade = sent_encontrada.similarity(nlp(valor[‘Frase’]))
if similaridade >= 0.87:
dic_resul = {}
lista_palavras = [}
for token_frase in remove_stop_words(valor['TipoV']):
if token_frase.text in sent_encontrada.text:
lista_palavres.append(token_frase)
for token_var in remove_stop_words(valor('Tipo*]):
1f token_var.text in sent_encontrada.text:
lista_palavras.append(token_var)

1f (len(lista_palavras) >= 2) and valor['Valor'] in valor_trecho:
resposta_flag_fake = 0
resposta_flag = 1
1d_novo += 1
url = itea_aux[Url']
site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resul['Id"] = id_novo

wl{'I¢'] = 1d_nove

dic_resul['Site’] = site_ncme

ol *Url’] = url

oll'Texto alve'] = texto_cospleto.text
dic_resvll'Trecho destague’] = seat_encontrada.text
dic_resull'Valor destacado’] = valor_trecho
dic_resull'Treche encontrade’] = valor['Frase')
sull'DataFrase respectivo’] = id_sidra
dic_resul('Resultade’] = 'Dade veridice'
resultados_desigualdade.append(dic_resvl)

break

elif (len(lista_palavras) >= 2) and valor['Valor'] not in valer_trecho
resposta_ilag_fake = 1
trecho_fake = valor('Frase’]
sidra_fake = data['1d_Sidra’]

if resposta_flag_fake == 1 and resposta_flag == ©

ox{'Url']

site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resol('1¢’] = id_novo

dic_resul['Site'] = site_nome
dic_resul["Url'] = url

dic_resull'Texto alvo’) = texto_cospleto.text
dic_resull'Tracho destague’] = sent_encontra
dic_resull'Valor destacads’] = valor_trecho
dic_resullTrecho encontrade’] = trecho_fake
dic_resull'DataFrase respectivo’] = sidra_fake
dic_resull'Resvltade'] = "Dado imveridico'
resultados_desigualdade.append(dic_resul)

€11 resposts_flag_fake == 0 and resposts_flag == 0
dic_resul = {}
id_move v= 1
orl = itea_aux{'Url'}
site_nome = urlparse(url).netloc
dic_resul(’1¢'] = id_nove
dic_resol{’Site'] = site_nome
dic_resul{'Url’'] = url
dic_resull'Texto alve'] = texto_cospleto.text
dic_resull'Trecho destague'] = sent_encontrada.text
dic_resull Valer destacaco’] = valor_trecho
dic_resvl('Trecho encontrade’] = Neme
dic_resull'DataFrase respectivo’] = None
dic_resull'Resultado’] = 'Isprecisdo na validagio, base de dados nio suporta’
_resvl)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Com a metodologia apresentada e detalhada, interessa-se avliar os

resultados obtidos a partir da pratica escolhida.

O topico ir4 abranger resultados quanto aos textos noticiarios de cada

assunto e também valores provenientes de textos gerados especificamente para

0 projeto.

4.1 Textos noticiarios

As analises de forma geral causaram um resultado insatisfatério, ndo se

distanciando do esperado durante as ultimas etapas do projeto.

Quadro 2 - Resultado veridico “Erradicagao da pobreza”.

2024Home/Noticias/Brasil/IBGE divulga
gue quase metade das criangas até 5
anos vivia em situagdo de pobreza no
Brasil em 2022. Percentual havia sido
ainda mais elevado em 2021, quando
54,1% das criancas de zero a cinco anos
estavam em situacdo de pobreza,
recorde da série historica
2012Foto:
Rosa/Agéncia BrasilPor: Metrol no dia
09 de abril de 2024 as 20:160 Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica

patamar

iniciada em Rovena

(IBGE) divulgou, nesta terca-feira (9),
dados apontando que quase metade
das criancas de zero a cinco anos vivia
em situacdo de pobreza no Brasil em
2022

Texto destaque Valor Texto encontrado
destacado
“Quinta-feira, 23 de maio de 54,1% | Proporcdo da populacdo

abaixo da linha de
nacional é
54.1%, a

do(a) grupo de

pobreza
dado(a) por
partir
idade 0 a 5 anos no Brasil

e no ano de 2021

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Considerando todos os assuntos definidos pelo projeto, apenas foi possivel

apontar a veridicidade de uma noticia encontrada no tema “Erradicacdo da

pobreza”. O portal de noticias destacado foi o “metro1”, o trecho a qual cita o dado

verificado e o texto encontrado a partir da base de dados do IBGE, pode ser

visualizado no Quadro 2.

O DataFrame a qual estampa as respostas obtidas pelas analises das

noticias quanto “Erradicagao da pobreza” se mostra presente na Figura 41.

Figura 40 - DataFrame analise textos noticiarios tema “Erradicagdo da pobreza”.

L R N -

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Id -

> >l 24rows x 9 columns pd.DataFrame

Site
4 www.metrol.com.br
1 www.metrol.com.br
2 www.metrol.com.br
3 www.metrol.com.br
5 diarinho.net
6 www.terra.com.br
7 www.terra.com.br
8 www.terra.com.br
9 www.bancariosrio.

10 diarinho.net

11 aiarinho.net

12 diarinho.net

13 www.terra.com.br

14 www.terra.com.br

15 www.terra.com.br

16 www.terra.com.br

17 www.terra.com.br

18 www.terra.com.br

19 www.terra.com.br

20 www.terra.com.br

: Url ¢ Texto alvo : Trecho destaque : Valor destacado : Trecho encontrado : DataFrame respectivo : Resultado -
https. € a menor de.. 0 percentual hav. 354,1% Proporgdc da popul. 6826 Dado veridice
https.. é a menor de. é a menor desde .. &b6% None None Imprecisdo na validagéo..
https. € a menor de. Segundo esse rec. 38, 7% None None Imprecisdo na validagdo.
https. é a menor de. Considerando a p. 36,7% None None Imprecisd@o na validagdo.
https. 0 IBGE consi. 0 indice represe. 2, 4% None None Imprecisdo na validagdo..
https.. Houve evolug.. 0s dados sdo da . 5% None None Imprecisdo na validagéo..
https. Em 2621, hav. A proporgdo de c. 13 4% None None Imprecisdo na validagdo.
https. Em 2621, hav. Entre os brasile. 37,7% None None Imprecisd@o na validagdo..
https.. 0s dados s&o.. 0s dados sdo da . 1% None None Imprecisdo na validagdo..
https.. 0 IBGE consi. 0 IBGE considero.. 36, 7% None None Imprecisdo na validagéo..
https. 0 IBGE consi. “A participagdo . 67% None None Imprecisdo na validagdo.
https.. 0 IBGE censi. A retomada do me. 88% None None Imprecisdo na validagdo.
https.. Houve evelug.. Vocé tem um comp. 18,0% None None Imprecisdo na validagdo..
https.. Houve evolug. Com a pandemia d. 4, 3% None None Imprecisdo na validagéo..
https. Em 2621, hav. Em 2021, havia v. 29,4% None None Imprecisdo na validagdo.
https.. Em 2621, hav.. Embora a populag. 19,3% None None Imprecisdo na validagdo.
https.. Em 2621, hav.. "Sem os pagament. 32,65% None None Imprecisdo na validagdo..
https.. Em 2821, hav.. No grupo de negr.. 11 6% None None Imprecisdo na validagéo..
nttps. Em 2621, hav. 0 instituto lemb. 58,7% None None Imprecisdo na validagdo.
https.. Em 2621, hav.. 0 resvltado sign. 58,1% None None Imprecisdo na validagdo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Todos DataFrames receberam a mesma organizagao:

e |d: cada

item da tabela recebeu um novo

organizacao;

Id para melhor

e Site: descreve 0 nome do site a qual o texto foi retirado;

e Texto alvo: apresenta todo o texto especificado para analise;

e Trecho destaque: define o trecho especifico a qual o valor percentual

e seu respectivo ano foi encontrado;

e Valor destaque: representa o valor encontrado no texto;

e Trecho encontrado:

retorna uma frase a qual

reldne as

especificacdes do dado encontrado na base do IBGE do assunto

relacionado;
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e DataFrame respectivo: representa o Id do DataFrame da base de
dados veridicos (proveniente da APl do IBGE), facilitando uma futura
verificacao;

¢ Resultado: define o resultado de todo o processo de analise.

O restante do DataFrame apresentou imprecisdo na realizacdo da analise.
Apesar de ser um resultado indesejado, 0 mesmo néo deixa de ser coerente. Parte
dos trechos apresentaram um contexto semelhante ao armazenado pela base de
bases, entretanto havia discrepancias em torno principalmente do grupo
pesquisado ou a da prépria omissdo do mesmao.

Outro fator determinante para tal resultado, esta relacionado diretamente
com a falta de determinado indicador de pesquisa dentro dos dados armazenados
pela API do IBGE. Dessa forma o texto apresenta uma alta similaridade, por estar
tratando sobre a taxa de pobreza no Brasil, contudo a variavel ndo se mostra a
mesma. Algo que também pode ocorrer quando se trata de determinado ano que
a base de dados do IBGE né&o possui. Dessa maneira, mesmo 0 assunto e a
variavel sendo coerente entre o texto e a base de dados, se torna uma analise
imprecisa ja que ndo acontece a relacado correta quanto ao ano. Sendo incorreto
afirmar uma resposta quanto a veridicidade.

Quanto ao assunto “Furto e roubo®: realizar pesquisas que se assemelham
aos dados especificados pela base de dados veridicos, proveniente da API do
IBGE, resultou em uma quantidade de apenas um url valido. A etapa de analise

também refletiu imprecisdo. A Figura 42 representa tal saida.

Figura 41 - DataFrame analise textos noticiarios tema “Furto e roubo”.

1 rows x 9 columns pd.DataFrame
3 Id: Site = Url = Texto alvo : Trecho destaque : Valor destacado = Trecho encontrado : DataFrame respectivo : Resultado -
<] 1 www.te. https:. 0 defensor a. A parcela de brasi. 30% None None Imprecisdo na validagdo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Quanto a “Reducéao das desigualdades” foi possivel extrair de uma forma
efetiva tanto links quanto seus respectivos dados presentes em seus trechos.

Contudo, o resultado da analise continuou ressaltando a imprecisdo, pelos
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mesmos motivos discutidos anteriormente. O resultado esta presente na Figura

43.

Figura 42 - DataFrame analise textos noticiarios tema “Reducao das
desigualdades”.

19 rows x 9 columns pd.DataFrame asv
| Id + Site : url + Texto alvo + Trecho destaque + Valor destacado =+ Tre... : DataFra... : Resultado

[¢] 1 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Ja a regide Sudeste subiv ©,5% de. A regido Norte tev. 1,7% None None Inprecisdo na v..
1 2 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Vocé tem um componente muite gran. Entre o 1% mais ri. 1% None None Inprecisdo na v..
2 3 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. J&4 a regido Sudeste subiv ©,5% de. A ocupacdo por tra. 4o% None None Imprecis&o na V.
3 4 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Ja a regido Sudeste subiv 0,5% de. A pesguisa mostra . 64,9% None None Imprecis&o na V.
4 S www.terra.com.br https://www.terra.com.br. Jd a regido Sudeste subiv 0,5% de. Levando em conta 0. 7,5% None None Imprecisdo na V.
5 6 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. A propor¢do era maior para as mul. 0 indice de partic. 53,3% None None Impreciséo na v..
6 7 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. A proporgdo era maior para as mul. A maior diferenga . 63,3% None None Imprecisdo na v..
7 8 www.terra.com.br NTtps://www.terra.com.br. A proporgdo era maior para as mul. Em 2020, a taxa ch. 29% None None Inpreciséo na v.
8 9 www.terra.com.br https://www.terra.com.br. A propor¢do era maior para as mul. Com relagdo ao pod. 12, 1% None None Imprecisdo na v..
9 16 www.brasildefat. https://www.brasildefato. L4, em cince anos, a renda aument. Esse valor & 16% m. 16% None None Inprecisdo na v..
18 11 www.brasildefat. https://www.brasildefato.. Enquante o valor recebido por ele. De acordo com o IB. 3, 8% None None Inprecisdo na v..
11 12 www.brasildefat. https://www.brasildefato. Enguante o valor recebido por ele. Outros 19,9% busca. 19,9% None None Imprecisdo na v..
12 13 www.brasildefat. https://www.brasildefato.. Enquanto o valor recebido por ele. Esse montante é R$. +5% None None Inprecisdo na v.
13 14 sintep.org.br https://sintep.org.br/si. 0 terceire maior grupe € o de pes. Em Mato Grosse, ce. 16% None None Imprecis&o na V.
14 15 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Vocé tem um componente muito gran. Vocé tem um compon. 18, 0% None None Impreciséo na v..
15 16 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Vocé tem um componente muite gran. Em 2022, a renda m. 6,9% None None Inpreciséo na v.
16 17 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Vocé tem um componente muito gran. 0s dados sdo da Pe. 5% None None Imprecisdo na v.
17 18 www.terra.com.br https://www.terra.com.br.. Vocé tem um componente muite gran. Com a pandemia de . &, 3% None None Imprecisdo na v..
18 19 www.brasildefat. https://www.brasildefato.. Grafico 2 - Rendimento médie real. / ReprodugdoAinda . 72% None None Imprecisdo na v..

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os assuntos “Saude” e “Meio Ambiente” apresentaram um resultado
inusitado em comparagdo aos demais. Diferentemente dos casos anteriores,
todos os links provenientes da API de busca em torno do GoogleNews, foram
classificados com invalidos (pagina ndo encontrada). O que impossibilitou a

posterior analise.

4.2 Textos de linguagem natural aleatérios

Vislumbrar a ineficicia perante os textos noticiarios, efeito de uma base de
dados limitada, ndo confirma a falta de praticidade do método para textos que se
enguadram perante aos assuntos pesquisados.

Buscando tal validagdo, foram gerados textos de forma aleatéria, se
beneficiando da facilidade e aleatoriedade gerada pelo uso do Chat GPT, a partir
da base de cada identificador presente em cada assunto.

O caso “Erradicacdo da pobreza” foi selecionado para demonstrar a
possibilidade criada pela nova proposta. Logo, a Figura 44 imprimi os textos
gerados para o tema. Como no contexto atual ndo se faz necesséario o

armazenamento de url, o armazenamento se faz de uma forma mais simples.



69

Dessa forma, os textos foram organizados em uma lista de dicionarios com chave

Unica “Texto”.

Figura 43 - Textos aleatdrios gerados sobre “Erradicagao da pobreza”.

textos_at_por = [

{*Texto": "A proporgéo da populagéo abaixo da linha de pobreza internacional ¢ dada por 18%, a partir do cor ou raga total no Brasil e no ano de 2022. Este dado reflete as disparidades significativas que
ainda persistem no pais em termos de equidade racial. As politicas publicas voltadas para a incluséo social e a reducdo da pobreza devem considerar essas desigualdades para serem eficazes.'h.
{*Texto": “A proporgdo da populagéo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional € dada por 20%, a partir do cor ou raga total no Brasil e no ano de 2620. Este indicador

mostra que uma parcela considerdvel da forga de trabalho ainda enfrenta desafios econdmicos substanciais, mesmo estando empregada, ressaltando a necessidade de politicas de emprego gue promovam salarios
dignos e condigées de trabalho justas.},

{*Texto": "A proporgdo da populagdo abaixo da linha de pobreza nacional ¢ dada por 22%, a partir do cor ou raga total no Brasil e no ano de 2621. Este dado sublinha a urgéncia de implementar medidas
eficazes de combate & pobreza que levem em conta as diferencas raciais, visando garantir que todos os segmentes da populagdo tenham acesso igualitério &s oportunidades de crescimento econsmico.”},

{*Texto": "A proporgéo da populagéo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza nacional é dada por 30%, a partir do cor ou raga total no Brasil e no ano de 2020. Este cendrio revela
que um numero significativo de trabalhadores ainda néo consegue sair da pobreza. indicando a necessidade de reformas estruturais no mercado de trabalho e politicas de inclusdo econdmica.”}.

{*Texto": “A proporgdo da populagéo abaixo da linha de pobreza internacional € dada por 22%, & partir do sexo total no Brasil e no ano de 2671. Este indice revela diferencas de género significativas no
contexto da pobreza. apontando para a necessidade de intervencdes especificas que abordem as desigualdades enfrentadas pelas mulheres no mercado de trabalho e na sociedade em geral."}.

{"Texto":

“A proporgde da populagde abaixo da linha de pobreza internacicnal ¢ dada por 3%, a partir do grupo de idade total no Brasil e no ano de 2020. Este dado evidencia que os jovens enfrentam

desafios econdmicos consideréveis, destacando a importéncia de politicas direcionadas ao apoio financeiro e & criagdo de oportunidades de emprego para os mais jovens.'},

{"Texto": "A proporcde da populacée abaixe da linha de pobreza internacional ¢ dada por 25%, a partir da sitvagde do domicilic total no Brasil e no ane de 2022. Este nimero indica que a localizacdo

geografica continua a sen un fator determinante na vulnershilidade econdmica, com moradores de dreas urbanas e rurais enfrentando diferentes niveis de dificuldade."},

{*Texto": "A proporgéo da populagdo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional & dada por 18%, a partir do sexo total no Brasil e no ano de 2022, Este indicador mostra
que, apesar de estaren empregadas, muitas mulheres ainda enfrentam condigies de pobreza, apontando para a necessidade de politicas de igualdade salarial e melhoria das condigées de trabalho para
nulheres. "},

{*Texte": "A proporgo da populagde ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixe da linha de pebreza internacional € dada por 25%, a partir do grupe de idade tetal ne Brasil e no ano de 2028. Este dade
revela que trabalhadores jovens e de meia-idade enfrentan desafios econdmicos considerdveis, enfatizando a necessidade de suporte continuo em termos de educagdo e formagéo profissional.”},

": "A proporgdo da populacdo ocupada de 14 anos ou mais de idade abaixo da linha de pobreza internacional € dada por 15%, a partir da situacdo do domicilio total no Brasil e no ano de 2022. Este

sublinha ss disparidades econdmicas baseadas na localizagdo residencial, sugerindo que politicas regionais especificas sio essenciais para abordar essas diferengas.’},

{"Texto": "A proporgae da populagdo abaixo da linha de pobreza nacional € dada por 18%, a partir do sexo total no Brasil e no ano de 2021. Este indice destaca as disparidades de género na pobreza

indicando a necessidade de politicas publicas gue promovam a igualdade de género e a incluséo econdmica das mulheres

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Considerando o tema presente na Figura 44, os resultados da analise foram
factualmente satisfatorios, ao passo que foi possivel identificar dados inveridicos.
Mesmo assim, ainda foi presente alguns poucos resultados de impreciséo, isso se
deve pela auséncia da relacdo do ano entre as partes. Os resultados séo
estampados na Figura 45, sendo possivel certas mudancas na organizacdo da
tabela: por ndo se tratar de textos provenientes de sites, se torna irrelevante criar
colunas para retornar o nome do site e seu respectivo url. Logo, as mesmas foram
substituidas para a coluna “Tipo”, a qual ressalta que é um texto gerado
aleatoriamente para o contexto do projeto. Outra mudanca esta presente no
acréscimo da coluna “Valor encontrado” que retorna o valor encontrado na base

de dados relacionada a busca.

Figura 44 - DataFrame resultado da analise para o assunto “Erradicacao da
pobreza”.

1 rows 11 rows x 9 columns pd.DataFrame 2 s PR Y
# Id + Tipo + Texto alve : Trecho destaque <+ Valor destacade : Trecho encont... : Valor encontrade : DataFrame respective : Resultado
1 2 Texte gerado A proporgdo .. A proporgdo da po. 20.0 Proporgdo da popu. 8.7 6686 Dade inveridice
3 4 Texto gerade A proporgdo .. A proporgdc da po. 30.0 Proporgde da popu.. 8.0 6838 Dade inveridice
4 5 Texto gerado A proporgdo .. A proporgdo da po.. 22.0 Proporgdoc da popu.. 9.8 6682 Dado inveridico
5 6 Texto gerado A proporgdo .. A proporgdo da po. 30.0 Proporgdo da popu.. 5.3 6683 Dado inveridice
& 7 Texte gerado A proporgdo .. A proporgdo da po. 25.0 Proporgdo da popu. 13.8 6684 Dade inveridice
7 8 Texto gerade A proporgdo .. A proporgdc da po. 18.0 Proporgdc da popu.. 0.6 6686 Dade inveridice
8 9 Texto gerado A proporgdo .. A proporgdo da po.. 25.0 Proporgdo da popu.. 0.7 6686 Dado inveridico
9 10 Texto gerade A proporgdo .. A proporgdo da po.. 15.0 Proporgdo da popu.. 5.0 6687 Dado inveridice
18 11 Texto gerado A proporgdo .. A proporgdo da po.. 18.0 Proporgdo da popu.. 36.7 6825 Dado inveridico
-] 1 Texte gerado A proporgdo .. A proporgdo da po. 18.0 Nene NaN None Imprecisde na validagdo, base de da
2 3 Texto gerade A proporgéo .. A proporgdc da po. 22.0 None NaN None Imprecisdoe na validagdo, base de da

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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O Quadro 3 evidencia alguns exemplos identificados de textos com dados
inveridicos e o respectivo dado correspondente presente na base de dados

proveniente do IBGE.

Quadro 3 - Resultados inveridicos de textos gerados sobre “Erradicagao da

pobreza”
Texto destaque Valor Texto encontrado
destacado
A proporcao da populacéo abaixo 22% Propor¢cdo da populacdo
da linha de pobreza internacional abaixo da linha de
€ dada por 22%, a partir do sexo pobreza internacional é
total no Brasil e no ano de 2021. dado(a) por 9.0%, a partir
do(a) sexo total no Brasil
e no ano de 2021.
A proporcéo da populagéo abaixo 30% Propor¢cédo da populacdo
da linha de pobreza internacional abaixo da linha de
€ dada por 30%, a partir do grupo pobreza internacional é
de idade total no Brasil e no ano dado(a) por 6.0%, a partir
de 2020. do(a) grupo de idade total
no Brasil e no ano de
2020.
A proporcdo da populacéo abaixo 18% Propor¢cédo da populacdo
da linha de pobreza nacional é abaixo da linha de
dada por 18%, a partir do sexo pobreza  nacional é
total no Brasil e no ano de 2021. dado(a) por 36.7%, a
partir do(a) sexo total no
Brasil e no ano de 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Com os resultados satisfatérios se faz possivel utilizar outros
conhecimentos em torno da ciéncia de dados, tornando se mais visual a analise.
Utilizando a linguagem Python juntamente com a biblioteca “matplotlib” se
faz possivel a facil criacdo de diferentes formatos de graficos. A exploracéo de
dados por meio de graficos e/ou tabelas, auxilia pontualmente na concretizacao

de um novo conhecimento. O codigo abaixo (Figura 46) apresenta a plotagem de
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um grafico de pizza que visa identificar a quantidade e tipo de resultados obtidos
pela analise descrita anteriormente, sendo ajustado os tamanhos da fonte e

também o formato do gréafico.

Figura 45 - Codigo gréfico de pizza para analise proposta.

contagem_valores = df_pobreza_att['Resultado’'].value_counts()
pedaco_val = contagem_valores.values
rotulos = contagem_valores.index

fig, ax = plt.subplots(figsize=(10, &))

wedges, texts, avtotexts = ax.piel
pedaco_wval,
labels=rotulos,
autopct="%1.1+%%",
startangle=90,

textprops=dict(fontsize=20)

for auvtotext in autotexts:

autotext.set_fontsize(18)

ax.axis('equal’)

plt.show()

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O resultado da codificagcdo se mostra estampado na Figura 47. Apesar da
simplicidade do grafico, o mesmo revela de forma intuitiva e rapida a quantidade
dos tipos de resultados presente no DataFrame gerado apoOs a realizacdo da
analise. Tornando se claro que as quantidades de valores imprecisos se tornaram
uma excecao e nao o padrao, como anteriormente.

Outra relacao de extrema relevancia se mostra a partir da relagcéo do valor
destacado pelo texto analisado, ou seja, o valor presente no texto, com o
respectivo valor condizente e presente na base de dados do tema analisado.
Sendo assim, € possivel visualizar o quanto um texto distorceu o dado veridico,

observando seu valor real e o valor presente no texto.
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Figura 46 - Grafico de pizza, feito em Python, dos resultados da anélise proposta.

Imprecis&o na validagéo, base de dados n&o suporta

Dado inveridico

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Visando a concretizacdo dessa relacao entre valores, o grafico de linhas foi
escolhido. A Figura 48 demonstra a codificagdo necessaria para a realizagdo do

mesmo.

Figura 47 - Codigo gréfico de linhas da relacdo dos valores de cada Id.

relacoes_valores = df_pobreza_att.loc[df_pobreza_att['Valor encontrado'].notnal()]
indices = relacoes_valores['Id'].to_numpy()

valores_armazenados = relacoes_valores['Valor encontrado’].to_numpy()
valores_encontrados = relacoes_valores['Valor destacado’].to_numpy()

plt.figure(figsize=(10, &))

plt.plot(indices, valores_armazenados, Llabel='Valores Armazenados IBGE', marker='o', linestyle='-')}
plt.plot(indices, valores_encontrados, label='Valores Encontrados em Textos', marker='oc', linestyle='--')
plt.xlabel('ID', fontsize=18)

plt.ylabel('Valor', fontsize=18)

plt.title('Relagdo entre valores armazenados e valores encontrados em textos', fontsize=20)
plt.legend(fontsize=14)

plt.grid(True)

plt.xticks(indices[::1])

for i in range(len(indices)):
plt.text(imdices[i], valores_armazenados[i], str(valeres_armazenados[il), ha='center', va='bottom')
plt.text(inmdices[i], valores_encontrados[i], str(valeres_encontrados[il), ha='center', va='bottom')

plt.show()

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Inicialmente a tabela, resultante da analise, é filtrada para excluir casos
imprecisos (valores nulos quanto a valores encontrados na base de dados
veridicos). Adiante, os identificadores dos itens da tabela sdo postos como valores
do eixo x, dessa forma o grafico ira organizar os valore por Id. O cédigo ainda
abrange certas configuragdes para aumento das fontes e uma maior legibilidade
do gréfico.

O resultado da execucao do codigo se mostra presente na Figura 49.

Figura 48 - Grafico de linhas, feito em Python, dos valores encontrados nos
textos e valores armazenados na base de dados.

Relacao entre valores armazenados e valores encontrados em textos

7
—o— \/alores Armazenados IBGE

35
Valores Encontrados em Textos

30.0 30.0

25 250 250

220
20.0
18.0 18.0

Valor

18.0

ID

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Observando o gréafico pode se verificar de forma intuitiva o quanto os textos
analisados distorceram de forma discrepante dados reais. Mostrando assim a
importancia de sua realizacéo, ja que a partir do mesmo pode ser possivel gerar
um padrao (uma margem) de alteracGes de dados veridicos para a fabricacdo de
uma narrativa inveridica.

Apesar do exemplo pontual para o tema em torno da pobreza, a mesma

experimentacdo também se vé bem-sucedida para os demais assuntos apontados
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durante o trabalho. Evidenciando que em dados presentes no cenario condizente

a base de dados possui uma alta chance de ser tratado da maneira correta.
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5 CONCLUSAO

DiscussfGes em torno da problematica de falsas noticias ainda apresenta
uma longa estimativa de vida, sendo ainda possivel vislumbrar seu funcionamento
no ano presente de 2024. A veridicidade de fatos ja estudados e organizados,
deve ser mantida evitando invalidacdo de todo um trabalho cientifico ou até
mesmo da negligéncia de assuntos.

Voltar os olhos pela concretizacao do trabalho vigente, também é se atentar
com as dificuldades encontradas durante todo o processo.

O primeiro grande obstaculo girou em torno de uma filtragem coerente para
a identificacdo de diversos dados em um texto. A primeira solucdo visava extrair
0 menor texto possivel a partir de regras gerais, coletando apenas substantivos,
pronomes, adjetivos, simbolos, nimeros e outros sinais (Figura 50 demonstra a
funcdo responséavel pela atividade). A partir de testes, foi identificado a falha de
obter trechos validos exigindo alteracdo no método. Alcancando a opcédo em torno
da similaridade dos temas armazenados (apresentada no capitulo de

metodologia).

Figura 49 - Funcao filtragem tipo de palavras.

def filtrar_palavras(setencal:

doc = nlp(setenca)

categorias_mantidas = ["NOUN", "PROPN", "ADJ", "S¥M", "PUNCT", "NUM"]
tokens_filtrados = [token.text for token in doc if tokenm.pos_ in categorias_mantidas]
return nlp(" ".join(tokens_filtrados))

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A escolha da facilidade encontrada pela APl GoogleNews ao decorrer do
projeto apresentou obstaculos na manutencdo de uma boa exatiddo. O fato do
mesmo nao ter alcangado resultados positivos para 2 (“Saude” e “Meio Ambiente”)
dos 5 temas selecionados, exibe pontualmente o fato. Logo, apesar da ferramenta
proporcionar buscas bem-sucedidas a atengdo novamente deve ser retomada
para o estudo de um novo meio de coleta de noticias.

A analise em torno das noticias se mostrou insatisfatéria pela falta de
resultados precisos. Entretanto, o fato ndo se relaciona diretamente com erros

encontrados durante a codificacdo, e sim da falta de dados suficientes para
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construir um cenario robusto. O fato de muitos textos noticiarios possuirem temas
semelhantes, mas ao mesmo tempo distantes dos ja armazenados (do IBGE)
revela o principal motivo. Em suma, a APl de agregados resulta uma base de
dados sdlida, mas que ainda estampa caréncia de atualizagBes e acréscimo de
varidveis para cada tema, além da falta de informa¢Bes importantes em sua
documentacdo como é o caso da propria especificacdo do uso maximo da
aplicacao até ocorrer um caso de bloqueio temporario.

A idealizacdo de alcancar meios para se analisar dados presentes em
textos, pdéde em partes ser concretizada. O bom funcionamento na verificagdo de
dados veridicos ou inveridicos em textos com estruturacdo de maior semelhanca
com os temas armazenados, levanta a discussao e a confirmacao da possibilidade
de implementacdo de sistemas que realizam constantemente verificagbes da
integridade de dados ja pesquisados por estudiosos.

Dessa maneira, a abstracdo de formas para combater as famigeradas fake
news se torna mais fraca. Estampando que apesar das dificuldades e limitacdes,
ha a possibilidade de criar cada vez mais um ambiente seguro para informagoes.

O caminho idealizado apresenta diversas lacunas a serem exploradas, e
com possiveis melhoras a idealizacdo de algo anteriormente distante, pode se
tornar cada vez mais concreto. O material de coleta para analise pode ser mudado
para uma nova ferramenta ou até mesmo a criagdo propria de novos métodos
para sua coleta, corrigindo erros presentes na opc¢éao escolhida do trabalho. Voltar
a atencao para a coleta de textos em redes sociais, pode ser uma maneira eficaz
de aumentar a quantidade de material a ser analisado.

Além disso, ha a necessidade de realizar um aumento da base de dados
tratados como verdadeiros. A expansado de fontes confidveis para a busca de
dados veridicos, ir4 impactar diretamente na criagcdo de um ambiente com maior
assertividade para com suas andlises. Utilizar ferramentas com capacidade de
atualizar informacfes nado atualizadas, sendo necessario até mesmo uma
verificagcdo manual de informacdes, ird possibilitar um cenario cada vez mais
consistente.

O algoritmo escolhido também pode ser constantemente aperfeicoado,
sendo capaz de utilizar diversas técnicas, bibliotecas (o trabalho vigente utilizou
apenas uma biblioteca em torno do PLN, ainda possuem outras alternativas), a

gual ndo se fez presente durante o projeto. O conselho fica a margem da
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implementacdo de um modelo préprio para interpretacao de textos, focando em

contornar os obstaculos antes enfrentados.
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RESOLUCAO n° 038/2020 — CEPE

ANEXO I
APENDICE ao TCC
Termo de autorizagdo de publicagdo de produgdo académica

O(A) estudante Gustavo Dias Martins

do Curso de Engenharia de Computagéo ,matricula 20181003302069 ;
telefone: 62 982696991 e-mail gustavodiasmartins38@gmail.com , na qualidade de titular dos
direitos autorais, em consonancia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor),
autoriza a Pontificia Universidade Catdlica de Goias (PUC Goiés) a disponibilizar o

Trabalho de Conclusao de Curso intitulado
A REALIDADE EM CONSTANTE DEFORMIDADE: CIENCIA DE DADOS APLICADA A ANALISE DE FAKE NEWS
NO BRASIL , gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5

(cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio eletrénico, na rede mundial
de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som
(WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da
4rea; para fins de leitura e/ou impressdo pela internet, a titulo de divulgagdo da
produgdo cientifica gerada nos cursos de graduagdo da PUC Goias.

Goiania, 25 de junho de 2024
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