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TEMATICA

Estratégias Bioclimdaticas

TEMA

Estudo de estratégias tipoldgicas e fisicas que buscam solugdes
térmicas passivas para edificagdes com intuito de criag&o de plano
de diretrizes para seu uso. Aplicagdo de estratégias em projeto “tipo”
para exemplificagdo dos estudos realizados

USUARIO

Aplicag&o em diversos usos.

JUSTIFICATIVA

E dever do profissional criar espacos agradaveis e adequados onde a
pessoa se sinta sempre acolhida e segura.

O arquiteto sempre deverd pensar todos os aspectos de seu trabalho
usando como métrica o individuo. Individuo este que sente frio, calor,
necessita abrigo contra a chuva e a insolagdo e, o mais importante,
necessita um espaco onde possa se sentir completamente seguro e
confortavel.

E um fendmeno observavel que, muitas vezes, solugdes para o
conforto s&o desprezadas em nome de decises projetuais que n&o
refletem andlises cuidadosas do local e clima onde estd inserida a
edificacdo.

E grande o numero de construgdes que sdo dependentes do ar
condicionado e outras solugdes com consumo ativo de energia para
contornar problemas de desconforto térmico.
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METODOLOGIA

E o objetivo deste trabalho o estudo de diferentes tipologias
arquitetdnicas que, de acordo com a zona bioclimaticas em que
estdo inseridas, buscam solucionar estes impasses por meio da prépria
arquitetura. Entender padr8es dominantes para, entdo, utiliza-los
como futuras diretrizes de projeto.

Por meio de uma série de andlises de estudos de caso de construgdes
diversas, busca-se entender técnicas bioclimaticas em aplicagdes
praticas e constatar sua utilizagdo em diferentes variantes.

Por fim a elaboragdo de um guia de técnicas e tipologias e a
demonstragdo de aplicagdo pratica em dois “projetos tipo”,
demonstrando em cada caso quais as técnicas utilizadas e como
foram aplicadas.

BIBLIOGRAFIA BASE

Uma revisdo de bibliografia relevante, tanto tradicional como mais
recente foi realizada para embasar os conceitos fundamentais
utilizados neste trabalho. A partir desta leitura foram extraidos o
conteudo de andlise. Aqui seguem os titulos mais importantes:

e ABNT NBR 15220-3: Zoneamento biocliméatico brasileiro e diretrizes

construtivas para habitacdes unifamiliares
conforto térmico. S&o Paulo: Studio Nobel, 2001.
* EVANS, M. Disefio bioambiental y arquitectura solar. Buenos Aires: Imprenta

Publicaciones de la FADU, 1992.

Rio de Janeiro: Revan, 2009.

- BARROS FROTA, Anésia; TEREZINHA RAMOS SCHIFFER, Sueli. Manual de

)4

CORBELLA, O.; YANNAS, S. Em busca de uma arquitetura sustentavel. 2. ed.

MANZANO-AGUGLIARO, F. et al. Review of bioclimatic architecture strategies

for achieving thermal comfort. Renewable and Sustainable Energy Reviews, v.

49, p. 736-755, 1 set. 2015.
Urbano. CopyMarket.com, 2000.

Troppo’s, 1982.

ROMERO, Marta Adriana Bustos. Principios Bioclimaticos Para O Desenho
HARRIS, Philip N ; ADRIAN CHARLES WELKE. Punkahs & Pith Helmets. [s.l.]:

-SALAMEH, Muna ; TOUQAN, Basim. From Heritage to Sustainability: The Future

of the Past in the Hot Arid Climate of the UAE. Buildings, v. 13, n. 2, p. 418,

2023.
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CONCEITOS FUNDAMENTAIS

A partir do estudo da bibliografia base se mostra necessdria a

definicdo e explicagdo de alguns conceitos fundamentais para o

entendimento do trabalho.

Conforto Térmico: E a condicdio fisica humana que expressa a
satisfagdo térmica subjetiva com o ambiente.

Design passivo: Design arquitetdnico e urbano que, por meio de
estratégias variadas e sem recorrer & energia elétrica ou a recursos
artificiais, pode criar espacos com variagdes térmicas mais
controladas e agraddveis.

Arquitetura “Low Energy”: A arquitetura que busca o baixo gasto

energético tanto em sua construg&o como em seu futuro uso.
Vernacular: Conjunto de aspectos de cardter local ou regional
onde s&o utilizados materiais e recursos e tipologias do préprio
ambiente onde a edificacdo estd inserida, busca solugdes de forma
intuitiva.

Tipologia: Estudo e classificag&o sistematica por meio de algum
pardmetro especifico. A arquitetura pode ser classificada, por
exemplo, por volumetria, estrutura, uso de materiais e muitos outros.

transmiténcia térmica: O cdlculo que permite saber a quantidade

de energia térmica que ird penetrar na edificagdo por meio de
suas superficies (U=W/m?K) .

Estratégias Térmicas: Conjunto de agdes projetuais que tem como
intuito alcangar um microclima mais adequado, equilibrado e
agradavel.

Técnicas Bioclimdticas: S&o as técnicas empregadas para atingir

um resultado térmico desejado.


https://blog.construtoralaguna.com.br/arquitetura-e-design/design-passivo-estrategias-naturais-de-conforto-e-seus-beneficios/
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CLASSIFICACAO CLIMATICA:

Classificagéo de Képpen-Geiger

Esta classificagdo foi selecionada para este trabalho por ser
amplamente considerada a mais abrangente e confidvel para
andlises de dreas globais climdticas. Desenvolvida durante o inicio
do século XX pelo russo Wladimir Koppen com a cooperag&o do
alem&o Rudolf Geiger, ela foi aprimorada e atualizada de forma
constante desde seu estabelecimento.
A organizacdo fundamental desta classificagdo funciona da seguinte
forma: Grupo A — Tropical; Grupo B — Seco (&ridos e semidridos);
Grupo C — Temperado; Grupo D — Continental e Subdrtico; Grupo E
— Polar e Alpino. Cada grupo possui uma diversidade de subgrupos.
As tipologias analisadas ser@o selecionadas dos climas tipo Af
(clima equatorial), Am (Clima de monc¢do), Aw (Clima de savana),
BSh (Clima semidrido quente), Csa (Clima mediterrénico de verdo
quente), predominantemente. Este climas foram escolhidos pois s&o
os que melhores caracterizam a ideia abrangente de "quente umido"

e "quente seco" e tudo entre estes extremos.

H Af I BWh BSk WM Csc Il Cwc W Cfc Il Dsc s Dwb Dfa I Dfd
B Am BWk Csa Cwa Cfa I Dsa B Dsd B Dwc [ Dfb ET
e Aw BSh Csb [ Cwb Cfb I Dsb Dwa I Dwd I Dfc I EF

Source: Beck et al.: Present and future Koppen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution, Scientific Data 5:180214, doi:10.1038/sdata.2018.214 (2018)
Fonte: Képpen-Geiger
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_de_mon%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_semi%C3%A1rido#Clima_semi%C3%A1rido_quente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_mediterr%C3%A2nico#Clima_mediterr%C3%A2nico_de_ver%C3%A3o_quente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_mediterr%C3%A2nico#Clima_mediterr%C3%A2nico_de_ver%C3%A3o_quente
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LOCALIDADE 1: Juazeiro, Bahia

A caracteristica fundamental P
de escolha para a primeira §
localidade foi a necessidade
de estar localizada em zona
quente e seca. No caso do
Brasil, foi escolhida a zona
BSh, a mais extrema, neste
sentido, em territdrio
nacional.

i dCisia

Oceano Atlantico

......

........

MMMMMMMM

Fonte da imagem: hﬁp://www.bclhio—furismo.cofn/mopos/mopos.hfm
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Fonte: Koppen-Geiger
Zona BSh em alaranjado

Localizada no norte da Bahia,

. regi&o mais drida do estado, o

chamado Agreste, a cidade de

estimada de 235 816
habitantes (Censo
IBGE/2022), sendo a quinta
cidade mais populosa do
Estado da Bahia e em conjunto
com o municipio vizinho
Petrolina, no estado do
Pernambuco, forma o maior
aglomerado urbano do
Semidrido  brasileiro  (zona

BSh).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Petrolina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Petrolina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Semi%C3%A1rido_brasileiro
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LOCALIDADE 1: Juazeiro, Bahia

. 9 Agua Branca

L
235
Cameirg
COHAE
MASSANGAND
Mandacaru
COKAR SAD | special Frult
FRANCISCO Petrolina =pecal o] Q
/_._//HH 8545 rrancincn
@ LA
Barque Aquati ‘.f‘.-@
lIha'do So : BA-Z10
Juazeiro
;

/ , 4

F Jua Garden Shopping o
/ Jardim [z

Primaver
gamnha da JOAD PAULO | TR
M’"“H———"‘ Conceicao el + Dados domapa 82023 Google  Brasil 2kmi—

A Cidade se localiza diretamente na margem sul do rio Sdo Francisco,
na margem norte j& estd Petrolina, no Estado do Pernambuco. A média
pluviométrica anual é de 425,2mm, concentrada no verdo. Os meses

mais quentes sdo os entre novembro e margo, com mdximas de até
37°C.

plano e estd no centro da cidade. Seu entorto é composto por

edificagdes residenciais e vias locais, atualmente a drea é utilizada

como campo de futebol.
N

Terren
Fonte: Google Maps


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=3b6e8f24eb1a46a8JmltdHM9MTcxNzU0NTYwMCZpZ3VpZD0zOWMyODI4ZC0wYjIwLTY5MGItMWE2Ni05MTUzMGE5MTY4MWYmaW5zaWQ9NTQ5OA&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=39c2828d-0b20-690b-1a66-91530a91681f&u=a1L3NlYXJjaD9xPUdyYXUrQ2Vsc2l1cyZGT1JNPVNOQVBTVCZmaWx0ZXJzPXNpZDoiMTdiYTBlYTktNWE4Ni1lOTdjLWUzZTYtOTg2NjA2ZDFlYTk4Ig&ntb=1
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LOCALIDADE 1 Juazeiro, Bahia

Atualmente a gleba estd suba p tada e a intervengdo neste local se
justifica pois, além dos fatores ja apresentados relacionados & sua zona
bioclimatica, qpresen’rom uma interessante  possibilidade de
desenvolvimento de solu &

10
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LOCALIDADE &:llhéus, Bahia

A caracteristica fundamental

de escolha para a segunda
localidade foi a necessidade
. de estar localizada em zona
quente e umida. No caso do
Brasil, foi escolhida a zona Af,
a mais extrema, neste sentido,

em territdrio nacional.

Fonte: Képpen-Geiger
Zona Zona Af em azul escuro

PIAUI it PERNAMBUCO
; f

Localizada no litoral sul baiano,

regido mais Umida do estado e
do Pais, zona de Mata atlantica
(zona Af) , a cidade de llhéus
tem uma populagdo estimada de
178 703 habitantes (Censo
IBGE/2022), sendo a decima
cidade mais populosa do Estado
da Bahia.

A cidade se encontra entre as

nnnnnnnnnnnnnn

fozes dos rios Cachoeira e

Almada. sl Y o -

sssss

4 N s XA E2IBGE

Fonte da imégem: hff‘p://www.bqhia—TQrismo.cSm/mapas/mcpcs.hfm

I



# D TIPOLOGIA E CLIMA

,,,,,

LOCALIDADE 2:llhéus, Bahia

A Cidade se localiza em um

conjunto de ilhas e peninsulas
no litoral atlantico. A média t50 Supermercacos ()
pluviométrica anual estd entre 2 g, PO VS
000 e 2 400 mm com chuvas MiranesaPidace ()
bem distribuidas o ano todo. Os |
. - Ll iy lIhéus
meses mais quentes s&o os o
Eralaldatavenida
entre dezembro e margo, com
B . , N Eralado '_:'I‘:-T:':@
mdximas até 35°C. % ‘
% Braia da |@
%
Bala doggheliiig o Aeroporto
Jorge Amado
He Ma:dataSZDZB-Braz! S0mL—

O fterreno estd em uma
peninsula ao sul do Rio
Cachoeira, possui pouco
mais de 10.000 metros e
encontra-se a nordeste
de um pequeno morro.

Em seu entorno existem
algumas edificagdes
unifamiliares e dois
edificios de  mdultiplos

andares.

Terreno
]2 Fonte: Google Maps


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=3b6e8f24eb1a46a8JmltdHM9MTcxNzU0NTYwMCZpZ3VpZD0zOWMyODI4ZC0wYjIwLTY5MGItMWE2Ni05MTUzMGE5MTY4MWYmaW5zaWQ9NTQ5OA&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=39c2828d-0b20-690b-1a66-91530a91681f&u=a1L3NlYXJjaD9xPUdyYXUrQ2Vsc2l1cyZGT1JNPVNOQVBTVCZmaWx0ZXJzPXNpZDoiMTdiYTBlYTktNWE4Ni1lOTdjLWUzZTYtOTg2NjA2ZDFlYTk4Ig&ntb=1
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LOCALIDADE &:llhéus, Bahia

%

A proposta na cidade de Ilhéus serd bastante tipologicamente
diferente da proposta apresentada para Juazeiro. O clima pedird
maior afastamento entre as construgdes para possibilitar ventilag&o
cruzada. Assim se justifica a maior area.

Vista do terreno

Fonte: Google Maps
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ESTRATEGIAS X CLIMA

Para cada clima especifico corresponde um certo grupo de estratégias,
este trabalho se prop&e a estudar climas quentes, ent&o este serd o
campo de andlise. Para ter um melhor entendimento do funcionamento da
arquitetura bioclimatica foram utilizadas as diretrizes da ABNT NBR 15220-
3: (Zoneamento bioclimdtico brasileiro e diretrizes construtivas para
habitagdes unifamiliares), a bibliografia e estudos de caso realizados de
construgdes diversas localizadas nos climas Af (clima equatorial), Am
(Clima de monc¢do), Aw (Clima de savana), BSh (Clima semidrido quente),
Csa (Clima mediterranico de ver&o quente) da Classificagdo de Képpen-
Geiger. As edificages se encontram em diversos paises, apresentam
diversos usos e foram realizadas nos ultimos 20 anos. Este estudo de
edificacdes pretende entender a aplicag&o e funcionamento pratico das

estratégias estudadas.

5 By
kg |

25 |

A

oo £

oo 05 10 15 20 25 a0 J5 TBS
A — Zona de aquecimento artificial (calefacéo) G + H - Zona de resfriamento evaporativo
B — Zona de aguecimento solar da edificagéo H + | — Zona de massa térmica de refrigeragcao
C — Zona de massa térmica para aquecimento | + J — Zona de ventilagéo
D — Zona de conforto térmico (baixa umidade) K — Zona de refrigeracao artificial
E — Zona de conforto térmico L — Zona de umidificagéo do ar

F — Zona de desumidificacao (renovagao do ar)
Carta bioclimatica adaptada, ABNT NBR 15220-3
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_de_mon%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_semi%C3%A1rido#Clima_semi%C3%A1rido_quente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_mediterr%C3%A2nico#Clima_mediterr%C3%A2nico_de_ver%C3%A3o_quente
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@) semidrido brasileiro,
predominante no  bioma da
Caatinga, ¢é  formalmente
classificado como pertencente
a4 Zona 7 segundo o
Zoneamento biocliméatico
brasileiro. E a zona com
menores indices de umidade e

precipitagdo  existente  no

ZonaT . | Brasil, sendo assim o extremo
™ A "I nacional “quente seco”.
| Ty . ) ,
0 m | = a Aqui serd usado como uma das
extremidades do espectro do
i /7 laclima quente encontrado no
5] Zona7-39cidades o b Brasil.
' Ficos (P1) - 50
L 40
Taox
Ezurs
spiox
Aberturas para ventilago Sombreamento das aberturas
Peguenas Sombrear aberturas
Estagdo Estratégias de condicionamento térmico passivo
Verdo H) Resfriamento evaporative & massa térmica para resfriamento

externa)

J) Wentilagao seletiva (nos periodos quentes em que a temperatura interna seja superior a

Vedagbes externas

Parede: Pesada

Cobertura: Pesada

Fonte: ABNT NBR 15220-3
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ESTRATEGIAS X CLIMA Zona7,BSh

No campo de projeto urbano também existem principios bioclimaticos a
serem aplicados. o Livro Principios Bioclimaticos para o Desenho Urbano de

Marta Adriana Bustos Romero nos oferece uma base contundente.

Tabela 5 — Elementos do clima a Serem Controlados

Elemmentos a confralar

Estagier quenie-secas

Estapies quente-timidas

Citma amenn dos planalfos

Temperatura Reduzir a producio de Reduzir a produgic de Reduzir a produgio de
calor devido a condugio e calor [diminuir a calor na época seca diurna.
convecgao dos impactos temperatura)

EXIETNOS. Procurar perda de calor
pela  evaporacio e pela
CONVECTAD,

Ventos MNas regides sem inverne: Incrementar o movimento Incrementar 0 movimento
diminuir o movimento do do ar. do ar no periodo umido ¢
ar durante o dia e ventilar no periodo seco sem po.

a noite. Nas regides com
inverno:  diminuie o
movimento do ar. S

Umidade Aumentar a umidade com Evitar a  absorcio  de Aumentar a umidade na
a introdugio de superficies umidade e diminuir a época seca  diurmna e
de dgua. pressio de vapor, nourna.

Promover a evaporagio.

Radiacio Nas regioes sem inverno: Reduzir o absorcdo  de Reduzir a absorcio  de
teduzir a absorgio de radiagio. radiacio  no  urbano,
radiagio e promover sua perminndo a radiacio nos
perda. Nas repides com edificios  principalmente
inverne; reduzir as perdas no periodo seco,
de calor por radiagio a
noite.

Chuvas Minima  protegio  nos Maxima  protecio  nos

espagos publicos,

espagos publicos,

Em um segundo estudo relevante chamado The Future of the Past in the Hot Arid
Climate of the UAE, realizado por Muna Salameh e Basim Tougan no MPDI jornal,
constata-se a importéncia da tipologia e organizag&o volumétrica também no desenho
urbano, o trabalho comprova uma maior eficiéncia de um modelo urbano aglomerado

e de pdtios.

Potential air temperature °C

below 40,35 °C

40.35 w0 40.55 °C
40.55 10 40.75 *C
40.75 to 40.94 *°C
40.94 0 41.14 °C
4114w 41,34 °C
4134w 41.54°C
41,54 w0 41.74 °C
41.74 0 41.94 °C
asbove 41.94 °C

JENCCCNEm
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Conserved Heritage District

Fonte: Principios Biocliméaticos para o Desenho Urbano

Modern District

Este estudo realizado no The Future of the Past in the Hot Arid Climate of the UAE
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ESTRATEGIAS X CLIMA Zona 8, Af

| tropical,

" mata, é

O clima equatorial ou floresta
predominante  no
bioma Amazénico e Zona da

formalmente

| classificado como pertencente &

Zona 8 segundo o Zoneamento
“biocliméatico brasileiro. E a zona
mais Umida existente no Brasil,
sendo assim o extremo nacional
“quente Umido”.

serd usado

- Aqui como a

segunda das extremidades do

do

encontrado no Brasil.

espectro clima quente

Zona & - 99 cidades
Belem (FA)

8%
I:'ifr',a:
e

T an

Aberturas para ventilagao

Sombreamento das aberturas

Grandes Sombrear aberturas
Estagao Estratégias de condicionamento térmico passivo
Verdo J) Ventilagdo cruzada permanente

NOTA

0 condicionamento passivo serd insuficiente durante as horas mais quentes,

O codigo J € o mesmo adotado na metodologia utilizada para definir o zoneamento bioclimatico do
Brasil (ver anexo B).

Vedagbes externas

Parede: Leve refletora

Cobertura: Leve refletora

Fonte: ABNT NBR 15220-3
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ESTRATEGIAS X CLIMA Zona7,BSh

Aqui também o Livro Principios Biocliméaticos para o Desenho Urbano de
Marta Adriana Bustos Romero nos oferece uma base para o desenho

urbano do “quente umido”.

Tabela 5 — Elementos do clima a Serem Controlados

Elfemenior a controfar Estagder quenie-serar Estagies guente-sividar Climta aweno dos planalfos

Temperatura Reduzir a produgio de Reduzir a produgio de Reduzir o produgio de
calor devido a condugio e calor (diminuir a calor na época seca diurna.
convecgdo  dos  impactos temperatura)

EXIErNOE. Procurar perda de calor
pela  evaporagio e pela
CONVECCio.

Ventos Mas regiGes sem inverno: Incrementar o movimento [ncrementar o movimento
diminuir o movimento do | do ar. do ar no perdodo umido e
ar durante o dia e ventlar no periodo seco sem pd.

a noite. Nas regides com
inverno: diminuir 0
movimento do ar.

Umidade Aumentar a umidade com Ewitar a absorgio de Aumentar a umidade na
a introdugio de superficies umidade e diminuir a €poca  seca  diurna e
de dgua. pressio de vapor. noturna.

Promover a evaporagio.

Radiagiio Nas regides sem inverno: Reduzir a  absorcio de Redusir a  absorcio  de
reduzir a  absorgio  de radiagio, radiagio no urbanao,
radiagio ¢ promover sua permitindo a radiacio nos
perda. Nas regides com edificios  principalmente
inverno: reduzir as perdas no periodo seco.
de calor por radiagio 2
noite,

Chuvas Minima protegio  nos Mixima protecio  nos
espacos publicos. espacos publicos,

18

BRISA DO MAR

Fonte: Principios Bioclimaticos para o Desenho Urbano

Fonte: Principios Bioclimaticos para o Desenho Urbano
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ESTRATEGIAS ARQUITETONICAS

O campo de estratégias analisado para este projeto abrange um
espectro variado de elementos. Os dois grupos de classificagdo
principais sdo os aspectos tipoldgicos volumétricos e caracteristicas

fisico-construtivas

e Tipologias Volumétricas - dizem respeito & volumetria total da

edificagdo

EM ZHARINE 24 T

e Caracteristicas Fisico-construtivas - dizem respeito & elementos

construtivos, técnicas e materiais.

Ex; “cortina verde” Ex: Elemento vazado

Casa Nha Bé (archdaily.com)

19
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LOCACAO NO TERRENO

(G)CONJUNTO JUAZEIRO - 5.956 M2  ())CONJUNTO ILHEUS - 9.290 M2

Estudo Preliminar Estudo Preliminar

5

FODELD

]
50M
Conjunto de 12 unidades em disposicdo obedecendo Conjunto de 12 unidades distribuidas no terreno
afastamentos e criando possibilidades de espagos respeitando a topografia, de forma a permitir circulagéo
internos em pdtio. cruzada e criar espagos internos de convivio.

JUAZEIRO

A organizag&o do conjunto tem como objetivo criar uma
N drea residencial diferente do encontrado na regido.

Pretende-se ter dreas voltadas preferencialmente aos

moradores sem que, contanto, o conjunto seja excluido da
malha existente.

Elementos relevantes:

e Obedecer a tipologia de pdtio na disposicdo das
unidades na quadra, criando assim uma praga.

e Criagdo de espago comum aos moradores no (onde
também estaréio as vagas de estacionamento das
residéncias).

e Acessos obedecendo a malha vidria preexistente do
bairro.

ILHEUS

20

‘ 7 :
50M .
e » Fachadas voltadas direto para as ruas, com presenga

de paisagismo nos afastamentos frontais.

O objetivo é criar uma drea residencial com caracteristicas
| E ~ '\ proprias que estejam de acordo com a tipologia climatica
: ' que permita ventilagdo cruzada e a interagdo das
unidades.

Elementos relevantes:

 Criar espagamentos entre as unidades para possibilitar
circulagdo cruzada.

» Criagdo de espago comum e exclusivo aos moradores
no centro do conjunto com corpo d'agua para drenar o
terreno e vegetagdo para sombreamento.

» Acessos obedecendo a malha vidria preexistente do
bairro.

S ) ~ . . .
50M 150M ¢ Casas que ndo sejdm isoladas por muros, Isso se

propde por razoes climdticas e para a maior
integra¢do do conjunto.



TIPOLOGIA E CLIMA

LOCACAO NO TERRENO
(>) CONJUNTO JUAZEIRO - IMPLANTACAO
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R. Braulio Sampaio
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LOCACAO NO TERRENO
(> CONJUNTO ILHEUS - IMPLANTACAO

22




fffff
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LOCACAONO TERRENO

(> CONJUNTO JUAZEIRO - COBERTURA

23




# D n TIPOLOGIA E CLIMA

LOCACAO NO TERRENO

(>) CONJUNTO JUAZEIRO

Perspectiva aérea

Vista da praga interna
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LOCACAONOTERRENO

()CONJUNTO ILHEUS

Perspectiva aérea
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TIPOLOGIA E CLIMA

PROJETO DAS UNIDADES

Estudo Preliminar Juazeiro

k | -ﬂ (( = W‘
X ;‘:‘» o ‘/\j \“"’J j 9 Pr—
' ;_ Tio | ' 7 : /_/

L

Lov ALVEARIA
ESTRUTURA

No desenvolvimento da “Casa Tipo” no conjunto de

Juazeiro  foram priorizadas  estratégias  que
criassem uma maior inércia térmica. Todas as
estratégias bioclimdticas serdo analisadas de

forma mais aprofundada & frente.

(>))CASA JUAZEIRO - 193,90 M2

14

< »

SERVICO
A=10,93m?

ESTAR/JANTAR
A=16,20m? A= 27,13m’

QUARTO
A=11,10m?

[QUARTO
A=11,10m?

13,85

B!
A= 4,80m:|

SALA
ESCRITORIO
A=11,10m A= 43,86m?

A=16,46m?

Estudo Preliminar llhéus

o a
T B8
COSLETYRA S .\ o

‘EK 'Cf*'-"r":.:allri" °(._/L'ﬁ ~ S

e T T

No desenvolvimento da “Casa Tipo” no conjunto de
llhéus foram priorizadas estratégias que criassem
maior ventilag&o natural. Todas as estratégios
biocliméticas serdo analisadas de forma mais
aprofundada & frente.

(CASA ILHEUS - 215,04M2
15,8

VARANDA
A= 56,54m?

QUARTO QUARTO
A=11,90m?| A=11,90m?]

SALA
ESCRITORIO
ouTV

A=11,90m*

COZINHA
A=15,25m’]

GARAGEM
A= 27,17Tm?

Ambas as casas propostas para os dois terrenos apresentam o mesmo

programa bdsico, assim como dreas similares. Este programa consiste em:

Area social (estar, Jantar, Patio e Varanda); drea privada (3 suites) e servico

(cozinha e drea de servigo).

26
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PROJETO DAS UNIDADES
(>) CASA JUAZEIRO

Elemento vazado

14,30

- ’M_’W’W—‘W’_

ESTAR/JANTAR
A= 27,13m?
COZINHA
A=16,20m?

QUARTO
A=11,10m?

SERVICO ||
A=10,93m? "
{

QUARTO
A=11,10m? H

Xo]

o} BANHO o

™ A= 3;45m? ™ |

- <

BANHO
A=3,45m?
l SALA Patio interno
ESCRITORIO OU TV
A=16,46m?
QUARTO VARANDA
A=11,10m? < A= 43,86m?
™
PLANTA BAIXA
Patio interno Cobertura verde
Alvenaria dupla macica
0,00
e
7 /

//// /
s iz

CORTE AA

Cobertura verde

Elemento vazado

CORTE BB
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PROJETO DAS UNIDADES

() CASA ILHEUS

r—r——>"-""F"~"FF "™~ ~®~~F"~F~\~~™F~~®¥f\F ~"~F"~~"¥"~~"¥"~"~""~""~"~" "~~~ ~>¥~—~¥~—7¥V—7V—7—/— = ==
| |
| - - |
| |
| i 3,65 4 5,50 L 3,65 I
| # |
| SERVIGO |
| COZINHA A=19 7%m2 |
N 2 )
| GARAGEM A=20,8m |
| A= 27,17m? |
| t |
| |
| |
: QUARTO :
| A=11,90m? |
_ SALA i
| ESCRITORIO : = |
| m} ou TV ESTAR/JANTAR |
| A=11,90m? A= 26,95m? |
N o B
AA | = e
| =) |
| |
| |
| |
| |
| QUARTO |
] A=11,90m? u
| o |
| iz QUARTO f |
| ] A=11,90m? |
[ 3 |
| |
| VARANDA
| A= 51,00m? 1 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
o . ___________ | ____________ A
PLANTA BAIXA
/\ Elemento vazado
% \ F £
% \ / /
N\ N\ / / 4 .
\ \ |/ / / Estrutura de madeira
Y \|/ / 7
7/ 7|\ 5 /
// // \\ \\ \\
0,00 +0,10 i / % LY N
F 4 / \ % \

7 7,

7 PRSPPI, S N S
,////,//// ////,/////////,////,////,////,////,/// //////
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PROJETO DAS UNIDADES

(>)CASA JUAZEIRO - COBERTURA (>)CASA ILHEUS - COBERTURA

. 15,80
14,00 !

Cobertura verde

16,80

13,85

Patio interno

5m

Estrutura de madeira

(O)CASA JUAZEIRO - VISTA

(CASA ILHEUS - VISTA
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PROJETO DAS UNIDADES

(>))CASA JUAZEIRO

()CASA ILHEUS
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS

Foram selecionadas e estudadas edifica¢des construidas nos ultimos 20
anos que apresentam multiplas solu¢des bioclimdticas em seus projetos.
Seu estudo facilitard o entendimento do uso destas técnicas na pratica.
Todas foram selecionadas de climas quentes com uma diferenca gradativa
no grau de umidade e precipitag&o, a divisdo se deu de forma clara em
trés grupo: seco, Umido e misto. O clima misto é mais tipicamente
chamado de clima de savana, tipico no planalto central brasileiro e é
caracterizado por uma estagdo seca e outra Umida e chuvosa, ambas
quentes. No caso do clima misto ou de savana é constatavel uma
sobreposi¢cdo de uso de solugdes.

A analise de estratégias foi realizadas dividindo-as em dois grupos

principais: Tipologias Volumétricas e Caracteristicas Fisico-construtivas. A

tipologia Volumétrica trata da massa total edificada e como essa foi
"moldada” e disposta, e como isso ird afetar a dindmica térmica. J& as
caracteristicas fisico-construtivas dizem respeito & elementos construtivos,
técnicas e materiais e como estes podem ser utilizados para amenizar os
efeitos do clima.

.~ auewrEOMDo MISTO . QuewtEsEco |
Mirante do  Mesquita Bait o Casa Casa Ouled Casa
Nome Gavigo Ur Raiyan Casa MM CasaNhaBé CasalongAn CoconutClub  Casa Uno Viglostasi Merzoug Bioolimatica
Area 1678 m? 464 m? 600 m? 432 m? 300 m? 1920 m? 365 m? 500 m? 130 m? -m?
Ano 2014 2023 2019 2022 2017 2021 2021 2023 2019 2004
Localizacio Novo airéo, Kalkini, Kho chi minh, Phu xuan, M§ hanh nam, Phnom penh,  Meérida, Syros, Idelsane, Tenerife,
¢ Brasil Bangladesh  Vietna Vietna Vietna Camboja México Grécia Marrocos Espanha
. i i Csa- - -
o Af-Tropical Am-Climade  Af-Tropical . . " -~ s BSh-Semiarido BSh-Semiarido
Zona climatica equatorial Mongges equatorial Aw-Savana Aw-Savana Aw-Savana Aw-Savana Mediterraneo quente quente

sSeco

Tabela 1. Estudos de caso
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS

(G)CASO 1-GAVIAO AMAZON LODGE |
Uma  pousada  localizada  no \

municipio de Novo Airdo, no estado
do Amazonas, fica diretamente as
margens do Rio Negro. O edificio se
encontra em um clima de floresta

tropical, o mais umido existente na i
Terra, e por isso foi desenvolvido M
tendo em mente estratégias para tal. ' ﬂUJ

Fonte: https://www.archdaily.com

TIPOLOGIA VOLUMETRICA: PERMEAVEL

Respeitando o conhecimento autéctone da arquitetura vernacular da
regido, os apartamentos foram levantados em pilotis permitindo uma
ventilagdo entre a estrutura e o terreno que reduzindo a umidade e
baixando a temperatura interna. A proposta envolve tipologias com palafitas
altas e relacionadas entre si por sistemas de circulagéo elevados, decks.
Desta forma, a arquitetura repousa sobre o terreno, mas claramente ndo
tem impacto sobre ele. O projeto busca integrar arquitetura, paisagem e
sociedade.

Fonte: https://www.archdaily.com

FISICO-CONSTRUTIVAS

AN o

Elemento vazado

52

Protegéio por cobertura vegetal

Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/759046 /mirante-do-gaviao-amazon-lodge-atelier-oreilly
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS

(G)CASO 2 - MESQUITA BAIT UR RAIYAN

A Mesquita Bait Ur Raiyan, localizada
em uma regido rural de Bangladesh,
encontra-se em um clima de
mong¢&es, muito umido e com chuvas
infensas. O  edificio utiliza a
permeabilidade e a protecdo de!
radiag&o solar para criar conforto.

TIPOLOGIA VOLUMETRICA: PERMEAVEL

ads

€& GROUND FLOOR PLAN

m am
e
2m

Circulagdio
Fonte: https://www.archdaily.com

Elemento vazado

Cupula criando eteito de “torre de vento”

33

Fonte: https://www.archdaily.com /1013784 /bait-ur-raiyan-mosque-cubeinside-design
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CASOS ESUAS ESTF%ATEGIAS

(G)CASO 3 - MM TROPICAL TOWN HOUSE
Este projeto de uma residéncia urbana
no Vietnd utiliza de forma bastante
engenhosa as estratégias
bioclimdticas para contornar o calor
tropical em um terreno limitado.
casa de 3 pavimentos é basicamente
um grande corredor aberto para
circulag&o, suas aberturas sendo
protegidas com bastante vegetagéo e

Fonte: hffps://wwwarhdoily.com

beirais.

TIPOLOGIA VOLUMETRICA: PERMEAVEL

General Section

Living room & Mezzanine levels

“Corredor” de ar
Fonte: https://www.archdaily.com

FISICO-CONSTRUTIVAS

Pro‘regao verde e belrol 7 Vegetagdo abundante

54 Fonte: https://www.archdaily.com /948599 /mm-tropical-suburb-town-house-mm-plus-plus-architects




CASOS ESUAS ESTRATEGIAS

()CASO 4 - CASA NHA BE —
Primeiro caso de andlise em clima

misto de savana, no Vietnd. Com
uma estacdo mais Umida e outra
mais seca, este tipo de clima
costuma pedir estratégias também
mistas. No caso desta residéncia
foram utilizadas estratégias mais
voltadas ao Umido, o que pode

indicar que estas eram mais

necessarias.

TIPOLOGIA VOLUMETRICA: PERMEAVEL

Circulag&o desimpedida
Fonte: https://www.archdaily.com

FISICO-CONSTRUTIVAS

Permeabilidade, efeito chaminé e protecdo de superficie

35

i -

Elemento vazado e profeg d

uperﬂcie‘

Fonte: https://www.archdaily.com /1008286 /nha-be-house-tropical-space
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS

(G)CASO 5 - CASA LONG AN
Também como o Uultimo caso no

clima misto de savana do Vietnd,
essa casa mescla de forma
interessante solugdes que ndo sdo
comumente utilizadas em conjunto,
como por exemplo o pdtio e a
volumetria permedvel. O partido
tenta criar solugdes tanto para o

momento seco como para o

memento Umido dO ano. Fonte: https://www.archdaily.com

TIPOLOGIA VOLUMETRICA: PERMEAVEL, PATIO

N
/

Volumetria permedvel e pdtio sendo utilizados em conjunto

Section 22 Fonte: https://www.archdaily.com

FISICO-CONSTRUTIVAS

'llllp-

Elemento vazado e patio

Inclinag&o da cobertura e elemento vazado criam
56 efeito chaminé
Fonte: https://www.archdaily.com/890216 /long-an-house-tropical-space
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS
(G)CASO 6 - COCONUT CLUB
Este clube no Camboja também estd
locado em clima de savana. Um
edificio de maior porte que também
prioriza  circulagdo  cruzada e
protecdo de aberturas. Neste caso,
floreiras foram wusadas pra que
vegetagdo criasse efeito “cortina”
nas aberturas.

o : ' 1 |
; i . e AW ; |
O T R B AR R T 5 raal: - Sl : __-—i-

'SECTION THROUGH STAlRCAS"oE ‘
= ey

Circulagio desimpedida
Fonte: https://www.archdaily.com

i)
; ‘“"'JIIH ||
[N

Proteg&io de superficie por vegetagdo no solo e nas fachadas

37

Corte de pele com indicagdo de beirais e floreiras que
permitem vegetagdo de protegdo para as aberturas

Fonte: https://www.archdaily.com /978198 /coconut-club-and-park-cambodia-t3-architects
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CASOS E SUAS ESTRATEGIAS

(G)CASO 7 - CASA ONE
Em regido do México com clima

# D n TIPOLOGIA E CLIMA

misto, porém com predominéncia
da estagdo umida, esta
edificagdo prioriza a circulacdo e
a massa verde. O wuso de
alvenarias em angulo como
elemento de proteg&o permedvel

€ uma caracteristica marcante

P
’
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,
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1 -z
H TrrrrL1nny
H ’
H ’
i .
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4 72 r
H P —
’: e
- N i
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i . " .
< P
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S e o e - =T (
< 11 5
~
i, S 4 8 .

Circulagio desimpedida e saida de ar

Ln e —

FISICO-CONSTRUTIVAS

voms

quente superior

58 . Corpo de vegetagdo Elemento vazado e protecéo de sperfl’cie
Fonte: https://www.archdaily.com /978230 /house-one-fabrica-movil
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS
(G)CASO 8 - CASA VIGLOSTASI
Esta residéncia na Grécia é o
primeiro caso de estudo em clima
“quente seco”. Mesmo ao lado do
mar ela se encontra em clima
mediterrdneo seco, com pouquissima
precipitacdo e baixa umidade. O
projeto  se  utiliza de  varias §
estratégias para criar inércia térmica
e impedir a grande varia¢do tipica de

locais secos.
TIPOLOGIA VOLUMETRICA: POUCO PERMEAVEL

I O
SO

il 03
OO

150

Volume na alvenaria cria inércia
Fonte: https://www.archdaily.com

Volumetria pouco permeavel

FISICO-CONSTRUTIVAS

Cobertura Verde

Proteg&o de aberturas

3%

Fonte: https://www.archdaily.com/1004405 /viglostasi-residence-block722

Uso de Volume enterrado
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CASOS ESUAS ESTRATEGIAS

(G)CASO 9 - CASA OULED MERZOUG
Localizada na regi@o central do

Marrocos e em um clima de
transicdo  entre  semidrido e\
desértico, esta é a edificagdo
localizada em uma regido mais
seca e quente analisada. A
residéncia apresenta uma planta
bastante simples e utilizou técnicas &
vernaculares  locais para  sua

Fonte: hﬁps://www.archdail.com

edificagdo.
TIPOLOGIA VOLUMETRICA: POUCO PERMEAVEL

Volume e poucas aberturas na alvenaria cria inércia

F[SlCO—CONSTRUTlVAS Fonte: https://www.archdaily.com

40 V Volume enterrado

Fonte: https://www.archdaily.com /937147 /the-womens-house-of-ouled-merzoug-building-beyond-borders
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CASOS E SUAS ESTRATEGIAS
(G)CASO 10 - CASA BIOCLIMATICA TENERIFE
Essa residéncia na ilha espanhola de

Tenerife, perto da costa africana, estd

[

localizada em um clima semidrido. Foi toda
desenvolvida com o intuito de resolver
questdes térmicas de forma passiva. Um
volume circular escavado é preenchido por
outro retangular, aproveitando assim a |
inércia do solo e criando pdatios nas §
intersecgdes dos volumes. O uso de matérias

é local e busca também maior inércia

ps://www.archdaily.com
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Volume enterrdo e forma combinados ao patio

Volumetria pouco permeavel

semicircular criam inércia e escape de ar quente Fonte: https://www.archdaily.com

FISICO-CONSTRUTIVAS

Sobreposigdo de volume retangular e recorte circular criam dois

patios semicirculares

Uso de Volume enterradoe cobertura verde 4]
Fonte: https://www.archdaily.com /775212 /bioclimatic-dwelling-in-tenerife-ruiz-larrea-y-asociados
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TIPOLOGIAS VOLUMETRICAS

(GPOUCO PERMEAVEL - UTILIZADO EM JUAZEIRO

Tipologia prépria de lugares com menor umidade, o volume pouco permedvel cria maior
inércia e preserva o ar mais fraco da noite, assim possibilitando uma menor variag&o de
temperatura durante o dia

(GO)PERMEAVEL - - UTILIZADO EM ILHEUS

Tipologia tipica de lugares de maior umidade, o volume permedvel permite uma maior
circulagdo cruzada e uma constante renovagdo do ar interno, impedindo que o
ambiente fique abafado

(GPATIO - UTILIZADO EM JUAZEIRO

Elemento que cria uma abertura central na volumetria, comumente combinada com um
volume pouco permedvel para permitir a ilumina¢do e saida de ar quente

Pé4tio da casa, Juazeiro



# D TIPOLOGIA E CLIMA

. CARACTERISTICAS
FiSICO-CONSTRUTIVAS

(> COBERTURA VERDE - UTILIZADO EM JUAZEIRO
A cobertura verde é uma forma de criar uma superficie de menor
transmiténcia. Mais apropriada para climas muito secos por sua dificil

adaptagdo a maiores indices pluviais.

Cobertura verde, Juazeiro

(>) VOLUME ENTERRADO
Por enterrar parcialmente o volume da construg&o pode-se usar a inércia

do préprio solo para ajudar a manter o clima interno. indicado para quente

Seco.
Caso 10 - estudo de caso
44 ———
Caso 9 - estudo de caso
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CARACTERISTICAS
FISICO-CONSTRUTIVAS

(> PROTECAO DE SUPERFICIES - UTILIZADO EM JUAZEIRO E ILHEUS
A prote¢do de superficies consiste em impedir que a radiagdo solar incida

diretamente na superficie das alvenarias ou interiores, o mais efetivo sdo as

protecdes vegetais por também realizarem evapotranspiragdo.

Efelto de vegetagtio , Juazelro Proteg&io de Laje ventilada e fachada por avarandado,

lllhéus

(® EFEITO CHAMINE - UTILIZADO EM ILHEUS
A cobertura com efeito chaminé permite o escape do ar quente que, sendo

mais leve, ird subir e ficar acumulado nos pontos mais altos da cobertura.
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CARACTERISTICAS

FISICO-CONSTRUTIVAS

(> RESPIRADOR
O respirador, popularmente conhecido como Torre de vento, contribui na
troca do ar interno pelo aproveitamento do movimento dos ventos.

CAPTACAD DE AR & INTRO-
buglp DELE. JA RESFRIADD

R g | 1 i\ N
INICIO DO DIA INicio NOITE

INTRODUGED DE AR ATRAVES
722 Do PATIO INTERNO
SOMBREADD E ARBORIZADD

" Caso 2 - estudo de caso.
A cupula da mesquita funciona como uma torre de vento

MEIO DIA

Fonte: Principios Bioclimdticos para o Desenho Urbano

(DELEMENTO VAZADO - UTILIZADO EM JUAZEIRO E ILHEUS
Elementos vazados protegem espagos internos e alvenarias, eles ajudam a

diluir o impacto da radia¢do solar e permitem a circulagdo .

e G

emento vazado , Juazeiro

46

Elemento vazado , lllhéus
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CARACTERISTICAS
FISICO-CONSTRUTIVAS

(>)ALVENARIAS ROBUSTAS - UTILIZADO EM JUAZEIRO
A alvenaria espessa e com poucas aberturas para o espago externo é

uma das solugdes mais eficientes para quente e seco.

i i i

_

Uso de alvenaria dupla maciga no conjunto de Juazeiro
proporciona um bom isolamento do espago interno.

CONCLUSAODO

O apanhado geral que podemos tomar como conclusdo apds este estudo
é da grande importéncia do uso de tipologias e técnicas com impacto
bioclimdtico na arquitetura. Ndo se pode deixar de lado ou tratar como
aspecto complementar secunddrio, e portanto, desconsiderdvel. Se
considerarmos que construimos para seres humanos e que seres humanos
tendem a buscar o conforto, entdo que a arquitetura seja seu principal

instrumento

47
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TEMATICA

Estratégias Bioclimaticas

TEMA

Estudo de estratégias tipoldgicas e fisicas que buscam solugdes

térmicas passivas para edificagdes com intuito de criagdo de plano ' '

de diretrizes para seu uso. Aplicagdo de estratégias em projeto —

1

tipo” para exempliticagdo dos estudos realizados

USUARIO

Aplicagcdo em diversos usos.
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PROBLEMATICA E
JUSTIFICATIVA

e Dever de criar espacos agraddveis e adequados onde a pessoa se sinta

sempre acolhida e segura.

e O arquiteto sempre deverd pensar todos os aspectos de seu trabalho usando

como métrica o individuo. Individuo este que sente frio, calor, necessita abrigo | |

contra a chuva e a insolagcdo e, o mais importante, necessita um espago onde | |

possa se sentir completamente seguro e contfortdvel.
e E um fenémeno observavel que, muitas vezes, solugdes para o conforto sdo

desprezadas em nome de decisdes projetuais que ndo refletem andlises

cuidadosas do local e clima onde estd inserida a edificagdo.
e £ grande o numero de construgdes que sdo dependentes do ar condicionado e

outras solugBes com consumo ativo de energia para contornar problemas de
desconforto térmico.
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METODOLOGIA

e Neste trabalho se propde a estudar diferentes tipologias arquiteténicas

que, de acordo com a zona bioclimaticas em que estdo inseridas, buscam
solucionar estes impasses por meio da prépria arquitetura.

e Entender padr8es dominantes para utiliza-los como futuras diretrizes de F - e

projeto. ' !

e Por meio de andlise de construgcdes de uso e local diversos, entender
técnicas bioclimaticas .

e Elaboracdo de guia de técnicas e tipologias e demonstragcdo de aplicagdo

pratica em projeto.
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Uma revisdo de bibliogratfia relevante, tanto tradicional como mais recente foi realizada para

embasar os conceitos fundamentais utilizados neste trabalho.

« ABNT NBR 15220-3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitacoes
unifamiliares
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e HARRIS, Philip N ; ADRIAN CHARLES WELKE. Punkahs & Pith Helmets. [s.|.]: Troppo's, 1982.

e -SALAMEH, Muna ; TOUQAN, Basim. From Heritage to Sustainability: The Future of the Past in the Hot Arid
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(>) CONCEITOS FUNDAMENTAIS

A partir do estudo da bibliogratia base se mostra necessdria a definicdo e explicagdo de
alguns conceitos fundamentais para o entendimento do trabalho

e Conforto Térmico: E a condigdo tisica humana que expressa a satisfagdo subjetiva termicamente

em relagcdo ao ambiente.

e Design passivo: design arquiteténico e urbano que, por meio de estratégias variadas e sem
recorrer A energia elétrica ou a recursos artificiais, pode criar espagos com variagdes térmicas
mais controladas e agradaveis.

e Vernacular: Caracteristicas de cardter local ou regional onde s&o utilizados materiais e recursos
e tipologias do préprio ambiente onde a edificagdo estd inserida, busca solugdes de forma
intuitiva.

e Tipologia: Estudo e classiticagdo sistemdtica da arquitetura por algum pardmetro especitico,
pode ser classificado por volumetria, estrutura, uso de materiais e muitos outros.

e Estratégias Bioclimaticas: Conjunto de agdes projetuais que tem como intuito alcangar um

microclima mais adequado, equilibrado e agradavel.


https://blog.construtoralaguna.com.br/arquitetura-e-design/design-passivo-estrategias-naturais-de-conforto-e-seus-beneficios/
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(>) CLASSIFICAGAO CLIMATICA: Classificagdo de Képpen-Geiger
Climas

selecionados:  Af,
Am, Aw, BWh, BWk,
BSh, BSk, Csa, Csb,
Ctfa e Cfb.

Este climas foram
escolhidos pois sdo
os que melhores
caracterizam a
ideia  abrangente

de "quente Umido"
e 'quente seco' e

tudo entre estes

H Af Bl BWh BSk Il Csc Bl Cwc HE Cfc Il Dsc B Dwb Dfa I Dfd
B Am BWKkK Csa Cwa Cfa BN Dsa W Dsd B Dwc W Dfb ET eX-l-remOS
| Aw BSh Csb e Cwb Cfb Bl Dsb Dwa I Dwd Bl Dfc I EF

Source: Beck et al.: Present and future Koppen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution, Scientific Data 5:180214, doi:10.1038/sdata.2018.214 (2018)
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Atualmente a gleba estd subaproveitada e a
intervencdo neste local se justifica pois, além
dos fatores j& apresentados relacionados &
sua zona bioclimatica, apresentam uma
interessante possibilidade de desenvolvimento
de solugBes para a moradia urbana e sua
conexdo com o contorno imediato.
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(>) LOCALIDADE 2: Ilhéus, Bahia
A caracteristica fundamental de

escolha para a  segunda
localidade foi a necessidade de
estar localizada em zona quente
e umida. Foi escolhida a zona Af,
a mais extrema, neste sentido, em

territdrio nacional.

Localizada no litoral sul baiano,
zona de Mata atléntica (zona Af
. a cidade de Ilhéus tem uma
populacdo estimada de 178 703
habitantes (Censo IBGE/2022

sendo a decima cidade mais

~

Zona Af em azul escuro

populosa do Estado da Bahia.
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(>) LOCALIDADE 2: Ilhéus, Bahia

A média pluviométrica anual estd
entre 2 000 e 2 400 mm com
chuvas bem distribuidas o ano
todo. Os meses mais quentes sdo
os entre dezembro e margo, com

maximas ate 35.

O terreno estd em uma peninsula
ao sul do Rio Cachoeira, possui
pouco mais de 10.000 metros e
encontra-se a nordeste de um
pegueno morro.

Em seu entorno existem algumas
edificagdes unifamiliares e dois

editicios de multiplos andares.

otal area: 9,290.83 m* (100,005.67 ft7)
otal distance: 430.91 m (141373 f1)
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(>) LOCALIDADE 2: |lhéus, Bahia

A T . , :
B A proposta na cidade de Ilhéus serd bastante

tipologicamente  diferente da  proposta

—5OWM—T5om apresentada para Juazeiro. O clima pedird
Curva [ Z)Area : ~
de nivel maior afastamento entre as construgdes para

possibilitar ventilagdo cruzada. Assim de
justitica a maior drea.

Vista do terreno
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(G)ESTRATEGIAS X CLIMA Para cada clima corresponde certo grupo de estratégias, este trabalho se
propde a estudar climas quentes, entdo este serd o campo de andlise.
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(O)ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS
O campo de estratégias analisado para este projeto abrange um espectro variado de elementos.

Os dois grupos de classificagdo principais sdo os aspectos tipoldgicos volumétricas e

caracteristicas fisico-construtivas

e Tipologias Volumétricas - dizem respeito &
volumetria total da edificagdo

1
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TCC

e Caracteristicas Fisico-construtivas - dizem respeito

& elementos construtivos, técnicas e materiais.

Ex: “cortina verde” Ex: Elem zado

Coconut Club Casa Nha Be (arhddily.com)

(archdaily.com)

Banca
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(>) PROJETO - Conjunto Juazeiro
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(>) PROJETO - Conjunto lléus
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_____

_____

TERREN

(>) CONJUNTO ILHEUS - 9.290 M2
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(> LOCACAO NO TERRENO - JUAZEIRO
No campo de projeto urbano também existem principios bioclimaticos a serem aplicados. o Livro Principios

Bioclimdticos para o Desenho Urbano de Marta Adriana Bustos Romero nos oferece uma base contundente.
Conserved Heritage District A Modern District k

Tabela 5 — Elementos do clima a Serem Controlados

fﬂl'ﬂn’?‘lﬂﬂliﬂtm'xm:ﬂl‘“i':llli:r.!ﬂHH“'EI““IEI‘EFSEF‘-‘E‘W
Eleneenitos a conirodar Elitapies quenie-sinidas Clima aumeno dos planalfos
Temperatura Reduzir a producio de Reduzir a producio de
calor (diminuir a calor na época seca diurna.
temperatura)
Procurar perda de calor
pela evaporacio e pela
CONVECCAD.
- Ventos Incrementar o movimento  Incrementar 0 movimento
> 2 do ar. do ar no perdodo umido e
no periodo seco sem po.
Umidade Evitar a absor¢io de Aumentar a umidade na
umidade e diminuir a época seca diurna e
pressio de vapor. noturna.
Promover a evaporagio.
0.0 10.5020,00:30.0040.0050.0060.00 70.0080.0090.00100.00.10,0820,00.30.0040.0050,0060.0070.0880.0050.0200,00 as LA L Aaats s sasad s Lo danis Aans s b s S s ataas sasas tasas sanss tans Radiagio Reduzir a  absorgio de Reduzir a absorgio de
X () 0u00 10,0020.00 30004000 50.0050.00 70, 00-80,00 90100100, 03 10, 0820,00 30.00:40.00 50, 006000 70, 0960, 00 30.0000.00 ral'liﬂi;iﬂ‘ l‘ﬁ.l' iﬂ.qif} e Lll‘b:lﬂﬂ
% (m) J L s ;
. . & permitindo a radiacio nos
a—Potential air temperature °C edificios  principalmente
B below 40.35°C no periodo seco.
B 40.35 t0 40.55 °C
I 40.55w40.75 °C
B 40.75 t0 40.94 °C
B «0s4wdniec Chuvas Mixima protegio nos
[ #1.14w41.34°C _ P
O 134w énséoc espacos publicos.
B 4154t 41.74°C . ,
B <7615 C Fonte: Principios Bioclimdaticos para o Desenho Urbano
B :zboves1.34°C

Este estudo realizado no The Future of the Past in the Hot Arid Climate of the UAE
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(>) CONJUNTO JUAZEIRO _ e T T T T

Elementos relevantes: | T i " |

e Obedecer a tipologia de pdtio na ' N :
disposicdo das unidades na quadra.

e Criagdo de espago comum arborizado aos
moradores no centro do conjunto (onde
também estardo as vagas das residéncias).

e Acessos obedecendo a malha Vvidria

preexistente do bairro.

e Fachadas voltadas direto para as ruas, com
presenca de paisagismo nos afastamentos

frontais. \
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() LOCACAO NO TERRENO - ILHEUS

Tabela 5 — Elementos do clima a Serem Controlados

Elemrentos a controlar

E stagger guente-secar

Banca

Temperatura

Reduzir a producio de
calor devido a conducio e
convecgao  dos  impactos
externos.

Climea amento dos planalfos

Ventos

Nas regides sem inverno:
diminuir o movimento do
ar durante o dia e ventilar
a noite. Nas regides com
inverno: diminuir 0
movimento do ar.

Reduzir a produgio de

calor na época seca diurna.

Umidade

Aumentar a umidade com
a introdugio de superficies
de dgua.

Incrementar o movimento
do ar no periodo umido e
no periodo seco sem po.

Radiagio

Nas regioes sem inverno:
reduzir a absorcio de
radiacio ¢ promover sua
[‘HEIT'E- MNas regioes com
inverno: reduzir as perdas
de calor por radiagcio 4
noite.

Aumentar a umidade na
epoca seca diuma e
NoOturna,

Chuvas

Minima  protccao  nos
espacos publicos.

Reduzir a  absorcao  de
radiacio  no  urbano,
permitindo a radiacio nos
edificios  principalmente
no periodo seco.

Fonte: Principios Biocliméaticos para o Desenho Urbano




PUC-GO
Pedro Henrigue Lima Machado

(> CONJUNTO ILHEUS B A F 1N G e b

Elementos relevantes: . L.

e Criar espagcamentos entre as unidades para

possibilitar circulagdo cruzada.

e Criagcdo de espaco comum voltado aos |
moradores no centro do conjunto com corpo
d'agua para drenar o terreno e vegetagdo
para sombreamento.

e Acessos obedecendo a malha Vvidria
preexistente do bairro.

e Casas que ndo sejam isoladas por muros,
isso se propde por razoes de conforto

climdtico e para a maior integragcdo social

do conjunto.

|
150M
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(>) CONJUNTO JUAZEIRO -
COBERTURA

Tcc
(>) CONJUNTO ILHEUS -
COBERTURA

S
e

)

|
\

\\\\QQ
.
0

7
_

\
\\i\\

\

IR

7

I

\

-

BRI
AN

AT P\
A e &
AARAANAAANAAA, >

ARA: AN

A oA
O AN
ANNAANAAAAA %
ARARARARRARARLS

VIV

-_

LY

.

S CARANNGD. ©.

2 23y AR -

VI 2 VTV

PR

R S LK%

ARARARAR &
RS

;  PARRN

AP

e o
.,
A%
AN
P 5 AN
o L | N 3
Rl 2 ANAA
g . e AAAAA D
N M NN
AN SAAAR e B .
AN il PR
AN, .
ARARA
AARAA
YU

g [
I

N

A
O

N

AL
AN}
ARAAARARAT)
AARAAAAAAN
AANMAAANAANINY
AANANPNANN AN,
s
RBTD AAARY 3%
AR RANAATASNNN:
RARANANN R 3 AN
RS AN 3 ARG
AN 2 k o
SAAL YIS
27 » S s YA
G : o
v 9% 3 ¥
R AN, 450
AN «
NN \
e £ e

.
I B
= T
MM |

X
A T G
/ AAANAAARN,
| £ G ARANN
o] 3 AR
\ % VI
X . « R AN
e AR % AN
ARNAATIAA:
ARARAARA:
e - AARAAARAAAII
. N AARAARARARA:
M RAAARAAA

TN
AAAARY
SV
o
AR
Ty e

ARRA

Ny
AR

2

AR

AN
A




_____

PUC-GO
Pedro Henrigue Lima Machado

TCC

_____ Banca

IMPLANTACA
(>) CONJUNTO JUAZEIRO (>) CONJUNTO ILHEUS
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PROJETO DAS UNIDADES

(>) CASA JUAZEIRO (>) CASA ILHEUS
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PROJETO DAS UNIDADES

(>)CASA JUAZEIRO - 193,90 M2 (>) CASA ILHEUS - 215,04M2

14 15,8
—l]

‘ SERVICO COZINHA
A=10,93m? A=16,20m?

—

~ = 2
m— A= 26,95m

‘s , A= 4,55m? SALA
< ESCRITORIO

ou TV
A=11,90m?

13,85

QUARTO
A=11,90m?

COZINHA
A=15,25m?
QUARTO VARANDA
A=11,10m? A= 43,86m?

|

SERVICO
A=19,70m?

sociAL
lFRvVADO

BSERVICO

BlsociaL
lFrvADO

BsERVICO
Ambas as casas propostas para os dois terrenos apresentam o mesmo Area social (estar, Jantar, P4tio e Varanda); drea privada (3 suites) e
programa bdsico, assim como dreas similares. Este programa consiste servigo (cozinha e drea de servigo).

em:.
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(>) JUAZEIRO - PLANTA

Elemento vazado

14,30

COZINHA
A=16,20m?

1,65

QUARTO
A=11,10m?

“FE

. ESTAR/JANTAR

B

E

w0
0 o
e i
© <t
" BANHO®
A=3,45m? —~
QUARTO l & VARANDA
A=11,10m? < A= 43,86m?
. ™

A=27,13m?
| | |

QUARTO
A=1110m?
BANHO
A=14,03m?

| SALM
ESCRITORIO OU TV
A=16,46m?

<

PLANTA BAIXA

Patio interno

TCC

Banca

Patio interno Cobertura verde

) s, 8

———————— EZoN 20 22X

WW/W%W

s
A

NN\

0000007000000

Alvenaria dupla macica

I
S S S S S S S e S S S S

s

CORTE AA

Cobertura verde

Elemento vazado

ALY

CORTE BB
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(® JUAZEIRO - IMPLANTACAO PELA TIPOLOGIA

R. Braulio Sampaio
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(>) JUAZEIRO - CORTE HUMANIZADO
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(>) ILHEUS - PLANTA
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Estrutura de madeira
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(> ILHEUS - IMPLANTACAO PELA TIPOLOGIA
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(> ILHEUS - CORTE HUMANIZADO
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(>)) CASOS E SUAS ESTRATEGIAS
Foram selecionadas e estudadas editicagdes construidas nos uUltimos 20 anos que apresentam

multiplas solugdes bioclimaticas em seus projetos. Seu estudo facilitard o entendimento do uso destas
tecnicas na pratica

. QuentEOMDO S I 1= =1 = I

Mirante do  Mesquita Bait Casa Casa Ouled Casa

Nome Gaviao Ur Raiyan Casa MM CasaNhaBe Casalong An  Coconut Club Casa Uno Viglostasi Merzoug Bioclimatica

Area 1678 m? 464 m? 600 m? 432 m? 300 m? 1920 m? 365 m? 500 m? 130 m? - m?

Ano 2014 2023 2019 2022 2017 2021 2021 2023 2019 2004

Localizagio gfaV;IairéO, Kalkini, Kho c~hi minh, Phu xuan, My he_inh nam, Phnom.penh, Méri.da, Syr’o.s, |delsane, Tenerife,
Bangladesh Vietna Vietna Vietna Camboja Mexico Grécia Marrocos Espanha

Zona climatica QS'JQE)F;:Z?I Iﬁﬂr;r;gc'l‘)i;nsa de Qé_Jarf:)F;iiZ?l Aw-Savana Aw-Savana Aw-Savana Aw-Savana I(\:/ISee(]j-iterréneo 25 ehr-]tSeemiarido CBIL?:r;tSGemiarido

'Seco
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(>)) CASOS E SUAS ESTRATEGIAS

Banca

Mirante do
Gaviao

Mesquita Bait
Ur Raiyan

Casa MM

Conjunto lIhéus

Casa Nha Bé

SECTION THROUGH STAIRCASE

Casa Long An | Coconut Club

Casa
Viglostasi

Casa Ouled
Merzoug

Casa
Bioclimatica

Conjunto
Juazeiro

Patio

Repetiu para seco e misto

Tipologias

Je: Pouco permeavel
Volumetricas

Repetiu para seco

Permeavel

Repetiu para umido e misto

Cobertura verde

Repetiu para seco e misto

Volume enterrado

Protegao de

Caracteristicas .
superficies

Fisico-

construtivas Efeito Chaminé

Respirador

Elemento vazado

Alvenarias

espessa

. Presente estudos de caso

. Usados no Projeto

MISTO

Repetiu para seco

Repetiu para todos

Repetiu para umido e misto
N&o repetiu

Repetiu para umido e misto

Repetiu para seco e misto
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(>) POUCO PERMEAVEL - UTILIZADO EM |

L

!

GIAS V

AZEIRO

LUMETRI

CAS

Tipologia prépria de lugares com menor umidade, o volume pouco permedvel cria maior inércia e

preserva o ar mais fraco da noite, assim possibilitando uma menor variagdo de temperaturo

durante o dia
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TIP

(>) PERMEAVEL - UTILIZADO EM ILHEUS

L

CIAS V

LUMETR

CAS

Tipologia tipica de lugares de maior umidade, o volume permedvel permite uma maior circulagdo

cruzada e uma constante renovagdo do ar interno, impedindo que o ambiente fique abafado
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TIP
() PATIO - UTILIZADO EM JUAZEIRO

L

CIAS V

LUMETRI

CAS

Elemento que cria uma abertura central na volumetria, comumente combinada com um volume pouco

permedvel para permitir a iluminagdo e saida de ar quente

-

l

2

Patio da casa, Juazeiro
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CARACTERISTICAS FISICO-CONSTRUTIVAS

@ COBERTURA VERDE - UTILIZADO EM JUAZEIRO

A cobertura verde é uma forma de criar uma superficie de menor transmitdncia. Mais apropriada

para climas muito secos por sua dificil adaptagdo a maiores indices pluviais.

L
W "

0 ‘-."I-. ... ‘.-‘
- i H] oy
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¥ 3 et b .
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r oty R e T ol k] r LR . oy e 1 Lo + " ) H L . .
1 3 4 3 ) 2 : E 3 ST ?
v I - - . e £ S 3 ; y R 5 L.
o we . . b oy P T D 1 A g R (S PRI,

Cobertura verde, Juazeiro
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CARACTERISTICAS FISICO-CONSTRUTIVAS

(>) VOLUME ENTERRADO

Por enterrar parcialmente o volume da construgdio pode-se usar a inércia do préprio solo para

ajudar a manter o clima interno. indicado para quente seco.

r il el ol e de . SIS, ekl gioc,

i P i Ak 5 4 E
R L L ik

ALZADO NOROESTE

Caso 10 - estudo de caso

Caso 9 - estudo de caso
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CARACTERISTICAS FISICO-CONSTRUTIVAS

(3 PROTECAO DE SUPERFICIES - UTILIZADO EM JUAZEIRO E ILHEUS
A protecdo de supertficies consiste justamente em impedir que a radiagdo solar incida diretamente

na superticie das alvenarias ou interiores, o mais efetivo sdo as protegdes vegetais por também

realizarem evapotranspiragdo

Py

S — = ST

Protecdo de Laje ventilada e fachada por avarandado,

Efeito de vegetacdo , Juazeiro

llhéus
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CARACTERISTICAS FISICO-CONSTRUTIVAS

(3) EFEITO CHAMINE - UTILIZADO EM ILHEUS
A cobertura com efeito chaminé permite o escape do ar quente que, sendo mais leve, ird

subir e ticar acumulado nos pontos mais altos da cobertura

Casa llhéus

Caso 4 - estudo de caso
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NSTRUTIVAS

CARACTERISTICAS FiSICO-

()

(>) RESPIRADOR

O respirador, popularmente conhecido como Torre de vento, contribui na troca do ar interno
pelo aproveitamento do movimento dos ventos.

CAPTACAD DE AR E INTRO-
DugBp CELE. JA RESFRIADO

' W T i
i fl il o ;rr.. il

INICIO DO DlA INICIO DA NOITE

INTROCUCAD CE AR ATRAVES
.||""' DO PATIO INTERNO
SOMBREADD E ARPORIZADO

-- il! aaﬂ 1

l“ l'l lllll il H ” IIﬂm I} i L |l “ “ ]u Caso 2 - estudo de caso.

M‘E"j DIA MEIA Ir‘*1"’?-"1""'5 A cupula da mesquita funciona como uma torre de vento

Fonte: Principios Bioclimaticos para o
Desenho Urbano
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()

CARACTERISTICAS FISICO-
@ ELEMENTO VAZADO - UTILIZADO EM JUAZEIRO E ILHEUS
Elementos vazados protegem espacos internos e alvenarias, eles ajudam a diluir o impacto

da radiag¢do solar e permitem a circulagdo .

- ]
e

i‘?:_v.,. 'h
SRS

4

2
T
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e
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b i re)

H
{3

. +dY

s "?; '.-".: 1::' . h‘i-",]....‘:‘-

.

Elemento vazado ,
lIlhéus

Elemento vazado , Juazeiro
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CARACTERISTICAS FISICO-CONSTRUTIVAS

@ ALVENARIAS ROBUSTAS - UTILIZADO EM JUAZEIRO

A alvenaria espessa e com poucas aberturas é uma das solugdes mais eficientes para quente

|

il

Uso de alvenaria dupla maciga no conjunto de Juazeiro

proporciona um bom isolamento do espaco interno.
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CONCLUSA

O apanhado geral que podemos tomar como conclusdo apds este estudo é da grande importéncia
do uso de tipologias e técnicas com impacto bioclimdtico na arquitetura. Ndo se pode deixar de
lado ou tratar como aspecto complementar secunddrio, e portanto, desconsiderdvel. Se
considerarmos que construimos para seres humanos e que seres humanos tendem a buscar o

contorto, entdo que a arquitetura seja seu principal instrumento.
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