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RESUMO

Por meio da revisao de literatura foi constatada a grande capacidade que o Brasil
tem em produzir leite a pasto, pois possui imensas areas para o cultivo de
forrageiras usadas para alimentacédo de bovinos. Sendo assim, foram adotadas
novas tecnologias para a otimizagdo dessa produgéo, buscando o investimento
relativamente baixo do sistema de pastejo, mas trazendo tecnologia para
aumentar a eficiéncia em producdo dessas propriedades, pois a perspectiva
mundial para 2050 € um grande aumento de pessoas no mundo para quase 10
milhdes, onde o leite sera um alimento indispensavel para a manutencio da vida,
se estima um aumento de produtividade em 70% a nivel mundial, por isso a
importancia da otimizacdo dos sistemas de producdo. Levando sempre
buscarmos melhores formas de produzir e com custos baixos, por isso o
melhoramento da alimentacdo desses animais, buscando o melhoramento
dessas forrageiras, para que entregasse melhores nutrientes em sua
composicdo, usando métodos de manejo de pastagem e analises para se ter
correcao e melhorar da fertilidade do solo e por fim elaborar dietas balanceadas
para os animais, adotando tecnologias de silagem de capim, milho, concentrados
e minerais e vitaminas. Aliado a sua nutricdo, tivemos a evolugdo de manejos
dessas pastagens, com pastejo rotacionado, divisoérias de pastos com cerca
elétrica, cultivares para o uso no periodo seco, estratégias de conservagao de

alimentos.

Palavras-chave: cultivo de forrageiras; novas tecnologias; sistemas de

producao



1- INTRODUGAO

A intensificacdo dos sistemas de producao, oferecem melhores condi¢cbes
de alimentagédo e sanidade tendo a tecnologia aliada, trazendo contribuigdes na
economia com as melhorias na produtividade, dessa forma tendo desempenho
positivo de toda a cadeia produtiva da pecuaria (RENNO, 2008).

Tendo como principal fonte de alimentag&o no Brasil, as pastagens ajudam
na producéo de leite, com capacidade para produzir muito mais, podendo chegar a
suprir a demanda interna e gerar excedentes exportaveis, como outros paises que
produzem leite a pasto como Nova Zelandia, Australia, Argentina e Uruguai. Pois o
Brasil € um pais que possui vastas areas de pastagens tropical e climas que
permitem elevada producéo e produtividade de pastagens, se torna algo viavel pois,
€ um fato a nivel mundial que sistema de pastagens possui um custo menor elevado
para sua implementacdo (ALVARES, 2001).

O manejo do pastejo tem se caracterizado como uma importante
ferramenta de intensificacéo, visto que, pela adocéo de praticas adequadas e de
baixo custo, tem-se obtido acréscimos consideraveis na producao e produtividade.
No entanto, mesmo diante da grande relevancia das areas de pastos para a
pecuaria, observa-se que o sistema produtivo nacional se tem caracterizado como
um modelo de producdo extrativista, onde a adogdo de tecnologias e o0 uso
intensivo em capital tém sido adotados por uma pequena parcela de produtores,
refletindo a baixa eficiéncia produtiva dos sistemas tropicais de producao de leite
(ANJOS, 2020).

Estima-se que até o ano de 2050, as necessidades alimentares para uma
populagdo crescente, estimada em mais de nove bilhées de pessoas no ano de
2050, segundo a ONU, exigirdo um aumento de 60% da producao, e a demanda
global para produtos pecuarios aumentara 70% em relagdo ao ano 2000 (PARIS,
2015).

Dessa forma, esta revisdo tem como objetivo apresentar alternativas de
manejo do pastejo que possam colaborar no processo de desenvolvimento de
sistemas de producéo de leite baseados no uso intensivo de sistemas de pastagens

no periodo chuvoso e suplementacéo e uso de silagem de milho da época da seca.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fundamentos do manejo nutricional na produgéao de leite

O manejo nutricional do rebanho leiteiro € planejado conforme a exigéncia
de cada propriedade, de cada lote formado e se possivel de cada animal, onde
formular uma dieta para cada animal é inviavel na pratica, e muitas propriedades
adotam uma dieta unica para todos os animais em lactacéo, ou dividindo em lotes
por producao e aumentando apenas o volume de concentrado. Nestes rebanhos,
tanto vacas em inicio quanto aquelas em final de lactacdo s&o animais com alta
exigéncia nutricional, que acaba propiciando a formulacdo de uma dieta de alta
densidade nutricional para todos os animais, tendo como parametro a exigéncia

das vacas de maior producédo (ROSA, 2019).

2.2 Importancia da alimentagao a pasto na producao leiteira

A producgéo intensiva de leite a pasto tem sido a forma mais eficiente para
se reduzir os custos e manter a competitividade e a sustentabilidade da exploracéo
leiteira. Incrementar a produtividade tem sido o grande desafio da pesquisa, que,
entre outros segmentos da investigagdo, busca incessantemente descobrir
espécies forrageiras tropicais que, manejadas de forma correta, apresentem bom
potencial para implementar lucro e competitividade na atividade (GOMES, 2023).

Dos fatores que influenciam a produgao de leite de vacas mantidas em
pastagens podem-se destacar a quantidade de forragem disponivel na pastagem,
0 consumo de matéria seca da forrageira pastejada, o valor nutricional da forragem
e a quantidade e caracteristicas do suplemento ofertado, sendo tais caracteristicas
dependentes, em grande parte, do manejo de pastagens adotado (RABELO, 2022)

A producgao de leite no Brasil € desenvolvida principalmente em sistemas
de pastagens. Estas pastagens quando intensivamente manejadas, apresentam
alta produgcdo de matéria seca de forragem, permitindo altas taxas de lotagéo
durante a estacdo chuvosa, vacas mantidas exclusivamente em pastagens
tropicais produzem apenas 2.500 a 3.500 kg de leite/ano. Produgéao pode atingir até

4.500 kg/vaca/ano em pastagem de boa qualidade. A combinagdo de pastagens



bem manejadas e vacas especializadas suplementadas permitem produgdes entre
4.000 a 7.000 kg de leite/ano. Isso demonstra a variacdo de produgdo nas
propriedades leiteiras e a melhoria da eficiéncia produtiva com o uso de tecnologia
(SILVA, 2015).

2.3 Avancos e desafios na produgdo em grande escala de leite a pasto

Nas décadas de 1970 e 1980 eram muito comuns nas pastagens das
fazendas de leite, o capim gordura, capim jaragua, capim angola e capim setaria.
Entretanto, no ambiente da pesquisa tecnoldgica percebeu-se que estas
gramineas, embora em sua maioria rusticas ou pouco exigentes em fertilidade do
solo, eram pouco produtivas, ndo respondiam adequadamente a técnicas mais
evoluidas de manejo e, por conseguinte, ndo suportavam uma carga adequada de
animais quando presentes de forma exclusiva nas pastagens. Principalmente por
esta ultima razédo, elas foram gradativamente sendo substituidas por gramineas
mais produtivas e de melhor valor nutritivo, tais como as braquiarias, a grama

estrela, mombaga e tanzania (PARIS, 2015).

2.3.1 Pastejo rotacionado e adubacgao de pastagens

A substituicdo das forrageiras citada acima impulsionou a introdugédo da
pratica da adubacéo e da divisdo das pastagens em piquetes, trazendo a tecnologia
do pastejo rotacionado para as fazendas. As pastagens, até entdo utilizadas de
forma extensiva e sem qualquer critério técnico de manejo, passaram a ser
subdivididas em piquetes, uma nova estratégia para organizar e otimizar o consumo
do pasto pelos animais. Com a introdugao do pastejo rotacionado surgiu também a
necessidade de se aplicar calcario e adubos nas pastagens, tecnologias pouco
conhecidas e raramente utilizadas nos anos 1970 pelos produtores de leite (BRITO,
2021).

Gradativamente, a pastagem passou a ser entendida como uma cultura, e
como qualquer outra atividade agricola que ocupa o solo, para se justificar
economicamente, precisava ser produtiva. Nesse cenario, analise de solo,
aplicacdo de calagem corretiva, adubacgao fosfatada de plantio, cobertura com

fertilizantes nitrogenados e potassicos, passaram a ser rotina tanto no sistema de



producdo da Embrapa como em muitas fazendas de leite que buscavam
implementar tecnologias mais evoluidas de produgdo (ROCHA, 2018).

Para dividir as pastagens em piquetes com custo mais baixo surgiu outra
inovacéo até entdo pouco conhecida pelos produtores: as cercas eletrificadas. A
cerca elétrica permitiu reduzir drasticamente os custos com méao de obra e materiais
na construcao das cercas fixas. Pulsadores elétricos ou fotovoltaicos de reduzido
custo passaram a ser utilizados, tanto no sistema de producéo de leite da Embrapa
como em muitas fazendas de leite no pais, reduzindo em até 90% o custo das
antigas e tradicionais cercas fixas. Arame farpado e mourdes passaram a ser
utilizados apenas para cercar limites de pastagens ou de propriedades e nao mais
para limitar o trénsito dos animais dentro de uma mesma gleba de pasto
(FERNANDES, 2015).

2.3.2 Forrageiras para uso no periodo de seca

Até inicio dos anos 2000, para complementar a alimentagcao do rebanho
nos meses de seca, a cana de agucar foi a forrageira mais largamente utilizada, em
fazendas de leite. A cana de acgucar, foi muito difundida especialmente para ser
fornecida aos animais em mistura com ureia e uma fonte de enxofre. Essa
tecnologia constituiu-se uma estratégia de facil implementagao, capaz de assegurar
maior oferta de forragem de bom valor nutritivo e de baixo custo (SILVA, 2020).

Esta graminea, no entanto, apresenta um problema de manejo: muito
dependente de mao de obra, em um cenario de escassez e consequente elevagcao
de seu custo, a cana deixou de ser um alimento atrativo para os produtores. A
necessidade de cortes diarios e a dificuldade de manuseio do material afetaram
também o uso de outras forrageiras com manejo mais intensivo em mao de obra,
entre elas as tradicionais capineiras de capim elefante e outras gramineas. Nesse
cenario, tem-se observado uma redugado do uso dessas forrageiras de corte nas

fazendas, especialmente nas de mediano a alto nivel tecnolégico (ROCHA, 2018).

A silagem de milho.

Comparativamente a cana, de melhor qualidade nutricional e processo de

producao menos dependente de mao de obra, foi entdo tomando seu espago nos



sistemas de producao de leite. O grande potencial de produgédo do milho por area,
sobretudo apds introduzir a producdo em dois ciclos durante o ano, safra e safrinha,
esta ultima com ou sem irrigagcdo tornou a silagem de milho um volumoso de
qualidade e custo atrativos como alimento complementar para os animais nos
periodos de menor producdo das pastagens (CANDIDO, 2020).

O processo de ensilagem serve para a conservagao de forragem, ela é
cortada, colocada no silo, compactada e vedada. Para que ocorra o processo de
fermentacdo sem a presenca de oxigénio. A silagem € um produto de alto valor
nutritivo e de grande aceitabilidade pelos animais, e se bem ensilada podendo ser
armazenada por longo periodo de tempo sem perde o seu valor nutricional. O
processo, demanda uso de maquinarios para se realizar a colheita, transporte,
armazenamento e distribuicdo da forragem, por tanto, a investimos nesses
maquinarios, implementos e instalagdes. Gerando um custo, por isso se deve
planejar com antecedéncia para que o custo/ receita seja favoravel dentro do
processo produtivo (SCHEIDT, 2023).

A ensilagem visa apenas a conservar a planta com o valor nutritivo do
momento em que for cortada, com o avancar da idade das plantas, temos uma
maior produgao de matéria seca (MS), contudo isso vem associado a uma elevagao
nos teores de compostos estruturais, como celulose, hemicelulose e lignina, e
diminuicdo do conteudo celular carboidratos, proteina, comprometendo, assim, a
qualidade do material a ser ensilado. Além dessas alteragdes, € importante
destacar que, com o avancar da idade, ocorre uma diminuicdo na relacao
folha/colmo, resultando em modificagdes na estrutura das plantas. Com isso, as
plantas mais velhas apresentam menor quantidade de nutrientes que podem ser
aproveitados pelos animais (MONTES, 2022).

E importante saber a idade de cada planta a ser ensilada, visto que o
momento da colheita varia com o tipo de forragem, com a variedade ou hibrido
cultivado e com o teor de matéria seca no momento do corte. A obtengdo de uma
silagem de boa qualidade é funcdo da planta forrageira a ser ensilada, das
condi¢des climaticas, da picagem e compactacédo da forragem e da eficiéncia de
armazenamento. O corte das plantas forrageiras destinadas a ensilagem deve ser
feito no estadio vegetativo, antes do florescimento, ocasido em que a planta
encontra-se no seu ponto de equilibrio entre producdo de matéria seca e qualidade

nutricional. As perdas mecanicas no momento do corte, durante o processo no



campo, sao devidas, principalmente, ao dilaceramento de folhas e caules e,
geralmente, estdo associadas a equipamentos inadequados ou carentes de
manutengao, como facas nao afiadas e desajustadas (FERNANDES, 2023).

A forragem recolhida e picada deve ter tamanho de particula entre 1,0 e
2,0cm, o que facilita sua distribuicdo, compactacdo no silo e posterior retirada,
mesmo para niveis de matéria seca mais elevados. O tamanho da particula facilita
a mastigacao, a ruminagao e a digestdo da silagem, bem como facilita o acesso
dos microrganismos do rumen aos nutrientes da planta. Isso favorece também a
carga e descarga do silo. Com a redugéao do tamanho da particula, a ruminagao é
diminuida, e ha um aumento da taxa de passagem, o que reduz a degradabilidade
da matéria seca. Junto a isso, @ o0 maior gasto com energia para picar com menor
tamanho, e a ainda a possibilidade de ocorrerem disturbios metabdlicos pelo baixo
teor de fibra efetiva (GONDIM, 2022).

A reducao no tamanho de particula pode ser favoravel ao processo de
fermentacdo da massa vegetal no silo pela compactagao facilitada, pelo incremento
na area de superficie da forragem e pela liberagcdo de maior quantidade de
conteudo celular. Quando o tamanho de particula é inferior a 1,0-2,0cm, pode aver
efeitos positivos sobre a disponibilidade de carboidratos soluveis e.
consequentemente, estimulo ao crescimento de bactérias laticas. No entanto,
existem controvérsias na literatura, havendo estudos que mostram efeitos positivos
e negativos do grau de picagem sobre a fermentagao da silagem de gramineas. Os
efeitos positivos de reducdo no tamanho de particula sobre o processo de
fermentacao foram, geralmente, observados em forragens de maior teor de matéria
seca (GIACHINI, 2020).

A reducgao do tamanho de particulas da forragem pode ser uma alternativa
para a minimizacdo da fermentacao butirica, por promover maior compactagcao e
um maior contato do substrato com as bactérias fermentadoras, levando a maior
producao de lactato e diminui¢ao rapida de ph. Em silagens de baixo teor de MS, a
reducdo no tamanho de particula pode provocar aumento na atividade de agua e
maior perda por efluente. Em silagens contendo maiores teores de MS. porém,
ocorre reducao nos niveis totais de perdas em decorréncia da elevagao da pressao
osmotica associada a sensivel redugédo na atividade de agua. Nesse caso, ao se
promover menor tamanho de particulas, observa-se minimo impacto sobre a
geracao de efluentes (BARRETA, 2020).



Compactacéao e fechamento do silo

A compactacédo deve ser feita de forma intensa e continua, de modo a
expulsar o oxigénio da massa ensilada o mais rapido possivel, o que favorecera a
proliferacdo das bactérias lacticas, que sao as mais eficientes em promover a
reducao do pH, e também reduzira a propria respiragao vegetal, que causaria mais
perdas de carboidratos soluveis (GOMES, 2022).

Da mesma forma, a vedacgao do silo deve ser rapida e bem executada, a
fim de manter a anaerobiose no interior do silo. O principal efeito do atraso de
vedacao do silo é a redugao do suprimento de carboidratos disponiveis, tanto para
a fermentacdo anaerobia (bactérias produtoras de acido lactico) como para o
consumo da silagem por parte do animal. O oxigénio que ainda fica disponivel apos
o fechamento do silo € consumido rapidamente pela respiragcao da planta. Quando
bem picada, a forragem fresca pode ser bem compactada no momento da
ensilagem para reduzir ao maximo a disponibilidade desse oxigénio. Manter o silo
bem vedado é especialmente importante para se reduzir e/ou impedir a entrada de
oxigénio (OLIVEIRA, 2020).

Silagens de alta qualidade devem manter sua temperatura entre 20° e
30°C, pois, nesse intervalo, encontram-se as melhores condicbes para o
desenvolvimento das bactérias que proporcionam a fermentacao lactica. Manter a
forragem picada amontoada ao ar livre ou em vagdes de transporte por muito tempo
(8-12h) atrasa a redugao do pH da silagem dentro do silo e permite a continuidade
da atividade microbiana, podendo aquecer excessivamente a silagem, o que pode
levar a ocorréncia da reacdo de Maillard, que vai indisponibilizar a proteina bruta
para o animal (ZANELLA, 2023).

A presenca de oxigénio na massa constitui-se como fator indesejavel
durante o processo de ensilagem. A velocidade no enchimento e a densidade da
forragem no momento do fechamento do silo determinam a quantidade de oxigénio
residual na massa ensilada, influenciando na qualidade final do produto, nas perdas
durante a fermentacao e apds a quebra da vedacao. Entre os fatores que afetam a
densidade da massa ensilada em silos horizontais (trincheira e superficie), estdo o
teor de MS da forragem, o tamanho da particula, a altura da camada distribuida no
silo durante o enchimento, o peso do veiculo e a pressao que este exerce, tempo
de compactacdo e altura do silo (JUNIOR, 2023).



No caso dos silos tipo trincheira, a compactagdo da forragem deve ser
realizada até atingir a borda superior do silo ou ultrapassar, no maximo, 5,0 a
10,0cm de altura. E recomendavel que, no caso de a massa compactada
ultrapassar a borda superior do silo, esta seja compactada em um formato curvo,
mais alto no centro e mais baixo nas bordas, proporcionando, assim, maior
facilidade de escoamento das aguas para as laterais e minimizando perdas quando

da produgao de gases provenientes da fermentacdo (NEUMANN, 2007).

2.3.2 Tipos de silo

No momento de optar pelo silo, ndo se deve considerar unicamente a sua
eficiéncia na conservacgéo da forragem, mas também os custos de sua construgéo,
os gastos entre o inicio e o fim do seu enchimento e a m&o de obra a ser utilizada
para a alimentagado dos animais. Os tipos de silo mais comumente utilizados s&o:
trincheira, superficie, silos tubulares horizontais — bag, bombonas e o silo sincho
(ou cincho), cada um com suas vantagens e desvantagens, principalmente em
relacdo ao custo de construgao, facilidade de carregamento e descarregamento e
eficiéncia na conservagao da silagem. Apds se decidir o tipo de silo a ser usado,
deve-se decidir onde coloca-lo ou construi-lo (SANTOS, 2013).

A escolha deve ser feita baseada em: proximidade do rebanho que ira
consumir a silagem; facilidade para carregamento e descarregamento;
comprometimento da area numa possivel expansao das instalagdes para os
animais; facilidade de manejar os possiveis efluentes, de maneira a evitar
contaminacdo do ambiente. A escolha do tamanho e do tipo do silo pode ser
influenciada pelo numero de animais e categoria animal a ser alimentada, pela
quantidade de alimento a ser consumida e pelas perdas de matéria seca que
ocorrem durante o processo de armazenamento. As paredes do silo devem ser
suaves e hermeticamente vedadas para minimizar a exposicdo da superficie da
forragem ao ar (MIECOANSK, 2019).

Silo tipo trincheira mostram-se mais adequados ao processo, embora os de
superficie venham sendo utilizados sem restricbes, com a vantagem de poderem
ser alocados em qualquer lugar que seja estratégico para posterior retirada e
fornecimento aos animais. O silo trincheira € um dos mais recomendados por sua

facil construcdo e custo relativamente baixo. Deve ser construido,



preferencialmente, préximo ao local de produgdo da forragem a ser ensilada,
podendo ser contra um barranco, mas também em uma vala ou buraco feito no
chao, com a possibilidade de o silo ter suas laterais e base feitas de alvenaria. Caso
o produtor ndo possua condicdes de revestir as paredes laterais e a base do silo,
recomenda-se que toda a area lateral do silo seja revestida com lona plastica.
Quando houver revestimento de alvenaria, a utilizagdo de lonas plasticas nas
laterais, entre 1,0 e 2,0m de profundidade, ajuda a reduzir as perdas de forma
significativa (MIECOANSK, 2019).

As paredes laterais podem ser retas ou inclinadas (25%), como também
deve haver uma inclinacao das laterais para o meio e do fundo para a boca do silo,
que pode variar de 1 a 2%, facilitando assim o escoamento de um possivel efluente.
Deve haver atencdo com relacédo a profundidade do lencol freatico. O formato do
silo deve permitir excelente compactacgéao, possibilitando atingir valores médios de
500 a 700kg de massa fresca de forragem ensilada por metro cubico, dependendo
da umidade do material, do tamanho das particulas e da forma e frequéncia de
compactacao. Deve-se atentar para desviar a agua da chuva da dire¢do do silo e,
dependendo das condi¢des, ele deve ser cercado para evitar possiveis danos por
animais. A forragem picada deve ser depositada e compactada com um trator, e,
em seguida, o silo deve ser fechado com lona plastica e recoberto por qualquer
material que proteja a lona, areia, pneus, palhada de restos culturais, bagaco de
cana (OLIVEIRA, 2018).

O silo de superficie é considerado mais pratico e econdmico. E semelhante
ao silo trincheira, porém erguido sobre a superficie do solo. Necessita de pequeno
investimento inicial e pouca mao de obra para o descarregamento e fornecimento
para os animais. Apresenta a vantagem de necessitar de pouco maquinario e de
proporcionar flexibilidade quanto ao local e tempo necessario ao carregamento,
visto que suas dimensdes e a sua localizagdo podem ser variadas a cada
enchimento, conforme a necessidade. Tem a desvantagem de ndo possuir paredes
laterais, o que dificulta uma compactacdo adequada da massa, o que pode resultar
em maiores perdas em relagao aos outros tipos de silo. A area a ser utilizada devera
possuir solo bem compactado e um leve declive, por volta de 1%, para auxiliar na
drenagem de liquidos. Recomenda-se um maior numero de silos com menores
dimensdes, em vez de silos muito grandes, o que ajuda a reduzir as perdas durante

a alimentagao dos animais (VIEIRA, 2011).
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Na confecgao desse tipo de silo, deve-se evitar o contato da forragem com
o solo, para isso, pode-se forrar a superficie do solo com restos culturais (palhadas,
restos culturais, bagago da cana) ou com uma lona preta. Em seguida, espalha-se
a forragem em camadas homogéneas para facilitar a compactacao até a altura
desejada, aumentando a sua eficiéncia. Para o silo de superficie, € importante
respeitar a relagao 4,0 a 5,0m de largura para cada 1,0 de altura, lembrando que a
compactacao deve ser realizada tanto no sentido longitudinal como no transversal,
de forma a se obter uma melhor compactagdo da massa ensilada
(MORSCHBACHER, 2022).

2.4 Estratégias nutricionais na produgdo em grande escala de leite a pasto

Primeiro passo a ser feito e a escolha da espécie forrageia, e de suma
importancia que tenha uma boa persisténcia de pastos e uma boa formacgao, apesar
de se ter varias sementes a disposicao, nao sido todas adequadas para a formacéao
de pastos a ser usado na pecuaria leiteira. Uma vaca em lactagao, precisa ingerir
uma forragem rica, ndo s6 em energia, mas também rica em proteina e vitaminas
e minerais. Temos como primeiro paramento, alimentos volumosos, 0 mais
importante € avaliar o teor de matéria seca da forrageira, pois, se for uma forragem
com matéria seca muita baixa, sera necessario um alto consumo de massa verde,
que pode ser limitante em algumas circunstancias (MARTUSCELLO, 2022).

As vacas de leite precisam de FDN em suas dietas para manter o
funcionamento do rimen e maximizar a producao de leite. O estimulo a ruminagao
e, indiretamente, o pH ruminal estdo relacionados ao teor do FDN da dieta. Por
outro lado, excesso de fibra determina o enchimento do rumen, o que limita a
ingestao de matéria seca e, consequentemente, a produgao de leite. Dietas para
vacas em lactagdo devem ter entre 28 e 30% de FDN sendo que 75% devem ser
oriundos de forragens (SILVA, 2010).

Fibra em detergente neutro corresponde a fragao fibrosa da planta insoluvel
em solugao a base de detergente neutro quando submetido a analises laboratoriais
para analise bromatolégica. A fibra representa um componente indispensavel e um
dos principais itens da dieta de ruminantes, que dependendo de suas
caracteristicas fisicas e quimicas pode interferir diretamente na fisiologia digestiva
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do rumen. Na pratica, a fibra no balanceamento das racdes recebe termos
diferenciados, de acordo com suas caracteristicas de solubilidade e degradacéo.
Dentre esses termos, inclui fibra bruta, fibora em detergente neutro e fibra em
detergente acido, sendo a FDN mais relacionado aos carboidratos estruturais,
celulose, hemicelulose e pectinas, o qual € mais utilizado por interferir no
aproveitamento da dieta pelo animal, em que sua quantidade pode estimular ou
inibir o consumo de alimento pelos ruminantes. A fibra em detergente neutro é um
componente essencial da dieta de vacas em lactacdo, sendo necessaria para a

obtengao do maximo consumo de matéria seca (LOPES, 2006).

Além disso a FDN estimula a producéo de saliva, ajuda na manutengao do
pH ruminal saudavel, proporciona uma digestdo mais lenta, causa o enchimento
ruminal, o que reduz ingestdo de matéria seca e ainda mantém a concentragao de
gordura no leite em niveis adequados. Quanto a digestibilidade da FDN, o
melhoramento genético ele tem proporcionado o surgimento de materiais com
maior coeficiente de digestibilidade da fragao fibrosa com menor concentragéo de
lignina com pouca alteracéo no contetido da FDN e da proteina bruta. E importante
ressaltar que, quanto maior a producédo de leite maior a demanda energética e
proteica, portanto, quanto maior a qualidade da silagem maior sera a carga
energética que sera absorvida pelo animal (MEDEIROS, 2015).

Deve-se ter atencao especial quanto a fertilidade do solo, pois € um fator
importante a considerar. Comumente se pode notar variagdes nas caracteristicas
fisica e quimica dos solos dentro e entre as propriedades. E da mesma forma
também se observa variagbes das forrageiras, de acordo com a caracteristicas
especificas de adaptabilidade quanto ao tipo de solo. Por isso deve ser feita a
correcao do solo, mediante a analise quimica. Assim se determina qual a correcao
ou adubacao necessaria a ser feita. Isto eleve o nivel de nutrientes do solo para
atender a exigéncias da espécie forrageira, sendo de suma importancia considerar
a fertilidade do solo a qual a forrageira melhor se adapta (SILVA, 2010).

Na tabela 1 podemos ver, segundo RONQUIM, 2010 que a saturagao por
bases € um excelente indicativo das condigdes gerais de fertilidade do solo, sendo
utilizada até como complemento na nomenclatura dos solos. Os solos podem ser
divididos de acordo com a saturagdo por bases: solos eutréficos (férteis) =

V%=50%; solos distroficos (pouco férteis) = V%<50%. Alguns solos distréficos
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podem ser muito pobres em Ca2+, Mg2+e K+ e apresentar teor de aluminio trocavel
muito elevado, chegando a apresentar saturacédo em aluminio (m%) superior a 50%
e nesse caso sao classificados como solos alicos (muito pobres): Al trocavel = 3

mmolc dm-3 e m% 250%.

Tabela 1 - Espécies de forrageira por grau de exigéncia e adaptacao a niveis de
fertilidade do solo.

Espécie Grau de adaptagdo a baixa  Saturagdo por
fertilidade bases (%)
Pouco exigentes
Andropogon gayanus Alto 30a35
Brachiaria decumbens Alto 30a35
Brachiaria humidicola Alto 30a35
Brachiaria ruziziensis Médio 30a35
Exigentes
Hyparrhenia rufa Baixo a médio 40 a 45
Brachiaria brizantha cv. Marandu Baixo 40 a 45
Setaria anceps Baixo 40 a 45
Panicum maximum cv. Vencedor Baixo 40 a 45
cv. Centenario Baixo 40 a 45
cv. Colonido Muito baixo 40 a 45
cv. Tanzania - | Muito baixo 40 a 45
cv. Tobiata Muito baixo 40 a 45
cv. Mombaca Muito baixo 40 a 45
Muito Exigentes
Pennisetum purpureum (Elefante e Napier) Muito baixo 50 a60
Cynodon spp. (Coastcross, Tifton) Muito baixo 50 a 60

Fonte: SILVA et al. (2010).

2.5 Balanceamento de ragoes

E a preparagédo de alimentos que cumpram com a exigéncia nutricional
proteica, energética, vitaminicas e mineiras dos animais. E importante o balango
energético, pois quando a ragdo ndo esta equilibrada ou com excesso de algum
nutriente, pode se ter consequéncias se nao forem corrigidos, levando a morte do
animal. Podendo ser identificado por sintomas que o animal posso expressar ou
por perda de desempenho produtivo. O desequilibrio tende a afetar animal com alta
potencial genético, trazendo assim prejuizo econémico ao produtor (SILVA, 2021).

A nutricdo bem feita também traz pontos positivos, como sanidade dos
animais, maior produtividade de leite. Mas antes de balancear uma dieta, devemos

ter conhecimento de consumo de matéria seca (MS) e consumo diario de agua,



13

proteina e de energia que compdéem uma boa ragdo. Existe uma seria de
caracteristicas desejaveis em uma ragao, sdo elas propor¢gdo adequada de
nutrientes, economia, boa palatabilidade, trazer ganhos de carcaga ou producgao,
ser adequada para cada categoria animal (SILVA, 2021).

2.5.1 Consumo de matéria seca

Matéria seca e o alimento seco, sem sua parte umida, perda de agua da
sua composi¢ao. Podemos levar a amostra em exposi¢cao ao sol ou em um forno
elétrico por um determinado tempo, onde irar perder umidade restando a parte seca
do alimento, denominado de matéria seca. O consumo de matéria seca pelos
bovinos, é recomendando para cada 100 kg de peso vivo, o consumo entre 1,8% a
3,5%de peso vivo. Variando em fungéo da sua categoria, animais Lactantes e nédo

lactantes e de acordo com sua produgao (SILVA, 2021).

Vacas adultas lactantes vao consumir entre 3 a 3,5% de seu peso vivo de
MS/dia. Sendo assim, temos um exemplo de uma vaca em producéo leiteira, a qual
consome 3,2% do peso vivo, 500 kg de peso vivo, 3,2% equivale a 16 kg de MS/dia.
Outro exemplo que podemos demonstrar, € uma novilha com 300kg, consumindo
2,8%, ira ingerir 8,4 kg de MS/dia (MEDEIROS, 2015).

2.5.2 Formulacéao de dietas balanceadas com uso de silagem

Para vacas em lactacdo a formulacao de dietas € feita com base no peso vivo
do animal, producdo de leite e estagio de lactacdo. Em sistema de producéo de
leite, que utilizam pastejo, durante o periodo das chuvas as forragens podem
oferecer um bom valor nutricional, proporcionando os animas a produzir 14 litros
por vaca dia, sem uso de concentrando. Como temos periodos chuvosos durante
a metade do ano e a outra metade temos estiagem, essas culturas ndo matem o
mesmo valor nutritivo durante todo o ano e o fotoperiodo € menor durante épocas
de frio, prejudicando o crescimento das forrageiras. E necessario a formulagéo de
uma dieta que atenda a exigéncia nutricional dos animais para que possa produzir
mais leite (MEDEIRQOS, 2015).
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Deve se levar em consideracao para formulagao de uma dieta os requisitos
das vacas como, gasto de manutencido e lactacdo. Como as forragens sao
geralmente os alimentos mais baratos, o principal objetivo da suplementagéo é
preencher as lacunas de nutrientes que ocorrem devido as variagdes na
disponibilidade e qualidade da forragem. Em sistemas baseados em forragem, o
nutriente mais limitante para a produgao de leite € a energia. Forragens de baixa
qualidade fornecem energia suficiente apenas para baixos niveis de produgédo e
também podem estar associadas a perdas de peso vivo. Perdas excessivas de
peso vivo podem prejudicar o desempenho reprodutivo da vaca (SILVA, 2021).

Principais alimentos para misturas concentradas. O grao de soja possui
proteina de alta degradabilidade ruminal, muito interessante para vacas de alta
producao leiteira. Como oleaginosa, pode ser utilizada também para elevar o valor
energético das dietas. A quebra do grao cru, pela moagem, por exemplo, pode
aumentar a eficiéncia na digestado no rumen, facilitando principalmente o acesso ao
amido. Ja o processamento pela tostagem diminui a degradabilidade ruminal,
aumento do teor de proteina ndo degradavel no rumen e elimina fatores
antinutricionais. Para ruminantes, ndao a restricdo quanto a sua inclusdo na dieta,
no entanto recomenda-se nao utilizar ureia quando o grao estiver cru (SILVA,2021).

A casquinha da soja passa por dois processos, tostagem para inativar a
enzima urease e posterior moagem para aumentar a densidade do material. Suas
caracteristicas fisico-quimicas, a facilidade de aquisicdo em algumas regides e seu
preco competitivo fazem dela um alimento interessante para o gado leiteiro. E
composta principalmente de fibra de alta degradabilidade potencial, que pode
contribuir para um ambiente ruminal mais favoravel para a fermentacéo, além de
oferecer menor risco de acidose. E classificada como fonte nao forrageira de fibra,
porque contém aproximadamente 43% de celulose e 18% de hemicelulose, sendo
muito pouco lignificada 1,4% a 4,3%. O teor de amido tem variado de 0% a 9,4%,
com valores médios de 3,6%, e pectina em torno de 12,8% da MS (MORAIS, 2020).

Farelo de soja é o principal representante dos concentrados proteicos.
Pode ser a unica fonte proteica da dieta, com alto teor de proteina, alta
aceitabilidade, digestibilidade total e degradabilidade ruminal. Na obtencdo do
farelo, o aquecimento reduz os fatores antinutricionais da soja e aumenta a
propor¢cao de proteina ndo degradada no rumen (PNDR). Para vacas de alta

producao, nos primeiros 100 dias de lactagao, o requerimento de PNDR é maior de
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40% a 45% da proteina ingerida. Por isso, o tratamento térmico da soja pode ser
interessante, porque reduz a degradabilidade ruminal e aumenta a quantidade da
proteina conhecida como by-pass (JAKS, 2023).

Milho é o principal representante dos concentrados energéticos por causa
do seu elevado teor de amido. Quando utilizado em excesso ou fornecido ao
rebanho sem adaptacdo prévia, pode causar problemas metabdlicos, como a
acidose e a laminite. Além disso, & necessario ser fornecido em harmonia com uma
fonte de N disponivel, em geral o farelo de soja, sendo ambos principais
ingredientes das ragdes comerciais (SILVA, 2023).

Sorgo em grao surge como opg¢ao ao milho pela semelhanga em relagao
ao valor nutritivo e pelo menor custo. Dependendo do gendtipo e das condigdes de
cultivo, os teores de fendis totais, em que o tanino se enquadra, ficam em média
inferiores a 0,5%, mas podem ser encontradas variedades com 3%. Em média,
apresenta menor valor de digestibilidade do amido e, consequentemente, valor

energético um pouco menor em comparagéo ao milho (CRUZ, 2021).
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3- CONSIDERAGOES FINAIS

Brasil € um pais rico em areas cultivares, com grandes produgdes das
forrageiras tropicais, e com ado¢ao de produgao de novas forragens, para aumento
da sua producao de lacteos, as propriedades produtoras vem adotando novas
tecnologias de produgdo. Com avango da tecnologia se pode intensificar a nutricao
dos animais, assim aumentando a produgado, para isso, deve-se ter um manejo
adequado do solo, para pode produzir pastagens de qualidade na época das aguas
e fabricar silagem para o uso na época das secas. Para n&o se ter uma perda de
rendimento dos animais na producao, deve se suplementar com nutrientes que iram
agregar bem estar e aumento de produtividade.

Mas como sabemos por alguns motivos as forrageiras ndo mantem o seu
valor nutricional durante o ano todo, sofrendo com o fotoperiodo e a estiagem das
chuvas. Dessa maneira sao utilizadas algumas estratégias para possibilitar
entregar durante o ano uma boa dieta para os animas, adotando a fabricagédo de
alimentos, armazenamento e conservagao. Fabricagao de silagens de milho ou de
capim. Outros ingredientes usados na formulagao sao farelo de milho e soja, fontes
de energia e proteina respectivamente, muito importante para ajudar o animal a
expressar todo seu potencial genético e aumentar a produgéo leiteira.

De modo geral, necessita de adogédo de novas tecnologias de manejos do
solo e pastagens para complementar o melhoramento genético, onde obtivemos
animas com potencial de alta produgdo e por mais que as forrageiras tenham
evoluido, ndo sao o suficiente para uma boa nutricido de bovinos, necessitando
assim complementar a sua dieta com ingredientes que ajudaram os animas a

desenvolver e expressar todo o seu potencial de producgéo.
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RESOLUCAO n"038/2020 - CEPE

ANEXOI
APENDICE ao TCC
Termo de autorizagdo de publicagdo de produgdo académica

O estudante Matheus Menezes Alves Santos do Curso de Zootecnia, matricula 2018 1 0027
0048 6, telefone: (62) 993199585; e-mail matheus242019@outlok.com, na qualidade de titular
dos direitos autorais, em consonancia com a Lei n°® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor),
autonza a Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho
de Conclusio de Curso mtitulado ‘U'I'II..IZAQAO DE PASTAGENS NA EPOCA DAS
CHUVAS E SILAGEM DE MILHO NA EPOCA DA SECA EM SISTEMAS DE
PRODUCAO DE LEITE”, g;ratmtamente sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5
(cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio eletronico, na rede mundial de
computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE,
MPEG, AIFF, SND); Video MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da area; para fins de
leitura e/ou impressao pela internet, a titulo de divulgagdo da produgdo cientifica gerada nos
cursos de graduacdo da PUC Goias.

Goilania, 25 de junho de 2024.
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Nome completo do professor-onientador: Delma Machado Cantisani Padua
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