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RESUMO

A identificagdo e rastreabilidade de bovinos sdo ferramentas importantes na
pecuéria, permitindo a individualizacdo e monitoramento dos animais ao longo de
sua vida, desde o nascimento até o abate. A identificacdo dos bovinos de corte,
pode ser feita por meio de diferentes métodos, como o uso de brincos numerados,
microchips, tatuagens ou marcadores eletronicos. Esses métodos possibilitam a
atribuicdo de um codigo unico a cada animal, facilitando sua identificag&o e registro
em sistemas de informac&o. No contexto da sustentabilidade e responsabilidade
socioambiental, a identificacdo e rastreabilidade de bovinos também podem
contribuir para a reducdo do desmatamento ilegal, a preservacao de areas de
protecdo ambiental e o cumprimento de legislacdes e regulamentacbes ambientais,
sendo estas ferramentas fundamentais para a pecuaria moderna, permitindo o
controle sanitario, a gestdo da producéo, a garantia da qualidade dos produtos.

Palavras-chave: Identificagéo, Pecuaria Moderna, Rastreabilidade,

Sustentabilidade.



1. INTRODUCAO

A pecuaria de corte faz parte de uma cadeia produtiva com caracteristicas
complexas, envolvendo desde a industria de insumos e equipamentos, até o
consumidor final. Devido a globalizacdo, a pecuéria de corte vem passando por
varias transformacgbes, dadas as exigéncias dos mercados cada vez mais
competitivos e requerentes em qualidade, situacdo que modifica 0 sistema de
producéo e beneficiamento da carne (BARCELLOS et al., 2011).

Desde a crise de Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE), ou doenca da
"vaca louca", na Inglaterra em 1996, os consumidores passaram a exigir garantias
gue assegurem a inocuidade dos alimentos. O sistema de rastreabilidade surgiu
como um meio de transmitir transparéncia em toda a cadeia produtiva e contribuir
para a seguranca alimentar (FURQUIM, 2014).

A palavra rastreabilidade indica a capacidade para acompanhar o percurso
de um produto ou de conhecer o seu processo de producdo, manipulacao,
transformacdo, embalagem ou expedicdo. Rastreabilidade animal consiste no
acompanhamento de todos os eventos ocorridos durante a vida de um animal, ou
seja, € o registro de todas as ocorréncias, manejos e movimentacées ocorridas
desde seu nascimento ou identificacao até o abate, momento esse que se estende
até o consumo de suas partes (CAIXETA et al., 2014).

Mediante as alteracdes tecnoldgicas que ocorrem gradativamente, tém se
operado resultados positivos quanto ao crescimento da producdo de bovinos de
corte, fator que culminou no aumento da competitividade de diversos segmentos
da cadeia produtiva da carne. Esse cenario propiciou a integracdo de aliancas
mercadolégicas e promoveu maior coesdo das diversas fases da pecudria,
resultando em um importante componente de sucesso do negocio (PIRES, 2010).

O Brasil ocupa posicao de destaque no agronegoécio e sua participacdo no
mercado mundial de carnes depende da adequacdo constante as demandas
crescentes, e cada vez mais restritivas, exigentes e especificas dos seus mercados
consumidores. Nesse contexto, a rastreabilidade bovina, se gerenciada pela cadeia
da carne de forma adequada, demonstra que ndo é apenas uma barreira

protecionista dos mercados consumidores, mas sim, uma ferramenta para



aumentar a seguranga alimentar e a garantia ao consumidor, trazendo consigo
beneficios sociais e econémicos para as areas produtoras (ABIEC, 2018).

A rastreabilidade, por privilegiar preferéncias e satisfacdo do mercado
consumidor, se preocupa com a seguranca dos alimentos, demandando a
implantagédo de programas de qualidade em quase toda a cadeia produtiva,
tornando-se um instrumento de grande importancia (MACHADO; NANTES, 2005).

Destacam o processo de rastreabilidade como fator condutivo a vantagem
competitiva, devido a capacidade de gerar informacdes tempestivas que
contribuem para as tomadas de decisdo e a capacidade adaptativa das
organizagfes frente as demandas mercadolégicas. A rastreabilidade considera a
trajetéria do produto e o processo de monitoramento e controle e, nesse sentido,
torna-se cada vez mais relevantes a competitividade das cadeias produtivas,
principalmente aquelas voltadas a exportacdo (LEONELLI; TOLEDO, 2006).

Esta revisdo de literatura, tem como objetivo descrever formas de
identificacdo no processo otimizacdo da rastreabilidade animal em bovinos de

corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Historia sobre a rastreabilidade bovina na Europa.

A producéo agropecuaria mundial ganhou maior importancia especialmente
ao fim da segunda Grande Guerra, muito devido a preocupac¢ao com uma possivel
escassez de alimentos em certas localidades do mundo, tendo em vista a
assimetria em relacdo as capacidades naturais de producdo dos diferentes
Estados, além de um cenario em que a Europa se via devastada e deveria a priori
passar por um periodo de reconstru¢cdo para retomar um estigio elevado da
producdo em geral. Dessa maneira, gerou-se uma maior demanda mundial por
alimentos, de modo a elevar o patamar da agroindustria dentro do Mercado Mundial
(VIAN, 2017).

No ano de 2009, o Governo Federal publicou a Lei de Rastreabilidade (Lei
n® 12.097/2009), regulamentada pelo Decreto n° 7.623/2011), com o objetivo de
garantir a seguranca sanitaria do rebanho nacional de bovinos e bufalos para
controle e erradicacao de doencas infecciosas, como a febre aftosa. Aliado a isso,
a definicdo de um sistema de rastreamento ocorreu em razao da exigéncia dos
paises importadores da Europa, nos quais 11 novas regras de rotulagem entraram
em vigor em 2000 e comecaram a requerer identificacdo precisa da procedéncia
dos produtos que tinham a carne bovina como componente. Tais medidas tentaram
restaurar a confianca dos consumidores dos paises europeus no produto, depois
dos problemas com a difusao da “doencga da vaca louca” (FERRAZZA et al., 2021).

Ao longo de 2020, Reino Unido e Unido Europeia (UE) iniciaram processos
legislativos para regular a importacdo de “commodities” agricolas e coibir o
fendmeno conhecido como “importagdo de desmatamento” (DEFRA, 2020; EC,
2020). Recentemente, os Estados Unidos da América (EUA) deram indicios de que
também pretendem, com o Forest Act de 2021, avancar iniciativas de certificacéo
de importacdes a luz de sua sustentabilidade ambiental (SANCHES, 2021). S&o
exemplos da tendéncia crescente de vincular comércio internacional e incentivos a
producdo agropecuaria de baixo carbono (JANK & SOENDERGAARD, 2020).

Paises importadores tém exigido cada vez mais a rastreabilidade como

requisito para a importacao de carne, especialmente ap0s escandalos envolvendo



alimentos no mercado internacional. Assim, garantir a rastreabilidade através da
identificacdo individual é fundamental para atender aos requisitos e exigéncias de

mercados internacionais. A rastreabilidade € importante tanto para o mercado

interno quanto para a exportacéo de carne bovina (ALMEIDA e PINTO, 2016).

2.2 Rastreabilidade Bovina e Bubalina no Brasil.

O Brasil € mundialmente um dos paises mais importantes na pecuaria,
possuindo um rebanho efetivo de aproximadamente 218,2 milhdes de cabecas,
maior efetivo desde 2016. O rebanho bovino do Brasil cresceu em 2021, fechando
em 224,6 milhbes de cabeca de gado, apds dois anos consecutivos de queda
(IBGE, 2021).

No Brasil, por necessidades mercadolégicas e demanda de importadores
potencialmente da (UE), foi criado em 2002, por meio da Instrucdo Normativa n°l1,
de 09 de janeiro de 2002, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), o cadastro nacional da pecuéria brasileira, como forma de implementar a
rastreabilidade do rebanho nacional. Denominado de Sistema Brasileiro de
Identificacdo e Certificacdo de Origem Bovina e Bubalina SISBOV, esse sistema
previa a identificacdo, a certificacdo e a rastreabilidade do rebanho nacional
(NANTES; MACHADO, 2005).
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Figura 1: Exportag&o de carne bovina por ano no Brasil.
Fonte: Fonte: AgRural, 2022.



Como resposta a essa demanda, o produtor visualizou também as vantagens
na producao de carne para exportacdo podem gerar maior margem de lucro e ter
melhor preco nos produtos e uma vez certificado mais oportunidade tera o produto
para atender a exigéncia do mercado europeu. Além desses pontos informou que
ser exportador é provar que a propriedade esta alinhada com a legislacéo e que o
rebanho esta sob controle com maior produtividade e maior nivel tecnolégico
(FURQUIM et al., 2013).

Com o aumento da necessidade da rastreabilidade da carne determinado
pela Comunidade Europeia levou grandes dificuldades aos paises que exportavam
e ao Brasil devido ao tamanho do rebanho bovino, aos métodos de criagdo do gado,
a extensao territorial e a falta de tecnologia por muitos produtores que né&o
possuiam geréncia e controles de suas atividades (ZASLAVSKY, 2019).

A rastreabilidade € um fator indispensavel para a manutencéo dos mercados
mundiais para a carne bovina brasileira, e ndo deve ser encarada como um
diferencial competitivo, mas como uma das diversas exigéncias que a carne
nacional deve cumprir, para manter e conquistar novos mercados globais. Para
confirmar que a carne realmente possui procedéncia é necessario que ela tenha
um selo de inspecao reafirmando que a carne é produto de um animal abatido que
passou por todos os processos de sanidade e pelo controle de qualidade
(MORGAN, et. al., 2016).

O Brasil possui duas ferramentas oficiais de rastreabilidade em vigor: as
Guias de Transito Animal (GTA), cujo objetivo € o controle do rebanho para fins de
saude animal, e o Servico Brasileiro de Rastreabilidade da Cadeia Produtiva de
Bovinos e Bubalinos (SISBOV), oriundo da demanda europeia que condicionou o
acesso a seu mercado a adocdo de sistema de rastreio dos animais para abate
(COALIZAO, 2020).

Considerando ent&o a preocupacao supracitada, foi criado o SISBOV, o qual
tem como objetivo de certificar a origem dos animais que sejam submetidos ao
sistema. O sistema foi criado tomando como base clara o que € aplicado na Europa,
a qual foi pioneira nessa preocupacado. Além disso, no Brasil, ndo ha a
obrigatoriedade de adesao por parte dos produtores rurais, a ndo ser aqueles que
tenham sua producao ligada ao mercado externo com destino a paises que exijam
a rastreabilidade (BRASIL, 2006; SANTOS, 2013).



O SISBOV é de adeséo voluntaria, exceto por questbes obrigatodrias por forca
de Lei. Nesse aspecto, a Instrugdo Normativa n°® 51, de 01 de outubro de 2018,
dispbe sobre os procedimentos operacionais para embasar a certificacdo oficial
brasileira para paises que exijam a rastreabilidade individual da carne bovina,
contemplando o escopo do sistema, forma de adesdo, forma e elementos de
identificacdo do animal e fabricantes de dispositivos de identificagdo animal, entre
outras (BRASIL, 2018)

Ele consiste em uma base de dados nacional, de carater oficial, alimentada
por informagbes acerca dos animais e propriedades rurais, devidamente
registradas e inseridas no sistema por meio das certificadoras. O SISBOV passou
por varios ajustes e transformacfes desde sua criacdo no que se refere a operacao
e normatizacao, motivada pelas exigéncias de paises compradores da carne bovina
brasileira, buscando atender as necessidades desses clientes internacionais
(NICOLOSO e SILVEIRA, 2013).

§ Sy -y

Figura 2: Bovinos identificados para o SISBOV.
Fonte: ALLFLEX, (2023).

De acordo com a Instrugdo Normativa n°® 51 o produtor escolhe uma das
certificadoras homologadas vigentes no pais, faz a adesdo aos protocolos e
cadastros, e solicita os brincos e botton aos fabricantes de equipamentos
homologados. Em seguida, precisam identificar todos os animais na propriedade



(em todas as fases da criagédo) para que a Certificadora envie um supervisor de
campo a fim de verificar o cumprimento dos protocolos e aprovar (ou nédo) a
propriedade, para depois encaminhar um oficio ao MAPA solicitando a auditoria
junto a propriedade.O papel das certificadoras credenciadas é fazer o ajuste das
propriedades de acordo com as normas do SISBOV, realizando apos a adeséo a
inclusédo de todos os animais da fazenda na BND (Base Nacional de Dados) e a
manutenc¢ao do sistema (BRASIL, 2018).

O principal objetivo da rastreabilidade é garantir o controle e a possibilidade
de rastrear o produto. “No caso da carne, em especifico, uma das garantias mais
importantes € a questdo sanitaria e a legalidade dos animais e carnes
comercializados”. Além disso, um dos objetivos secundarios alcangados, mas nao
menos importantes é que os produtores rurais conseguiram visualizar o controle de
seus rebanhos. “a identificagédo individual se tornou uma ferramenta para controle
de indices dentro da propriedade e manejos em geral” (ALINE, s.d., citada por
ARRUDA, 2012).

Os pilares que sustentam um sistema de rastreabilidade sdo a identificacao
individual ou de um grupo homogéneo de animais; a possibilidade de manter o
rastro de um animal ou um grupo de animais durante todas as fases das suas vidas;
um sistema de processamento; armazenagem e gerenciamento dos dados (banco
de dados); ainda, auditoria e verificacdo dos dados em campo (certificacdo).
Atualmente, a identificacdo e rastreabilidade dos animais sdo instrumentos
importantes para a gestdo da saude animal e da seguranca sanitaria dos alimentos.
Em muitos paises, a rastreabilidade dos animais e de produtos de origem animal ja

€ uma exigéncia legal (OlEa, 2008).

2.2.1 Requisitos para rastrear a propriedade rural.

Em termos de documentagdo de troca de informagbes entre as partes
(certificadora e estabelecimento rural) ambas indicaram como mais relevantes: o
termo de adesdo ao SISBOV, o Inventario de Animais, o ERC, o cadastro dos
responsaveis pela informagdo da propriedade, o comunicado de entrada de
animais, o comunicado de saida de animais, o comunicado de sacrificio (morte,

motivo) e a planilha padrédo de identificagdo. Tais documentos dao suporte ao



cumprimento de normas previstas dentro da operacionalidade do SISBOV,
constantes dos anexos da Instrugdo Normativa n° 51 de 2018 (BRASIL, 2018).

Os registros dos imoveis rurais sado reunidos no SICAR —Sistema de
Cadastro Ambiental Rural —, base de dados publica cujo objetivo é integrar as
informacdes ambientais das propriedades rurais para fins de controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento (BRASIL, 2019). A definicdo chama atenc&o por coincidir com
as caracteristicas dos sistemas de rastreabilidade, tal como definidos como:
identificar, monitorar, mapear e controlar (HOBBS, 2016).

"""'*:"E Inventario de Animais
N = SERVICO BRASILEIRO DE CERTIFICAGOES LTDA
PRODUTOR
Nome / Razic Social 9o Progutor
CNPICPF:
=R
PROPRIEDADE
Nome aa Propriegacde:  Fazenoa
Municiplo: SANTA BARBARA DE GOIAS UF: GO
Codgigo oa Propriecade na Sase Nacional de Dados: 4906
NIRF/INCRA
ESPECIE BOVINA ESPECIE BUBALINA
SEXO FAIXA ETARIA QUANTIDADE SEXO FAIXA ETARIA QUANTIDADE
M 0 a2 04 meses 7 M 0 a G4 meses 0
F 0 a 0% meses 3 F 0 a 04 meses 0
M 05 3 12 meses 180 M 0% 3 12 meses o
¥ 05 a 12 meses 2 F 05 a2 12 meses )
M 13 3 24 meses 54 ~ 13 3 24 meses 0
F 13 3 24 mesas o F 13 3 24 meses 0
M 25 3 38 meses 206 M 25 a3 38 meses 0
F 25 a 36 meses e F 25 3 38 meses 0
M > 38 meses 162 ™M > 38 meses )
F > 38 meses 22 F > 38 meses 0
TOTAL ge1 TOTAL o
Local e data e de de

Nome @ assinatura do responsavel pelas infomagéos na propriedade

Figura 3: Ficha de inventario de animais realizado durante a vistoria.
Fonte: 1ISO, 2021.

Todo o processo de vistoria visa garantir o cumprimento das normas do sistema,
controlando com eficiéncia os dados e a certificacdo da propriedade. Por meio das
vistorias que realiza a checagem de conforme ou ndo conforme, ou seja, se trata

de uma série de medidas, acbes e procedimentos para identificar a origem dos



animais, a seguranca dos produtos, o estado sanitario do rebanho, a identificacao
dos animais (TRACER, 2016)

A cada vistoria feita na propriedade (ERAS) Estabelecimento Rural
Aprovado no SISBOV, deve ser feito um inventario contabilizando o numero total
de animais presentes na propriedade de acordo com a espécie e faixa etaria como
mostrado na figura 2. (VINHOLIS, 2013).

Finalizando a vistoria é enviado duas vias do laudo assinado pelo técnico
da certificadora e pelo produtor para a certificadora, envia também os documentos
dos comunicados de morte, inventario de animais e relacdo de todos os animais
lidos para serem analisados e posteriormente inserir na BND para renovagéao da
certificacdo (COSTA, 2019).

Além da sanidade do alimento e das qualidades nutricionais, o consumidor
comeca a buscar no produto atributos como respeito ao meio ambiente, respeito as
leis sociais do trabalho, comércio justo e alimentos elaborados via processos
tradicionais advindos de fazendas que respeitem as necessidades e
comportamento natural dos animais e seu bem-estar (MIRANDA et al., 2013).

O tema bem-estar animal (BEA) atualmente vem sendo debatido de forma
ampla no mundo inteiro, principalmente nos meios cientificos. O Brasil apresenta
avancos notaveis, devido as exigéncias dos paises importadores que adquirem
produtos de origem animal, principalmente os da Unido Europeia, um dos

precursores do reconhecimento dessas questbes (QUEIROZ et al., 2014).

2.2.2 ldentificac6es dos animais.

A identificacdo individual € um passo importante para qualquer sistema de
registro de informacoes, o ideal € que a identificacdo seja realizada o quanto antes,
preferencialmente nos primeiros dias de vida do animal ou logo apés sua chegada
a propriedade. Os dispositivos de identificagdo animal devem ser de facil aplicacao
e leitura, proporcionar retengéo efetiva ao longo da vida dos animais, além de néo
produzirem nenhum efeito adverso e/ou apresentarem risco a saude humana pela
contaminacdo da carcaca. A identificacdo deve ser Unica, segura de fraudes e

perdas além de acompanhar o animal durante todo o seu ciclo de produgao, assim



10

como posteriormente na producdo, para que o sistema de rastreabilidade seja
confiavel. (SCHMIDEK et al., 2009; GIMENEZ, 2015).

Os sistemas de identificacdo de gado tradicionais sdo comprovadamente
passiveis de erros de leitura, perda, danos e possiveis operacdes fraudulentas,
além de serem o objeto de recentes preocupacdes na area de bem-estar animal
(GIMENEZ, 2015).

O produtor precisa da identificacdo do animal como ferramenta de gestao,
de captacdo de dados zootécnicos e de manejo, pois possibilita avaliacdo do
desempenho e da higidez sanitaria do rebanho e contribui para a tomada de
decisbes administrativas. O aumento da produtividade esta diretamente
relacionado a um volume maior de informacfes de qualidade, o que torna dificil o
crescimento da atividade sem auxilio direto na organizacdo dessas respostas
(SILVA, 2007; AMARAL e SOUZA, 2015).

De acordo com o ponto de vista do bem-estar animal, a marcacao a fogo
(Figura 4) é desaconselhada, principalmente quando realizada em partes mais
sensiveis do corpo do animal, como na cara. Para uma boa marca a ferro é
importante que o animal esteja bem imobilizado, preferencialmente no tronco de
contengdo. Na auséncia ou impossibilidade de uso do tronco o animal deve ser
contido deitado e amarrando. (PARANHQOS, 2014).

Figura 4: Marcacao a fogo em bovino contido no tronco.
Fonte: CANALRURAL, (2020).
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O ferro deve estar em brasa (vermelho) sinal que esta quente o suficiente
para produzir uma boa marca, sem necessidade de ser aplicado novamente. Apés
o animal contido, pega-se o ferro quente, posiciona-se a marca de maneira firme
no local correto e pressionar, sem muita forca, contra o corpo do animal. Deve-se
distribuir a pressédo por igual, evitando que uma extremidade do ferro fiqgue mais
pressionada que outra no corpo do animal. Quando o ferro for retirado, a marca no
corpo do animal deve apresentar coloracdo marrom e ndo deve haver feridas
abertas (SCHMIDEK et al., 2009).

A tatuagem é um método de marcacdo permanente e de facil utilizagcéo.
Normalmente é uso combinado com outros métodos por conta da sua dificil leitura
e visualizacdo, necessitando de contencéao.

A posicao ideal para a tatuagem em um bovino é entre as duas nervuras
principais, no centro da orelha como mostrada na Figura 5, exceto quando forem
utilizados brincos como a segunda forma de identificacdo, nesse caso, a tatuagem
deve ser posicionada acima da 8 nervura superior ou abaixo da inferior, escolhendo

a area menos irrigada e com menos pelos (SCHMIDEK et al., 2009).

Figura 5: Locais para aplicagdo da tatuagem

Fonte: SCHIMIDECK et al., (2009).

E um processo doloroso e muitas vezes ndo apresenta o resultado desejado,

principalmente quando a qualidade da tinta € questionavel e quando a limpeza da
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face interna da orelha néo foi bem realizada (LOPES e SANTOS, 2007; SCHMIDEK
et al., 2009).

Existem basicamente dois tipos de equipamentos para realizar a tatuagem.
O alicate de tatuagem mais comum tem uma almofada de borracha em um dos
lados e uma estrutura na forma de trilho, onde séo fixados os numeros, as letras ou
os simbolos removiveis, gerando o codigo de identificacdo. No outro tipo de alicate,
o trilho é substituido por uma estrutura rotativa. Nesse caso os identificadores ficam
presos, girando de forma independente para compor o codigo de identificacdo
desejado (SCHMIDEK et al., 2009).

O brinco € um item obrigatorio na identificagdo de bovinos, sendo uma
ferramenta essencial para o controle de movimentacao de animais e prevencéao de
doencas (BRASIL, 2020). A utilizacdo para a identificacdo animal é bastante
comum, especialmente por ser um método de facil aplicacdo e de boa visibilidade.
Como para os demais métodos de identificacdo, € preciso que os procedimentos
para a aplicacdo dos brincos sejam realizados de forma correta e segura,
minimizando os riscos de acidentes e de falhas nos processos (SCHMIDEK et al.,
2013).

O principal ponto critico da utilizacdo de brincos é a falha na retencéo,
resultando na perda da identificacdo dos animais. H& dois fatores principais que
aumentam os riscos de perdas de brincos: produtos de baixa qualidade e falhas
nos procedimentos de aplicacdo. Quando sao utilizados brincos de boa qualidade,
com a adocao de procedimentos corretos para sua aplicagdo como visualizado na
Figura 6, espera-se uma retencao de, pelo menos, 98% dos brincos aplicados ao
ano, como definido pelo ICAR, o comité internacional que avalia os sistemas de
identificacdo para animais (SCHMIDEK et al., 2013).

Ha dois fatores principais que aumentam os riscos de perdas de brincos:
produtos de baixa qualidade e falhas nos procedimentos de aplicacdo como visto
na Figura 06.

As falhas de retengcéo podem ser muito altas, a perda anual varia entre 3%
e 15% por vezes maiores que 30%, entretanto quando utilizados brincos de boa
qualidade, com a adocao de procedimentos corretos para sua aplicacdo, espera-
se retenc¢ao de pelo menos 98% dos brincos aplicados ao ano. Brincos apresentam

também problemas de visualizacdo a longa distancia, erros de leitura devido -a
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abrasdo de sujeira, além da possibilidade de existirem dois animais com as
mesmas identificacdes (SILVA, 2004; AMARAL e SOUZA, 2015).

Antes de iniciar a aplicacédo, os equipamentos utilizados no processo devem
estar em boas condi¢Ges de higiene para evitar problemas de infec¢des no local
da aplicacéo. O alicate aplicador deve estar limpo, lubrificado e alinhado (o que
facilita 0 seu uso) e a agulha (onde se coloca a parte “macho” do brinco) ndo deve
estar solta ou torta (pois estas condi¢cdes causam danos ao brinco e fazem com
gue o mesmo néao fique bem fixado (SCHMIDEK, et al., 2013).

Para a aplicacéo do brinco, deve-se manter o alicate em posic¢ao vertical em
relacéo ao solo, dessa forma € possivel aplica-lo no local correto da orelha. Quando
se utiliza o alicate aplicador na posicéo horizontal, o brinco € aplicado na ponta e
nao no meio da orelha (SCHMIDEK et al., 2009).

Figura 6: Aplicacao dos brincos
Fonte: ALLFLEX, (2019).

O brinco deve ser posicionado na parte central da orelha e entre as duas
nervuras principais, oferecendo boas condi¢cdes de retencdo e de visualizagéo.
Para definir o local correto da aplicacdo, considere os dois pontos extremos da
orelha do animal, localizados nas bordas superior e inferior, como indicado na figura

06. Trace uma linha imaginaria entre esses dois pontos e encontre nessa linha a
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posicdo central entre as duas nervuras principais (em posi¢ao horizontal na orelha
dos animais) (SCHMIDEK et al., 2018).

Existem diversos tipos de brinco no mercado, que variam em cor, tamanho,
formato e funcionalidades. Os brincos mais utilizados sdo aqueles que apresentam
local de identificacdo apenas na parte da frente da orelha do animal. Ha também o
brinco conhecido como macho e fémea, que possui local para identificacdo em
ambos os lados da orelha do animal, além dos brincos tipo boton (SILVA, 2017).

No inicio dos anos 70, institutos de pesquisas do Reino Unido, Alemanha e
Estados Unidos desenvolveram os primeiros sistemas de identificacdo eletronica
de animais, sendo que o Instituto Nacional de Engenharia Agricola de Silsoe (Reino
Unido) e o Instituto de Engenharia Agricola em Wageningen (Holanda)
desenvolveram um sistema automatico de identificacdo baseado na técnica de
modulacdo de cédigo de pulso também conhecido como sistema passivo (SILVA,
2007).

Os brincos eletrénicos sdo uma forma mais avancada de identificacao
individual em bovinos, utilizando um microchip embutido no brinco que contém um
namero de identificacdo exclusivo para cada animal. Esses brincos sdo também
conhecidos como brincos de identificagédo eletronica ou brincos RFID (sigla em
inglés para ldentificagédo por Radiofrequéncia) (GIMENEZ, 2015).

Com o emprego dos brincos ha a possibilidade de usar um transponder para
realizar a leitura em um display ou de um cdédigo de barras, nascendo assim a
identificacdo eletrénica. Esse método de identificacdo possui inUmeras vantagens
aos meétodos tradicionais, como: coleta automatizada dos dados, controle e
monitoramento mais seguro, confiabilidade e rapidez (GIMENEZ, 2015).

A técnica de identificacdo eletronica se baseia no uso de dispositivos e
equipamentos eletrbnicos para detectar e reter algum cdédigo ou numero de
identificacdo como mostrado na Figura 7. A identificacdo eletrbnica é uma
tecnologia inovadora, que possui vantagens em relacdo aos métodos tradicionais,
gue exigem acompanhamento manual, e a coleta automatizada dos dados
possibilita controle e monitoramento mais seguro, confiavel e agil do processo
produtivo, fomentando progressos zootécnicos, controle e economia da producgao
(SILVA, 2007; GIMENEZ, 2015).
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Figura 7:Aplicacéo, leitura e base de dados do brinco eletrénico.

Fonte: ALLFLEX, (2023).

A tecnologia de transponders empregados na pecuaria é classificada como
passiva, sendo assim ndo necessitam de baterias ou de qualquer outra fonte de
alimentacdo para funcionarem. Os transponders funcionam com as ondas
eletromagnéticas imitadas pelos leitores (CARO et al., 2013).

As informac6es do brinco eletrdnico podem ser lidas através de um display
digital em forma de bastdo como visto na figura 8, até uma distancia de
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aproximadamente um metro, podendo conter ou ndo uma pequena tela com
informacdes de leitura (JUNIOR e MINADEO, 2018).

Figura 8: Identificacéo eletronica para bovinos.

Fonte: COMPRERURAL, (2020).

O numero carregado pelo chip, é captado por outra antena instalada no
mangueiro ou cerca onde passam 0s animais, e vai alimentar um software que faz
a gestdo do rebanho, essa transmissdo acontece por meio da ldentificacdo por
Radio Frequéncia (RFID) (Figura 9). Este sinal também pode ser captado por
bastdes de leitura, jA mencionados anteriormente, estes sao similares aos leitores
de cddigo de barras encontrados em mercados, elas guardam as informacdes
captadas e descarregam em computadores posteriormente, ou transferem as

informacgdes instantaneamente por meio de Bluetooth (ALFLEX, 2020).

a) s

b) ,g‘_ﬁ?&&

y

Figura 9: llustragdo de um brinco eletrdnico, sendo este, a) parte interna
com microchip e fio de cobre; b) parte externa com numero de identificacéo; c)
ilustracéo de transmisséao por RFID.

Fonte: ALLFLEX, (2023).
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E um método pratico e eficaz quanto a realizacdo da leitura, mas sua
implantacéo requer habilidade e tempo, além de causar estresse temporario no
animal (ERADUS e JANSEN 1999; CAPPAI et al., 2014).

Apesar de apresentar notorias vantagens, a desvantagem deste método de
identificacdo é o custo dos produtos a serem adquiridos. Por esta razdo, alguns
fazendeiros ainda sé&o resistentes ao uso do brinco eletronico, provavelmente este
é 0 maior obstaculo ao uso disseminado em unidades comerciais de gado (JUNIOR
e MINADEO, 2018).

A rastreabilidade é definida como a capacidade de rastrear a histéria, a
distribuicdo e a localizagdo de produtos e materiais em toda a cadeia de
suprimentos. A identificacdo e rastreabilidade com o uso do bem-estar animal é
uma questdo de grande importancia no setor pecuario, sendo considerada
necessaria para garantir a qualidade dos alimentos e o tratamento adequado dos
animais (GOUVEA, 2019),

Destacou que existem diferentes formas de marcacdo, desde brincos
eletrbnicos até codigos de barras e sistemas de reconhecimento facial. Além disso,
a identificag&o individual também permite 0 monitoramento do histérico de saude e
cuidados com os animais, permitindo intervencdes mais precisas e rapidas em caso
de doencas ou lesdes. Para garantir o bem-estar dos animais e sua rastreabilidade,
€ necessario adotar medidas de identificacdo individual (FREITAS et al., 2018).

Destacou que a identificacdo individual de animais permite conhecer sua
origem, destino e as condicfes sanitarias da exploracdo onde foram criados,
facilitando a tomada de medidas de controle sanitario e de biosseguranga. De
acordo com a OIE (Organizacdo Mundial de Saude Animal), o uso da identificacao
individual e da rastreabilidade é também fundamental para o controle de doencas
e a prevencéao da disseminacéo de enfermidades animais e zoonoticas. (NUNES et
al., 2017).

Consumidores cada vez mais exigentes tém uma preocupagdo crescente
com a origem dos alimentos e com o tratamento adequado dos animais. A
identificacdo individual, portanto, se torna um elemento de confianca para o
consumidor e uma forma de garantir a reputacdo e a sustentabilidade da cadeia

produtiva. Além de garantir a rastreabilidade e a seguranca dos alimentos, a
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identificacdo individual e o bem-estar animal também s&o importantes para atender
as expectativas dos consumidores (ABDALLA e LIMA, 2016).

A adocdo de medidas de identificacdo individual e de rastreabilidade
contribuem para uma exploracdo animal mais justa e saudavel do ponto de vista
animal e social, além de ampliar as oportunidades de mercado para produtores e
frigorificos (CAMPOS et al., 2020).

A preocupacdo com a questdo do bem-estar dos animais de producéo é
crescente no mundo todo. Em 2011 a Associacdo Americana de Medicina
Veterinaria manifestou que a marca de fogo causa dor e estresse nos animais, pois
alguns estudos mostraram que o local da marca a fogo fica quente por até 168
horas apds a colocacdo da marca, indicando inflamacéo local e dano a pele, a dor
produzida pode durar por até 8 semanas, e 0s bovinos tornam-se mais dificeis de
serem manejados (COSTA, 2016).

A ciéncia do bem-estar animal é uma area de conhecimento interdisciplinar
gue se refere ao estado do animal (KEELING et al., 2011), embora o termo “bem-
estar animal” seja muitas vezes utilizado erroneamente, referindo-se a protecéo ou
aos direitos dos animais (BROOM, 2014).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude Animal (OIE), o termo descreve
a maneira como os individuos enfrentam o meio ambiente e que inclui sua
sanidade, suas percepc¢des, seu estado animico e outros efeitos positivos ou
negativos que influenciam os mecanismos fisicos e psiquicos do animal (OIE,
2010).

Garante a identificacdo dos animais que foram criados com bem-estar animal
desde o nascimento até o abate. Confirma a identificacdo e segregacdo de
ingredientes e produtos terminados produzidos de acordo com normas e protocolos
especificos. Auxilia na transmissdo de informacdo correta ao consumidor
permitindo a identificacdo do campo ao consumidor final (COCKRAM; HUGHES,
2011).

A rastreabilidade permeia todo o processo, pois deve ser observada pelas
unidades de processamento que precisam rastrear 0s animais das granjas e
fazendas durante todo o seu tempo de vida ou ingredientes certificados desde a
entrada até a saida. Muitas vezes, as unidades processam produtos certificados e

nao certificados e, neste caso, é fundamental a garantia de segregacéo, inclusive
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para identificar a origem dos animais produtores de cada matéria-prima
(CALDERON MALDONADO; GARCIA, 2014).

No Brasil ha iniciativas semelhantes, buscando encontrar solugcdes para que
nao seja necessaria a colocacdo da marca de fogo na face dos bovinos. De fato,
existem alternativas que permitem evitar a marca de fogo na face e a mais simples
dela é a mudanca do local para colocac¢do da marca, usando preferencialmente a
perna do animal para fazé-lo. Fazendo isso se minimiza a dor e o sofrimento do
gado sem desrespeitar a lei 4.714 de 29 de junho de 1965. Essa lei que néo foi
concebida com o objetivo de promover o bem-estar animal, mas sim de reduzir os
danos causados no couro, por conta da marcacéo a fogo (COSTA, 2016).

Alguns produtores tém receio de implantar o sistema de rastreabilidade por
conta do investimento proposto, mas os ganhos por levar ao mercado produtos
rastreados e certificados podem superar o dinheiro investido inicialmente, além de
gerar maior credibilidade para o produtor (KHALIL, 2020).

Em uma rede de producédo e distribuicdo de alimentos cada vez mais
globalizada, a regulacdo governamental assume papel destaque para a promocao
de seguranca alimentar e o comércio de alimentos. E esperado que os paises
possuam estruturas diferenciadas quanto a normatizacéo do setor, dai a relevancia
em se estabelecer padrdes de seguranca e qualidade que se comuniquem entre 0s
mais diversos paises (FAO, 2017).

Por fim, é valido ainda salientar que para além do retorno econémico, é
esperado que a aplicacdo da rastreabilidade proporcione também beneficios no
sentido do gerenciamento e manejo da propriedade, de modo que a técnica acaba
munindo o pecuarista com informacdes relevantes quanto a sua producgéo, dando
a mesma possibilidade de elaborar estratégias para melhorar sua produtividade.
Além disso, alguns produtores afirmam acreditar que a rastreabilidade facilita na
obtencdo de mercados em periodos nos quais a demanda poderia ndo absorver
toda a oferta. (FIGUEIRA; MIRANDA, 2014).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A identificacdo animal é uma ferramenta essencial em qualquer sistema de
producdo animal, independentemente do porte da propriedade. Ela desempenha
um papel fundamental no controle e gestdo do rebanho, proporcionando uma série
de beneficios e informagdes importantes para os produtores.

Com todas as ferramentas disponiveis para gerenciar as propriedades a
rastreabilidade fornece varios beneficios para o produtor através do controle dos
indices zootécnicos, atender ao controle de qualidade das producdes e fornecer
informacdes transparentes sobre as condicdes de producdo e comercializacdo é
fundamental para conquistar a confianca dos consumidores e garantir a
competitividade no mercado.

A identificacdo individual dos animais contribui para a organizacdo do
rebanho, facilitando a separacéo de grupos, o controle de alimentacao, a pesagem
e 0 acompanhamento individual de cada animal.

Essa abordagem contribui para a valorizacdo dos produtos, a
sustentabilidade socioambiental e a satisfacdo dos consumidores cada vez mais

exigentes.
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