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Promocao de crescimento e supresséao da brusone em arroz

irrigado pela utilizacéo de bactérias

Promotion of growth and suppresion of brusone in irrigated rice

by the use of bacterium

Carlos Antbnio da Silva Filho
Instituicdo, PUC-GO, Goiania, Goias-GO, Brasil

RESUMO: Em um experimento realizado em ambiente controlado de laboratério foram
inoculadas 25 bactérias, em cultivar de BRS Catiana. As 25 bactérias foram testadas
em delineamento inteiramente casualizado com cinco repeticbes de dez plantas por
copo, em areia autoclavada. Foram utilizadas as seguintes bactérias: AGL 1, AGL 2,
AGL 3, AGL 4, AGL 5, AGL 6, AGL 7, AGL 8, AGL 9, AGL 10, AGL 11, AGL 12, AGL
13, AGL14, AGL15, AGL16, AGL 17, AGL 18, AGL 19, AGL 20, AGL 21, AGL 22, AGL
23, AGL 24, AGL 25. As sementes foram submersas em suspencdo de bactérias e
plantadas. Apdés 14 dias do plantio foi realizado uma aplicacdo rica em bactérias
juntamente com uma adubacdo. Em placas de Petri contendo meio BDA, foi colocado o
patdgeno no centro da placa e, as bactérias foram riscadas a uma distancia de 2,5 cm
do disco fangico as placas foram incubadas em camara BOD por sete dias. Foram
testadas 25 bactérias, controle consistiu de placas de BDA contendo apenas o disco de
micélio do fungo fitopatogénico, as bactérias também foram testadas em plantas para
supressao da brusone.

Palavras-chave: Patdgeno, BRS Catiana, Magnaporthe oryzae, supresao

ABSTRACT: In an experiment conducted in a controlled laboratory environment, 25
bacteria were inoculated into the BRS Catiana cultivar. The 25 bacteria were tested in a
completely randomized design with five replications of ten plants per cup in autoclaved
sand. The following bacteria were used: AGL 1, AGL 2, AGL 3, AGL 4, AGL 5, AGL 6,

AGL 7, AGL 8, AGL 9, AGL 10, AGL 11, AGL 12, AGL 13, AGL14, AGL15, AGL16, AGL

17, AGL 18, AGL 19, AGL 20, AGL 21, AGL 22, AGL 23, AGL 24, AGL 25. Autoclaved

water was used as a control. The seeds were submerged in a bacterial suspension and
planted. After 14 days of planting, a bacteria-rich application was performed along with
fertilization. In Petri dishes containing BDA medium, the pathogen was placed in the
center of the plate, and the bacteria were streaked at a distance of 2.5 cm from the fungal
disc. The plates were incubated in a BOD chamber for seven days. Twenty-five bacteria
were tested, and the control consisted of BDA plates containing only the mycelial disc of
the phytopathogenic fungus.

Keywords:.Pathogen, BRS Catiana, Magnaporthe oryzae, suppression



1. INTRODUCAO

O arroz € um dos cereais mais consumidos no mundo, tornando as
pesquisas sobre selecdo de microorganismos para promoc¢ao de crescimento
na cultura do arroz um tema fundamental para agricultura, uma vez que busca
aprimorar a producéo de arroz.

O microbioma do solo € composto por uma diversidade de microrganismos,
muitos dos quais sdo reconhecidos por sua capacidade de estimular o
crescimento de plantas e sao referidos como microrganismos promotores de
crescimento vegetal (CRUZ et al., 2023).

O uso de indutores de resisténcia, sejam eles abioticos ou bioticos, esta
sendo bastante utilizado como uma alternativa para aumentar a durabilidade da
resisténcia a doencga e reduzir uso indiscriminado de produtos quimicos.

A utilizacdo de microrganismos que induzem crescimento, bactérias
fixadoras de nitrogénio assim como outros microrganismos pode trazer diversos
beneficios para a cultura do arroz. Esses microrganismos podem aumentar
absorcdo de nutrientes, aumentar a resisténcia a patégenos, melhorar a
produtividade e também reduzir a necessidade de insumos quimicos tornando a
producdo mais sustentavel.

A brusone é uma doencga, causada pelo fungo Magnaporthe oryzae em
plantas de arroz. A brusone pode entrar na lavoura por diversas formas, sendo
as mais comuns: através de sementes infectadas, restos culturais infectados ou
in6culos trazidos pelo vento entre outros. A planta fica mais vulneravel a doenca
tanto na fase vegetativa quanto na parte reprodutiva. Sendo na parte vegetativa
0 periodo mais critico entre 20 e 40 dias ap6s o plantio (V2 e Vs) e, na fase
reprodutiva a partir da formacao do cacho (Rz a Ra) até o enchimento dos graos.

Os fatores que podem favorecer o desenvolvimento do brusone no arroz

sédo: Deposicao de orvalho na planta, ndo realizar preparo correto do solo
deixando restos culturais contaminados, alta densidade de plantas e adubacgéao
nitrogenada em excesso ap6s o primoérdio floral e também a uniformidade
genética das cultivares.

A produtividade do arroz pode ser bastante afetada pela brusone,

principalmente quando ndo manejada corretamente, a brusone pode causar



diminuicdo da area fotossintética, reducdo da uniformidade na emissao da

panicula, aumento de espiguetas chochas e reducao da produtividade.

2. OBJETIVO

Avaliar a eficiéncia de bactérias na promoc¢éo de crescimento, controle in
vitro de Magnaporthe oryzae e supressdo da brusone na cultivar de BRS

Catiana de arroz.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O arroz (Oryza sativa) € considerado um cereal de grande relevancia em
paises em desenvolvimento, principalmente na Asia e Oceania, onde vivem 70%
da populacdo mundial subnutrida. A instabilidade climatica durante o periodo de
cultivo e a ocorréncia de pragas e doencas, atribuem o rétulo de “uma cultura de
alto risco” ao arroz, podendo reduzir a produtividade a menos de 2.000kg/ha. As
principais doencas do arroz de terras altas que causam prejuizos significativos
na producdo e na qualidade dos gréos, em ordem decrescente de importancia,
sao: brusone (Magnaporthe oryzae), mancha parda (Bipolaris oryzae), mancha-
de-grdos (Drechslera oryzae), Phoma sorghina, Alternaria Padwickii,
Magnaporthe oryzae, Microdochium oryzae, Sarocladium oryzae, além de
diferentes espécies de Curvularia, Nigrospora e Fusarium e escaldadura
(Monographella albescens). A disseminagéo de doencas pode ocorrer por Varios
meios, entre eles a dispersdo via sementes, que resulta na introducédo de
patdgenos em novas areas e na reducédo do potencial germinativo, do vigor e
consequentemente da produtividade, tornando necessaria uma prévia analise da

qgualidade fitossanitaria das sementes para avaliar o potencial impacto dos



patogenos indicar a destinacao do lote de sementes ou opc¢des de controle.

As rizobactérias sdo conhecidas por suprimir doencas de plantas
causadas por patdgenos fangicos e promover o crescimento das plantas. A
aplicacéo de rizobactérias em solos agricolas traz beneficios diretos e indiretos a
producdo agricola, permitindo o uso criterioso de insumos agricolas (Lavie e
Stotzky, 1986). Aléem de melhorar o crescimento das plantas, as rizobactérias
estdo diretamente envolvidas na sintese de fitohormdnios, na solubilizacdo de
minerais como o fésforo e na producdo de sideréforos e quelatos de ferro
(GLICK et al., 1995), (BOWEN et al.,, 1999). Além da mineralizacdo, as
rizobactérias podem controlar patégenos de plantas e microrganismos
prejudiciais por meio da producdo de antibioticos e degradacdo da parede
celular por diferentes enzimas (ANTOUN et al., 2001).

A reducdo da gravidade da doenca em plantas por rizobactérias
promotoras de crescimento de plantas (PGPR) pode ocorrer por diferentes
mecanismos de supressao, como competicdo por nutrientes, antibiose através
da producédo de metabdlitos antimicrobianos (RAMAMOORTHY et al., 2001) e
inducao de resisténcia sistémica (ISR) (VAN LOON et al., 2006). O processo de
inducdo de resisténcia sistémica aumenta a atividade enzimatica de peroxidase
(PO) e fenol oxidase (PPO), responsaveis pela catalisacdo da formacdo de
lignina, e fenilalanina amodnia liase (PAL), que esta envolvida na biossintese de
fitoalexinas e fendis. A inducdo de ISR também aumenta os lipossacarideos,
um constituinte das membranas da parede celular (LPS) (RADJACOMMARE et
al., 2004). As proteinas relacionadas a patogénese (PRPs) B-1,3-glucanase e
quitinase, enzimas que pertencem as familias PR-2 e PR-3, respectivamente
(VAN LOON etal, 2006), tém sido mais frequentemente relacionadas a
resisténcia adquirida sistémica (SAR) e, as vezes, a ISR. Todas essas enzimas
tém demonstrado estar envolvidas na defesa das plantas contra patbgenos em
diversos patossistemas (Kini et al., 2000).

(Lucas et al. 2009) estudaram o uso de duas cepas de PGPR no manejo
integrado do blast no arroz no sul da Espanha e observaram que existe uma
relacdo direta entre a inoculacdo de sementes com rizobactérias e o controle da

doenca, melhoria no rendimento de graos e rendimento da espiga.



A maneira tradicional de definir controle biolégico de doencas de plantas

€ considera-lo como o controle de um microrganismo através de outro
microrganismo. Entretanto, segundo (COOK et al.,1985), definicdes
abrangentes sdo atualmente aceitas pelos fitopatologistas.
(BAKER et al., 1974) definem controle biol6gico como a "reducéo da densidade
de in6culo ou das atividades determinantes da doenca provocada por um
patdgeno ou parasita nos seus estados de atividade ou dorméncia, por um ou
mais organismos, realizado naturalmente ou através da manipulacdo do
ambiente, hospedeiro ou antagonista, ou pela introducdo em massa de um ou
mais antagonistas". Esta definicdo foi encurtada por (COOK et al., 1983) para:
"controle biolégico € a reducdo da soma de inb6culo ou das atividades
determinantes da doenca provocada por um patdgeno, realizada por ou através
de um ou mais organismos que ndo o homem". E os autores explicam que
atividades determinantes de doencas envolvem crescimento, infectividade,
viruléncia, agressividade e outras qualidades do patdgeno, ou processos que
determinam infecgdo, desenvolvimento de sintomas e reprodugéo.

Os organismos incluem individuos ou populacdes avirulentas ou
hipovirulentas dentro das espécies patogénicas; a planta hospedeira
manipulada geneticamente ou por praticas culturais, ou microrganismos, para
maior ou mais efetiva resisténcia contra o patdgeno; e antagonistas dos
patégenos definidos como microrganismos, que interferem na sobrevivéncia ou
atividades determinantes de doencas causadas por patégenos. Assim, segundo
(COOK et al., 1983), o controle biolégico pode ser acompanhado por: praticas
culturais para criar um ambiente favoravel aos antagonistas e a resisténcia da
planta hospedeira ou ambas; melhoramento da planta para aumentar
resisténcia ao patdogeno ou adequar o hospedeiro para as atividades dos
antagonistas; introdugdo em massa de antagonistas, linhagens néo patogénicas

Ou outros organismos ou agentes benéficos.

A ocorréncia de problemas fitossanitarios tem contribuido para uma
menor produtividade e reducdo na qualidade dos gréos colhidos. Entre as
principais doencas que acometem a cultura do arroz estdo a brusone, causada
pelo fungo Pyricularia oryzae Cav. (Tel. Magnoporthe oryzae (Herb.) Couch &
Kohn) e mancha parda, causada por Bipolaris oryzae (Haan) Shoe. A brusone é

a doenca mais severa da cultura, podendo ocorrer desde a fase de plantula até
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a maturacgdo, sendo responsavel por cerca de 30% das perdas de producgéo de
graos de arroz em todo o mundo (Deising, H. B.; Reimann, S.; Pascholati, S. F.).

A brusone afeta a planta de arroz desde o estddio de plantula até a
maturacdo de graos exemplo (figura 1), e ocorre em todos os estados do Brasil
aonde o cereal é plantado, do Norte, sob condicdes tropicais e alta pressao da
doenca, ao Sul, sob condi¢bes subtropicais e pouca pressao de doenca.
Entretanto, a incidéncia, isto €, 0 numero de plantas om sintomas tipicos em uma
populacdo é variavel, dependendo do sistema de cultivo, das praticas
agrondmicas e das condi¢cBes climaticas. A temperatura ideal para o rapido
desenvolvimento da brusone varia entre 200C a 250C, e o periodo minimo de
duragao do orvalho (molhamento foliar) de seis a oito horas. A temperatura da
superficie do globo aumentou em 0,5 oC no século XX e, de acordo com as
estimativas, projeta-se um aumento de 1,50C a 4,50C para este século. No
século passado, as temperaturas médias noturnas elevaram-se mais que as
temperaturas maximas diarias e, no Rio Grande do Sul, estado que detém a
maior area plantada com arroz irrigado, o0 aumento de temperaturas maximas e
minimas proporcionara as condicdes climaticas necessarias para que a brusone
torne-se mais destrutiva, elegendo-se como o principal fator limitante de
producdo (PRABHU et al.,2008).



Figural. Diferencas entre material ndo contaminado e material com a brusone.
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Figura2. Sintoma da Bruzone na folha de arroz




Figura 3. Conidios do fungo causador da Brusone




4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢cdes controladas de laboratorio,
onde as plantas receberam mesma quantidade de agua, fertilizantes e solucéo
de bactérias ajustadas. O experimento foi conduzido em trés etapas: 1)
Promocao de crescimento de plantas da cultivar BRS Catiana, de arroz irrigado,
pelo tratamento de sementes. 2) Antagonismo in vitro de bactérias contra
Magnaporthe oryzae. 3) Supressédo do brusone em arroz pelo tratamento com

bactérias.

4.1 Promocéao de crescimento de plantas da cultivar BRS Catiana, de
arroz irrigado, pelo tratamento de sementes

Em placas de Petri contendo meio de cultura Agar Nutriente (AN), 25 isolados
batcterianos (Tabela 01) foram colocados, individualmente, para crescimento. As
placas foram incubadas a 25 + 1 °C em camara BOD por trés dias. Decorrido
este periodo, as placas foram lavadas com agua destilada e as suspensdes
foram lidas em espectrofotbmetro a 540 nanémetros e 0,5 de absorbancia

(Figura 3), padronizadas e ajustadas para concentracdo de 1 X 108 UFC.mL-1

Tabela 1 — Descricdo dos tratamentos com microrganismos da colecdo de
microrganismos do laboratério Agrolab - laboratério analises de sementes.

Tratamentos
Tratamento 1 AGL 1 Tratamento 14 AGL 14
Tratamento 2 AGL 2 Tratamento 15 AGL 15
Tratamento 3 AGL 3 Tratamento 16 AGL 16
Tratamento 4 AGL 4 Tratamento 17 AGL 17
Tratamento 5 AGL5 Tratamento 18 AGL 18
Tratamento 6 AGL 6 Tratamento 19 AGL 19
Tratamento 7 AGL 7 Tratamento 20 AGL 20
Tratamento 8 AGL 8 Tratamento 21 AGL 21
Tratamento 9 AGL 9 Tratamento 22 AGL 22
Tratamento 10 AGL 10 Tratamento 23 AGL 23
Tratamento 11 AGL 11 Tratamento 24 AGL 24
Tratamento 12 AGL 12 Tratamento 25 AGL 25
Tratamento 13 AGL 13 Tratamento 26 AGUA




Figura 3. Teste de espectrofotometria a 540 nandmetros.

e A

Em copos plasticos de 550 ml contendo areia autoclavada, foi realizado o
plantio foi de dez sementes previamente tratadas com as suspensdes
bacterianas por copo. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizados com 25 tratamentos mais testemunha, tratada apenas com agua
e 5 repeticbes (Tabela 1). Além do tratamento de sementes, foi realizada uma

aplicacao das suspensdes bacterianas 14 dias apés o plantio.
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Figura 4. Plantas de arroz com nove dias ap0s plantio apenas com o tratamento de
sementes (A). Plantas arroz quatro dias ap0s aplicacdo de produtos bioldgicos via
rega (B)

4.2 Antagonismo in vitro de bactérias contra Magnaporthe oryzae.

Em placas de Petri contendo meio BDA, foi colocado um disco de micélio
do fungo no centro da placa e, as bactérias foram riscadas a uma distancia de
2,5 cm do disco fangico (Figura 5). As placas foram incubadas a 25 + 1 °C em
camara BOD por sete dias. Foram testadas 25 bactérias em delineamento
inteiramente casualizado, com 3 repeticdes. O controle consistiu de placas de
BDA contendo apenas o disco de micélio do fungo fitopatogénico. A selecédo dos
antagonistas ocorreu em funcdo da producdo de antibidtico produzido pela
bactéria, visivel pelo halo de inibicAo formado entre os microrganismos e

paralizacdo do crescimento da coldnia fungica.
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Figura 5- Na placa de Petri da esquerda o patdégeno se desenvolveu ja na placa da
direita as bactérias inibiram o desenvolvimento do patégeno.

1

4.3 Supressdo da brusone em arroz pelo tratamento com bactérias.

O ensaio in vivo foi realizado em condi¢bes controladas de casa
laboratério, em delineamento inteiramente casualizado com 18 tratamentos
(Tabela 5) e cinco repeticbes. Sementes da cultivar BRS Catiana foram tratadas
com as suspensodes bacterianas e plantadas em copos contendo solo adubado.
Aos 15 dias apoés o plantio, foram regadas com as suspensdes bacterianas e
inoculacdo por pulverizagéo foi realizada aos 21 dias ap6s o plantio com uma
suspensdo conidial (3x10° esporos/ml) obtida dos isolados monospéricos de M.
oryzae até que plantas ficaram totalmente cobertas por goticulas da suspenséo
de indculo, evitando o ponto de escorrimento (FILIPPI et al., 2007).
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Tabela 2 — Identificagéo dos tratamentos para a supresséo da brusone em na
cultivar BRS Catiana de arroz irrigado.

Microrganismos desafiantes

Bactéria 1 AGL 1 Bactéria 14 AGL 14
Bactéria 2 AGL 2 Bactéria 15 AGL 15
Bactéria 3 AGL 3 Bactéria 16 AGL 16
Bactéria 4 AGL 4 Bactéria 17 AGL 17
Bactéria 5 AGL 5 Bactéria 18 AGL 18
Bactéria 6 AGL 6 Bactéria 19 AGL 19
Bactéria 7 AGL 7 Bactéria 20 AGL 20
Bactéria 8 AGL 8 Bactéria 21 AGL 21
Bactéria 9 AGL 9 Bactéria 22 AGL 22
Bactéria 10 AGL 10 Bactéria 23 AGL 23
Bactéria 11 AGL 11 Bactéria 24 AGL 24
Bactéria 12 AGL 12 Bactéria 25 AGL 25
Bactéria 13 AGL 13 Agua AGL 26
Magnaporthe oryzae py

Figura 6- Plantas de arros contaminadas com brusone.
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Para o antagonismo in vitro, foi observada cada placa de Petri para ver
quais bactérias foram eficientes na conten¢do do desenvolvimento do isolado de
Magnaporthe oryzae observado pela presenca de halo de inibicao.

Para o a supressdo da brusone, nove dias ap0s a inoculagéo, a
reacdo das plantas a brusone foi avaliada nas folhas, utilizando uma escala
visual de notas de 0 a 9, baseando-se no tipo de reagao. Os tipos de reacdes
variando de 0 a 3 séo consideradas como resistentes ou incompativeis e de 4 a
9 como suscetiveis ou compativeis (INTERNATIONAL RICE RESEARCH
INSTITUTE, 1988).

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a anélise de
variancia no programa Sisvar e as médias comparadas pelo teste de Skott Knott
a 5% de probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Promocéao de crescimento

Foram observadas diferencas estatisticas significativas para as
variaveis tamanho de parte aérea (Tabela 3) e tamanho de raiz (Tabela 4).
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Tabela 3- Médias para comprimento de parte aérea de plantas de arroz tratadas com
produtos biolégicos.

Tratamento Médias Tratamento Médias
AGUA 17,4 a AGL 23 236 b
AGL 22 18,7 a AGL 11 220 b
AGL 4 19,3 a AGL 15 241 b
AGL 2 20,0 a AGL 18 241 b
AGL 17 20,3 a AGLG6 241 b
AGL 5 21,0 a AGL 13 243 b
AGL 3 21,3 a AGL 20 247 b
AGL 1 215 a AGL9 248 b
AGL 24 21,8 a AGL 8 248 b
AGL 19 21,8 a AGL 10 250 b
AGL 25 226 a AGL 16 251 b
AGL 12 223 a AGL14 260 b
AGL 21 234 b AGL7 266 b
C.V. 12,64%

Das 25 bactérias utilizadas no presente estudo, 14 foram eficientes
no aumento do tamanho das plantas de arroz (Figura 7), diferindo
estatisticamente da testemunha e demais bactérias. Estudo realizado por
Ozério Filho et. al. (2006) utilizando oito isolados bacterianos demonstraram
gue os rizobios estudados aumentaram a producédo de matéria seca da parte
aérea da cultivar IRGA 424, uma cultivar de arroz irrigado.

Os autores concluiram que estas bactérias estimulam o
crescimento das plantas de arroz, e possibilitam diminuir as doses de
nitrogénio aplicadas nessa cultura. Diante do exposto, o0s isolados
bacterianos testados no presente trabalho podem ser utilizados em trabalhos

futuros para solubilizacdo de Nitrogénio e outros nutrientes.
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Tabela 4 - Médias para comprimento das raizes de arroz tratadas com produtos

bioldgicos.

Tratamentos Médias Tratamentos Médias

AGL 11 93 a AGL19 155 b
AGUA 109 a AGL7 155 b
AGL10 126 a AGL 22 157 b
AGL4 129 a AGL 24 16,1 b
AGL 15 13,4 a AGL 18 16,2 B
AGL 2 13,8 a AGL 20 16,3 B
AGL 9 138 a  AGL 23 16,7 B
AGL 8 139 a AGL 14 16,8 B
AGL 12 141 a AGLS5 17,1 B
AGL16 142 a AGL3 17,2 B
AGL 1 147 a AGL®6 17,3 B
AGL 17 14,7 a AGL 21 176 B
AGL 25 153 b AGL13 17,7 B

C.V 20,1%
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Na figura 7- (A) do lado esquerdo a testemunha e do lado direito a

planta tratada com AGL 21, na foto (B) do lado esquerdo a testemunha e do lado
direito tratamento com AGL 6, e na foto (C) esquerda a testemunha e do lado direito
tratamento AGL 25.

figura 8- Gréfico tamanho de raiz.
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Das 25 bactérias utilizadas no presente estudo, 13 foram eficientes no
aumento do tamanho das raizes de arroz, diferindo estatisticamente da
testemunha e demais bactérias. O aumento do tamanho de raiz é benéfico
pra planta pois permite a planta buscar 4gua e nutrientes em maior

profundidade e aumenta a sustentacdo da planta.

5.2 Antagonismo in vitro de bactérias contra Magnaporthe oryzae.

Foi observado que das 25 bactérias testadas, quando confrontadas com
o patégeno, 16 foram capazes de inibir o seu desenvolvimento na placa de Petri.
A selecao dos antagonistas ocorreu em funcéo da producéo de toxina produzida
pela bactéria, visivel pelo halo de inibicdo formado entre os microrganismos e
paralizacdo do crescimento da coldnia fungica.

Um estudo realizado por Sabrina Hols et. al. (2017) avaliaram o
antagonismo in vitro de isolados de rizobactérias para controle do patégeno
Pyriculariagraminis-tritici causador da brusone no trigo. O estudo foi realizado
com 11 bactérias dentre elas, bactérias do género Bacillus e Azospirillum. Os
autores concluiram que o Bacillus sp. proporcionou a maior inibicdo do
crescimento micelial do patdgeno, além de isolados de Enterobacter e Delftia.
No presente estudo, as bactérias ainda ndo foram identificadas, porém, &

provavel a presente de Bacillus entre eles.
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Figura 9 - Halo de inibicdo formado entre isolados bacterianos e fungo patogénico. A
placa da direita ilustra o crescimento do patégeno em placa de Petri contendo meio
BDA, sem a presenca de bactérias. A placa da esquerda ilustra 0 mesmo patégeno
sendo inibido pela presenca de bactérias que foram riscadas em meio de cultura.

5.3 Supressédo da brusone em arroz pelo tratamento com bactérias.

Foram observadas diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos.
Das 16 bactérias testadas neste estudo, todas diferiram estatisticamente da
testemunha positiva (inoculacdo apenas com o patdégeno). Porém, nem todas as
bactérias foram capazes de impedir o avanco da doenca nas plantas inoculadas
(Figura 10).

Figura 10 - Médias de severidade da brusone em plantas submetidas ao tratamento
com bactérias.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott (P<0,05)
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Os tratamentos realizados com as bactérias AGL 14, AGL 21, AGL 10, AGL
25, AGL 19 AGL 15 AGL 3, AGL 4, e AGL6 foram classificados como os melhores
tratamentos por reduzir significativamente a severidade da brusone nas folhas do
arroz. Dentre elas, os tratamentos: AGL 14, AGL 21, AGL 10, AGL 25, AGL 19 AGL 15
AGL 3 que, estatisticamente, nao diferiram do controle negativo (dgua). Neste
tratamento espera-se que ndo haja nenhum sintoma da doenca, uma vez que as
plantas foram inoculadas apenas com ague. Portanto, as plantas que foram tratadas
com alguma dessas bactérias ndo apresentaram nenhum sintoma causado pela

brusone.

Figura 11 — Grafico reducéao percentual de severidade de brusone nas folhas.
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Os microrganismos: AGL14, AGL 21, AGL 10, AGL 25, AGL 19, AGL 15
reduziram em 100% a severidade da brusone nas folhas do arroz, ja o tratamento
AGL 3 e AGL 4 apresentaram reducao superior a 80%, AGL 6 reduziu a
severidade do patégeno em 71,5%, AGL 2 e AGL 12 apresentaram reducao
superior a 60%. AGL 5 e AGL 13 apresentaram a mesma reducdo, AGL 22
diminuiu em 51% os danos causados pela brusone enquanto AGL 7 e AGL 9

apresentaram reducao inferior a 50%. O tratamento inoculado com agua néo
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teve danos causados por Brusone pois as plantas ndo tiveram contato com o
patogeno. Estes resultados demonstram a eficacia desses microrganismos para
controle da brusone nas folhas quando conduzido experimento em ambiente
controlado. Estudos futuros podem ser conduzidos a fim de se verificar a eficacia
destes mesmos microrganismos em condi¢des de campo. Por ser considerada
a principal doenca do arroz, a reducdo da severidade desta doenca por
microrganismos é uma estratégia que pode ser inserida no manejo da cultura,
uma vez que existem varios trabalhos que relatam que microrganismos utilizados
na agricultura, além de ndo deixar residuos toxicos, sdo seguros, mais baratos
gue produtos quimicos e podem aumentar a produtividade.

Um estudo realizado por (REGO et. al. 2013) onde foi usado agentes
biolégicos sobre a brusone das paniculas do arroz em campo Todos o0s
tratamentos diferiram significativamente do controle na reducdo SBP. Plantas
originadas de sementes tratadas com os supressores de doenca P.fluorensces,
B. pyrrocinia + P. fluorensces+ T. asperellum, e B. pyrrocinia, apresentaram
reducado de 39, 26, 22, 14 % na severidade da brusone em relagdo ao controle.

No presente estudo, as bactérias ainda ndo foram identificadas, mas também reduziram

a severidade da brusone no arroz.
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. CONCLUSAO

Dentre as 25 bactérias testadas 14 delas foram eficientes no aumento do
tamanho das plantas da cultivar BRS Catiana, diferindo estatisticamente
da testemunha e demais bactérias.

Antagonismo in vitro de bactérias contra Magnaporthe oryzae. Dentre as
bactérias avaliadas 16 inibiram o desenvolvimento do patégeno em placa
de Petri.

Os tratamentos com as bactérias AGL 14, AGL 21, AGL 10, AGL 25, AGL
19 AGL 15 AGL 3, AGL 4, e AGL6 foram classificados como os melhores
tratamentos por reduzir significativamente a severidade da brusone nas
folhas do arroz.

Os microrganismos: AGL14, AGL 21, AGL 10, AGL 25, AGL 19, AGL 15
reduziram em 100% a severidade da Brusone nas folhas de arroz.
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