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RESUMO: Apresenta-se, nesta pesquisa, uma analise de alternativas econbmicas
fundamentada no uso domiciliar de &gua cinza, proveniente, exclusivamente, da
lavagemde roupas em maquinas. Este estudo se destaca como um componente crucial,
no ambito da gestdo sustentavel dos recursos hidricos. A agua cinza, neste contexto,
refere-se a dguaresidual isenta de esgoto sanitario, originada em atividades domeésticas
como lavagem deroupas, banho e lavagem de louga. O aproveitamento dessa agua se
revela como uma estratégia altamente vantajosa, trazendo beneficios ambientais,
econémicos e sociais. Esta abordagem ¢é promissora para a gestédo sustentavel da agua e
oferece a oportunidade de preservar recursos hidricos valiosos, reduzir custos e mitigar
impactos ambientais. Entretanto, sua implementacdo exige consideracfes técnicas,
regulatorias e de saude publica, para garantir que os beneficios obtidos sejam de
maneira segura e eficaz. Com o objetivo de gerar uma economia de agua e também
diminuicdo dos gastos residenciais, um estudo foi feito utilizando um modelo
especifico de maquina de lavar, e um sistema caseiro de filtragem da agua cinza
retirada da lavagem de roupas. A economia de dgua pode ser verificada de acordo com
os graficos e resultados, apds analise de fatores como as contas de dgua da residéncia.

Palavras-chave: Agua cinza, maquina de lavar roupas, economia, sustentabilidade,
tratamento, reuso, uso.

ABSTRACT: A feasibility study is presented, based on household gray water reuse,
exclusively derived from the washing machine. This study is an important and relevant
topic in the context of sustainable water resource management. Gray water refers to
residual water that does not contain sewage and is generated from domestic activities
such as laundry, bathing, and dishwashing. Reusing this water can offer various
environmental,economic, and social benefits. It is a promising approach to sustainable
water management, providing the opportunity to conserve precious water resources,
reduce costs, and minimize environmental impacts. However, its successful
implementation requires technical, regulatory, and public health considerations to
ensure that the benefitsare achieved safely and effectively. With the aim of generating
water savings and also reducing residential expenses, a study was carried out using a
specific model of washing machine, and a homemade system for filtering gray water
taken from washing clothes. Water savings can be verified according to the graphs and
results, after analyzing factors such as the household's water bills.

Keywords: Gray water, washing machine, savings, sustainability, treatment, reuse,
usage.



1 INTRODUCAO

A 4gua é, provavelmente, um dos recursos naturais mais importantes para toda a
civilizagdo humana, desde o seu uso doméstico até os usos industriais, agricolas e
outros. E um bem indispenséavel para a sobrevivéncia dos seres vivos, como meio de
vida de humanos, espécies vegetais e animais, além de tudo aquilo que depende do ciclo
hidrico para funcionamento correto e limpo.

Segundo Batista [7], a agua €é a fonte de vida de todos 0s seres vivos. Por isso, nas
expedicdes a outros planetas, a &gua é um dos primeiros recursos procurados, poispode
ser um indicador da existéncia de vidas no local.

Mundialmente, a média das perdas nas redes de distribuicdo de agua é de 35% e
no Brasil este indice tem se mantido em niveis proximos a 40%. [1]

O Brasil é composto por dezenas de rios espalhados por todo seu territorio, além de
lagos, represas e bacias hidrograficas.

Dos 255 mil m¥/s de agua que escoam em média pelo territério brasileiro, quase
80% encontram-se na bacia Amazonica. Além disso, a vazdo de estimativa Q95
corresponde a aproximadamente 30% da vazdo média, sendo 63 mil m3s na bacia
Amazonica e 13,5 mil m3/s no restante do Pais, mas com variagdes significativas entre
as bacias. [4]

A cada dia, populacdes sofrem com a escassez de dgua e 0s recursos hidricos tém
apresentado drasticas diminuicbes, podendo, assim, afetar diretamente milhGes de
pessoase atividades dependentes dela.

Uma das medidas que podem ser adotadas para ajudar a mudar esse quadro é a
utilizacdo de agua cinza para fins ndo-potaveis. A agua cinza € a agua gerada pelas
atividades domesticas, como a lavagem de roupa, o banho e a lavagem de louca, e que
pode ser reaproveitada para fins como na irrigacdo de jardins, descarga de vasos
sanitarios e limpeza de pisos em geral.

O tratamento e reuso da agua cinza € uma das formas de minimizar o problema
iminente da escassez de agua, em areas urbanas. [9]

O estudo desta pesquisa busca comprovar que, a utilizacdo da agua cinza
proveniente da maquina de lavar roupas, € satisfatoria e vidvel, tanto para diminuir o
consumo de &gua, quanto para reduzir os gastos, tratando-se da parte financeira.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Situacdo Hidrica Mundial

Em 2018, 3,6 bilhdes de pessoas no mundo tiveram acesso inadequado a dgua ao
longo de um més. Em 2050, é esperado que esse numero passe de 5 bilhGes de pessoas.
[16]

Este € um problema crescente que gera uma série de conflitos ao redor do mundo.
A medida que a demanda por agua potavel aumenta, devido ao crescimento populacional
e ao desenvolvimento industrial, os recursos hidricos limitados estdo se tornando cada
vez mais sobrecarregados. 1sso resulta em disputas acirradas entre comunidades, setores
agricolas e industriais, bem como entre paises que compartilnam bacias hidrogréaficas.

Os conflitos pela dgua podem levar a tensdes politicas, sociais e econémicas, além
de agravar as desigualdades existentes. A competicdo pela dgua potavel pode resultar em
disputas territoriais, guerras civis e migra¢des forcadas, a medida que as pessoas buscam
recursos hidricos mais acessiveis.



Para mitigar esses conflitos, é fundamental adotar estratégias de gestdo sustentavel
da &gua, promover a cooperacao internacional e investir em tecnologias eficientes de
conservagao e uso responsavel dos recursos hidricos.

E comum ver em noticiarios locais que populacées sofrem com a falta desse recurso
tdo precioso, que é a 4gua. Necessaria para a realizacdo de tantas atividades do dia a dia,
além de ser algo indispensavel para a sobrevivéncia humana, a 4gua deve ser utilizada
sempre pensando em sua economia e evitando desperdicios.
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Figura 1 — Escassez de 4gua no mundo, fonte:
https://www.bbc.com/portuguese/reporterbbc/story/2006/08/060821 faltaaguarelatoriofn

Bilhdes de pessoas em todo 0 mundo continuam sofrendo com o acesso precario a
agua, saneamento e higiene, segundo um novo relatério do Fundo das Nacbes Unidas
para a Infancia (UNICEF) e da Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Cerca de 2,2
bilhdes de pessoas em todo o mundo ndo tém servicos de agua tratada, 4,2 bilhdes de
pessoas ndo tém servicos de saneamento adequado e 3 bilhdes ndo possuem instalagcdes
bésicas para a higienizacdo das méaos. [23]

2.2 Possiveis redsos de agua

A pratica de reuso para fins ndo-potaveis ja é reconhecida em diversos paises
desenvolvidos e em vias de desenvolvimento. Atualmente, a proposta avanga para reliso
potavel por meio da utilizacdo dos sistemas de distribuicdo existentes, eliminando o0s
custos associados a linhas paralelas para distribuir &gua de reuso. [6]

O reulso direto da agua consiste em utilizar aguas residuais tratadas para fins ndo-
-potaveis, como irrigacdo de jardins, parques e campos agricolas. Essa préatica reduz a
demanda por agua fresca e preserva os recursos hidricos disponiveis.

Pode-se reutilizar a 4gua da chuva, agua do banho, da maquina de lavar, dentre
outros. Cada uma deve ser tratada de um modo especifico, a fim de estar pronta para ser
utilizada novamente, para outra finalidade desejada.

Além disso, o relso indireto ocorre quando &guas residuais tratadas sao
reintroduzidas no ambiente natural, onde podem se infiltrar no solo e recarregar aquiferos
subterraneos, ou até mesmo serem utilizadas como fonte de &gua potavel, apds um
tratamento avancado.

2.3 Agua cinza

A utilizacdo da agua cinza € um método de se aproveitar aquela agua que seria
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jogada fora e, também, uma forma de se buscar uma economia na conta de agua.

Aguas cinza correspondem as aguas servidas que ndo receberam contribuicdo de
efluentes originados em bacias sanitarias. S&o produtores de &guas cinza: 0s chuveiros,
lavatorios, banheiras, maquinas de lavar roupa, tanque e pias de cozinha. [19]

No entanto, € importante lembrar que a agua cinza ndo é adequada para o
consumo humano, pois pode conter contaminantes quimicos, biolégicos e fisicos.
Portanto, o seu uso deve ser limitado a fins ndo-potaveis e deve ser feito de forma
segura e responsavel,seguindo as normas e regulamentacdes locais.

Dentre 0s reusos domésticos das aguas cinza, 0os mais comuns sdo descargas de
vasos sanitarios e irrigacao de jardins. [13]
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Figura 2 — Uso da &gua Cinza, adaptado de https://cosch.com.br/aproveitamento-de-agua-
de-chuva-x-reuso-de-aguas-cinzas/ (2019)

De acordo com a Organizacao das Nacbes Unidas (ONU), cada pessoa necessita
de 3,3 mil litros de dgua por més, cerca de 110 litros de agua por dia para atender as
necessidades de consumo e higiene (Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Séo Paulo SABESP, 2023). No entanto, no Brasil, 0 consumo por pessoa pode chegar a
mais de 200 litros/dia, cerca de 40% deste consumo diario pode ser substituido por dgua
cinza em atividades ndo vitais, ou seja, aquelas que ndo sdo para consumo humano,
como irrigacdo de jardim, lavagem de areas e veiculos, descargas etc. [18]

2.4 Maquina de lavar roupas

O método mais pratico de se lavar as roupas, com certeza, € com a maquina de
lavar, e, na maioria das residéncias, o eletrodoméstico é indispensavel. Hoje, a
tecnologia ja evoluiu bastante e cada vez mais elas sdo mais silenciosas e econdémicas.

O consumo de a&gua da maquina de lavar roupas depende do modelo do
equipamento, e pode variar, também, conforme o0 modo escolhido para cada lavagem e
de acordo com o tipo de roupa e a quantidade.

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), a maquina
de lavar roupa estava presente em 66,1% dos domicilios do Pais e com diferencas
expressivas entre as Regides: as Regides Norte (44,3%) e Nordeste (37,0%) apresentavam
0S menores percentuais, enquanto as Regibes Sudeste (79,1%), Sul (85,8%) e Centro-
Oeste (73,7%) apresentavam os maiores. [14]
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Nem todo mundo se preocupa com a economia e, na lavagem das roupas, por
exemplo, se gasta uma boa quantidade de 4gua que pode ser guardada para varios fins de
retso doméstico. Diversos fins podemos dar a agua proveniente da maquina de lavar,
desde que seja analisado se ndo afetara, em nada, aquilo que estaré recebendo esta agua.

A reutilizacdo da agua pode fornecer alternativas aos suprimentos de &gua
existentes e ser usada para aumentar a seguranca, sustentabilidade e resiliéncia da agua.

2.5 Economia de agua

Uma boa reducdo no consumo de dgua e um bom aproveitamento da agua cinza
podem proporcionar uma economia no bolso, além de colaborar com o0 meio ambiente.

Faz-se necessario um comparativo das contas de dgua de meses anteriores ao
aproveitamento de agua, com 0s meses em que a agua cinza esta sendo utilizada para 0s
fins domiciliares, assim, sera feita uma opcdo geral de economia, em se tratando da
parte financeira.

Esta em vigor a Lei n° 14.546, de 2023, que estabelece acdes de prevencdo aos
desperdicios de agua, e de aproveitamento das adguas da chuva e de re(so nao-potavel
das &guas cinzas, que abrange o caso apresentado neste documento.

2.6 Uso da agua cinza

Segundo a ADASA (Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico
do Distrito Federal) (2017), os habitos e costumes dos individuos interferem diretamente
na qualidade das aguas cinza. As caracteristicas fisico-quimicas séo afetadas pelo uso de
produtos de limpeza e as bioldgicas pela saude ou doenca dos individuos.

Para se fazer um uso correto e sem riscos da agua cinza, € necessario que seja
realizando um tratamento da mesma, evitando, assim, danos, riscos, intoxicacbes e
demaisproblemas, devido aos componentes aderidos a agua.

Quando se considera sistemas de tratamento de aguas cinza varios fatores devem
ser considerados. O uso de aguas cinza tratadas sem desinfeccdo é recomendado somente
para irrigacdo subsuperficial, para todos os demais usos finais a desinfeccdo é necessaria.

[3].
2.7 Tratamento da agua proveniente da maquina de lavar

Existem sistemas de tratamento mais complexos e sistemas mais simples, capazes
de tratar a agua cinza para que, posteriormente, seja reutilizado no fim desejado.
Depende da finalidade, da intencdo de gastos, do espaco disponivel e de mais alguns
detalhes, parase escolher o0 melhor sistema a ser utilizado.

O tratamento das aguas cinza é similar ao preconizado nas estacdes de tratamento
de esgoto, ressalvando que deve ser construida no local, em instalacdes de escalas
reduzidas. O tratamento das aguas servidas tem por objetivos remover os sélidos
presentes (grosseiros, areia, 6leos e graxas e sélidos sedimentaveis), remover a matéria
organica contida nos solidos finamente particulados e nos dissolvidos, e remover 0s
patogénicos, nutrientes e fosforo. [21]

Irrigacdo, em longo prazo, com &gua cinza ndo tratada, pode levar & acumulacéo
de sais, surfactantes, alcalinidade, 6leo e graxa, afetando as propriedades dos solos e
plantas(como a capacidade de retencdo de agua) e, eventualmente, contaminar as guas
subterraneas. [17]

Para realizar um tratamento caseiro da agua, pode-se utilizar alguns filtros caseiros



contendo areia, carvao ativado, cascalho, tela de filtro, entre outros materiais, que formam
camadas capazes de reter sujeiras e residuos, a fim de tratar de forma intermediéaria essa
agua.

O processo de filtracdo direta, por exemplo, consiste na passagem da &gua
efluentedo sistema de floculagdo ou flotacéo, ainda com particulas em suspensao, atraves
do meio filtrante. Segundo Azevedo Netto et al. (1998), as particulas ficam retidas no
meio filtrante e, na saida do filtro, o indice de turbidez deve ser inferior a duas unidades
de turbidez; os filtros mais comuns utilizam areia ou carvao.
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Figura 3 — Exemplo de filtro utilizando areia, brita e pedriscos, Fonte:
https://www.naturaltec.com.br/filtracao-teoria/

O processo de filtracdo baseia-se na remocéo de particulas coloidais ou suspensas
e microrganismos da agua, a partir de seu escoamento em meio poroso, geralmente areia.
Os filtros utilizados para tratar agua de abastecimento podem ser classificados segundo
aspectos como: tipo de meio filtrante (granular ou poroso), nimero de camadas (simples
ou multiplas), sentido do escoamento (ascendente ou descendente), taxa de filtracdo
(filtros rapidos ou filtros lentos), entre outros. Normalmente, os filtros rapidos operam
com taxa de filtracdo de 120 a 480 m3/m2. dia enquanto que os filtros lentos utilizam taxas
de 2,4 a 9,6 m¥m2. dia (LIBANIO, 2010).

No entanto, vale lembrar que ele ndo é um sistema de purificacdo de &gua completo,
e a agua tratada ainda pode ndo ser adequada para o consumo humano. Visando utiliza-la
para fins ndo-potaveis, como a irrigacdo de jardins, ela tende a suprir essa necessidade
com mais seguranca do que quando acabara de ser descartada pela maquina de lavar.

Existem filtros mais elaborados, que sdo vendidos no mercado, a fim de realizar
um tratamento mais eficiente da agua cinza, porém sdo equipamentos caros e grandes,
dessa forma, ndo se encaixam na idéia de ser um método pratico, barato e acessivel para
se utilizar em uma residéncia.

Figura 4 - Filtros Reuso Aguas Cinzas Lavadoras Pias Chuveiros Gbf1200, Fonte:
https://globalfiltros.mercadoshops.com.br/MLB-750834782-filtros-reuso-
aguas-cinzas-lavadoras-pias-chuveiros-gbf1200-_JM
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A auséncia de legislacdo especifica, no Brasil, no que tange aos padrfes de relso
das aguas cinza, dificulta essa pratica nas residéncias, o que diminuiria 0 consumo de
agua potavel e traria beneficios socio, econdmicos e ambientais. O que se tem, no
momento, como diretrizes de re(so ndo-potavel sdo: a norma da ABNT (NBR 13969/
1997) [2] e as recomendacOes do (SINDUSCON/SP, 2005) [20].

Com a prética crescente do reuso de agua no mundo e a percepcdo dos 6rgaos
publicos de seus beneficios, diversos paises tém desenvolvido arcaboucgos legais que
normatizam esta prética, visando, sobretudo, a incentivar o redso de agua de forma
segura,aos envolvidos. Entende-se que estabelecer normas e regulac6es da qualidade da
agua cinza é extremamente importante, para minimizar os riscos do seu reuso. [8]

2.8 Sustentabilidade

Este € um tema muito importante, relacionado a economia de &gua, pois
sustentabilidade é algo com que se deve preocupar, para que, futuramente, ndao se tenha
nenhum problema ligado a escassez de agua, assim como de outros recursos essenciais
parao ser humano e para o planeta Terra.

Aproveitar bem os recursos naturais &€ um dos maiores desafios da sustentabilidade.
Ao mesmo tempo, é se fazendo uma boa gestdo destes recursos que se torna possivel
alcangar melhores resultados. A 4gua e o maior bem natural e o mais usado duranteo dia a
dia — seja para fins industriais, seja para o doméstico. Portanto, € preciso ter atencao
redobrada para ndo se correr riscos com desperdicios. O reso de aguas cinzas é uma
Otima maneira de se otimizar a sustentabilidade e, ainda, obter economia financeira
direta. [22]

A ideia de se utilizar a agua cinza da maquina de lavar é de grande importancia,
trazendo economia financeira e, principalmente, economia de agua, sendo essa bem
relevante para a natureza e o meio ambiente, pois, nos domicilios, a lavagem de roupas
acontece com frequéncia, utilizando bastante agua.

3 MATERIAIS E METODOS

Local de Imével
—_— . :
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deia Reuso da agua da
— maquina de lavar

Figura 5 — Metodologia, Autor (2023)
3.1 Local de estudo

O local de estudo é uma residéncia localizada na cidade de Goiania, com 200 m2 de
area, possui 4 moradores e utiliza a maquina de lavar roupas pelo menos uma vez ao dia.

A residéncia possui quintal amplo, onde estdo locadas diversas plantas, jardins,
floreiras e demais espécies vegetais.



O Modelo da maquina de lavar roupas utilizada é Electrolux, turbo economia,
comportando até 9 kg, que possui diversos programas de lavagem (dia-a-dia, lavagem
especial, turbo limpeza, etapas extras) e o nivel de agua pode ser regulado.

Figura 6 — Maquina de lavar roupas utilizada, Fonte: Autor (2023)

O modo de lavagem mais utilizado é o dia-a-dia, normal, e a quantidade de dgua
utilizada por lavagem é de 12,6 litros de a4gua por Kg. Considerando que o modelo da
maquina suporta até 9kg, e a mesma opera em sua maioria com a capacidade maxima, o
consumo aproximado é de 113 Litros por ciclo de lavagem, podendo ter oscilaces para
mais ou para menos.

Uma analise deve ser realizada, a fim de descobrir as impurezas presentes na
agua, apos o término do ciclo de lavagem, para que, posteriormente, seja feito o
tratamento adequado da mesma.

Ao final, é necessario efetuar os calculos para avaliar a viabilidade econémica e
financeira de todo o sistema, 0s equipamentos necessarios, a limpeza da agua, dentre
outros gastos.

3.2 ldealizagéo do reuso da agua cinza

A ideia principal é utilizar a maquina de lavar roupas como fonte de retso de agua,
retirando a chamada agua cinza do equipamento, ap0s 0 seu uso, tratando essa agua de
forma adequada, e utiliza-la para um sistema de irrigacdo de jardim e demais plantas da
residéncia.

A economia de agua é o principal foco, comcomitantemente com geracdo de uma
reducdo na fatura mensal de &gua.

E preciso levantar os custos iniciais do sistema, com tanque ou reservatorio
destinado & agua cinza, tubulacbes, conexdes e, possivelmente, uma bomba, para



realizar a irrigacdo, mangueiras, dentre outros itens.

Caso o sistema seja tecnicamente viavel e a economia interesse ao consumidor, a
solucdo pode ser sustentdvel e interessante para se economizar 4gua, dinheiro e ainda
conseguir dar um fim Gtil & &gua que, provavelmente, seria descartada na rede publica de
esgoto.

3.3 Realizando o tratamento da &gua cinza

O tratamento da &gua deve ser feito de tal forma que a mesma ndo seja nociva as
plantas que seréo irrigadas.

Por isso, faz-se necesséria a utilizacdo de um tratamento adequado as aguas que
vém da méaquina de lavar, de modo a ndo causarem alteracdes nas plantas e no solo.

O tratamento utilizou-se filtros caseiros com areia, brita, pedriscos e carvao
mineral, ¢ o mais indicado, devido ao seu baixo custo e ao seu resultado satisfatorio,
visando a reutilizar essa agua tratada, para irrigacdo de jardins e plantas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os métodos utilizados para tratamento da agua cinza proveniente da
maquina de lavar roupas, nota-se que, por se tratar de um tratamento que sera realizado
em sua maioria em residéncias domesticas, deve ser 0 mais simples e direto possivel, ndo
se esquecendo do custo acessivel e da utilizacdo de matérias de facil acesso, e que possa
ser realizado por qualquer pessoa que esteja disposta a economizar agua em casa.

Voltado para a irrigacao de jardins, plantas e vegetacbes em geral, 0 método de
filtracdo caseira, que utiliza materiais como areia e carvao ativado, é o mais satisfatorio,
visando a atender as necessidades expostas acima.

Esta € uma alternativa que preserva o baixo custo e as minimas necessidades de
operagdo e manutengdo, uma vez que os filtros de areia sdo utilizados em praticamente
todos os sistemas de tratamento de agua. Séo de simples operacdo, exigem pouca
manutencdo e por isso, normalmente, oferecem baixo custo de operacdo. O filtro de
areia permite a adsor¢édo de contaminantes do efluente, sendo que sua eficiéncia varia de
acordo com a taxa de aplicacédo e a qualidade do efluente, a espessura e a granulometria
das camadas filtrantes. [5]

A aplicacdo de um sistema de filtracdo composto por areia e carvao mineral, para
o tratamento da agua proveniente da lavagem de roupas, apresenta uma serie de
beneficios,abarcando tanto aspectos ambientais quanto de salde publica.

Alguns desses beneficios incluem:

1 . Reducdo de odores: O carvdo mineral demonstra eficacia na eliminacgéo
de odores indesejados na agua, conferindo-lhe maior aceitabilidade para reutilizacdo
em atividades tdo seguras. Além disso, a presenca de uma camada de areia no filtro
contribui para a remoc¢do de sélidos suspensos, melhorando ainda mais a qualidade da
agua.

2 . Remocdo de particulas solidas suspensas: O sistema de filtracdo é capaz
de remover particulas sélidas presentes na dgua de lavagem de roupas, como sujeira,
poeira e residuos de tecidos. Essa acdo contribui significativamente para a melhoria da
qualidade da &gua tratada.

3 . Sustentabilidade ambiental: A reutilizacdo da agua proveniente da lavagem
de roupas para fins ndo potaveis, como supervisdo de jardins ou descarga de vasos
sanitarios, desempenha um papel crucial na preservacdo dos recursos hidricos e na
reducdo do consumo de &gua potavel. Essa préatica alinha-se com os principios de
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sustentabilidade ambiental.

4. . Economia de agua potével: Ao optar pela reutilizagdo da agua tratada
em substituicdo a &gua potével em atividades ndo potéveis, 0s usudrios realizam
economias significativas no consumo de agua potavel, refletindo-se em uma reducédo
tangivel nas despesas relacionadas a gua.

A implementacdo deste sistema de filtragem ndo apenas otimiza a qualidade da
agua, mas, também, contribui para a preservacao ambiental e representa uma abordagem
economicamente vantajosa para 0s usuarios. Este método ndo atende apenas as
necessidades de tratamento da &gua de lavagem de roupas, mas, também, alinha-se, de
maneira eficaz, aos principios de gestdo sustentavel dos recursos hidricos.

O consumo da maquina de lavar variou de 100 a 150 litros por ciclo de lavagem,
dividindo-se este ciclo em primeira e segunda fases, cerca de 50 a 75 litros foram
reaproveitados, sendo essa a quantidade da segunda fase, que a agua ja esta menos suja,
para posteriormente ser tratada com o filtro caseiro e reutilizada na irrigacéo de jardins e
plantas.

Levando essa economia de agua a um nivel maior, se, em apenas uma residéncia,
a economia por lavagem é de cerca de 50 litros de agua, na cidade de Goiania, se feita essa
reutilizagéo pela populacdo, a economia seria de milhares de litros de adgua.

Goiania aparece em 10° lugar entre 0s municipios com maior numero de
domicilios recenseados. O crescimento de domicilios foi de 35,6%, passando de
483.177 em 2010 para 655.400 em 2022. [10]

O local de estudo foi em uma residencia no setor Coimbra, que, de acordo com o
IBGE, no ultimo censo de populacédo de cada setor separadamente realizado em 2010,
consta que o referido setor possui populacdo de 9344 habitantes. Considerando a media
de 3 habitantes por domicilio em Goiania, temos um numero aproximado de 3100
residéncias no setor em questdo. A economia de agua, se feita a reutilizacdo em todos 0s
domicilios seria de aproximadamente 155.000 litros ou 155 m3.

Populagio de Goidnia por regido

SUBAREA SUBDISTRITO POPULAGAD
01-CENTRAL 23.102
05-AEROPORTO 10.721
06-NORTE FERROVIARIO 5.101
07-VILA NOVA 15.893
08- LESTE UNIVERSITARIO 21.023
18-CIDADE JARDIM 39.667
1 Eaéiﬁgmmu 19-COIMBRA 9.344
20-CAMPINAS 20.975
21-AEROVIARIO 14.592
22- MARECHAL RONDON 29.760
23-CRIMEIA LESTE 13.662

Figura 7 - Populagédo de Goiania por regido, Fonte:

https://www.goiania.go.gov.br/shtml/seplam/anuario2012/arquivos%20anuario/3%
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© Setor Coimbra

Parque Lago
das rosas

Figura 8 — Setor Coimbra, Goiania-GO, Fonte: https://myside.com.br/guia-goiania/morar-
setor- coimbra-goiania-go

As atividades residenciais, que abrangem uma gama diversificada de usos de
agua, estdo sujeitas a variacdes significativas, conforme o comportamento individual,
eficiéncia dos equipamentos e préaticas de conservacdo. Entre essas atividades, 0 uso da
maquina de lavar roupas desponta como um dos maiores consumidores, ficando atras
apenas do chuveiro e do vaso sanitario

27%
O Chuveiro m Vaso sanitario
B Lavagem de roupa O Pequenos trabalhos
m Lavagem de pratos m Lavagem de carros e jardins

m Beber e cozinhar

Figura 9 — Consumo de 4gua por atividade na residéncia, Fonte:
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Consumo-de-agua-por-atividade-na-
residencia_figl 242586338

Apdbs 6 meses de andlise, realizando a reutilizacdo da dgua da segunda fase do
ciclo de lavagem, observou-se uma reducdo no consumo de agua da residéncia, assim
como a diminuicdo no valor das faturas de agua, conforme gréafico da figura 10 abaixo.


http://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Consumo-de-agua-por-atividade-na-
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CONSUMO DE AGUA EM M’ POR MES

jun jul axa set aut nov

Figura 10 — Consumo de agua em m?3 por més, Fonte: Autor (2023)

-
k

-

i

A égua foi tratada com o filtro caseiro, e reutilizada na irrigacdo das plantas
existentes na residéncia. Apos passar pelo tratamento, nota-se a diferenca visual na cor
da agua, além de nao apresentar residuos sélidos na mesma. Durante as irrigacées
nenhuma planta sofreu dano perceptivel devido ao uso da agua de reaproveitamento.

Figura 11 — Agua da lavagem sendo armazenada, Fonte: Autor (2023)
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Figura 12 — Agua da lavagem ap0s tratamento, Fonte: Autor (2023)

5 CONCLUSAO

A interligacdo entre a economia hidrica e a engenharia civil é intrinseca e
significativa. A agua, sendo um recurso natural essencial e finito, exige uma gestao
cuidadosa, na qual a engenharia civil desempenha um papel crucial, abrangendo aspectos
tanto do abastecimento quanto do tratamento e disposicao de aguas residuais.

A economia de agua esta intrinsecamente ligada a engenharia civil, manifestando-
se na concepcao de métodos para a reutilizacdo de aguas residuais tratadas. 1sso ocorre
ndo apenas no ambito de sistemas avancados de tratamento, mas, também, na fase de
projeto de edificacOes e infraestruturas, incorporando tecnologias de conservacao hidrica,
tais como torneiras de baixo fluxo, sanitarios eficientes, sistemas de captacdo de agua da
chuva e paisagismo sustentavel.

A relevancia desta economia de agua transcende os limites individuais, impactando
positivamente a comunidade como um todo. A pratica do re(so da 4gua ndo apenas gera
economia financeira, mas promove a sustentabilidade, em larga escala. Este beneficio se
estende aos mananciais, essenciais como fontes naturais de agua, como rios, lagos e
aquiferos.

A implantacdo de praticas como 0 reaproveitamento da agua proveniente de
maquinas de lavar, um eletrodoméstico ubiquo nas residéncias, € uma manifestagdo
tangivel deste conceito. Essa ndo apenas contribui para a sustentabilidade global, mas
adota novos paradigmas de aproveitamento hidrico, gerando uma economia e
alinhando-se com a necessidade global de reduzir o consumo de agua.

Os ganhos financeiros associados a economia direta no consumo de agua, aliados a
satisfagdo de contribuicdo para a preservacdo do meio ambiente, sdo aspectos notaveis
desse empreendimento. A disseminacdo dessa préatica teria um impacto especifico no
consumo global de &gua.

A economia de &gua, em um grande numero de residéncias, acarreta beneficios
multifacetados, tanto em termos individuais quanto coletivos. A sustentabilidade, a
redugdo da poluicdo hidrica, a conscientizagdo ambiental e a melhoria da qualidade da
agua ambiental sdo apenas alguns dos resultados positivos direcionados a essa economia
de &gua, contribuindo, assim, para um futuro mais sustentavel.
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