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RESUMO

A falta de tempo e de conhecimento induzem a ma gestao de um negocio, ambos os
fatores estdo fortemente presentes no cotidiano de trabalhadores e proprietarios
rurais, essa dificuldade acaba se tornando um empecilho que pode impedir a
expansdao do agronegoécio por parte do produtor e gerar prejuizos com
consequéncias que vao desde um descontrole financeiro momentaneo a faléncia do
negocio em casos extremos. Com ferramentas devidamente desenvolvidas com
base na necessidade desses usuarios abrem-se portas para um comércio que até o
momento ainda é pouco explorado, garantindo uma possibilidade de gerenciamento
facilitado, com economia de tempo e uma visdo mais ampla de analise dos
indicadores da fazenda, tudo isso sendo pareado a uma interface amigavel e
simples para maximo aproveitamento do usuario. Com o uso de um aplicativo moével
€ possivel garantir que a aplicagdo encaixe nas demandas do produtor rural, pois
garante facilidade, rapidez e robustez se adaptando até mesmo as condi¢des
geograficas.

Palavras-chave: Gestao, propiedade rural, aplicativo movel.



ABSTRACT

The lack of time and know ledge leads to poor management of a business, both
factors strongly present in the daily life of rural workers and landowners, this difficulty
ends up becoming a hindrance that can prevent the expansion of agribusiness by the
producer and generate losses with consequences ranging from momentary financial
discontrol to bankruptcy of the business in extreme cases. With tools properly
developed based on the needs of these users, doors are opened for a trade that is
still little explored, guaranteeing a possibility off acilitated management, with time
saving sand a broader view of farm indicators analysis, all paired with a friendly and
simple interface for maximum user utilization. With the use of a mobile application, it
is possible to ensure that the application fits the demands of the rural producer, as it

guarantees ease, speed, and robustness, adapting even to geographic conditions.

Key-Words: Management, rural property, mobile application.
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1. INTRODUGCAO

Diante das mudangas oriundas da globalizacdo e da disseminagdo da
internet, é visto ndo apenas um Brasil, mas um mundo cada vez mais conectado e
sincronizado em relagdo as informacdes e a velocidade em que essas sao
conectadas aos aparelhos (celulares, computadores, ...), tais mudancas trazem
impactos a sociedade, tudo acontece muito rapido e quem nao acompanhar as
alteracdes vindas com um turbilhdo de informagdes e dados pode “ficar pra tras” e
acabar sendo prejudicado principalmente na vertente de negdécios.

A falta de gerenciamento € uFm dos motivos que mais levam empresas a
falirem. Em propriedades rurais tal evidéncia nao é diferente. Esse fato repercute
sobre um mercado pouco explorado e com grande potencial de alcance. A
agropecuaria familiar tem impacto significativo na produgao de produtos de diversas
categorias, e é de extrema importancia para o Brasil, que os produtores estejam
estabilizados e organizados financeiramente para continuarem suprindo a demanda
de tais produtos.

Segundo Kay et al. (2014), a dificuldade relacionada a gestdo de pequenas
propriedades rurais esta ligada ao fato de uma mesma pessoa ser responsavel por
varios setores dentro da propriedade, e em um aspecto mais amplo, essa pessoa
ser o proprio dono dessa propriedade, ou até mesmo outra pessoa do grupo familiar.

Com o crescente aumento do uso de smartphones e a facilidade de acesso a
esses aparelhos, tem sido cada vez mais comum o uso de aplicativos como
ferramenta para facilitar e automatizar tarefas. Na agropecuaria apesar de uma
menor incidéncia, existem ferramentas com tecnologias de ponta, acopladas aos
mais novos hardwares do mercado, sistemas complexos e de extrema precisdo. O
foco em grandes empresas e grupos comerciais dificulta a chegada de tecnologias a
pequenos produtores, e usuarios com pouca informacao ou baixa escolaridade, além
disso o fato de alguns sistemas serem de interface extremamente complexa
aumenta ainda mais essa barreira de entrada.

Com isso, visto que a dificuldade de gerenciar esta diretamente associada a
falta de tempo, € recomendado o uso de um aplicativo para auxiliar na gestao
financeira e organizacional de uma propriedade rural.

Além disso, é preciso destacar que, de acordo com Batalha et al. (2005), as

tecnologias e ferramentas introduzidas na agricultura familiar sdo mal adaptadas ao
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cotidiano e ndo sao desenvolvidas para o uso especifico de pequenos produtores
sendo, por sua vez, deveras complexas e as vezes apresentam muitas
funcionalidades obsoletas ou que nao refletem a realidade. Em virtude disso, ha uma
grande demanda gerada pela necessidade por parte do produtor rural, por uma
aplicacéo que o atenda e simplifique a gestdo de seu negdcio.

Segundo Kay et. Al (2014, p.155) muitas das fungbes e tarefas de gestdo
podem contribuir as economias de escala. Compra de insumos, comercializagao de
produtos, contabilidade, coleta de informacdes, planejamento e supervisdo do
trabalho sdo exemplos disso. A capacidade limitada de gestdo sempre foi
considerada uma causa classica de deseconomias de tamanho. A medida que o
negocio agropecuario fica maior, torna-se mais dificil o gestor conhecer todos os
aspectos de todos os empreendimentos e organizar e supervisionar corretamente
todas as atividades.

O agronegodcio € extremamente estratégico para a economia brasileira, ja que
representa pouco mais de 20% do nosso PIB. Mesmo que a maior parte da
populagdo nao tenha a percepgéo real desses avangos, o segmento tem sido palco
de algumas das mais importantes transformag¢des em tecnologia nos ultimos anos.
Justificado através de um levantamento da Comissdo Brasileira de Agricultura de
Precisdo (CBAP), 67% das propriedades agricolas no Brasil ja adotaram algum tipo
de inovagao tecnolégica, dentro ou fora do campo (Sociedade Nacional de
Agricultura, 2019).

Uma pesquisa realizada pela Embrapa, o Sebrae e o Inpe (Bolfe et al., 2020)
com 753 produtores rurais, empresas e prestadores de servigos em agricultura
digital de todas as regides brasileiras observa que 67% desses agricultores e 58%
dos prestadores de servigcos indicam que o valor do investimento para aquisi¢cao de
maquinas, equipamentos e/ou aplicativos ainda é o principal desafio para a
implantagdo e a manutencéo da transformacéo digital na propriedade. Dessa forma,
percebe-se que, para importante parcela dos agricultores, especialmente pequenos
e médios produtores rurais, o processo de transformacgao digital ainda é considerado
oneroso frente a percepcgéo atual dos potenciais beneficios econémicos (EMBRAPA,
2020).

No Censo Agropecuario de 2017, 3.897.408 estabelecimentos atenderam aos
critérios e foram classificados como agricultura familiar, o que representa 77% dos

estabelecimentos agropecuarios levantados pelo censo. Ocupavam uma area de
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80,9 milhdes de hectares, ou seja, 23% da area total dos estabelecimentos
agropecuarios brasileiros. Nos estabelecimentos classificados como de agricultura
familiar o total de pessoas ocupadas em 30/09/2017 foi de 10,1 milhdes de pessoas;
67% do total, nestes estabelecimentos a média de pessoas ocupadas era de 2,6. A
agricultura familiar foi responsavel por 23% do valor total da produgdo dos
estabelecimentos (IBGE, 2017).

Destaca-se, portanto, que este trabalho pretende analisar e desenvolver uma
solugdo pratica afim de servir como ferramenta e suporte de gerenciamento de
finangas focado em pequenas propriedades rurais com énfase em usuarios leigos e

com pouco contato com tecnologia.

1.1  Objetivos

E objetivo deste trabalho analisar, projetar e desenvolver uma aplicagdo MVP
(Minimum Valiable Product) para dispositivos méveis capaz de auxiliar da gestao
financeira e organizacional de uma propriedade rural de pequeno porte, através do

framework Flutter.

1.1.1 Objetivos especificos

e Levantar requisitos e analisa-los por meio de diagramas e técnicas especificas.

e Desenvolver uma aplicagdo CRUD (Create, Read, Update, Delete).

e Demonstrar a viabilidade do aplicativo através do framework Flutter e linguagem
DART.

e Demonstrar a real utilidade do framework Flutter para o desenvolvimento de

aplicativos em dispositivos méveis.

1.2 Justificativa

O crescente avango da tecnologia, e a demanda decorrente de uma area que
vem ganhando cada vez mais valor no Brasil e no mundo, a agropecuaria, fazem
com que seja necessaria a adaptagao e adequacéao dos pequenos produtores rurais,

a fim de torna-los aptos a acompanharem o mercado de trabalho, com a capacidade
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de poderem minimizar prejuizos, economizando tempo e melhorando os processos

dentro de sua propriedade rural. Dentro desse cenario, um aplicativo de gestao de

propriedade rural, com foco ao pequeno empresario, apresenta-se como solucao

viavel e de simples acesso.

1.3 Organizagédo do documento

Este trabalho esta organizado em 6 capitulos, que descrevem desde a

introducdo até as referéncias utilizados no decorrer do desenvolvimento deste

trabalho.

O capitulo 2 contém o referencial tedrico, onde € analisado um trabalho
académico que serve de base para este trabalho, além da descricdo da
metodologia utilizada e das ferramentas.

No capitulo 3 estdo inseridas as informagdes sobre a aplicacgdo CRUD, bem
como a interface, componentes e estrutura de desenvolvimento utilizada.

O capitulo 4, este capitulo é a conclusdo, e faz uma analise do desenvolvimento
da aplicagao junto ao texto, resumindo o que foi feito na pratica.

O capitulo 5 expde os trabalhos futuros, as partes do trabalho que serdo
acopladas futuramente e mddulos que fagcam sentido ser implementados para
auxiliar devidamente os pequenos produtores rurais.

O capitulo 6 contém as referéncias dos artigos, sites, livros e quaisquer
informacdes que serviram de suporte para a construgao teorica e pratica deste

trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

No trabalho de Ataides (2021), que sera usado como parte do referencial
tedrico, serdo apresentados o desenvolvimento e andlise de uma tecnologia para
resolver problemas especificos de pequenos produtores rurais. As metodologias e
processos ligados a Engenharia de Software que também estdo presentes neste
trabalho serdo abordadas neste capitulo, como parte do estudo para
desenvolvimento e justificativa.

Neste trabalho, foram feitos levantamentos e especificagdes de requisitos
identificando as necessidades do usuario que permitiram a modelagem das
funcionalidades essenciais do sistema, através de tabelas a descricdo de cada
requisito. Cada item foi descrito juntamente com o nivel de prioridade e métodos
usados para estabelecer os requisitos funcionais e nao funcionais.

A Tabela 1 mostra os requisitos funcionais referentes ao administrador.

Tabela 1 — Requisitos funcionais

Manter administrador

RF(M1 ¥ Cadastrar administrador
RFO02 v Consultar administrador
RF003 v Alterar administrador

Fonte: Ataides (2021)

Para os requisitos funcionais, o autor realizou uma analise do problema a ser
resolvido, destacando os aspectos envolvidos, e expondo as agdes que o sistema ira
executar. E por meio dos requisitos funcionais que sdo identificadas as
funcionalidades do sistema, e nesta etapa o autor fez um detalhamento de
funcionalidades com niveis de prioridade. Além disso faz uso de tépicos identificados

pelo requisito que representam para especificar cada requisito.

A Figura 1 descreve os requisitos funcionais do administrador, sendo o caso

de uso “Manter administrador”.
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Figura 1 — Descrigdo de um requisito do trabalho analisado

5.2.2 Manter administrador
Este thpice tem como finalidade mostrar todos os requisitos funcionais do
adminstrador.
|RFO01 | Cadastrar administrador
Ator: Admimstrador
Prioridade: ¥ Essencial 0  [Importante O Desejdvel
Entradas ¢ pré-condices: Informar o nome completo, usudrio e senha,
Saidas e pds-condighes: O sistema mostrara uma mensagem de confirmacio de dados

cadastrados com sucesso. O sistema exibird uma mensagem informando o erro.

|RF002] Consultar administrador
Ator: Admimstrador

Prioridade: B Essencial O  Importante O Desejivel

Entradas ¢ pré-condigoes: O ator deverd estar logado no sistema ¢ o administrador
deve estar cadastrado.
Saidas e pis-condipbes: O sistema mostrard as informagdes do administrador,

|RFM03] Alterar administrador
Ator: Adminstrador
Prioridade: Essencial 0O  Impoerante O Desejavel
Entradas ¢ précondighes: O ator deverd estar logado no sisterna ¢ o admimistrador
deve estar cadastrado.
Saidas e pds-condighes: O sistema mostrara uma mensagem de confirmagio de dados

alterados com sucesso. O sistema exibich uma mensagem informando o erro.

Fonte: Ataides (2021)

O autor faz uso de diagramas de caso de uso na Figura 2 para exemplificar a

comunicacao no sistema e demonstrar uma agao.
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Figura 2 — Caso de uso utilizado no trabalho citado
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Fonte: Ataides (2021)

Os requisitos nao funcionais, diferentemente dos funcionais, ndo estao
ligados as fungdes do sistema em si, mas sim a forma como ele se comporta, e
também descrevem aspectos ligados a limitagdes de hardware e de software

O trabalho analisado consiste em um sistema web desenvolvido com foco em
controle de partos de bezerros e saude animal, destinando a atengcédo a processos
mais complexos e que requerem um certo nivel técnico de veterinarios ou dos
proprios proprietarios. Apesar disso, busca atender o mercado que se destina a
usuarios com baixo e médio nivel de conhecimento em tecnologias, além de
pequenos produtores, ndo tendo como foco o amparo a gestdo financeira que é o
objetivo desse trabalho.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo sera abordado os métodos de desenvolvimento e de analise da
aplicacédo, bem como as ferramentas usadas em conjunto para garantir e auxiliar na
producao que envolve diversos processos do trabalho (Desde a andlise de requisitos

até o desenvolvimento do codigo).
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3.1 Metodologia de Pesquisa

Este trabalho se classifica como resumo de assunto quanto a sua natureza.
“Os resumos de assunto buscam apenas sistematizar uma area de conhecimento,
usualmente indicando sua evolug&o histoérica e o estado da arte”. (WAZLAWICK,
2014, p. 21), visto que as pesquisas feitas em diversos sites, foruns e artigos
cientificos compbéem a maior parte do mesmo. Em relagdo aos objetivos é
classificada como uma pesquisa descritiva e exploratéria, as pesquisas descritivas e
exploratérias podem ser consideradas um passo prévio para encontrar fendmenos
nao explicados pelas teorias vigentes segundo Wazlawick. E por fim & também
classificada como uma pesquisa bibliografica e documental, pois utiliza com base
trabalhos anteriores de autores que sao citados e referenciados, afim de resumir,

aplicar e expandir os conhecimentos utilizados.

3.2 Ambiente de desenvolvimento

Como forma de introducdo as ferramentas que foram utilizadas para
desenvolvimento do MVP visto nessa aplicacéo, serao citados nos proximos topicos

um breve resumo de cada uma delas.

3.2.1 Android Studio

Foi utilizada a IDE Android Studio para desenvolvimento do cédigo, um
dos principais motivos para o uso foi a facilidade de uso e o fato de ser uma

ferramenta atualizada e com muitos tutoriais disponiveis, além de ser gratuita.

O Android Studio € um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE)
amplamente utilizado para a criacdo de aplicativos Android. Desenvolvido pela
Google, o Android Studio oferece uma variedade de recursos e ferramentas que
auxiliam os desenvolvedores no processo de criagdo, depuragcdo e teste de
aplicativos para a plataforma Android. Com uma interface intuitiva e personalizavel,
o Android Studio permite uma programacgao eficiente e produtiva, oferecendo

suporte a linguagens como Java e Kotlin. Além disso, a IDE fornece recursos
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avangados, como emuladores de dispositivos, depuracdo em tempo real,
gerenciamento de dependéncias e integragdo com o SDK do Android (SILVA, 2021).

A Figura 3 mostra a interface da IDE android studio, a esquerda a estrutura de
pastas e na parte de cima os botdes que indicam ag¢des que podem ser feitas e

algumas abas que estao abertas no exemplo

Figura 3 — Interface android studio

Fonte: Autoria propria

3.2.2 Dart e Flutter

A linguagem de programacao utilizada foi o dart em conjunto com o
framework flutter. Flutter oferece suporte tanto aos dispositivos que utilizam o
sistema operacional android quanto aos i0S, economizando tempo no
desenvolvimento e menos retrabalho em corre¢des e melhorias futuras.

O Flutter € um framework de desenvolvimento de aplicativos méveis criado
pelo Google, que tem se destacado no cenario tecnoldgico. Com sua abordagem
inovadora e eficiente, o Flutter permite aos desenvolvedores criar aplicativos de alta
qualidade para multiplas plataformas, como Android e iOS, a partir de um unico
cédigo-base. Sua arquitetura baseada em widgets facilita a construgao de interfaces
de usuario atraentes e responsivas, enquanto sua linguagem de programacao, Dart,
oferece uma sintaxe concisa e facil de aprender. Além disso, o Flutter possui uma
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ampla gama de recursos e bibliotecas que agilizam o desenvolvimento e melhoram a
produtividade (DOE, 2022).

A linguagem Dart € uma linguagem de programagao moderna e robusta que
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de aplicativos méveis com
o framework Flutter. Criada pelo Google, a Dart apresenta uma sintaxe clara e
concisa, facilitando a escrita de codigo legivel e de facil manutencdo. Com recursos
como tipagem estatica opcional e coleta de lixo eficiente, a linguagem Dart oferece

um desempenho agil e confiavel (Smith, 2020).

3.2.3 Visao geral da arquitetura do Flutter

Na Figura 4 é mostrado as camadas em que o flutter esta dividido.

Figura 4 — Arquitetura do flutter

art
Widgets
Rendering
Animation Gestures

Foundation
Engine Service Protocol Composition Platform Channels
C/C++

Dart Runtime Mgmt Frame Scheduling
Frame Pipelining Text Layout

Embedder

Platform-specific

Fonte: Documentacgao do flutter

Na camada do framework, a mais alta da Figura 4, € mostrado os itens mais

expostos de toda a arquitetura, em que sao mais utilizados por



22

desenvolvedores, inclusive os mais utilizados, diretamente, para o

desenvolvimento deste trabalho.

Material e Cupertino: sio bibliotecas que oferecem conjuntos abrangentes
de controles que usam a camada de widget primitivas de composi¢ao para
implementar as linguagens de design Material ou iOS.

Widgets: sdo uma abstracdo de composigdo. Cada objeto de renderizagao na
camada de renderizacdo tem uma classe correspondente na camada de
widgets. Além disso, a camada de widgets permite definir combinagdes de
classes que vocé pode reutilizar.

Renndering: fornece uma abstracdo para lidar com layout. Com esta
camada, vocé pode construir uma arvore de objetos renderizaveis e manipular
esses objetos dinamicamente, com a arvore atualizando o layout.
Foundations: classes e servicos de blocos de construcdo, como animation,

panting e gesture que oferecem abstragdes.

O Flutter Engine é o coragéo do Flutter. E um motor de renderizacdo que é
responsavel por desenhar a interface do usuario do aplicativo. Ele é
construido em C++ e inclui o mecanismo de renderizagcdo Skia, que é usado

para desenhar a interface do usuario de forma eficiente (DIO,2023).

O Flutter Embedder serve como uma ponte entre 0 mecanismo Flutter e a
plataforma nativa, faciltando a interacdo da APl do incorporador do
mecanismo Flutter com o sistema host. Gragas ao Flutter Embedder, os
desenvolvedores podem escrever aplicativos Flutter com as mesmas
funcionalidades flexiveis de design de tela e interface de usuario (Ul) no Linux
desktop ou em um sistema Linux incorporado, como normalmente fariam para

aplicativos Android ou web (Sorathiya,2023).
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3.2.4 Por que usar o Flutter?

Ao escolher o flutter como framework, o principal motivo foi a praticidade, uma
ferramenta versatil capaz de unir varias plataformas em um uUnico cddigo, o fato de
flutter dar suporte ao sistema android e ao ios (sem contar o suporte a web) faz dele
uma ferramenta poderosa, que economiza tempo e isso foi primordial para que o
flutter fosse o escolhido. Além disso, o flutter tem uma documentacao de facil acesso
e extremamente simples, tanto na sua prépria documentacdo quanto nos féruns de
perguntas, € essencial que se tenha essa acessibilidade a informagéo e a formagao

quando se trata de uma tecnologia que esta em emersao.

3.2.5 Arquitetura MVVM

A arquitetura MVVM (Model-View-ViewModel) é um padrao de arquitetura de
software que tem ganhado destaque no desenvolvimento de aplicativos,
especialmente em aplicagbes moveis. O MVVM divide a aplicagcdo em trés
componentes principais: o modelo (model), a visualizagdo (view) e o0 modelo de
visdo (viewmodel). O modelo representa os dados e a logica de negdcios da
aplicagao, a visualizagao é responsavel por exibir a interface do usuario e o0 modelo
de visdo atua como um intermediario entre o modelo e a visualizag¢ao, fornecendo os
dados necessarios para a interface do usuario. Essa abordagem promove uma
separagao clara de responsabilidades e facilita a testabilidade, manutencédo e
evolugao da aplicagao (DOE, 2022).

A arquitetura MVVM foi extremamente importante ao funcionar como um
padréo organizacional, induzindo sempre a um cédigo limpo e organizado. A forma
como os dados sdao modelados pela arquitetura acaba também refletindo na forma
como ele é escrito e isso leva a construgao de algo que apesar de simples funcione
de uma forma visivelmente limpa em que possa ser posteriormente aplicado o
principio da escalabilidade de software, levando em conta a necessidade, caso
houver.

Abaixo esta a Figura 5, que € uma ilustragdo da arquitetura MVVM, e mostra
como os dados e a interface sao interpretados pela camada ViewModel, nessa

camada é feito o direcionamento dos dados que serdo destinados a camada de
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dados (inseridos no sistema), e dos dados que serao mostrados ao usuario pela
interface.

Figura 5 - Modelo de arquitetura MVVM.

Model Change
Callbacks

Observe Data

ViewModel Send Data

L

Data Streams Receive Data

-

+«.....Data Ghanges Gallbacks

Fonte: DigitalOcean, 2022.

3.2.6 SQLite

SQLite € uma biblioteca em processo que implementa um mecanismo de
banco de dados SQL transacional independente , sem servidor e com configuragao
zero . O cédigo do SQLite é de dominio publico e, portanto, é gratuito para uso para
qualquer finalidade, comercial ou privada. SQLite € um mecanismo de banco de
dados SQL integrado. Ao contrario da maioria dos outros bancos de dados SQL, o
SQLite ndo possui um processo de servidor separado. SQLite I1é e grava diretamente
em arquivos de disco comuns. Um banco de dados SQL completo com diversas
tabelas, indices, gatilhos e visualizagdes esta contido em um uUnico arquivo de
disco. O formato do arquivo do banco de dados é multiplataforma - vocé pode copiar
livremente um banco de dados entre sistemas de 32 e 64 bits ou entre

arquiteturas big-endian e little-endian (SQlite, 2023).

3.2.7 Astah UML

As ferramentas de modelagem do Astah permitem visualizar a esséncia de

suas ideias e designs de software (Astah, 2023). Uma excelente ferramenta para



organizar e visualizar as partes do projeto, além de ser utilizada como forma de

documentacgéo.
A Figura 6 mostra a interface da ferramenta astah, que pode ser usada para

diversos tipos de diagramas.

Figura 6 — Interface do astah uml

& Astah (Evaluation) - [no_title] (%) — i <
File Edit Diagram Alignment View Tools Window Plugin  Help
= =D QAQ[Irevrrl vy Sy s Ay .
Structure | Inheritance  Diagram | Search :usecageniagramn
h g {—3 UseCaseDlagramUa’UseCaseDlagram - O X
- ==
—TE A LrOvYyR R P —vE, L, ey DYIO
UseCase Diagram0
uc J
v
Map
Base | Hyperlink
Mamespace
Mame UseCase Diagram0
[+] Frame Visibility
Definition
v -

Fonte: Autoria prépria
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4. DESCRIGAO DA APLICAGAO

4.1 Escopo

O aplicativo foi pensado com o foco em pequenos produtores, justamente
pela falta de contato com a tecnologia e com softwares que auxiliem de forma
intuitiva a utilizacdo de sistemas. Nesse sentido, a interface e construgcdo dos
formularios e listagens sdo simples, com campos enxutos e limpos, afim de
proporcionar ao usuario algo funcional e de facil uso.

Muitos sistemas desenvolvidos para o ramo agropecuario contém diversas
informacgdes e até mesmo modulos que confundem visualmente o usuario (produtor)
e dificultam o uso da ferramenta em virtude da complexidade apresentada na tela.
Ao buscar algo mais objetivo e entregar uma aplicagdo que seja simples, porém,
funcional, o usuario se sente incentivado, e sdo abertas portas para introducdo a

novas tecnologias.

4.2 Estrutura de pastas da aplicagao

A Figura 7 contém os diretdrios do aplicativo de uma forma geral, sdo pastas

que ja estao contidas assim que o projeto é criado no android studio.
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Figura 7 — Estrutura de pastas geral

Fonte: Autoria propria

Diferentemente da Figura 7, na Figura 8 estdo todas as pastas do diretério lib,

que representam as classes de dados, modelos, telas e componentes do projeto.

Figura 8 — Pastas do diretdrio lib

Fonte: Autoria prépria

e Data: Responsavel por instanciar o banco de dados Sqlite, bem como
executar as fungdes CRUD no banco.

e Models: Esta pasta guarda as classes da aplicagdo, no momento contém uma
classe base e a classe lancamanto que é o modelo de dado usado.

e Pages: Diretério que guarda as chamadas para as interfaces da aplicagdo, as

quais tem a fungao de direcionar, e montar os componentes da aplicagao.
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e Presenters: O arquivo de apresentacdo, contido nesse diretério, €
responsavel por fazer a ligacdo dos dados com a view da aplicagéo
funcionando como um intermediador, que leva e traz informacbdes e dados
entre os dados e a interface.

e View: Sao as estruturas visuais, que sdo preenchidas e mostradas na tela
para a comunicagiao com o usuario.

e Widgets: Pasta que guarda os componentes criados manualmente, diferente
dos que ja existem para o uso dentro do flutter, esses sdo componentes que

podem ser personalizados e modificados conforme a necessidade do projeto

4.3 Requisitos

Neste topico serdao descritos os requisitos funcionais e nao funcionais da

aplicagédo (CRUD) implementada.

4.4 Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais podem ser observados na Tabela 2, que além de
representas os 4 requisitos funcionais desse CRUD (Cadastrar, Consultar, Alterar e

Remover), também representa o caso de uso especifico “Manter fluxo de caixa”.

Tabela 2 — Tabela Manter fluxo de caixa

Manter fluxo de caixa

RFO1 Cadastrar langamento
RF02 Consultar langamento
RFO03 Alterar langamento

RF04 Remover langamento

Fonte: Autoria prépria

4.5 Requisitos nao funcionais

Requisitos ndo funcionais. Sao restricdes aos servicos ou fungdes oferecidas

pelo sistema. Incluem restricbes de timing, restricbes no processo de
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desenvolvimento e restricdbes impostas pelas normas. Ao contrario das
caracteristicas individuais ou servicos do sistema, os requisitos ndao funcionais,
muitas vezes, aplicam-se ao sistema como um todo (Sommerville, 2011).

Os requisitos nao funcionais dessa aplicagao a principio sdo: Compatibilidade
do aplicativo essencialmente no sistema operacional Android, e funcionar sem
acesso a internet. A explicagdo por tras dessas exigéncias € o fato do aplicativo
focar em acessibilidade, geralmente pequenos produtores utilizam celulares com
sistema android devido ao baixo custo e nem todos tem o0 acesso a internet ou tem

um acesso limitado.

4.6 Diagrama de caso de uso

Os casos de uso sdo documentados por um diagrama de casos de uso de
alto nivel. O conjunto de casos de uso representa todas as possiveis interagbes que
serao descritas nos requisitos de sistema. Atores, que podem ser pessoas ou outros
sistemas, s&o representados como figuras ‘palito’. Cada classe de interagdo é
representada por uma elipse. Linhas fazem a ligagdo entre os atores e a interagao
(Sommerville, 2011).

4.6.1 Diagrama Geral de Caso de Uso

Na Figura 9 esta inserido o diagrama geral de caso de uso, criado com o

software astah. O diagrama representado descreve as ag¢des da aplicagao.
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Figura 9 — Diagrama geral de caso de uso (astah)

uc| UseCase ManterLancamento|
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Lancamento
Cadastrar
langamento
Afterar
% / langamento
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= |
N \_—_‘_‘_——_‘_—_‘—‘—-— Consultar
Usuario langamento
Remover
lancamento

Fonte: Autoria propria

4.7 Especificagao do caso de uso manter fluxo de caixa
Este tépico tem como finalidade descrever os requisitos funcionais

relacionados ao fluxo de caixa.

[RF01] Cadastrar langamento

Ator: Usuario

Prioridade: Essencial

Entradas e pré-condig¢oes: Clicar no botdo com icone ‘+' na barra principal.

Saidas e pés-condigoes: ApoOs inserir o langamento e clicar em adicionar o

aplicativo sera redirecionado a tela de listagem (home).

[RF02] Consultar lancamentos

Ator: Usuario

Prioridade: Essencial

Entradas e pré-condigdes: E a primeira tela apos a tela de login, sendo o home da
aplicacdo, onde esta contida a listagem de todos os itens.
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Saidas e pés-condicdes:Nao se aplica, pois, a listagem esta na tela principal,
mostrando todos os langamentos.

[RFO3] Alterar langamento

Ator: Usuario

Prioridade: Essencial

Entradas e pré-condig¢des: Clicar no botdo com icone de edi¢do, formulario sera
mostrado, informar as alteracdes nos campos do formulario, clicar em editar.

Saidas e pés-condi¢cdes:Redirecionado a listagem de langamentos.

[RF04] Remover langamento

Ator: Usuario

Prioridade: Essencial

Entradas e pré-condig¢des: Clicar no botdo com icone de lixeira.

Saidas e pés-condi¢des:Continua na tela de listagem de langamentos, porém, sem

o langamento que ja foi excluido.

4.8 Interface

O CRUD criado tem 3 telas, que servem de interface para a interacdo do

usuario, além disso foi feita uma tela de login.
4.8.1 Tela de login
A tela de login mostrada na Figura 10, € composta de uma logo simbolizando

0 agronegocio e as cores também foram pensadas valorizando o verde, pois passa

um ar de equilibrio e harmonia.
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Figura 10 — Tela de login

| Emalil I |

| Senha ]

Fonte: Autoria prépria

4.8.2 Listagem de langamentos

A tela de listagem mostrada na Figura 11 € composta por uma barra inicial
com o titulo do médulo langamento e um botdo para adicionar novo langamento,

abaixo da barra cada item é um langamento que foi adicionado anteriormente.
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Figura 11 — Listagem de langamentos

e

Tipo: Receita
Categoria: Recebimento
lor: R$ 95.0

al

venda ovos

Tipo: Despesa
Categoria: despesa fixa
Valor: R$ 46.70

conserto ordenha

[x]

Tipo: Receita
Categoria: Fixos

R$ 450

[x]

pagamento do leite

Tipo: Receita
Categoria: recebimento

Valor: R$ 135.80

al

venda de leite

Tipo: Despesa
Categoria: gastos variaveis
Valor: R$ 77.88

[x ]

gasolina

Fonte: Autoria prépria

4.8.3 Formulario novo langamento

Ap0s clicar no botao ‘+’, mostrado na Figura 11, o usuario & direcionado para
o modal de novo langamento (Figura 12), composto pelos campos tipo, categoria,

valor e descricao. Além disso possui 0 botdo para inserir o novo langamento.
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Figura 12 — Formulario de novo langamento

Novo langamento

Insira o Tipo

Insira a categoria

Insira o valor

Descreva o langamento

Adicionar

Fonte: Autoria prépria
4.8.4 Formulario de edigao de langamento
A Figura 13, semelhante a Figura 12, porém, com a funcionalidade de editar,

traz os campos preenchidos com os valores referentes ao langamento selecionado,

podendo ser alterados e salvo ao clicar no botao ‘editar’ do formulario.



Figura 13 — Formulario para editar langamento

Editar langamento

Despesa

gastos variaveis

77.88

gasolina

Editar

Fonte: Autoria prépria
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5. CONCLUSAO

De acordo com os conteudos analisados, resumidos e aplicados € visto uma
crescente demanda de aplicativos para suprir necessidades e automatizar tarefas,
seja no agronegdcio ou em quaisquer outros ramos a tecnologia tem um efeito
positivo e veio para melhorar a qualidade de vida, otimizar o tempo e facilitar o
trabalho do ser humano.

Com o uso de uma tecnologia como a que foi desenvolvida por meio desse
trabalho, é possivel integrar produtores ao mundo da tecnologia e ampliar seus
pontos de vista perante algo que foi gerado algum tipo de preconceito, simplesmente
por falta de contato e medo de experimentar algo novo.

E necessaria paciéncia e muito trabalho duro para verem as coisas
acontecerem, e com a tecnologia néo é diferente, pelo menos néo nesse caso, € 0
flutter com sua modularidade e facilidade de acesso representa muito isso, o flutter
representa algo que é simples, mas ao mesmo tempo muito potente, de facil
aprendizagem, que se disseminou de maneira rapida e vem ganhando cada vez
mais seu espaco no mercado.

Portanto, foi finalizado com éxito o que foi proposto neste trabalho, além da
entrega de conteudo, e informagdes foi demonstrado o funcionamento do software,

juntamente com as tecnologias necessarias para execugao do CRUD.
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6. TRABALHOS FUTUROS

Diversas sugestbes de produtores serdo pontuadas ao executar testes e
efetuar entrevistas com os mesmos, anotando em detalhes as caréncias e dores no
que diz respeito a gestdo e organizagao rural, também serdo feitas de uma forma
bem dinamica, para que nao se torne algo entediante.

Dando continuidade, a ideia é criar novos moddulos, vinculados a cada
processo dentro da propriedade rural, e aplicar todos os conceitos que foram
anteriormente aplicados no modulo de langamentos financeiro, desde a parte de
requisitos aos passos tomados no desenvolvimento.

Outras melhorias que devem ser identificadas como validagées minuciosas
nos campos dos formularios, além de estabelecer os campos adequados e melhorar
a interface, para que o usuario faga passos cada vez mais automaticos, induzindo-o

e tornando o uso cada vez mais simples.
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