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Resumo — Considerando a relevancia da analise antecipada de
viabilidade econ6mica, este trabalho buscou avaliar a viabilidade
financeira, a partir da perspectiva do cliente, da migracdo de um
consumidor de demanda inferior a 500 [KW], do mercado cativo
(Ambiente de Contratacdo Regulada - ACR) para o mercado livre
(Ambiente de Contratagéo Livre - ACL), de acordo com as novas
regras de comercializacdo de energia no Brasil que entrardo em vi-
gor no ano de 2024. Serdo realizadas comparacdes entre 0s custos
da compra de energia nas duas situacdes, envolvendo o emprego
de tarifas incentivadas, oriundas de fontes renovéaveis. Tendo isso
em vista, e levando em consideragdo que a unidade consumidora
serd representada por agente varejista perante a Camara de Co-
mercializacdo de Energia Elétrica, constatou-se uma economia
mensal aproximada de 21,84%.

Palavras-chave: mercado livre de energia, viabilidade financeira,
energia elétrica.

Abstract — Considering the relevance of early analysis of eco-
nomic options, this work sought to evaluate the financial strategy,
from the customer's perspective, of the migration of a consumer
with demand of less than 500 [kW], from the captive market (Regu-
lated Contracting Environment - ACR) to the free market (Free
Contracting Environment - ACL), in accordance with the new en-
ergy trading rules in Brazil that will come into force in 2024. Com-
parisons will be made between the costs of purchasing energy in
both situations, involving the use of incentivized tariffs, coming from
renewable sources. With this in mind and taking into account that
the consumer unit will be represented by the retail agent before the
Electricity Trading Chamber, a monthly saving of approximately
21.84% was found.
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I. INTRODUCAO

A combinacao de novas tecnologias associadas ao cres-
cimento populacional corrobora com o aumento do con-
sumo energético no Brasil. Nesse contexto, a demanda
energética solicitada por consumidores presentes no am-
biente regulado cresceu gradativamente nos Gltimos anos.
[1]

Além disso, em certos momentos do ano, podem ocor-
rer crises hidricas que resultam em um acréscimo nas fa-
turas de energia dos consumidores. I1sso ocorre devido ao
sistema de bandeiras tarifarias, que indica as condigdes de
geracdo de energia hidrelétrica e implica na cobranca de
valores adicionais nas contas dos consumidores optantes

pelo mercado cativo. [2]

Dentro desse cenario, a busca por alternativas que te-
nham como alvo a diminui¢do dos custos relacionados a
energia elétrica torna-se cada vez mais importantes, ndo
sO para consumidores que possuem elevada quantidade de
consumo, mas também para os de média e baixa demanda
energética. [3]

O objetivo deste trabalho é avaliar os custos de migra-
¢do de um consumidor tipico do grupo A4 com demanda
inferior a 500 [kW], do mercado cativo para 0 mercado
livre de energia.

Il. MERCADO LIVRE DE ENERGIAE
MERCADO CATIVO

No mercado cativo, denominado Ambiente de Contra-
tacdo Regulado (ACR), as condigdes de fornecimento,
gue englobam as tarifas referentes ao consumo de energia,
séo determinadas, estabelecidas e garantidas pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e por regulamen-
tacGes governamentais, sem oportunidade de negociacéo
direta entre o consumidor e seu fornecedor de energia.
Esse modelo idealizado posteriormente a crise de energia
do ano de 2002 (conhecido como “APAGAO”), conse-
guiu superar o problema da crise energética no Brasil, evi-
tando racionamentos de energia e garantindo a evolucéao
da diversidade da matriz energética brasileira, adicio-
nando significativos montantes de reserva de energias re-
novaveis e ndao renovaveis. Embora tenha sido um modelo
de sucesso, ja se passaram vinte anos, € novos ajustes se
fazem necessarios para garantir um suprimento de energia
continuo e com custos mais razoaveis. [4]

Os Consumidores Cativos sdo aqueles que necessaria-
mente recebem servigcos da concessionaria a qual estdo
conectados, pagando uma Unica fatura mensal que en-
globa servicgos de distribuicdo, geracdo, tarifas estabeleci-
das pelo governo, encargos e impostos.

A Figura 1 ilustra a relacéo unilateral entre os atores do
mercado de energia: Gerador, Distribuidor e Consumidor
no Ambiente de Contratacdo Regulada. [5]
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Fonte: ABRACEEL, adaptado.
Figura 1 — Relacéo unilateral no Mercado Cativo

No mercado livre de energia ou Ambiente de Contrata-
cdo Livre (ACL) os participantes tém autonomia para ne-
gociar livremente as condi¢Ges do contrato de compra e
venda da energia, como preco, prazo, quantidade, periodo
de fornecimento, entre outras.

Entretanto, apesar de os consumidores desse tipo conti-
nuarem sendo cobrados pelos custos relacionados ao
transporte de energia, ou seja, pela utilizacdo dos sistemas
de distribuicdo e transmissdo, bem como pelos encargos
setoriais, eles estdo isentos do pagamento de tarifas pré-
determinadas associadas ao consumo de energia, inclu-
indo o sistema de bandeiras tarifarias. Além disso, o con-
sumidor livre tem a flexibilidade de adquirir energia, in-
dependentemente da sua origem, seja ela convencional ou
incentivada. A Figura 2 ilustra a relacdo flexivel entre os
atores do setor de energia no mercado livre. [5]
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Fonte: ABRACEEL, adaptado.
Figura 2 — lustracdo da relagdo flexivel de contratacdo de energia
no mercado livre

Com a possibilidade de significativa reducéo de custos
no Ambiente de Contratacdo Livre (ACL), cada vez mais
empresas estdo migrando para esse mercado em busca de
precos mais competitivos, maior previsibilidade nos ne-
gocios e a possibilidade de escolher a origem da sua fonte
de energia, permitindo a negociacdo de créditos de car-
bono e “energia verde”.

A Figura 3 ilustra o quantitativo de novas unidades con-
sumidoras aderidas anualmente ao ACL no periodo

de2015 até 2021. [6]

5375 3563
4325 4

2871 e

1742

2015 2016 01T 201E 2019 2020 2021

Fonte: Canal Energia, adaptado.
Figura 3 — llustra o quantitativo de novas unidades consumidoras no
ACL no periodo de 2015 até 2021

A figura 4 demonstra os Estados-membros com maior
volume de migracdes no primeiro semestre de 2023. [7]
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Fonte: Canal Energia, adaptado.
Figura 4 — Estados-membros com maior volume de migragdes no
primeiro semestre de 2023

O mercado livre de energia, foi instituido com a publi-
cacdo da Resolucdo 265, em 13 de agosto de 1998, da
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), que es-
tabeleceu as condicBes para o exercicio da atividade de
comercializacdo de energia elétrica. A época, consumido-
res com demanda maior que 10 [MW] foram autorizados
a comprar livremente sua energia. Desde entdo, varias leis
e resolucdes foram criadas para regulamentar seu funcio-
namento, garantir a concorréncia, a transparéncia no setor
e possibilitando a entrada de novos consumidores com de-
mandas cada vez menores. [8]

Em 2018, o Ministério de Minas e Energia publicou a
Portaria 514/18, que foi um passo inicial de preparacéo do
mercado visando a reducdo dos requisitos minimos de de-
manda para a caracterizacgéo de consumidores livres. Essa
medida foi alcangada através da reducgdo gradual do pata-
mar minimo de carga (10[MW], 3[MW], 2,5[MW] e
2[MW]) [9]. Em 2019, a Portaria 465/19 estabeleceu um
cronograma para permitir que todos os consumidores com
carga superior a 500[kW] possam ingressar no mercado
livre [10]. Em 27 de setembro de 2022, a Portaria Norma-
tiva n.° 50/GM/MME [11], tendo em vista o disposto na



Lei n®9.074, de 7 de julho de 1995 [12], inovou a regula-
¢do do mercado livre de energia, dispondo que:

8 1° A partir de 1° de janeiro de 2024, os consumi-
dores classificados como Grupo A, nos termos da re-
gulamentacdo vigente, poderdo optar pela compra
de energia elétrica a qualquer concessiondrio, per-
missiondario ou autorizado de energia elétrica do Sis-
tema Interligado Nacional.

§ 2° Os consumidores de que trata o § 1° com
carga individual inferior a 500kW, no exercicio da
opcdo de que tratam os artigos 15 e 16 da Lei n°
9.074, de 7 de julho de 1995, serdo representados
por agente varejista perante a Camara de Comerci-
alizacao de Energia Elétrica - CCEE.

Isso representa um grande avanco em relagéo as legis-
lacBes anteriores, que fixavam o limite minimo de
500[kW] para a escolha do fornecedor. Com isso, qual-
guer consumidor do Grupo A com carga instalada supe-
rior a 75 [kW], independentemente de seu consumo, pode
optar por comprar energia elétrica de qualquer fornece-
dor, sem restrigdes. O proximo passo, de abertura total do
mercado, permitira o acesso de todos os consumidores de
energia elétrica ao mercado livre, inclusive os atendidos
em baixa tensdo, como ilustrada a previsao deste processo
na Figura 5.
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Fonte: CCEE, adaptado.
Figura 5 — Previsdo de abertura do mercado livre para demais con-
sumidores

A partir de 2024, todos clientes conectados em média
tensdo poderdo aderir ao Mercado Livre de Energia atra-
vés de um Agente Comercializador Varejista. Este agente
tem a responsabilidade de representar essas pequenas de-

mandas na Camara de Comercializacdo de Energia Elé-
trica (CCEE).

Tem isso em vista e considerando a relevancia da ana-
lise antecipada de viabilidade econdmica, este trabalho
buscou avaliar a viabilidade financeira, a partir da pers-
pectiva do cliente, da migracdo de um consumidor de de-
manda inferior a 500 [kW], do mercado cativo (Ambiente
de Contratacdo Regulada - ACR) para o mercado livre
(Ambiente de Contratacdo Livre - ACL), de acordo com
as novas regras de comercializacdo de energia no Brasil
que entrardo em vigor no ano de 2024.

I11. MODELO INSTITUCIONAL DO SETOR
ELETRICO

O Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE
define a politica energética do pais e define as diretrizes
do setor. E ligado & Presidéncia da Republica e presidido
pelo Ministro de Minas e Energia, sendo composto por
membros da administracdo do governo federal e represen-
tantes escolhidos pela Presidéncia da Republica. [13]

O Ministério de Minas e Energia - MME é responsavel
pelo planejamento, gestdo e desenvolvimento da legisla-
cao do setor, supervisdo e controle da execucao das poli-
ticas direcionadas ao desenvolvimento energético do pais,
tracadas pelo CNPE.

A Empresa de Pesquisa Energética — EPE € responsavel
pela realizagéo de pesquisas com a finalidade de subsidiar
e dar apoio técnico ao planejamento e implementacao das
acBes do MME, visando a expansdo e seguranca do sis-
tema elétrico. Habilita tecnicamente os empreendimentos
gue participam dos leildes de energia realizados pela
ANEEL.

O Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE
identifica dificuldades e obstaculos de carater técnico,
ambiental, comercial, institucional e outros que afetem,
ou possam afetar, a regularidade e a seguranca de abaste-
cimento e atendimento & expansao dos setores de energia.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica € uma Autar-
quia com finalidade a regulacdo e fiscalizag&o da geragéo,
transmisséo, distribuicdo e comercializagdo de energia
elétrica no ambito brasileiro, de acordo com as politicas e
diretrizes do governo federal. Além de aprovar as Regras
e Procedimentos de Comercializagdo de energia elétrica,
também define as tarifas de transporte e consumo, asse-
gura o equilibrio econémico-financeiro das concessoes e
resolve conflitos e litigios no &mbito administrativo, no
que tange a assuntos de sua area.

O Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS é res-
ponsavel pela coordenacéo e controle da operagéo das ins-
talacBes de geracdo e transmissdo de energia elétrica no
Sistema Interligado Nacional (SIN). Além de realizar o



planejamento da operagdo dos sistemas isolados do pais,
também age sob a fiscalizacdo e regulacdo da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

A Cémara de Comercializacdo de Energia Elétrica —
CCEE é responsavel por realizar a Contabilizacdo e Li-
quidacdo financeira do Mercado de Curto Prazo, além de
outras atribuigdes legais. Também age sob a fiscalizacdo
e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel).

Entre os participantes da Camara de Comercializagéo
de Energia Elétrica (CCEE) estdo incluidas as organiza-
¢des que operam no segmento energético, abrangendo as
areas de geracdo, distribuicdo, comercializacdo e con-
sumo (restrito aos consumidores livres e consumidores
especiais).

Ao adquirir a condicdo de agente da CCEE, a empresa
é encarregada de negociar energia de acordo com as nor-
mas estabelecidas no mercado, engajando-se tanto em lei-
I6es no Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) quanto
no Ambiente de Contratagdo Livre (ACL). Nesse cenério,
até setembro de 2023 existem 84 Agentes Varejistas re-
gistros e aptos a representarem Unidades Consumidoras
junto a CCEE. [14]

Conforme disposto no Modelo Institucional do Setor
Elétrico, a organizacdo do organograma do Modelo Insti-
tucional do Setor Elétrico esta representada na Figura 5.
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Figura 6 - Modelo Institucional do Setor Elétrico

IV. COMPOSICAO DA FATURA DE ENERGIA

As modalidades tarifarias sdo um conjunto de tarifas
aplicaveis ao consumo de energia elétrica e & demanda de
poténcia ativa. Elas sdo definidas de acordo com o Grupo
Tarifario, segundo as op¢des de contratacdo definidas na
Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021 [15] e no
Maodulo 7 dos Procedimentos de Regulacdo Tarifaria —
Proret [16]. As modalidades estdo divididas em Grupo A
e Grupo B.

O Grupo A compreende consumidores atendidos com
tensdo elétrica igual ou superior a 2,3 kV e séo classifica-
dos em alta tenséo. Este é subdividido em 4 grupos:

e Subgrupo Al - nivel de tensdo de 230 kV ou supe-
rior;

e Subgrupo A2 - nivel de tensdo de 88 a 138 kV;

e Subgrupo A3 - nivel de tenséo de 69 kV;

e Subgrupo A3a - nivel de tensdo de 30 a 44 kV;

e Subgrupo A4 - nivel de tensdo de 2,3 a 25 kV;

e Subgrupo AS — nivel de tensdo inferior a 2,3 kV, a
partir de sistema subterraneo de distribuicdo.

O Grupo B compreende os consumidores de baixa ten-
sdo, atendidos com tensdo inferior a 2,3kV.

As Modalidades Tarifarias do Grupo A tém suas tarifas
divididas em duas modalidades: Tarifa Horéria Azul e Ta-
rifa Horaria Verde.

A Tarifa Horaria Azul possui tarifas diferenciadas de
consumo de energia elétrica e de demanda de poténcia, de
acordo com as horas de utilizagdo do dia (postos tarifa-
rios). Disponibilizada para todos os subgrupos do grupo
A.

A Tarifa Horéria Verde apresenta tarifas diferenciadas
de consumo de energia elétrica, de acordo com as horas
de utilizacéo do dia (postos tarifarios), e de uma Unica ta-
rifa de demanda de poténcia. Disponivel apenas para 0s
subgrupos A3a, Ad e AS.

Os Postos Tarifarios permitem distinguir as contrata-
¢Oes e as cobrancas diferenciadas das tarifas de energia e
demanda ao longo do dia, de acordo com as diferentes
modalidades tarifarias: Horérios de Ponta e Fora de Ponta.

O Posto ou “Horario” de Ponta € um periodo de trés
horas consecutivas durante o dia (exceto aos sabados, do-
mingos e feriados nacionais), determinado pela curva de
carga do sistema elétrico da distribuidora. E aprovado
pela ANEEL para todas as areas de concessdo. Geral-
mente compreendido entre as 18h e 21h.

O Posto ou “Horario” fora de ponta: é o periodo for-
mado pelas horas diarias consecutivas que complemen-
tam aquelas definidas nos postos de ponta e intermediario
(no caso da Tarifa Branca do grupo B). Dentro do Horéario



Fora de Ponta, inclui-se o Horario Reservado, destinado a
aplicacdo de tarifas especiais para atividades especificas
como consumidores irrigantes, geralmente compreendido
entre as Oh e as 6h.

A Tarifa do Consumo de Energia Elétrica (TE) pode
apresentar diferentes termos técnicos, que podem variar
de acordo com o tipo de contratacdo de energia elétrica,
seja no mercado cativo ou livre. E o valor referente ao
consumo de energia elétrica propriamente dito, ou seja, a
guantidade de energia que foi utilizada pelo consumidor
no periodo de faturamento, geralmente indicado em
[MWH] ou [KWH].

A TUST (Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo) é
o valor referente a utilizacdo do sistema de transmisséao de
energia elétrica, também conhecido como rede basica,
que é responsavel por transportar a energia elétrica das
usinas geradoras até as empresas distribuidoras, e a ma-
nutencao e operacao da infraestrutura do setor.

A TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicao) é
o valor referente a utilizacdo do sistema de distribuicdo de
energia elétrica, que é responsavel por levar a energia elé-
trica até o ponto de acesso do consumidor. E importante
ressaltar que, no mercado livre, esses termos técnicos po-
dem ter outras nomenclaturas e/ou apresentar diferentes
metodologias de cobranca, uma vez que ha maior liber-
dade contratual entre as partes. J& no mercado cativo, as
tarifas sdo reguladas pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) e, portanto, os valores sdo mais padro-
nizados. Ocasionalmente, os valores de TUST séo agre-
gados a TUSD unificando a cobranca da tarifa de uso do
sistema. Geralmente indicado em [MWH] ou [KWH] para
0 consumo e [MW] ou [kW] para a demanda.

No Mercado Cativo, adicionalmente as tarifas de TE e
TUSD, existem as bandeiras tarifarias, com trés catego-
rias de acréscimos, representadas pelas cores verde, ama-
rela e vermelha, cada uma apresentando caracteristicas
distintas, e com os seguintes valores no ano de 2023:

¢ Bandeira verde: ndo ha aumento na tarifa devido as
condicOes favoraveis de geracdo de energia.

e Bandeira amarela; hd um acréscimo de R$ 0,015
para cada [KWH] consumido, devido a condi¢Bes
menos favoraveis de geracéo.

e Bandeira vermelha - Patamar 1: ha um acréscimo
de R$ 0,040 para cada [KWH] consumido, devido a
condicdes de geracdo mais custosas.

e Bandeira vermelha - Patamar 2: ha um acréscimo
de R$ 0,060 para cada [kKWH] consumido, devido a
condicdes de geracdo ainda mais custosas.

No mercado Livre de energia o faturamento € gerenci-
ado pela CCEE (Cémara de Comercializacdo de Energia

Elétrica), em que os valores de tarifas e encargos s&o co-
brados mensalmente de forma separada. Dentre os encar-
gos temos: a contribuicdo associativa, a garantia finan-
ceira e a reserva contratada. Esses encargos sdo repassa-
dos aos consumidores finais por meio das tarifas de ener-
gia elétrica. [17]

As tarifas de energia no mercado livre sdo definidas li-
vremente entre os atores e as regras de competicdo de
mercados, sdo também influenciadas por fatores sazonais,
politicos e de Liquidacéo das Diferencas ou financeiras.

A liquidacdo financeira é um processo fundamental no
mercado livre de energia elétrica. Ele ocorre para apurar
e efetuar os pagamentos e recebimentos financeiros rela-
cionados as transac¢des de compra e venda de energia elé-
trica entre os agentes do mercado. No contexto da energia
elétrica, a liquidagdo financeira tem o objetivo de equili-
brar os valores financeiros envolvidos nas operacdes rea-
lizadas entre os agentes, considerando as diferencas entre
a energia contratada e a energia efetivamente consumida
ou produzida.

A liquidacéo financeira € realizada pela Camara de Co-
mercializacdo de Energia Elétrica (CCEE). A CCEE re-
cebe as informacdes de medigéo e de contratos dos agen-
tes e realiza os calculos necessarios para apurar as dife-
rencas entre a energia contratada e a energia consumida.
Com base nessas diferencas, a CCEE determina os valo-
res financeiros a serem pagos ou recebidos pelos agentes.
Essa apuragdo considera também outros fatores, como 0s
precos de energia, 0s encargos setoriais, as tarifas de uso
do sistema de transmissao, entre outros. Apds a apuracao,
a CCEE emite as faturas de liquidacéo financeira, que de-
talham os valores devidos por cada agente. Esses valores
devem ser quitados pelos agentes dentro dos prazos esta-
belecidos pela CCEE.

O PLD (Preco de Liquidacéo das Diferencas) é um in-
dicador utilizado no mercado livre de energia elétrica no
Brasil para estabelecer o preco de curto prazo da energia
elétrica transacionada entre os agentes. O PLD é definido
e divulgado semanalmente pela CCEE, com base em um
céalculo que considera a oferta e demanda de energia no
sistema elétrico. Ele reflete as condigdes de geragdo e
consumo de energia, assim como 0s custos associados a
operagdo do sistema. O célculo do PLD leva em conta di-
versos fatores, como a disponibilidade de usinas gerado-
ras, as condicdes hidrolégicas, as restricdes de transmis-
s8o, 0s custos marginais de operacéo, entre outros. Essas
informacdes s&o inseridas em um modelo matemaético co-
nhecido como "Programa Mensal de Operacéo” (PMO),
que é utilizado para simular o despacho de energia e de-
terminar os precos. [18]

O PLD € expresso em reais por megawatt-hora



(R$/MWh) e varia de acordo com as condi¢Ges do mer-
cado. Em periodos de maior oferta de energia, o PLD
tende a ser mais baixo, refletindo a menor escassez de
energia. Por outro lado, em periodos de menor disponibi-
lidade de energia, o PLD tende a ser mais alto, refletindo
uma maior escassez e, consequentemente, custos de ope-
racdo mais elevados. O PLD é utilizado como referéncia
para precificacdo das operacfes de compra e venda de
energia elétrica no mercado livre, auxiliando na definicao
dos contratos e nas liquidac6es financeiras entre os agen-
tes. Além disso, o PLD também é utilizado para célculos
de encargos e subsidios do setor elétrico.

E importante ressaltar que o PLD é apenas uma referén-
cia de preco e ndo representa necessariamente o valor pelo
qual a energia é comercializada entre os agentes. O prego
final pode ser influenciado por negociacdes e acordos es-
tabelecidos entre os participantes do mercado livre.

V. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso analisado caracteriza-se por uma uni-
dade consumidora representada por um supermercado de
médio porte. Esta unidade faz parte de uma rede local com
varias filiais pelo estado de Goiéas. A fim de avaliar a via-
bilidade financeira de qualquer unidade comercial ou in-
dustrial de mesmo porte do caso em analise, sera conside-
rada a migracdo isolada desta unidade, e ndo de toda a
rede de lojas, a qual estara apta a migrar para 0 mercado
livre de energia a partir do ano de 2024. A Tabela I ilustra
as caracteristicas de consumo mensal desta unidade em
analise.

Tabela I - Dados de Consumo Mensal do Consumidor

Consumo de Energia [KWH] por posto horario

Horério Ponta 4320,1 kWH
Horério Fora Ponta 31710 kWH
Horario Reservado 9324 kWH
Consumo de Demanda [KW] por posto horario
Demanda Contratada 180 kW
Horario Ponta 97,86 kW
Horario Fora Ponta 110,46 kW
Horario Reservado 91,98 kW

Encargos Setoriais para 0 Consumidor

ICMS 17%
PIS 1,0826%
COFINS 4,9866%

Para a situacdo em analise serdo consideradas para fins
de faturamento a Demanda Contratada e 0s consumos nos
trés postos horarios. Serdo considerados como valores
médios mensais de consumo por todo o ano.

A Tabela Il apresenta os valores das tarifas praticadas

pela concessionaria de energia local e reguladas pela Re-
solucdo Homologatdria n° 3.130, de 18 de outubro de
2022 [19]. Valores atualmente em vigor para 0 mercado
cativo de energia elétrica.

Tabela Il - Valores das Tarifas Praticadas no Mercado
Cativo Modalidade Verde A4 — SEM IMPOSTOS
Tarifas de Energia (TE) em [R$ / KWH]

Horério Ponta 0,43701
Horario Fora Ponta 0,27282
Horario Reservado 0,27282

Tarifas de Uso do Sistema (TUSD) em [R$ / KWH]

Horario Ponta 1,47376

Horario Fora Ponta 0,13933

Horario Reservado 0,13933
Tarifa de Demanda em [R$ / kW] 22,94

A Tabela Il apresenta as propostas de valores das tari-
fas praticadas pelo mercado livre de energia, obtidas junto
a um Agente Comercializador Varejista local e homolo-
gado pela CCEE.

Tabela Il - Valores das Tarifas Praticadas no Mercado Livre
Modalidade Verde A4 com fonte incentivada
Tarifas de Energia (TE) em [R$ / KWH] - sem impostos

Horario Ponta 0,23
Horario Fora Ponta 0,23
Horario Reservado 0,23

Tarifas de Uso do Sistema (TUSD) em [R$ / kWH] - sem impos-
tos e com incentivos

Horario Ponta com desconto de 50% 0,73688
Horario Fora Ponta sem desconto 0,13933
Horario Reservado sem desconto 0,13933
Tarifa de Demanda em [R$ / kW] - sem impos- 11,47

tos e com desconto de 50%

Na Tabela I, diferentemente, as tarifas relativas ao uso
do sistema de distribui¢do: TUSD de Demanda e de Ener-
gia, estdo homologadas pela Resolucdo Normativa Aneel
n° 1.031, de 26 de julho de 2022 [20]. Esta resolucdo em
conjunto com a Resolucdo 3130 [19], estabelecem um in-
centivo de descontos de 50% nos valores das tarifas
TUSD de demandas e de consumo de energia no horario
de ponta. Desde que a geracéo da energia seja oriunda de
empreendimentos com base em fonte solar, edlica, de bi-
omassa ou cogeracdo, qualificadas conforme regulamen-
tacdo da ANEEL.

Estes incentivos, bancados pelos consumidores do mer-
cado cativo, entre outros, € a principal forca motora para
viabilizar a migracéo para o mercado livre de energia.

Baseando-se nos valores dos dados de consumo mensal
da Tabela | e das tarifas praticadas nos mercados cativo e
livre (Tabela Il e 111) as Tabelas IV e V apresentam 0s
resultados financeiros da operacdo deste estudo de caso
nos dois sistemas, respectivamente.



Tabela IV - Fatura de energia do consumidor no
mercado cativo

Descrigéo Quanti-  Tarifas Valor
dade sem im-
postos
Demanda Contratada [KW] - 180 R$ R$
TUSD 22,9400 4.,129,20
Horério Ponta-  4320,1 R$ R$
TUSD 1,4738 6.366,79
Consumo Horario Fora 31710 R$ R$
[KWH] Ponta - TUSD 0,1393  4.418,15
Horéario Reser- 9324 R$ R$
vado - TUSD 0,1393 1.299,11
Horério Ponta-  4320,1 R$ R$
TE 0,4370 1.887,93
Consumo Horario Fora 31710 R$ R$
[KWH] Ponta - TE 02728  8.651,12
Horério Reser- 9324 R$ R$
vado - TE 0,2728 2.543,77
Subtotal sem Impostos R$ 29.296,08
ICMS 17% R$
6.473,78
PIS 1,0826% R$
Impostos 412,27
COFINS 4,9866% R$
1.898,95
Valor Total da Fatura R$ 38.081,08

Tabela V - Fatura de energia do consumidor no
mercado livre

Na Tabela IV desconsiderou-se a aplicacéo das taxas de
iluminacdo publica e dos excedentes de Bandeiras Tarifa-
rias. O valor da fatura desse consumidor em analise apre-
sentou um valor total de R$38.081,08.

Na Tabela V foram aplicados os percentuais de reducéo
nas tarifas TUD em funcao da opg¢éo pela compra de ener-
gia incentivada. Foi acrescido uma taxa mensal de gestéo
da comercializadora. Em alguns casos, a comercializa-
dora desiste de cobrar a taxa de gestdo do contrato, agre-
gando esse servico diretamente no preco da energia. A fa-
tura no mercado livre apresentou um valor total de
R$29.762,73.

A Tabela VI ilustra as despesas de adequacdo do con-
sumidor as regras de comercializacdo da CCEE.

Tabela VI — Investimento Inicial

Periodi-
cidade
Adequagdo do sistema de medicéo R$ 20.000,00 1x
de faturamento - SMF

Investimento inicial Valor

Seguro Garantia R$ 2.000,00 Anual
Taxa de Adesdo CCEE R$ 8.335,00 1X
Total R$ 30.335,00

A Tabela VII apresenta o quadro comparativo do caso
em estudo.

Descricéo Quanti- Tarifas Valor Tabela VII - Quadro Comparativo de Economia
dade sem im- Economia Mensal R$ 8.318,35
postos 21,84%
Demanda Contratada [kW] - 180 R$ R$ Economia Anual R$ 99.820,23
TUSD com 50% incentivo 11,4700 2.064,60 . fincao d od I
Horario Ponta - 43201 RS RS Economia em funcéo do periodo contratua
TUSD com 50% 07369  3.18340 1 Ano 2 Anos
incentivo R$  69.485.23 R$  167.305,46
Consumo -
[KWH] Horério Fora 31710 R$ R$ 3 Anos
Horario Reser- 9324 R$ R$
vado - TUSD 0,1393  1.299,11 - .
Horario Ponta - 43201 RS RS A Tabela Vi indica uma economia mensal de
TE 0,2300 993,62 R$8.318,35, totalizando 21,84% de reducéo na fatura de
Consumo  Horario Fora 31710 R$ R$ energia elétrica, o qual coincide com o valor médio de
[leWH] Ponta - TE 02300 7.29330 510y apontado pela CCEE. Para contratos com duragéo de
Horario Reser- 9324 R$ R$ i . :
vado - TE 02300 214452  até 3 anos, a economia a_Icanga R$265.125,§9. Ja para
contratos por periodos maiores, o valor da tarifa de ener-
Subtotal sem Impostos R$ 21.396,71 . , .. e age .
gia TE, podera sofrer acréscimos mais significativos em
Impostos ICMS 1% : Ogg o6 funcéo de indices de correcio monetaria estabelecidos em
PIS 1,0826% R$ contratos. _ _
322,21 A migracdo de um consumidor cativo para o mercado
COFINS 4,9866% R$ livre, mesmo com demandas inferiores a 500[kW] a partir
148415 de 2024, mostra-se bastante atraente.
Taxa de Gestdo da Comercializadora / outros R$ AlteracOes nos valores das faturas mensais podem ocor-
1.500,00  rer em funcédo das variagdes do consumo de energia dos
Valor Total da Fatura R$  29.762,73 consumidores. Essa modulacdo do consumo de energia

pode impactar em maiores custos nos contratos do mer-
cado livre e devem ser analisados com mais rigor.



VI. CONCLUSOES

Este trabalho avaliou a viabilidade financeira na migra-
¢do para o0 mercado livre de energia de um consumidor
com demanda inferior a 500[kW], que estara autorizado a
ingressar nesse mercado, a partir de 2024, através da re-
presentacdo de um Comercializador de Energia Varejista
frente a CCEE.

Foram apresentadas as caracteristicas tarifarias princi-
pais envolvendo os dois mercados: Ambiente de Contra-
tacdo Regulada (ACR) e o Ambiente de Contratacdo L.i-
vre (ACL).

No mercado cativo (ACR) o consumidor € obrigado a
comprar energia diretamente da concessionaria de distri-
buicdo da sua regido. Os precos das tarifas séo definidos
pela ANEEL, a partir de metodologias legais e de leil@es.
Nos leilGes ha a obrigatoriedade de comprar energia de
todas as fontes: renovaveis de pequeno porte e custo su-
perior, e de grandes empreendimentos fosseis e hidricos.
Esses valores naturalmente mais elevados, ndo podem ser
negociados entre as partes e sdo reajustados com uma pe-
riodicidade de dois anos. Adicionalmente, as bandeiras ta-
rifarias (amarela e vermelha) elevam os precos em deter-
minadas épocas do ano, em funcéo de condigbes hidricas
desfavoraveis e a entrada de fontes emergenciais fosseis.
Embora esse modelo de mercado cativo (ACR) apresente
valores de tarifas superiores, foi o responsavel por retirar
0 Brasil da crise energética de racionamento de 2002, co-
nhecido como “Apagio”.

No mercado livre (ACL), os precos das tarifas de ener-
gia (TE) séo livremente negociados entre os geradores e
0s consumidores. Este mercado é administrado pela
CCEE, que define as regras de comercializacéo e os ba-
langos financeiros e energéticos dos contratos de compra
e venda. A cada ano, um nimero maior de consumidores
adere a esse mercado, atraidos pelos precos mais compe-
titivos. O ambiente de contratacdo livre também é empre-
gado em outros paises, com regras proprias em funcgéo das
suas especificidades.

Com a legislacdo pertinente abrindo a oportunidade do
ingresso de todos os consumidores do Grupo A, no mer-
cado livre a partir de 2024, independente da sua poténcia,
haverd uma significativa expansdo desse mercado.
Abrindo novas oportunidades de trabalho na area da en-
genharia elétrica e demais ramos profissionais, a partir de
consultorias e da nova modalidade de comercializagdo
Varejista.

Ndao obstante as vantagens financeiras da opgdo pelo
mercado livre, ha consideracOes a serem observadas para
a escolha definitiva desta migragdo. Destacando-se: o

montante de energia envolvida na negociagéo, as modifi-
cacOes na infraestrutura de medicao, as taxas de adesdo e
de gerenciamento dos contratos.

Outro fator importante que merece ser destacado é que
o consumidor ndo vai ficar livre das acBGes da concessio-
naria de energia local. Os aborrecimentos e prejuizos de-
correntes das interrupcdes no fornecimento de energia
oriundos das sobrecargas nas redes de distribuicao, ou por
adventos atmosféricos, continuardo a ocorrer independen-
temente do mercado de energia optado: ACR ou ACL.

E fundamental que toda a analise de migracdo de um
mercado para 0 outro seja sempre acompanhada por pro-
fissionais especializados, geralmente, certificados pela
prépria CCEE.

Para ilustrar todas essas observacgdes, este trabalho rea-
lizou um estudo de caso envolvendo a migracdo de um
consumidor com demanda inferior a 500 kW, para o mer-
cado livre.

Algumas consideracBes foram tomadas nesta anélise
para destacar o impacto direto das diferencas das tarifas
praticadas nas faturas de energia para os dois casos.

Foi considerado que esse consumidor ndo apresenta
uma modulacéo elevada no seu perfil de consumo mensal,
considerando constante. Ocorréncias de ultrapassagem de
demandas, cobrancas por baixo fator de poténcias, taxas
de servicos diversos das concessionarias e 0rgaos gover-
namentais e até multas por pagamentos em atrasos e a
falta deles foram ignoradas. E que serdo levados em conta
numa contratacdo definitiva. Os impostos aplicados fo-
ram apenas o ICMS, PIS e COFINS, definidos para 0 caso
em analise especificamente, e que tem seus valores alte-
rados em funcdo da caracteristica tributaria de cada con-
sumidor. Na andlise da fatura do fornecimento de energia
do mercado livre, ndo foram separadas as partes da Dis-
tribuidora e da Comercializadora / Fornecedor de energia,
apresentando apenas o valor totalizado.

Foi constatada uma reducdo no custo total da fatura de
energia de 21,84%. Uma economia mensal bastante sig-
nificativa e vantajosa na opcéo pelo ACL.

Foram considerados custos fixos na adequagdo dos
SMF e na taxa de adesdo & CEEE. E o seguro garantia foi
cobrado de forma anual.

Descontando 0s custos iniciais fixos e as despesas pe-
riodicas, foi possivel calcular os ganhos anuais. No 1°
Ano de vigéncia do contrato, a vantagem financeira foi de
R$69.485,24. No 2° ano, a economia resultou em
R$167.305,46. O célculo do retorno financeiro foi do tipo
simples, uma vez que a maioria destes contratos no ACL
ndo ultrapassam o periodo de 3 anos. Para contratos com
vigéncias maiores, outros fatores devem ser analisados e
a forma de calculo do retorno financeiro melhorada.
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RESOLUCAO n° 038/2020 - CEPE

ANEXO I

APENDICE ao TCC

Termo de autorizacao de publicacdo de producéo académica

O estudante Kaio Leonardo Oliveira Rosa do Curso de Engenharia Elétrica, matricula
2016.1.0038.0106-0, e-mail 20161003801060@pucgo.edu.br, na qualidade de titular dos
direitos autorais, em consonancia com a Lei n°® 9.610/98 (Lei dos Direitos do Autor),
autoriza a Pontificia Universidade Catdlica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o

Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado “Estudo de Caso de Viabilidade Financeira

na Migracao de um |Consumidor com Demanda inferior a 500kW, para o Mercado

Livre de Energia”, gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco)

anos, conforme permissées do documento, em meio eletrénico, na rede mundial de
computadores, no formato especificado (Texto(PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som
(WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da
area; para fins de leitura e/ou impressédo pela internet, a titulo de divulgacdo da produgédo
cientifica gerada nos cursos de graduacdo da PUC Goiaés.

Goiania, 14 de dezembro de 2023
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