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Abstract—

Poultry farming in Brazil is a prominent sector with significant production of meat and eggs. Water
is an essential nutrient in the animal's development throughout all stages of poultry production. The way water
is distributed, its temperature, and other factors such as humidity and ambient temperature have a direct
impact on the quality of farming in the poultry house. Therefore, the objective of this work is to automate
water distribution, monitor temperature and humidity in the poultry house, and obtain real-time monitoring
through an application. Additionally, this work aims to collect water level data. Through the development of
this system using the ESP32 board and other sensors, the project has proven to be a viable and effective

solution.
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Resumo

A avicultura no Brasil ¢ um setor de destaque, com a produgéo expressiva de carne e ovos. A agua
¢ um nutriente de extrema importancia no desenvolvimento do animal em toda fase de produgéo da avicultura.
A forma como a agua ¢ distribuida, sua temperatura e outros fatores como umidade e temperatura ambiente,
tem impacto direto na qualidade da criacdo na granja. Assim sendo, o objetivo deste trabalho ¢ automatizar a
distribui¢do de 4gua, monitorar a temperatura e umidade na granja e obter um acompanhamento em tempo
real por meio de um aplicativo. Além disso, este trabalho tem como objetivo a coleta de dados do nivel da
agua. Por meio do desenvolvimento deste sistema utilizando a placa ESP32 e demais sensores, o projeto se

mostrou uma solugdo viavel e eficaz.
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1 Introducao

A 4gua ¢ um nutriente de extrema
importancia no desenvolvimento do animal em toda
fase de produgdo da avicultura. Certamente, uma falha
no abastecimento pode resultar em um grande
prejuizo ao produtor. Pelo fato de a 4gua ser uma das
principais fonte de manutengdo da vida do animal,
estima-se que sdo necessarios cerca de 8,2 litros a cada
1 kg de carne.Diante disso, o consumo de agua incide
diretamente na qualidade da producdo das aves, haja
vista que a agua constitui cerca de 60-70 % do peso da
ave em fase filhote. A perda de 10 % do peso por
desidratagdo causara uma queda no desenvolvimento
da ave e caso a perda chegue a 20 % da agua corporal,
podera levar a morte. Considera-se também que a
quantidade de 4gua ingerida, ¢ em média, o dobro da
racdo consumida, assim, por meio de bebedouros a
agua deve estar disponivel durante todo o dia (SILVA

& SEVEGNANI 2001).

Outra variavel que afeta diretamente o
processo ¢ a temperatura da dgua. Segundo Macari
(1996), a temperatura da agua afeta a ingestdo da
racdo. Assim sendo, deve-se evitar que a temperatura
da agua seja superior a 24°C, para se manter a

qualidade do processo.

Com a finalidade de facilitar o
desenvolvimento e elevar a qualidade dos animais, a
tecnologia por meio da automagdo se tornou uma
grande aliada da criacdo de aves, e pode se afirmar
que a efetividade dos processos vem atendendo as
demandas necessarias aprimorando a vida do

produtor.

Mediante o exposto, o objetivo
geral deste trabalho, consiste na automagdo do
monitoramento , da temperatura e distribui¢do de
agua na granja,com o intuito de implementar uma

forma de solucionar os problemas, reduzindo o

desperdicio demasiado de 4agua e otimizando a

produgdo.

Além disso, o objetivo especifico
consistena implementag¢do de um sensor que coleta
dados do nivel da d4gua,utilizando um
microcontrolador, para controlar o acionamento da
bomba dagua conforme necessdrio, reduzindo a
mortalidade das aves por falha no abastecimento ,
tendo em vista que apenas poucas horas sem agua ja
pode causar as mortes me largas escala no aviario.
Dois outros sensores foram incorporados ao projeto

um para medir a leitura da temperatura no
reservatdrio, e o outro para medir a umidade do ar e
temperatura no ambiente. Todas essas informagoes
foram transmitidas via wireless para um aplicativo
desenvolvido, permitindo o monitoramento em
tempo real desses dados por meio de um celular.

A realizagdo deste trabalho foi motivada
pela demanda de um médio produtor de aves de
corte. O processo descrito anteriormente, que
atualmente ¢ realizado de forma manual , apresenta
o potencial de reduzir prejuizos na granja Portanto,
a execucao deste projeto busca fornecer uma solugao
automatizda e eficiente para otimizar o processo de
controle e gerenciamento , visando reduzir as perdas

e maximizar os ganhos na produgdo avicola.

2 Revisio bibliografica

2.1 AVICULTURA BRASILEIRA

A avicultura no Brasil ¢ um setor de
destaque, com a produgdo expressiva de carne e
ovos. O pais ocupa uma posicdo de lideranga no
mercado mundial. Segundo a ABPA, em 2023, a
produgdo de ovos no Brasil devera chegar a 51
bilhdes de unidades, com um aumento das
importagdes de 10% com relagdo ao ano anterior.
Hoje, o Brasil ¢ lider mundial nas exportagdes de

carne de frango. Ainda assim, as altas historicas do



milho, farelo de soja, embalagens de plastico e

papeldo encareceram o processo produtivo.

A ABPA criou também um manual de uso
sustentdvel da dgua, com o objetivo de promover a
melhoria da gestdo dos recursos hidricos nas
empresas. No Brasil, desde 1997, existe a politica de
recursos hidricos (lei n. 9433/1997), que tem como
um dos fundamentos que, em situagdes de escassez,
0 uso prioritario ¢ o consumo humano e a

dessedentagdo de animais.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa, A produgdo de carne de
frango cresceu no Brasil em média 8% nos ultimos
anos, com um crescimento médio de exporta¢des de
13% ao ano (Figura xx). Segundo o livro, alguns
fatores fizeram com que a producdo de carne de
frango no Brasil obtivesse um grande sucesso —
como a producdo de grdos no pais, ingredientes
utilizados na racdo, além da vocagdo brasileira para

a produgdo de aves.
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Figura 01. Carne de Frango no Brasil.

Fonte:”Embrapa, 2023

Em Goias, a avicultura ¢ uma atividade

econdmica de grande relevancia, tendo o estado

como um dos principais produtores de aves do Brasil
(ABPA, 2023). O estado possui um expressivo
nimero de granjas de corte. O estado também
engloba toda a cadeia produtiva da avicultura, desde
a ragdo, criagdo de aves, até o processamento ¢

comercializagdo dos produtos.

2.1.1 A IMPORTANCIA DA AGUA NA
AVICULTURA

A 4gua ¢ o principal componente do corpo
dos seres vivos. De acordo com Leeson e Summers
(1997), o conteudo de agua no corpo varia de acordo
com a espécie e, as aves mais jovens possuem uma
porcentagem maior de agua corporal, que vai
diminuindo com o crescimento. O balango hidrico ¢é
obtido pela relacdo agua perdida (respiragdo, urina,
fezes) versus agua ingerida (4gua e alimento). De
acordo com PESTI (1985), um frango de 2,3 kg ira
consumir aproximadamente o resultado da
multiplicag@o da idade da ave por 5,9 mL. O consumo
de agua também podem ser influenciados pela
natureza da dieta, que tende a aumentar quando a dieta
tem, por exemplo, alta concentragdo de s6dio. Um
frango de corte visita o bebedouro, em média, ndo

menos que uma vez por minuto.

Em caso de restricdo de agua, a primeira
resposta das aves € reduzir o consumo de alimentos e,
mesmo com poucas horas de restricdo, as aves ja
apresentam uma maior suscebilidade a doencas

(Figura 02).
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Figura 02: Resposta ao déficit hidrico.

Fonte: ABPA, 2023



A temperatura da agua deve ser fresca.
Normalmente, quando ndo existe um controle, a
temperatura da agua ¢ similar a temperatura do
ambiente. O consumo de agua das aves diminui a
media que a sua temperatura aumenta, sendo que as
aves podem identificar variagdes de até 2°C. De acordo
com Leeson e Summers, as aves preferem agua com

temperatura igual ou inferior a 24°C.

Segundo Barbosa (2013), a agua tem tanta
importancia no desempenho e mortalidade das aves
quanto outras varidveis, como manegjo, Tracao,
instalagdes, temperatura ambiente, ¢ etc. Quando
atinge 36°C, ha um grande aumento da atividade

nervosa.

Conforme Harris Junior (1975),mencionado
por Kloswoski (2004),a agua ¢ o nutriente mais
importante para as aves. Durante a vida de um frango
destinado para consumo humano, com um peso de 2,3
quilogramas, estima-se que ele ira utilizar cerca de 8
litros de 4gua e 4 quilogramas de alimento.E evidente
,portanto,que o monitoramento do consumo diario de
agua desempenha um papel crucial no manejo do lote
e auxilia no diagndstico de problemas de desempenho,
tanto positvos quantos negativos,como destacado por
Macari (1996). Portanto, se torna necessario um maior
cuidado diario para a manuteng@o dele. Nesse Artigo
sera desenvolvido um projeto para o monitoramento
da 4gua e da temperatura em uma granja
implementando um microcontrolador que ira controlar
uma bomba de agua e obter informagdes do
Ultrassonico inserido no reservatdrio. Pois segundo o
Artigo citado por Macari (1996), a agua ndo deve
ultrapassar o valor de 24° graus, assim, transmitindo
todas essas informagdes por um dispositivo ao

telefone movel.

2.2 SISTEMAS DE AUTOMACAO
NAAVICULTURA

Nos ultimos anos, varios trabalhos de
automacao naavicultura foram realizados, com
melhorias na produtividade e no desempenho de

conversdo alimentar das aves.

Segundo Lupatin (2015), varios fatores
afetam a capacidade produtiva na conversao alimentar
de frangos de corte. A conversio alimentar esta
diretamente relacionada a eficiéncia da conversdao da
ragdo em carne. Entre os fatores considerados estavam
a densidade de alojamento, a genética das aves, a

idade de abate e o tipo de dieta alimentar.

Em 2021, Bezerra criou um sistema
semiautomatizado para otimizar o conforto térmico
das aves e reduzir o desperdicio de reag@o no processo
de criagdo avicola. Segundo o autor, a tecnologia e os
sistemas  automatizados podem melhorar a
produtividade no processo avicola. Entre os principais
processos com a possibilidade de automacao, estdo os
sistemas de alimentagfo de agua, ragao e climatizacao.
Foi construido entdo um sistema semiautomatizado
para otimizar o conforto térmico das aves. Foi

verificado também uma redugdo no consumo de ragéo,

e economia na conta de energia.

Fonseca (2018) desenvolveu um protdtipo para
estudar a temperatura superficial nos frangos de corte.
De acordo com a autora, existe uma dificuldade no
controle das varidveis climaticas no ambiente da
avicultura de corte, principalmente a temperatura,

umidade relativa do ar, velocidade dos ventos,

concentragdo de gases, € outros.

Em 2020, Carvalho et.al.

prototipo para realizar analises em quatro diasamostrais
da produgdo de frango de corte, obtendo resultados
ideias para a criagdo de frango de corte. Foiobservado,
por exemplo, que altos niveis de amonia e didxido de

carbono poderiam prejudicar a producdo ea satide dos

operadores.

Fehrencach (2017) desenvolveu um sistema
automatizado para controle de dosagem de ragdo animal.

O sistema de controle contruido era compostopor roscas

dosadoras comandadas e Dbalanga industrial.

desenvolvido também um softwares para controle e

monitoramento.

construiu  um



2.3 Componentes do prototipo desenvolvido

Apo6s uma andlise do setor de avicultura, dos
trabalhos realizados na area, e do estudo das variaveis
envolvidas, foi realizado um estudo para sele¢do ¢
compra dos componentes para o desenvolvimento do

prototipo.

2.3.1 Microcontroladores

Os microcontroladores sdo  circuitos

integrados, comumente utilizados em sistemas
embarcados e prototipos de menor porte. Apds a
analise dos tipos de microcontroladores atuais, optou-

se pela escolha do ESP32.

O ESP32 ¢ um microcontrolador de baixo
custo e alto desempenho, amplamente utilizado no
desenvolvimento de projetos IoT (Internet das
Coisas). Ele possui uma arquitetura de processador
dual-core com conectividade Wi-Fi e Bluetooth
integradas, tornando-o uma escolha popular para

aplicagdes sem fio.

Oferecendo uma ampla gama de recursos,
incluindo uma abundancia de pinos GPIO,
interfaces de comunicagdo como UART, SPI e
12C, além de suporte para protocolos de rede
como TCP/IP. Isso permite que desenvolvedores
criem projetos IoT complexos e conectem o
ESP32 a uma variedade de sensores, atuadores e
outros dispositivos.

Uma das principais vantagens do ESP32
¢ sua flexibilidade e facilidade de programacao.
Ele ¢ suportado por varias plataformas de
desenvolvimento, como Arduino IDE,
MicroPython e Espressif IDF (IoT Development
Framework). Isso significa que 0s
desenvolvedores podem escolher a linguagem de
programagdo que melhor se adapta as suas
necessidades e aproveitar a vasta quantidade de

recursos disponiveis na comunidade.

Figura 03. Placa Esp 32

Fonte: “Autores”

Plataforma de desenvolvimento Arduino lot

O ESP32 ¢ composto por Hardware e
Software: O Hardwre € todo e qualquer componente
fisico que ¢ necessario para o funcionamento do
sistema, assim possuindo uma placa de prototipagem
onde s3o feitos os projetos. E o software é um
ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) que ¢
criada pelo computador, onde ¢é elaborada a criagdo da
programagdo. Apds feita a programagdo ocorre o
upload, assim transmitindo toda informacdo
necessaria para ser executado durante o seu
funcionamento, enviando as informagoes através da

comunicac¢do serial ao ESP32.

Arduino IoT Cloud Remote

A internet das Coisas (IoT) ¢ uma rede que tem
como objetivo incorporar objetos fisicos a sensores,
assim tendo troca de dados com outros dispositivos.
Segundo o site da  fabricante  Arduino o
aplicativo:“permite que qualquer pessoa crie projetos de
IoT, com uma interface amigéavel e uma solu¢do tudo em
um para configuracdo, gravacdo de codigo, upload e

visualizagdo.”



2.3.2  Sensor Ultrassonico

O Sensor Ultrassénico, segundo a fabricante
¢ um dispositivo que utiliza das ondas de alta
frequéncia para obter informagdes do espaco, como
ele ¢ um transceptor consegue cria um pulso sonoro
que estd além da faixa de audi¢cdo do ouvido humano
e receptar o eco dela, apés colidirem com objetos
solidos e liquidos, e feito com base no tempo entre
envio e retorno e calculado a distancia do objeto. Este
dispositivo ja vem sendo muito utilizando nas
industrias, pois ele consegue detectar a presenga de
um objeto ou pessoa, ajudando na seguranga do
trabalho e aperfeigoando a linha de montagem, através

da automagao.

Apés a andlise de alguns sensores, foi

escolhido o0 modelo HC-SRO03.

O Sensor Ultrassonico HC-SR03 foi
adquirido por ser um componente muito utilizado em
projetos com Arduino, permitindo que vocé faga
leituras de distancias entre 2 cm e 4 metros, com
precisdo alta precisio de 3mm. Pode ser utilizado
simplesmente para medir a distdncia entre o sensor e
um objeto, acionar

como para portas do

microcontrolador, desviar um robd de obstaculos,

acionar alarmes, entre outras opgdes.

Figura 04. Sensor HC-SR03.
Fonte: “Autores”

2.3.3 Sensor de Temperatura

O Sensor de temperatura ¢é, usado para

identificar variagdes de calor em madquinas,
equipamento ¢ ambiente, assim, mantendo um
controle para manutencdo de equipamento ¢ qualidade
de objetos nas industrias, podendo dessa forma
fornece um ambiente mais aquedado para o
crescimento e desenvolvimento dos animais e plantas

no meio agropecuario.

O Sensor de Temperatura DS18B20 por ser
um sensor digital que consegue trabalhar em extremas
temperaturas, tendo como temperatura mais baixa -
55° e podendo chegar a 125°, em ambiente seco,
umido ou submerso, necessitando apenas de um
microcontrolador para codificar as informagdes
obtidas, além de apresentar os valores em graus
celsius. O DS18B20 conta com precisdo de £0,5°C na
faixa de medi¢do de -10°C a 85°C” (MAFIOLETTI,
D.; RIBEIRO, FILIPE).

Diante disso, a utilizagdo desse Sensor, €
indispensével, portanto, vai ser utilizando dentro do
reservatério para obter informacdo da temperatura
enviar  as

d’4gua e informagdes para o

microcontrolador, dessa forma ird orientar a
visualizagdo da temperatura ideal para os frangos.

(MACARI & FURLAN,2001).



Figura 05. Sensor de Temperatura DS18B20.
Fonte: “autores”

2.3.4 Minibomba de Agua Motor

Minibomba de &4gua ¢ um dispositivo
compacto e eficiente projetado para transportar agua
em pequena escala. E alimentada por energia elétrica,
e amplamente utilizada em diversas aplicagdes sua
versatilidade e tamanho compacto a tornam uma
solugdo pratica e eficiente em diversos cenarios. Uma
de suas vantagens ¢ a possibilidade de ajustar o fluxo
de agua por meio de controle de fluxo ou reguladores
de pressdo, isso permite a taxa de fluxo 4&s
necessidades especificas de cada aplicagdo

A minibomba de agua com motor 12V DC -
RS-385 é um componente compacto e duravel
projetado para transferir 4gua em sistemas de pequena
escala. Alimentada por corrente continua de 12V ,
essa bomba ¢ comumente utilizada em aplicagdes
como sistemas de resfriamento, aquérios e irrigagéo.

Sua construgdo inclui um motor RS-385 de alta

Figura 06. Minibomba RS-385.
Fonte:” Autores”

2.3.5 Modulo

O modulo ¢ um componente eletronico

que atua como uma chave ou interruptor
eletromecanico. Sua fungdo principal é alterar seu
estado quando recebe sinal do microcontrolador.
Assim, ¢é possivel controlar o fluxo de corrente elétrica
em um circuito, permitindo ligar ou desligar
dispositivos.

O Mobdulo Relé de 1 Canal simplifica o
acionamento eletronico de relés usando placas
microcontroladores como Arduino ou PIC. Isso
elimina a necessidade de montar circuitos, resultando
em projetos mais organizados e compactos. O médulo
pode controlar dispositivos de Corrente Continua ou
Alternada, desde que estejam dentro do limite de
corrente de 10A. Ele recebe os sinais digitais do
microcontrolador, fornecendo tensdo e realizando o

chaveamento entre as posicdes Normal Aberto,

Normal Fechado e Comum para ativar cargas.



Figura 07. Modulo relé.

Fonte: Autores

2.3.6 Sensor DHTI1

O sensor DHT11 ¢ um dispositivo que ¢
muito utilizado para medir temperatura e umidade do
ar. Ele é compacto, de baixo custo e facil de usar. O
sensor utiliza tecnologia de capacitancia e thermistor
para fornecer leituras. Embora tenha algumas
limitagdes de precisdo ¢ faixa de medigdo, apods
analise do seu DATASHEET. O DHT11 ¢ uma opgéo
popular para projetos devido a sua simplicidade de

conexdo e ampla disponibilidade.

Figura 08. Modulo DHTI1.

Fonte: Autores

3. Procedimento Experimental

A partir da demanda de um empresario do
setor de avicultura e, apds uma analise da automacgao
de componentes do setor, um prototipo foi construido.
Um dos objetivos do prototipo foi a de manter o nivel
de 4gua do reservatorio, impedindo a falta de agua
para as aves. Apos um estudo da granja avaliada, foi
verificado que a agua ¢ fornecida por uma tubulagéo
para um reservatorio tipo taga e, em seguida,
distribuida para as baias por meio da gravidade. Um
funcionario responsavel, conhecido como “granjeiro”,
monitora manualmente o nivel de 4gua no
reservatério. Quando necessario, o funcionario ativa
uma bomba por meio de uma boia elétrica, para liga-
la ou desliga-la ligar . Em uma ocasido especifica,
pelo fato de a producdo ndo conter nenhum
mecanismo para controle de temperatura e por falta de
verificagdes periddicas no nivel do reservatorio, a
bomba d’agua nio foi acionada, o que fez com que as
baias ficassem secas, ocasionando na morte de varias
aves, gerando um prejuizo finaceiro consideravel.

A partir deste acontecimento, uma proposta
para o desenvolvido um protdtipo de baixo custo foi
criada, para abordar os problemas mencionados,
observando o nivel da agua e a temperatura no
reservatorio, assim como a temperatura ¢ a umidade
do ambiente. Durante uma pesquisa sobre o assunto,
encontramos resultados fortes em artigos, como o de
(MAFIOLETTI, D.; RIBEIRO, FILIPE), que
destacam o impacto da temperatura da 4gua e a
importancia do monitoramento no desenvolvimento
das aves. Com base nessa situagdo, foi criado um
fluxograma para demonstrar o funcionamento do

projeto (Figura 9).



Fluxograma:
Prototipo

Figura 09. Fluxograma Prototipo
Fonte: Autores

O Fluxograma tem o intuito de representar a
transi¢do de informacdo, que durante o processo vai

seguir as seguintes sequéncias operacional:

O Sistema inicia enchendo o recipiente, e o
Leitor Ultrassonico ira verificar se possui
agua ou ndo, desta forma, ira notificar
enviando as informagdes para o ESP32,
caso possua 4agua no reservatdrio ird
notificar, e obter os dados dos dois sensores
Ds18b20 e Dhtll, enviando essas
informagoes tbm pro ESP32, que ira através
do Wi-Fi, enviar pra nuvem onde sera
atribuidas valores as variaveis e mostrar na

Dashboard.

Apdés a analise, um prototipo foi
desenvolvido (Figura 10), com a utlizagdo de dois
reservatorios , de 1,25 litros e outro de 4 litros
(respectivamente), uma mini bomba de 4gua, modlulo
relé, além de um sensor ultrassonico ,sensor de
temperatura a prova de agua, sensor de umidade , e
um microcontrolador, que faz o controle e enviava os
dados para o aplicativo. O protdtipo teve um baixo
custo, conforme mostra a tabela 01, mostrando que ¢
possivel a implementagdo real para uma granja de

pequeno porte.

Figura 10. Projeto montado

Fonte: Autores

EQUIPAMENTO QUANTIDADE | VALOR
R$50,00
Placa ESP 32 1
R$25,00
Sensor HC-SR03 1
Sensor de Temperatura R$20,00
Ds18b20 1
Mini Bomba de Agua R$50,00
12V DC RS-385 1
Pote de Plastico com R$35,00
Tampa 2
Mangueira para R$15,00
Aquario 1
Modulo Relé 1 canal R$20,00
5v 1
TOTAL | R$215,00
Tabela 01
4 Resultados

Apds a montagem do prototipo, e feito todo

procedimento experimental, os valores obtidos

encontram-se na tabela 2.

De acordo com os dados obtidos no decorrer
do experimento, ¢ possivel analisar pela tabela 02, os
valores com as principais variaveis controladas no
projeto- temperatura ambiente, temperatura da agua,

umidade e nivel no reservatorio. A tabela foi feita



com a média dos dados obtidos a cada 6 (seis)
horas durante 3 dias. Deste modo, os valores foram

gerados

com uma subdivisdo dos periodos do dia (manha,
tarde, noite e madrugada). E importante salientar que
a experiencia foi realizada na transi¢cdo das estagdes
outono, inverno, periodo em que a uma queda
substancial nas temperaturas climdticas. O
reservatorio de agua utilizado contem 1,25 litros o que
daria para alimentar 7 frangos durante 5 semanas, a
saida de agua foi aberta por meio de gotejamento para
obter um resultado sem interferéncia externa
simulando todo o processo, além de ter ocorrido de
forma uma maior

ininterrupta, possibilitando,

compreensdo do projeto.

Temp Ambiente C° Temp da Agua C°  Umidade% Nivel da Agua %

Manha 06-12H 26°C 24°C 50% 70%
Tarde  12-18H 29°C 26°C 31% 59%
Noite  18-00H 25°C 22°C 45% 40%
Madrugada 00-06h 22°C 20°C 53% 100%
2 DIA
Manha 06-12H 25°C 23°C 58% 74%
Tarde  12-18H 31°C 26°C 32% 65%
Noite  18-00H 25°C 22°C 42% 37%
Madrugada 00-06h 20°C 18°C 55% 100%
3 DIA
Manha 06-12H 24°C 21°C 55% 72%
Tarde 12-18H 31°C 26°C 32% 64%
Noite  18-00H 25°C 22°C 2% 39%
Madrugada 00-06h 18°C 15°C 51% 100%

Tabela 02 — Valores gerais
obtidos. Fonte: Desenvolvimento local.

A partir dai, todos os dados foram obtidos
com a interferéncia externa (Figura 11). Todo o
processo pode ser monitorado via computador e via
celular, garantindo o monitoramento do processo a

distancia, conforme estabelecido no inicio do projeto.

O nivel do reservatorio ¢ mostrado a 100%, com um
alerta na forma de uma caixa de texto informando se
ha ou ndo agua. Além disso, ha uma variagdo da
temperatura antes das 12 horas, e pedras de gelo foram
adicionadas no reservatorio durante o experimento,
fazendo com que ocasionasse um aumento na
temperatura. Apos as 12 horas, o reservatorio foi
exposto a luz do sol, isso fez com que gelo derretesse,
aumentou,

consequentemente, a  temperatura

conforme ilustrado no grafico (Figura 11).
— Monitoramento

Temperatura Ambiente Temperatura Agua

25.9 25.375
0 100 0 100
Umidade Nivel dagua
AA% 100%

Possui agua?

Temp'Agua 15D 7D
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Reset zoom
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Figura 11. Print do aplicativo Dashboard.

Fonte:” Autores”

Seguindo o mesmo procedimento, a analise a
seguir foi referente ao nivel de agua, conforme
apresentado na figura 12. A torneira do reservatdrio

foi aberta parcialmente das 21 horas até as 9 horas da

18:00

40



manhd do dia seguinte, resultando no baixo nivel no
reservatorio, que chegou a 35 % de sua capacidade
total. A partir de entdo, o microcontrolador foi
acionado para ativar a bomba, fazendo com que o o
nivel de adgua chegasse a 80%. Todo o procedimento
foi repetido nos horarios subsequentes, evidenciando

a eficacia do controle mencionado.
= Meordtoramenite
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Figura 12. Print do aplicativo Dashboard.

Fonte: Autores

Foram obtidos os valores da temperatura do
ambiente e umidade em ambos os casos mencionados
acima. Desta forma, foi possivel fazer uma analise
abrangente das condi¢gdes do ambiente durante os
experimentos. Diante disso, todos esses dados foram
de suma importancia para entender o impacto das
variagOes climaticas nas aves ¢ facilitar na definicao
de pardmetros certos para o bem-estar ¢ o desempenho
dessas espécies.

Analisando os dados obtidos pelos sensores,
0 monitoramento torna-se essencial. A temperatura

entre 16 e 23 C°, com a temperatura relativa do ar

entre 50 % e 70 %, ¢ ideal para manter um ambiente
propicio para as aves, conforme mencionado por
Tinoco (1998).Todos esses critérios sdo cruciais para
garantir o desenvolvimento saudavel no aviario.

O controle do reservatorio foi feito de forma
satisfatoria utilzando um sensor ultrassonico para
monitorar o nivel de agua. Quando o reservatorio
atingia 35 % de sua capacidade total, a bomba era
acionada para enché-lo, um alarme em forma de caixa
de texto foi gerado para informar se tinha 4gua ou nao
no reservatorio . Esses dados destacam a importancia
do controle no manejo da criagdo, permitindo um
monitoramento em tempo real e acesso remoto via
aplicativo Essa abordagem reduz possiveis falhas
humanas e torna o sistema mais eficiente, aumentando

o beneficio do gerenciamento.

5 Conclusoes

Neste projeto, foi examinado diversos
aspectos de monitoramento de temperatura e umidade
tanto da agua quanto do ambiente, analisando os
dados se a importancia desse gerenciamento para o
desenvolvimento das aves, por meio de um
microcontrolador. O  Esp32, permitiu uma
comunica¢do ao Arduino IoT, de maneira mais eficaz,
através da rede Wi-Fi, permitindo a criacdo de um
Dashboard, mostrando ser uma solucdo viavel e
eficaz, de baixo custo, permitindo um gerenciamento
em tempo real podendo assim, tomar medidas mais
intensificadas. Esse projeto tem como potencial, o
melhoramento da producdo de um aviario em
ambientes controlados e garanto um local mais
proporcionar para o desenvolvimento das aves,

obtendo assim, evitar possiveis causas para morte das

mesmas.

Como possiveis melhorias futuras no
trabalho, pode ser feita uma implementacdo do

controle para aumentar ou abaixar a temperatura



ambiente, além da temperatura da 4gua no

reservatorio.
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