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RESUMO: A preservagdo dos recursos hidricos ¢ umas das pautas debatidas e urgentes, dado o
crescente cenario de escassez e poluicdo desse recurso essencial. Uma alternativa de gestdo hidrica
importante para indicar a ideia da sustentabilidade ambiental, € promover seu reaproveitamento.
Entretanto, o estudo de formas de reaproveitamento da &gua esta ocorrendo, € como a proposta o
reaproveitamento de agua advinda do gotejamento dos aparelhos de ar-condicionado de um prédio
comercial de mdltiplos pavimentos. Por meio dessa coleta, é possivel aproveitar essa dgua para
diversas finalidades, como a irrigacdo de plantas e limpezas de superficies. Por se tratar de uma
alternativa recente, implementar esse sistema em edificios, seja residencial ou comercial, esta
alinhado com o uso racional da agua e pode oferecer beneficios, seja econémico, seja ambiental, e
pode se tornar um estudo permanente para novas construgdes. Os resultados da analise desse estudo
indicardo estas possibilidades.

Palavras-chave: Reaproveitamento de agua, Uso racional, Ar-condicionado.

ABSTRACT: The preservation of water resources is one of the debated and urgent topics, given the
growing scenario of scarcity and pollution of this essential resource. An important water
management alternative to indicate the idea of environmental sustainability is to promote its reuse.
However, the study of water reuse methods is ongoing, and as proposed, the reuse of water from the
drip of air conditioning units in a multi-story commercial building. Through this collection, it is
possible to use this water for various purposes, such as plant irrigation and surface cleaning. As it is
a recent alternative, implementing this system in buildings, whether residential or commercial, is
aligned with the rational use of water and can offer benefits, both economic and environmental, and
it can become a permanent study for new constructions. The results of the analysis of this study will
indicate these possibilities.

Keywords: Water reuse, Rational use, Air conditioning.

Area de concentracdo: 01 — Engenharia Civil, 02 — Hidraulica, 03 — Sistema de &gua.
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Comportamento do sistema de racionalizacdo de
agua cinza do ar condicionado e a viabilidade em
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INTRODUGCAO

A reutilizacdo da agua surge como
medida de desenvolvimento e uso racional
da agua como alternativa para a sociedade.
A geracdo do sistema pode abranger uma
sustentabilidade e viabilidade econdmica.
No periodo de baixa precipitacdo e vazao
dos rios, a racionalizacdo da &gua é uma
medida de controle adotada pelas
concessionarias para 0s grandes centros
urbanos, com um intuito de prevenir e
mitigar os impactos da escassez de agua.
(Marangoni 2017)

Em Goiania, a escassez da &gua
ocorre nos periodos de estiagem (entre abril
e outubro), onde a Bacia Hidrografica do
Rio Meia Ponte, que é uma das principais
fornecedoras de agua para a Regido
Metropolitana tem sua menor vazdo de
agua. Tem-se nesses meses do ano um nivel
de criticidade alto. Sendo que nesse periodo
de monitoramento da propria
concessionaria (Saneago) a vazao da agua é
de alerta chegando ao nivel critico, 0 que
leva a medidas de providéncia, como o
racionamento do uso de agua em certas
regibes de Goiania. (Pasqualetto,2004)

Com isso, é necessario colocar em
pratica o desenvolvimento sustentavel que é
definido como o desenvolvimento capaz de
suprir as necessidades da geracdo atual,
garantindo a capacidade de atender as
necessidades das  futuras  geragOes.
(Guitarrara Paloma,2022)

A coleta e a reutilizagdo da agua
gerada por aparelhos de ar-condicionado
vinda de sua condensacdo, €é uma
alternativa de reaproveitamento implantado
pela Orion business & Heath Complex, de
Goiania, onde estd sendo realizado a
pesquisa. Localiza-se na latitude -16.6968 e
longitude -49.2697, aproximadamente a 749
m de altitude, temperatura média anual de
23,2 °C e precipitacdo anual de 1270 mm
Clima, Goiania-(GO), Brasil (2022). O
acesso principal e pela avenida Mutirédo,

Pontificia Universidade Catdlica de Goias Curso de Engenharia Civil

podendo ser acessado também pela avenida
Portugal. (figura 01)

Figura 01 — Localizacdo real do prédio
Orion

Fonte: Google Maps.

Os sistemas de reaproveitamento de
agua em sistemas de ar-condicionado tém
por finalidade reduzir o consumo de agua
potavel em ambientes para diversas
finalidades, como a irrigacdo de plantas e
limpezas de superficies, reduzindo a
utilizacdo de agua tratada e
consequentemente a economia financeira.

Se tratando de um prédio comercial,
os aparelnos de ar-condicionado sdo
utilizados em larga escala no periodo de
escassez hidrica, motivado pelo clima
quente predominante da regido de Goias.

OBJETIVO
Objetivo geral

E de forma exploratéria que a
pesquisa serd realizada, visto que o método
inicial é o estudo do comportamento do
sistema. E perante do volume de &gua
oriunda dos aparelhos de ar-condicionado
que a investigagdo serd realizada, com o
intuito de questionar se de fato é uma boa
alternativa a implementacéo do sistema de
reaproveitamento para um desenvolvimento
social, sustentavel e econdmico para outros
prédios comerciais.

Objetivo especifico
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e Verificacdo da implantacdo do
sistema hidraulico.

e Sistema operacional e
interferéncias.

e Viabilidade técnica.

REFERENCIAL TEORICO
Crise dos recursos Hidricos

As industrias, agricultura irrigada e
0s abastecimentos das cidades, possuem em
um indice junto de 80% da demanda de
recursos hidricos e tendem a utilizacdo cada
vez maior. Segundo (ANA, 2021), Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico, 0
abastecimento urbano contém a segunda
maior demanda de &gua, com retirada de
25% do total em 2020.

De acordo com MAIA NETO
(1997 apud PAZ, 2000, p. 467), cerca 12 %
da agua potavel (doce) das reservas do
mundo estdo localizadas no Brasil. Apesar
do Brasil conter uma boa disponibilidade
hidrica, sofre de uma desigualdade hidrica
devido a escassez desse recurso ha regido
do Nordeste, se agravando também nas
regibes do Sul e Sudeste por conflitos de
uso. (FORTES; JARDIM; FERNANDES;
et al, 2015)

Para atingir um desenvolvimento
sustentavel e combater a crise desse recurso
hidrico, a racionalizacdo dessa agua cria
maneiras de consumo que passa da reducao
a sua reciclagem e reutilizacdo. A reducéo
vem do uso consciente da agua, ja a sua
reciclagem é a agua na qual j& foi utilizada,
porém tratada pelas concessionarias, para
ser usufruida outra vez, e reutilizacdo é o
reaproveitamento da agua na qual ja foi
utilizada e ndo foi tratada, mas é novamente
usufruida para outros fins. (SILVA, 2012)

Agua cinza gerada pelos aparelhos de ar-
condicionado
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Projetado para proporcionar
temperaturas menores que o seu ambiente,
o0 ar-condicionado € ideal para o conforto
humano, com base em um sistema de
refrigeracdo e  desumidificacdo com
circulacdo e filtragem do ar interno.
(GONGALVES, 2005)

Os sistemas de ar-condicionado
utilizam a agua para ajudar a resfriar o ar
que esta distribuido no ambiente. Durante
esse processo, a agua pode ficar
contaminada com sujeira, poeira, bactérias
e outras substancias. Para evitar o0
desperdicio de agua potavel e garantir a
eficiéncia do sistema, se torna uma boa
medida integrar esse sistema de ar-
condicionado aos sistemas de reutilizagéo
de agua.

Através de um processo fisico
exotérmico, a condensagdo ocorre quando
uma sustancia em estado gasoso atinge uma
temperatura menor que seu ponto de
ebulicdo, passando para o estado liquido.
Esse processo ocorre a todo momento em
situagdes cotidianas, como a transpiragdo da
pele para diminuir a temperatura corporal, 0
embacamento de um vidro divido a
temperatura interna ser diferente da externa,
e até mesmo como fim para esse estudo a
agua expelida pela condensagdo do ar
gerada pelo funcionamento dos aparelhos
de ar-condicionado figura 02.
(GONCALVES, 2005)

Figura 02 — Sistema de funcionamento do
ar-condicionado

Ambiente Interno

Fonte: Antonovicz & Weber, 2013.
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Um ar-condicionado tem duas
serpentinas conectadas com um fluido
refrigerante saindo continuamente de dentro
delas, a serpentina de dentro do comodo é
chamada de evaporador e a serpentina de
fora do cdmodo é chamada de condensador.
O principio fundamental de um ar-
condicionado é simples, bastando manter o
evaporador mais frio que a temperatura
interna ambiente e o condensador mais
guente que o clima ambiente. Com essas
condicdes o fluido de ar que sai
continuamente, absorvera o calor do
cdmodo e o ejetard para o clima ambiente.
(LESICS,2020)

O compressor presente no sistema
do ar-condicionado tem a fungdo de
aumentar a pressao refrigerante que esta em
seu estado gasoso, de modo que ao
comprimir 0 gas a temperatura aumenta
juntamente com a pressdo. Com isso, a

O sistema de &gua cinza tem como
principal funcdo a captacdo de &aguas de
chuva, de ar-condicionado, de chuveiros e
lavatorios, sendo aguas ndo potéveis que
seriam utilizadas para outros fins, como,
por exemplo, molhar areas verdes ou
lavagem de calgadas e garagens (figura 03).

Sendo  projetado com  uma
tubulacdo capaz de absorver os esforcos
provocados pelas variagbes térmicas e
impossibilitando a entrada de qualquer tipo
de corpo estranho no  sistema.
MARANGONI (2017, p.2)

Figura 03 — Esquema do sistema de agua
cinza.

Coleta de aguas cinzas
(chuveiro e lavatdrio)

P |

| ﬂkik |

Reservatorio exclusivo
para redso e desinfeccio

temperatura na saida do compressor sera ‘ = oo

maior que a temperatura atmosférica, LLP,‘ ﬂgj_ _‘J [-r""ﬁ
portanto, ao passar 0 gas quente pelo | ' | ——
= ee —{ e lavagem de piso

trocador de calor o condensador ejeta o
calor para fora do comodo. (LESICS,2020)

Uma véalvula de expansdo é
montada na chegada do evaporador com o
objetivo de restringir o fluxo do
refrigerante, reduzindo a pressdo do fluido,
com isso um fendmeno ocorre que ao
diminuir drasticamente um fluido em alta
pressdo a sua temperatura também cai, e
assim um refrigerante frio é produzido
dentro de um ar-condicionado, com a
temperatura inferior a temperatura interna,
que ao passar pela serpentina do evaporador
0 ambiente interno do cémodo esfriard.
(LESICS,2020)

Na fase de evaporacdo a
condensacdo da agua €é gerada nas
serpentinas do evaporador, essa agua que
muitas vezes é desperdicada e que trazem
problemas devido ao seu gotejamento.

Aproveitamento de 4gua cinza
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Fonte: Carvalho Junior, 2016.

Segundo Marangoni  (2017), o
sistema de 4gua cinza é um sistema
separado do sistema de esgoto onde a adgua
e levada para uma estagdo de
armazenamento e tratamento para ser
modificada para usos ndo potaveis, entdo é
redistribuida até os pontos desejados como
assentos  sanitarios, torneiras para
jardinagem ou para a limpeza de pisos.
Assim sendo necessario um preparo melhor
do sistema hidrossanitario, pois ha um
aumento considerdvel na quantidade de
tubos utilizados.

Existem duas principais fontes de
agua na captacdo de agua cinza. A primeira
é a captacdo de agua pluvial, que envolve a
coleta e filtragem da &gua das chuvas antes
de entrar no sistema. O filtro tem a
finalidade de remover objetos indesejados,
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como folhas. A segunda fonte é a &gua
proveniente de maquinas de lavar,
lavatérios e chuveiros, entre outros. A agua
do ar-condicionado também é captada por
meio de um sistema e direcionada para uma
caixa de contencdo.

Quanto a qualidade da &gua
proveniente  dos aparelhos de ar-
condicionado, foi utilizado o estudo de
CARVALHO (2012), onde foi realizada
analise em um campus que, em sua
estrutura fisica, apresenta seis unidades
administrativas com 20 aparelhos de ar-
condicionado ao total, em funcionamento
por no minimo 12 (doze) horas diarias. Em
seu estudo, CARVALHO (2012), instalou
mangueiras na saida da condensadora do
aparelho de duas unidades administrativas:
DTl (Departamento de Tecnologia de
Informagdo) e DAP (Departamento de
Administracéo e Planejamento).

Os parametros fisico-quimicos
foram medidos semanalmente, durante
cinco meses (dezembro de 2011 a maio de
2012). A é4gua condensada foi coletada
durante o periodo matutino, semanalmente,
em recipiente com tampa e a cada hora de
coleta, o volume medido em proveta. Foram
analisados os parametros: pH; Alcalinidade;
Concentragdo de cloretos; Condutividade e
Dureza.

Todos os valores obtidos foram
comparados com os limites estabelecidos
pela Portaria MS518/2005 do Ministério da
Saude. Esses valores quando comparados
com a portaria resultam na resposta de
viabilidade quanto ao aproveitamento desta
agua.

O volume médio coletado foi de
1.280mL/hora. O pH variou entre 7,03 e
7,34 e a dureza apresentou valor médio
9,3mg/L de CaCO3, alcalinidade média de
0,96 mg/L, cloretos valor zero e
condutividade média de 20,76 s/cm.

METODOLOGIA
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O prédio comercial Orion é um
edificio moderno em funcdo de sua altura
com 50 pavimentos e novo. O edificio é
composto por quatro setores, sendo, na
primeira vertente, encontra-se 0 shopping,
que estd localizado nos 3 primeiros
pavimentos, e no terceiro ao sexto
pavimento se encontra o hospital, do sétimo
pavimento até o quadragésimo quarto andar
estdo as salas comerciais, todos localizadas
na primeira torre do empreendimento. Na
segunda torre esta localizado o hotel.

O Sistema de reutilizacdo de agua
SO é coletado entre os andares 8 e 40. Nao
sendo utilizado as aguas do hospital, por
serem aguas inadequadas para a reutilizacéo
por sua origem, e as do hotel, pois se
localiza em outra torre, sendo necessario
um sistema separado caso fosse executado a
reutilizacdo.

Captacdo da agua dos aparelhos de ar-
condicionado do prédio Orion

Uma anélise do comportamento do
sistema de aproveitamento de &gua do
prédio Orion foi realizada, verificando a
quantidade e a viabilidade técnica que a
adgua captada dos aparelhos de ar-
condicionado tipo hidronico pode gerar.

Para avaliacdo do potencial de
aproveitamento de agua, no qual o principal
processo de racionalizagao e
aproveitamento empregado consiste no
sistema de ar-condicionado. Pelo estudo,
pretende verificar a eficiéncia do sistema,
que desde a sua captacdo de agua, direto
das salas comerciais do oitavo ao
quadragésimo quarto andar, equipados com
pontos para a coleta da agua gerado pelo
funcionamento do ar-condicionado, até o
destino no reservatorio.

Somente na torre comercial, 0s
outros departamentos do prédio ndo fazem
parte e ndo possuem integracdo ao sistema.
Tem-se dois reservatérios, um para
armazenamento da agua captada, instalado
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no sétimo andar e outro no subsolo abaixo
do térreo. O reservatdrio superior faz coleta
da é&gua tanto da chuva quanto dos
aparelhos de ar-condicionado, ja o
reservatério inferior, coleta agua dos
extravasores do primeiro reservatorio.

O destaque do sistema moderno
vem da coleta de &gua dos ar-condicionado
adicionado no interior do empreendimento.
As tubulacgdes de dreno dos aparelhos do ar-
condicionado sdo captadas de acordo com
as tubulacbes em vermelho mostrada na
Figura 07. O prédio comercial contém um
total de 670 salas comerciais que possuem o
sistema interligado, porém, tem-se salas
conjugadas gue utilizam menos pontos.

Figura 07 — rede de captacdo da agua dos
ar-condicionado

Fonte: Hidrante (2013)

De acordo com (Silva,2019), os
resultados obtidos ddo agua condensada,
ndo sdo apropriadas para 0 consumo
humano por apresentar baixa nos indices
dos minerais como, fldor e cloro. Ndo estao
conforme o recomendado pelo ministério da
salde e do CONAMA N° 357/2005.

Portanto, ao se tratar de uma agua
cinza, sua utilizacdo que é para fins nao
potaveis. Como orientado pelo projeto, essa
agua é destinada para limpeza do prédio,
regamento as plantas, entre outros
utilidades. CARVALHO (2012).

O sistema implementado funciona
por meio da gravidade que desde sua
captagdo da éagua pelos drenos dos ar-
condicionado é levada para um reservatorio.
A &gua proveniente dos aparelhos de ar-

3

condicionado é jogada diretamente ao
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reservatorio, isso por ndo haver necessidade
de passar por um filtro.

Funcionamento do reservatoério do
prédio Orion

A caixa de retengdo contém uma
area de aproximadamente 20 m2 e volume
aproximado de 36 m3. E o reservatorio
responsavel que armazena a 4agua de
drenagem do sistema de incéndio, ar-
condicionado e da agua da chuva.

O reservatdrio ndo possui um
registro de &gua, isso que em todos 0s
pavimentos se tem um registro. Logo, ndo
se sabe 0 volume de agua que é depositado
no reservatorio, por mais que todo o
volume de &gua do sistema de ar-
condicionado va direto para a caixa de
retencdo. Figura 08.

Figura 08 — Vista do Reservatério superior

Fonte: Hidrante (2013)

O sistema de agua pluvial possui
prumadas para o volume de &gua excedente
que ndo vai para a caixa de retencdo. Sendo
direcionado para a caixa de infiltracdo
juntamente com 0s extravasores do
reservatorio.

O reservatorio tem seu uso continuo
para a principal funcdo que foi projetado,
que é fazer a irrigagdo de todas as areas
verdes do Orion, sendo divididas em duas
partes. A primeira no pavimento térreo
onde a agua e levada pela gravidade sendo
desnecessario 0 uso de bombas. J& na
segunda parte esta localizada no 15°
pavimento, sendo necessario o uso de uma
bomba (figura 09), pois o reservatorio esta
localizado no 7° pavimento.
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Figura 09 — bomba utilizada para levar 4gua
até o 15° pavimento

Fonte: Autor (2022)
DESENVOLVIMENTO

Quantificacédo da 4gua gerada pelos
aparelhos de ar-condicionado

A quantidade coletada de agua do
sistema de ar-condicionado dependia de
varios fatores, como a capacidade do
aparelho, a temperatura climatica, a
umidade relativa do ar, o tempo de
funcionamento e o total de aparelhos ativos
durante a medicéo.

N&do foram levantados o total de
ares-condicionados integrados ao sistema
com o funcionamento simultaneo e nem a
capacidade de BTUs para cada unidade de
ar existente. De acordo com MOTA (2011,
p. 4), em média um ar-condicionado com
12000 BTUs gera em torno de 300
mililitros de agua por hora.

Para determinar a quantidade média
de &gua produzida pelo sistema de ar-
condicionado, foram executadas quatro
medic¢Oes diretas na primeira parte de coleta
de dados, em dias diferentes. Foram
coletadas, por 6 vezes, um balde de 5 litros
e demarcado o tempo de enchimento para a
determinagdo da vazdo e depois despejada
para dentro do reservatorio.

Na segunda coleta de dados foram
coletados por 6 vezes um balde de 250
mililitros e demarcado o tempo de
enchimento para a determinacdo da vazdo e
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depois  despejada para dentro do
reservatorio.

Figura 10 — levantamento da vazdo
do sistema de ar-condicionado

Fonte: Autor (2023)

Com base nesses dados, calculou-se
a média aritmética para representar o tempo
médio da captacdo da &gua durante as
visitas, como demonstrado nas tabelas
abaixo.com suas respectivas graficos de
temperatura umidade e chuva todos
coletados no Instituto nacional de
Meteorologia (inmt).
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Figura 11 — tempo de medigéo da 1° visita Figura 15 — tempo de medicéo da 2° visita

1° visita - dia 24/03 2° visita - dia 20/04
Medicdes Tempo Medicdes Tempo
1° Medigdo 00:03:54 1° Medigcdo 00:06:18
2° Medigdo 00:03:58 2° Medigdo 00:06:23
3° Medigdo 00:03:55 3° Medigao 00:06:44
4° Medigao 00:04:05 4° Medigao 00:06:42
5° Medigdo 00:03:32 5° Medigdo 00:06:55
6° Medigdo 00:03:42 6° Medicdo 00:07:15
Tempo médio - 00:03:51 Tempo médio - 00:06:48
Fonte: Autor (2023) Fonte: Autor (2023)

Figura 12 — umidade na hora da medigéo Figura 16 — umidade na hora da medigéo
Fonte: INMT(2023) o

Figura 13 — temperatura na hora da medi¢édo Fonte: INMT(2023)

Figura 17 — temperatura na hora da medicéo

teorologia - INMET

Fonte: INMT(2023)

Figura 14 — milimetros de chuva na hora da

medicao Fonte: INMT(2023)
e Figura 18 — milimetros de chuva na hora da
medicdo

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada por Hora || Estagdo: GOIANIA (A002) - 20/04/2023

Fonte: INMT(2023)

uva em {mm)

00 01 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23

@ Chuva em (mm)

Fonte: INMT(2023)
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Figura 19 — tempo de medigéo da 3° visita

3° visita - dia 03/05 Figura 23 — tempo de medicéo da 4° visita
MedigGes Tempo 4° yisita - dia 11/05
1° Medicao 00:06:20 —
2° Medicao 00:06:32 Medicbes Tempo
3° Medicdo 00:06:40 1" Medicdo 00:07:32
24° Medicao 00:06:35 2" Medicdo 00:07:09
5° Medicdo 00:06:52 3" Medicdo 00:07:14
6" Medicio 00:06:41 4" Medigao 00:06:53
Tempo médio - 00:06:37 > Medicdo 00:06:37
6° Medicdo 00:06:34
Fonte: Autor (2023) Tempo médio - 00:07:01
Figura 20 — umidade na hora da medigéo Fonte: Autor (2023)

Figura 24 — umidade na hora da medicéo

ianal e Metearologia - INMET

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

TSR

Fonte: INMT(2023)

Figura 21 — temperatura na hora da
medigdo Fonte: INMT(2023)

Figura 25 — temperatura na hora da
medicao

Instituta Nacional de Metearoiogia - INMET

Fonte: INMT(2023)

Figura 22 — milimetros de chuva na hora da

o v

medicéo
Fonte: INMT(2023)
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET . I
v Acumulada por Hoa | Estacio: GOIANLA (R002) - 031052023 Figura 26 — milimetros de chuva na hora da
medicdo
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada por Hera || Estacio: GOIANIA (AG02) - 11/05,2023

'm (mm)

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 o

® Chuva em (mm)

Fonte: INMT(2023) s 00 e 0 s 0

Fonte: INMT(2023)
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Fonte: INMT(2023)

Figura 27 — tempo de medicéo da 5° visita Figura 31 — tempo de medicéo da 6° visita
5° visita - dia 20/06 6° visita - dia 21/06
medicdes tempo medigOes tempo
1°medic3o 00:11:12 1°medigdo |  00:14:35
2°medicdo 00:12:34 2°medigdo | 00:14:42
3°medi¢3o 00:10:45 3°medigdo 00:13:56
4°medicdo 00:11:23 4°medigdo 00:14:20
5’medic3o 00:11:55 5°medigao 00:15:10
6°medicdo 00:11:50 6°medigdo 00:14:33
Tempo meédio - 00:11:27 Tempo médio - 00:14:33
Fonte: Autor (2023) Fonte: Autor (2023)

Figura 28 — umidade na hora da medicao Figura 32 — umidade na hora da medicéo

tuto Nacional de Meteorologia - INMET

Usiaad nar e—_—

Fonte: INMT(2023) Fonte: INMT(2023)
Figura 29 — temperatura na hora da Figura 33 — temperatura na hora da
medicéo medicao

tituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Temg. .

‘‘‘‘‘

Fonte: INMT(2023) Fonte: INMT(2023)

Figura 34 — milimetros de chuva na hora da

Figura 30 — milimetros de chuva na hora da dica
- N medicao
medic¢éo ¢
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Chuva Acumulada por Hera || Estacio: GOIANIA (A002) - 21/06/2023
Chuva Acumulada por Hora || Estagao: GOIANIA (A002) - 20/06/2022

huva em (mm)
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® Chuva em (mm}
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Fonte: INMT(2023)
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Figura 35 — tempo de medigéo da 7° visita

7° visita - dia 22/06
medi¢des tempo
1°medigdo 00:13:55
2°medicdo 00:14:10
3’medicio 00:14:25
4°medicdo 00:13:49
5°medicdo 00:14:30
6°medicao 00:13:58

Tempo médio - 00:14:08

Fonte: Autor (2023)

Figura 36 — umidade na hora da medicéo

Instituta Nacional de Meteorologia - INMET

Umitade net

Fonte: INMT(2023)
Figura 37 — temperatura na hora da medicéo

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Torg. it

Fonte: INMT(2023)

Figura 38 — milimetros de chuva na hora da
medicéo

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada por Hora || Estacao: GOIANIA (A002) - 22/06/2023

m (mm)

00 01 D2 03 04 D5 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

® chuva em (mm)

Fonte: INMT(2023)

Figura 39 — tempo de medicéo da 8° visita

8° visita - dia 23/06
medicdes tempo
1°medicdo 00:11:20
2°medicdo 00:11:43
3"medicdo 00:10:56
4°medicio 00:12:14
5"medigdo 00:11:35
6°medigdo 00:11:57

Tempo médio - 00:11:37

Fonte: Autor (2023)

Figura 40 — umidade na hora da medicéo

Instituo Nacianal de Meteorologia - INMET

Fonte: INMT(2023)

Figura 41 — temperatura na hora da medicao

corologia - INMET

Ture s 113

Fonte: INMT(2023)

Figura 42 — milimetros de chuva na hora da
medicédo

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada por Hora || Estacdao: GOIANIA (A002) - 23/06/2023

Chuva em (mm)

G0 O1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

@ Chuva em (mm)

Fonte: INMT(2023)
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Com os levantamentos, obteve no
primeiro dia um tempo médio das medi¢oes
de 3 minutos e 51 segundos e uma vazao de
1,301 litros por minuto (L/min), no segundo
dia 6 minutos e 48 segundos e de vazdo
0,735 L/min, no terceiro dia, 6 minutos e 37
segundos e de vazdo 0,755 L/min e no
Ultimo levantamento da primeira coleta de
dados foi de, 7 minutos e 1 segundo e de
vazdo 0,714 L/min, respectivamente.

Com os levantamentos da segunda
leva, obteve no primeiro dia um tempo
médio das medicBes de 11 minutos e 27
segundos e uma vazdo de 0,022 litros por
minuto (L/min), no segundo dia 14 minutos
e 33 segundos e de vazdo 0,017 L/min, no
terceiro dia, 14 minutos e 08 segundos e de
vazdo 0,018 L/min e no dltimo
levantamento da segunda coleta de dados
foi de, 11 minutos e 57 segundo e de vazéo
0,022 L/min, respectivamente.

O tempo de funcionamento do
horario comercial, que é de
aproximadamente 8 horas, tem-se um
volume coletado de 417,8 litros de agua que
equivale a 0,42 metros cubicos de agua por
dia. Para a primeira coleta de dados.

Ja para a segunda coleta de dados
tem-se um volume coletado de 9,35 litros
de é4gua que equivale a 0,00935 metros
clbicos de agua por dia

Foi considerado apenas 5 dias da
semana, pois, a agua coletada desse sistema
¢ apenas das salas comerciais que tem seu
funcionamento na sua maioria no intervalo
de segunda a sexta-feira, nos dias Uteis da
semana.

A 4ua do sistema de ar-
condicionado do shopping, hospital e do
hotel ndo é contabilizada por nao fazer
parte deste sistema. Pois, sua coleta é feita
por meio da gravidade e esses pavimentos
ficam abaixo do ponto de coleta, além da
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agua do hospital ser impropria pra sua
reutilizag&o.

O primeiro semestre do ano de
2023 foi atipico para as temperaturas e
frequéncias de chuvas para a cidade de
Goiania-GO, ocorrendo uma boa presenca
de chuvas até o respectivo més de maio.
Devido a essa questdo, na primeira medicao
a sensacdo térmica foi bem mais alta
comparada as outras que foram coletadas
em dias mais chuvosos. Logo, por motivos
climaticos, o uso de ar-condicionado na
primeira medig&o foi maior.

Analise fisico-quimica e microbioldgico
da agua dos aparelhos de ar-
condicionado do prédio Orion

A 4gua utilizada no sistema de ar-
condicionado geralmente € destinada
apenas para resfriamento do proprio
equipamento. Como essa agua foi utilizada
como um reaproveitamento, realizou-se
uma analise fisico-quimica e
microbiolégico  para  verificar  quais
substancias estariam presentes e que
possam afetar a sua utilizag&o.

As analises quimicas geralmente
incluem a medicdo do pH, a alcalinidade, a
dureza, os metais pesados, 0s sais e outros
compostos quimicos. Além disso, a
presenca de bactérias e fungos pode ser
detectada por meio de testes
microbiolégicos.

Foram feitos 2 estudos sobre a dgua
pelo laboratério KBF Quimica, sendo o
primeiro laudo (Anexo 01) com objetivo de
fazer um levantamento de alcalinidade e da
presenca de coliformes nesse meio. O
segundo laudo (Anexo 02) teve como o
foco a potabilidade desta agua, pois, com o
atual estado da &gua coletada, ndo poderia
ser consumivel por conter a falta de alguns
minerais e 0 excesso de outras substancias.

Com Base no primeiro laudo
(Anexo 1), quando ha uma estagnacdo da
agua no sistema, é possivel que acabe
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gerando um crescimento de bactérias nesse
local. Entretanto, j& que ndo foram
detectados uma quantidade expressiva de
microbiologia em sua composicdo podemos
concluir que o sistema tem uma fluidez
excelentes.

Com base no segundo laudo
(Anexo 2), existem varios tipos de filtragem
e tratamento para corrigir essa agua para
poder ser potavel. Como, o uso de filtros de
carvao ativo a adicdo de cloro e outros
componentes quimicos. Caso for de
interesse do estabelecimento comercial
fazer essa a modificacdo da &gua para se
tonar potavel e serd necessario.

RESULTADOQOS
Viabilidade técnica.

e Resultados da quantificacdo da
agua gerada pelos aparelhos de
ar-condicionado.

O calculo para determinagdo da
vazdo foi a medicao direta, volume (Litros)
dividido pelo tempo (Minuto).

Figura 43 — tabela da média das amostras 1
leva de medicoes

s Tempo Vazao
Medi¢oes L .

Médio (L/min)
1° Medicdo 00:03:51 1,30
2° Medicdo 00:06:48 0,74
3° Medicdo 00:06:37 0,76
4° Medicdo 00:07:01 0,71
Média Final 00:06:04 0,88

Fonte: Autor (2023)
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Figura 44— tabela da média das amostras 2
leva de medicGes

Tempo | vazao
medio | (I/min)
1°medi¢do | 00:11:27| 0,022
2°medicdo | 00:14:33 | 0,017
3°medicdo [ 00:14:30 | 0,018
4°medicdo | 00:11:37 | 0,022

medicoes

media final | 00:13:02 | 0,019

Fonte: Autor (2023)

Com base nos calculos, a vazdo
média para 0 primeiro para as primeiras 4
medicbes foi de 0,88 I/min ou 52,8 litros
por hora.

Portanto, 0 volume de &gua
produzido apenas pela primeira parte das
medicbes é de aproximadamente 2,08
metros cubicos por semana e de 9,18 metros
cubicos por més.

a vazdo média para a segunda parte
das medicdes foi de 0,19 I/min ou 0,12
litros por hora.

Portanto, o volume de agua produzido
apenas pela segunda parte das medicdes é
de aproximadamente 0,00058 metros
clbicos por semana e de 0,00232 metros
cubicos por més.

No estabelecimento atualmente,
tem-se um total de 285 pontos comerciais
interligados, que contribuem cada uma com
0,185 litros por hora nesse sistema.
Contudo, o sistema podera ter sua vazao
aumentada com a locacdo das salas que
hoje nédo estdo sendo utilizadas.

e Resultados da analise fisico-
guimica e microbioldgico da 4gua
dos aparelhos de ar-condicionado
do prédio Orion.
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Com a analise do primeiro laudo, 0s
primeiros parametros analisados foram a
alcalinidade, e com isso podemos
determinar o PH, se a alcalinidade estiver
maior que 10 podemos ter corrosdo das
tubulagbes e incrustacdo, gerando a
necessidade de adigéo de sais minerais para
solucionar ou amenizar essa situagao.

No laudo, estd presente uma
alcalinidade baixa para o CO3 (Calcium
carbonatos) e HCO3 (Bicarbonato de
S6dio), que sdo os principais causadores da
corrosdo e incrustacdo, assim, nao temos a
ocorréncia desses problemas no sistema. No
caso da OH (hidroxila), é normal estar mais
alta pela origem dessa agua, contudo ndo
gera nenhum tipo de prejuizo ou desgaste
ao sistema.

O segundo parametro analisado foi
a dureza, que quando esta com altas taxas,
gera entupimento das tubulagdes mais finas
e empedramento das tubulacdes de
didmetro maior. Para resolver esses tipos de
eventos, seria necessario a troca das
tubulagbes ou fazer uma limpeza quimica
com uso de acidos como o sulfrico.

No sistema analisado, a dureza da
agua esta em pardmetros normais, com isso,
ndo gerando a necessidade de um
tratamento ou preocupagdes.

O J(ltimo pareamento analisado
foram os coliformes, que estdo divididos
em 2 resultados, sendo, os termotolerantes
gue geram uma grande dificuldade para a
limpeza dessa &gua, por serem muito
resistentes e suportarem altas temperaturas,
fazendo com que a limpeza por
aquecimento se torne inviavel. E o segundo
resultado, os coliformes totais, que
analisam tudo que nd seja os
termotolerantes, pois, seu tratamento é mais
facil e barato que o tratamento dos
termotolerantes. Esses coliformes, séo
normalmente presentes em poc¢os de regides
com o lengol fredtico contaminado ou por
corpos estranhos presentes no local de
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armazenamento da agua, como por exemplo
de animais.

Com as andlises dos coliformes, foi
determinado que ambos estdo ausentes.
Portanto, nd& h& nenhum tipo de
contaminacdo de &gua por bactérias ou
fungos que possam necessitar de um
tratamento.

Com o segundo laudo, teve o
enfoque direto na potabilidade dessa agua,
com o objetivo de fazer um tratamento para
gue a dgua seja utilizada para fins potaveis.

Para purificar essa agua ao ponto de
se tornar potavel, seria necessario passar
por 3 processos, sendo, primeiro, a
passagem pelo filtro de carvéo ativo, que
tem por fungéo, melhorar a clareza da agua,
diminuir os odores desagradaveis e remover
o cloro.

7

O segundo passo é o filtro de
carvdo micra, que tem como funcdo
remover compostos organicos, amonia, cor,
sabor e turbidez da agua, além de, ferro,
manganés e outras substancias, dependendo
da aplicagdo. Assim, removendo particulas
de até 4 micra, invisiveis ao olho nu.

7

E por ultimo, é necessaria uma
bomba dosadora de cloro, que de acordo
com a vazdo que estiver sendo filtrada, ira
aplicar a quantidade de cloro necessario
para torna-la potavel.

Ap0s a passagem dos 3 processos, a
agua estara apta para ser encaminhada ao
sistema de alimentacdo do prédio, gerando
mais uma forma de economia mensal além
de uma nova finalidade para essa agua.

Contudo, seria necessario a troca
periodica desses filtros e a reposicdo do
cloro na bomba dosadora.

Verificacdo da implantacgéo do sistema
hidraulico.

Apoés inspecionar o sistema de
reutilizacdo da &gua oriunda dos aparelhos
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de ar-condicionado do prédio Orion
Bussines, a implementagdo desse sistema
em um prédio comercial traz varias
vantagens, como a economia de 4&gua,
reducdo dos custos de agua, reducdo da
demanda de agua potavel.

O sistema de reutilizacdo de agua
permite que a agua seja coletada e
reutilizada para diferentes fins ndo potaveis,
como estabelecidos pelo prédio comercial
estudado. Isso reduz significantemente o
consumo de agua potavel.

Os custos relacionados  ao
abastecimento de &gua fornecidas pela
concessionaria sdo reduzidos. Ao longo
prazo, o sistema leva a uma boa economia
financeira, especialmente em prédios
comerciais de grande porte com a alta
demanda de agua.

A adocdo desse sistema demostra o
compromisso ambiental da empresa, o que
fortalece a responsabilidade social, se
tornando referéncia a futuros novos
empreendimentos.

Sistema operacional e interferéncias.

Realizar as verificacbes do sistema
operacional, garante 0 correto
funcionamento e a seguranca das
instalacbes hidraulicas do sistema. Esse
procedimento envolve uma série de etapas e
testes para confirmar se o sistema
hidraulico instalado estd operando de
acordo com as normas e especificacOes
técnicas.

A verificagdo do funcionamento e a
inspecdo visual de todas as partes do
sistema hidraulico, é sempre realizado pela
equipe responsavel técnica da Orion
Bussines, isso inclui a verificacdo das
prumadas, limpeza do reservatdrio, vistorias
das bombas e outros componentes. Com o
objetivo de garantir que todas as partes
estejam operando de forma eficiente e que o
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fluxo de &gua esteja adequado em todas as
areas.

CONCLUSOES

O sistema estudado pode ser muito
bem aplicado em prédios comerciais, por
ser totalmente dependente do uso
prolongado do ar-condicionado, que ocorre
com muito mais frequéncia salas
comerciais.

Sendo uma solucdo barata, por
apenas necessitar de um sistema de
tubulagbes separada do sistema de
alimentacdo e esgoto e um reservatorio para
0 armazenamento, podendo ser utilizada
essa agua muitas vezes sem a adigdo de
uma bomba, apenas da queda da agua por
gravidade.

Esse sistema pode ser eficiente em
prédios residenciais tanto quanto em
prédios comerciais. Pois a demanda do ar-
condicionado em prédios residéncias esta
vinculado principalmente com 0 uso
noturno assim podendo se equiparar as de
prédios comerciais.

O seu uso em prédios residenciais
pode ser igual usado para a limpeza de
calcadas e pavimentos garagem, como pode
ser utilizado também para irrigacéo, por ser
mais frequente a presenca de grandes
jardins em prédios residéncias de médio e
alto padréo.

O sistema de funcionamento do
Orion, conta com 285 pontos comerciais
ligados por tubulagbes que direcionam a
agua para um sO reservatorio gerando
aproximadamente 0,417 metros cubicos de
agua dia que é igual a 9,24 m®por més.

Considerando as medic¢tes de maior
volume que foram coletadas nas 5 primeiras
visitas, que sd80 mais proximas das
temperaturas da maior parte do ano na
cidade de Goiania
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J& a segunda leva de medicOes
ocorreram em uma Semana que menor
temperatura como foi comprovado pelos
préprios dados do INMT, que representam
uma pequena parte diferente do clima
goiano que esta relacionado com uma
temperatura mais proxima aos 20° graus
com isso gerando um uso menor do ar
condicionado.

Todas as amostras foram calculadas
e contabilizadas exclusivamente do sistema
de ar-condicionado sem a interferéncia do
sistema de reutilizacdo de agua pluvial e do
de bombeiro. Que se unem quando chegam
no reservatério do sétimo pavimento.

Como foi laudado, a agua ndo é
potavel, fazendo com que seu uso se torne
restrito apenas para fins de limpeza mais
pesada e irrigacdo de plantas, ndo podendo
ser utilizada em limpezas mais finas, como
pias, chuveiros entre outros usos. Contudo,
com a filtragem e tratamento correta, a dgua
pode ser reinserida no sistema de
reabastecimento e utilizada.

Esse sistema pode ser muito bem
utilizado na regido de Goiania-GO, por ser
uma regido que passa por um periodo longo
de estiagem, que por consequéncia vem
ligando o aumento consideravel do valor da
dgua e muitas vezes a falta de &gua em
varios setores da cidade.

Com base nas altas temperaturas
que estdo ligadas diretamente com esse
periodo de estiagem, a demanda do uso do
ar-condicionado se torna cada vez mais
constantes fazendo com que a geracdo de
agua por esse sistema se torne cada vez
mais quantioso e sua eficiéncia aumentada.

O sistema poderia muito bem ser
aplicado em prédios futuros da regido de
Goiania-GO, por ser um sistema que leva
em conta a sustentabilidade e eficiéncia
econdmica. Pois, a tendéncia mundial busca
alternativas de reaproveitamento da agua
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pelo seu uso consciente e sua reutilizacdo
responsavel.
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AnNexos

Anexo 01

_ KBF

M1 CA

Relatério de Ensaio N2: 2336.2023.B- V.0

01. Dados Contratacao:

Identificacao do Laboratério:
Laboratério: KBF SERVICOS QUIMICOS EIRELI
Endereco: Rua 62,22 quacra 135, lote 1-E Centro - Goldnla/GO CEP: 74055135
E-mail: comercial2@kblguimica.com.br Fone: +55 (62) 32135078
Contratante:
Razao Social: ORION BUSINESS & HEALTH COMPLEX
Endereco: AV MUTIRAD,2653 Setor Bueno - GOIANIA/GO CEP: 74215240
Proposta Comercial: 503.2023.V0
Solicitante:
Razdo Social: ORIDN BUSINESS & HEALTH COMPLEX
02. Dados da Amostragem:
Descricio da Amostra: Agua do Ar condicionade
Endereco Amostragem: AV MUTIRAD,2653 Setor Bueno Cldade: GOIANIA/GO CEP: 74215240
Responsavel pela Amostragem: SOLICITANTE
Matriz: Agua
Data de Amostragem: 24032023 16:40:00  Caracteristica da Amostra:  Simples
Data Recebimento: 241032023 17:33:00
Data Inicio Amostra: 29/03,2023 102 Data Conclusio Amostra: 10/04/2023 12:19:36
03. Resultados:
PORTARIA
Parametros Resultados Un Trab GM/MS N un LQ. Metodologia
888/2021
Fisico-Quimicos
ok ” » NBR 13736 Determinacao
Alcalinicage CO3 <100 il R ML 100 ‘et ainidads em agua
Alcalinidade HCO3 <100 mall NR mglL 1,00 NBR 13736 Determinacao

de acalinidade em agua

» i NBR 13736 Determinacaa
Alcalindade OH 30,00 mgiL NR mgil 100 "o oicalinidade em agua

NBR 13736 Determinacan

Acalinidade Total 3000 mgi NR moL 100 e em b
Dureza Total 18,0 mail até 300,0 mglL 10 ABNT NBR1262192
Microbiolégico
husiPres AusiPres =
Pesquisa de Coliformes Termotolerantes  Ausencia  em  AusénclaloomL  em 1 f:';‘l”n'g:; g;;";‘::
100mL 100mL : 2
AusiPres AusiPres
Pesquisa de Coliformes Totas Ausencla  em  AustnciallOOmL  em 10 e ;;;;‘ﬁ‘:g
100mL 100mL

Parecer Técnico: Os parametros analisados obedecem as exigéncias da PORTARIA GM/MS N° 888/2021. Os
resultados expressos <1,0 significam auséncia de mics para i 05,

Legislacao: valores de referéncia estabelecidos conforme PORTARIA GM/MS N9S88B, 4 DE MAIO 2021 -Altera o Anexo
XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n? 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
relatorioEnsaio_classe Agua para consumo human

Referéncia(s) Normativa(s): ABNT NBR1262192,NBR 13736 - 1996 - Agua - Determinacao de alcalinidade - Metodos

Software Ultra Limy - Versdo: V1.0 « Amostra: 2136.2023 Data Fmissdo:1004/2023 « Pigina.:1/2
Relatério N.:2336.2023.B- V.0
(] ico,Standard Methods for the i of Water and 23nd Edition,
Legenda

Aus/Pres em 100mL - Presenca ou Auséncia em 100 mililitros, mg/L - Miligrama por Litro NR - Nao recomendade pela
legislagdo, N.A. - Nao aplicavel, L.Q. - Limite de Quantificagdo, Un - Unidade de Medida, VMP - Valor maxime permitido.
Cédigo de Verificacio: 0007300103555015096110202300000
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Anexo 02

_ KBF

M1 CA

Relatério de Ensaio N9: 3420.2023.B- V.0

01. Dados Contrataco:

Identificacdo do Laboratério:

Data de Amostragem:
Data Recebimento:
Data Inicio Amostra:

11/05/2023 13:36:00
11/05/2023 16:50:00
12/05/2023 16:21:44

Caracteristica da Amostra:

Data Conclusao Amostra:

Laboratario: KBF SERVICOS QUIMICOS EIRELI

Endereco: Rua 62,22 quadra 135, lote 1-E Centro - Goldnia/GO CEP: 74055135

E-mail: comercial 2@kbfguimica.com.br Fone: +55 (62) 3213-5078
Contratante:

Razao Social: ‘ORION BUSINESS & HEALTH COMPLEX

Endereco: AV MUTIRAO, 2653 Setor Bueno - GOIANIAIGO CEP: 74215240

Proposta Comercial: 784.2023 V0

Solicitante:

Razdo Social: ‘ORION BUSINESS & HEALTH COMPLEX

02. Dados da Amostragem:

Descricéo da Amostra: Agua do Ar condicionada

Endereco Amostragem: AV MUTIRAO,2653 Setor Bueno Cldade: GOIANIA/GO CEP: 74215240
Responsavel pela Amostragem: SOLICITANTE

Matriz: Agua

Simples

17/05/2023 08:53:57

03. Resultados:

Claro Residual Livre

Resultados Un Trab

PORTARIA
GM/MS N Un LQ.
88812021

DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIO

3.00 mgil

de 0.20 3 5.00 mgll 0.20

Fisico-Quimicos

Metodologia

Fries). GetrastH,
Organic Reagent for
Trace Analysis MERCK

NBR 13736
Alcalinidade CO3 20,00 mgiL NR mgiL 100 Determinacao de
alcalinidade em agus
NBA 13736
Alcalinidade HCO3 <1,00 mgiL NR mgiL 100 Determinacao de
sicalinidede em agua
HBA 13736
Acalindade OH <1,00 mgiL NR mgll 100 Determingceo de
alcalinidade em agua
NBR 13736
Acalinidade Total 20,00 mgiL MR mgll 1,00 Determinacao de
sicalinidade em agua
Cloreto total 172 mgiL até 250,00 myl 050 MBR 13797 - CLORETOS
. i y SMWW, 232 Edicao,
Condutividade Elétrica {25:C) 59,20 psiem R uslem 0,30 Nidtads 25108
. SMWW, 237 Edicao,
Cor Aparente <1 uH até 15 uH 1 et STo00
Oureza Total 12,0 mgiL até 3000 myL 10 ABNTNSRI262192
Gosta 4 imtensidade a6 ntensidade 1 SUWW, 23 Edicdo,

Métado 21708

Software Ultra Lims - Versio: V1.0 - Amostra: 3320.2023

Data Fmissao:17805/2023 - Pagina.:1/2

Relatério N.:3420.2023.B- V.0
PORTARIA
Parametros Resultados  Un Trab GM/MS N un  LO. Matodologia
88812021
; g SMWW, 232 Edicao,
Matéria Organica <0,10 mgi NR mglL 000 450000
s . SMWW, 232 Edicao,
Odor 4 Intensidade a6 ntensidade 1 Matds 21508
E SMWW, 232 Edicao,
4 825 6,90 de 6,003 9,00 030 isiido 4500 frich
; ¥ g p SMWW, 232 Edicdo,
Solidos Totais Dissolvidos 3256 mat até 500,00 mgil 010 Habode 3SA0C
ri - o ’ . oo SMWW, 232 Edicao,
Temperatura da amastra 25,00 (o NR c 200 Wétado 25508
. . SMWW, 232 Edicao,
Turbidez <1 uT s ur 1 Wétido 21508
Inorganicos
- o SMWW, 239 Edicao,
Fermo <0,01 mgiL até 0,30 mgit 001 Métoda 3500-Fe
Microbiolégico
3 i AusiPres 00 AusiPres SMWW, 239 Edicao,
Pesquisa de Colformes Termotolerantes  Ausente  */ o - Ausénciadgome E S 1 Mébode 9223 A 2B
. & Hell -y N .y SMWWW, 239 Edicao,
Contagem de Bacténas Heteratroficas <1l UFCimL até 500 UFCmL 1 Método 9215 C
" " AusiPres 00 AusiPres SMWW, 239 Edicao,
Pesquisa de Coliformes Totals Ausente - nomL Auséncia/10omL em100mL °  Método 9223 A e B
T Aus/Pres o AusiPres SMWW, 239 Edicao,
Pesquisa de Eschericn a col Ausente oD Auséncialoomi DT 1 Mitade 9223 A 08
Parecer Técnica: Os parametros analisados cbedecem as exigéncias da PORTARIA GM/MS N2 888/2021. Os

resultados expressos <1.0 significam auséncia de microrganismos para resultados microbiclégicos.

Legislacao: Valores de referéncla estabelecidos conforme PORTARIA GM/MS N2888, 4 DE MAIO 2021 -Altera o Anexo
XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n? 5, de 28 de setembre de 2017, para dispor sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade,
relatorioEnsaio_classe Agua para censumo humanc.

Referéncia(s) Normativa(s): ABNT NBR1262192,NBR 13736 - 1996 - Agua - Determinacao de alcalinidade - Metodos
potenciometrico e titulometrico,NBR 13797 - 1997 - Agua - Determinacao De Cloretos - Metodos Titulometricos Do
Nitrato Mercurico E Do Nitrato De Prata.pdf Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd
Edition,

Legenda

Aus/Pres em 100mL - Presenca ou Auséncia em 100 mililitres, ma/fL - Miligrama por Litro, pS/em - Microsiemens por
Centimetro, UFC/mL - Unidade Formadora de Coldnia por Mililitro, uH - Unidades de Cor Hazen, Intensidade -
Intensidade, °C - Graus Celsius, uT - Unidade de Turbidez NR - Nio recomendado pela legislagdo, N.A. - Nio aplicavel,
L.Q. - Limite de Quantificacao, Un - Unidade de Medida, VMP - Valor maxime permitido.

[04. Informacaes Importantes:
Ensaio de Cloro Residual Livre executados in loco
Ensaio de Condutividade Elétrica (259C) executados in loco
Ensaio de pH a 25°C executados in loco
Ensaio de Temperatura da amostra executados in loco
Cadigo de Verificagdo: 0007300103555015300750202300000

Fapeciolisia Anbiestal
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