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Guarda-me como a menina do olho,
esconde-me debaixo da sombra das tuas asas.
Salmo 17:8



2.1
2.2
221
2.2.2
2.2.3
2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.4
24.1
2.4.2
2.4.3

SUMARIO
LISTADE TABELAS. ... oot
LISTADE FIGURAS. ... et
LISTADE ABREVIATURAS. ... .ot
RESUMO . ...ttt e enteeesraene e es
INTRODUGAO ... ...t et e
REVISAO DE LITERATURA. . ..ot
IMportancia do USO da VaCINA...........uuuiiiiiiiiiiiiieieeeieeeeee e e e e ee e

RAIVA BOVINA.......cciiiieiiiieiiiie ettt e e e e
O cenario econdmico diante a dOeNGa raIVA. ..........uvueuuurererrreeeeeeeeeennn.
Identificagdo, descrigéo, caracterizagao e diagnostico da doenga....
Prevencéao e controle da doenca com uso da vacina........................
FEbre AftOSa. . ..uviee e
O cenéario econdémico diante a doenca febre aftosa........................
Identificacéo, descricéo, caracterizacdo e diagnéstico da doencga....
Prevencéao e controle da doenca com uso da vacina.....................
BruCeloSe. ... .o
O cenario econémico diante a doencga brucelose............cccccceenee ...
Identificacdo, descricéo, caracterizagao e diagndstico da doenga....
Prevencéao e controle da doenca com uso da vacina.....................
CONSIDERACOES FINAIS.......coeieieeeeeeeeee e e
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ccoiieieieiceeeeieeeeeee e

viii



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

LISTA DE TABELAS Pag.

Resultados de exames de raiva por imunofluorescéncia direta
em bovinos de Goids, Brasil, 2011-2016............ccccceeeeeeivenennnn. 9
Resultados satisfatorio na cobertura imunitaria contra o virus
da febre aftoSa.........coovvveiiieeii e 15
Resisténcia da Brucella em algumas condi¢gées ambientais..... 18



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

LISTA DE FIGURAS

NUmero de casos da raiva em ruminantes no Brasil.....................

Bovino com sinais clinicos da doenga raiva..............cccceeeeeeeneee.

Sinais caracteristicos em bovinos causados pela doenca febre
=11 (01 7= VS
Mapa com organizacdo geografica de blocos e zonas livres
AtUANIZAO......coeie e
Vacina sendo aplicada no bovino para prevencédo da doenca
fEhre aftOSa. .. .cccoi i

Animais com marcacéao P de resultados de exames positivos.....

Fémea bovina marcada ap0s a vacinacdo com a vacina B19......

Fémea bovina marcada apos vacinacédo com a vacina RB51......

12

13

15
20



AGRODEFESA
AAT

CDC

ELISA

FC

GTA
IBGE
LABVET
MAPA
OIE
OMS
PNCEBT

PNCRH
PNEFA
PPM
TAL
UFs
2-ME

Xi

LISTA DE ABREVIATURAS

Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria
Antigeno Acidificado Tamponado

Centers for Disease Control and Prevention
Enzyme Linked ImmunonoSorbent Assay
Fixacdo de Complemento

Guia de Transito Animal

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Laboratério de Analise e Diagndstico Veterinario
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Word Organisation for Animal Health

Organizacao Mundial da Saude

Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose

Programa Nacional de Combate a Raiva dos Herbivoros
Programa Nacional de Erradicacdo da Febre Aftosa
Pesquisa da Pecuéria Municipal

Teste do Anel em Leite

Unidades Federativas

2-Mercaptoetanol



Xii

RESUMO

O bem-estar animal por muito tempo foi negligenciado, porém, o tema se coloca em
posicédo de destaque, devido recomendac¢des mundiais do consumo de alimentos de
origem animal. O rebanho bovino brasileiro apresenta destaque tanto no mercado
interno quanto no externo, apresentando grande importancia na economia do pais e
do mundo. Para que a pecuaria brasileira se mantenha e conquiste novos mercados,
€ necessario controlar a situacdo sanitaria animal, protegendo o rebanho bovino
contra doencas. A pratica da vacinagdo € amplamente difundida em animais e
humanos, é uma ferramenta de facil aquisicdo, manejo simples e de boa relacéo
custo-beneficio. A utilizacao de vacinas é uma das formas de profilaxia recomendada,
visto a importancia no controle de enfermidades animais, na producao de alimentos e
na saude publica. A importancia de vacinar o rebanho bovino como ferramenta no
controle das doencas febre aftosa, raiva e brucelose serve para evitar a disseminacéo
dos virus e bactérias. Assim como qualquer medicamento, espera-se que as vacinas
apresentem eficacia, conferindo resposta imune prolongada, estimulando memdria
imunoldgica. Colocar em pratica um calendario pode ser determinante para a saude
dos animais e dos que com eles convivem. Vacinar os animais € prevenir a ocorréncia
e a disseminacdo de doencas, mantendo-os saudaveis e minimizando 0s prejuizos
econdmicos. Para manter a saude animal, alguns programas sanitarios adotam
medidas como vacinacao e plano de contingéncia que sdo impostos pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e pelos 6rgéos estaduais de defesa
agropecuaria e sanitaria animal, buscando alcancar o status de zonas livres das

doencas, com e sem vacinacao.

Palavras-chave: Vacinac¢ao; Bovinocultura; Enfermidade; Prevencao



1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos mais importantes produtores de carne bovina no mundo,
resultado de décadas de investimento em tecnologia que elevou nao s6 a
produtividade como também a qualidade do produto brasileiro, fazendo com que ele
se tornasse competitivo e chegasse ao mercado de mais de 150 paises. O Brasil conta
com um rebanho bovino de 224,6 milhdes de cabecas. Os dados sdo referentes a
2021 e fazem parte da Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM), divulgada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021).

O levantamento apontou crescimento pelo terceiro ano consecutivo e alcangou
0 numero recorde da série historica do IBGE. Em relacao a 2020, o crescimento foi de
3,1%, ultrapassando o recorde anterior, de 218,2 milhdes de cabecas registrado em
2016. De acordo com o IBGE, entre os motivos do crescimento estédo a retencdo de
fémeas para producédo de bezerros em 2020 e 2021, além da queda no abate de
bovinos, devido a falta de animais prontos para o corte. Em relacdo a producéo de
leite, a pesquisa estimou em 35,3 bilhdes de litros em 2021, nUmeros que demonstram
estabilidade na comparacédo com 2020 (MAPA, 2022).

Além da série de vantagens sanitarias, existe vantagens econémicas na
producédo de bovinos por reducédo dos custos de tratamento de doencas, e vantagem
para a industria de laboratorio de veterinarias, visto que o desenvolvimento e
licenciamento s&o muito mais rapidos e de menor custo que vacinas humanas (ROTH,
2011).

A utilizacdo de vacinas € uma das formas de profilaxia recomendadas
(OLIVEIRA, 2006) visto a importancia no controle de enfermidades animais, na
producdo de alimentos e na saude publica (ROTH, 2011). Assim como qualquer
medicamento, espera-se que as vacinas apresentem eficacia, conferindo resposta
imune prolongada, estimulando memaria imunoldgica, seja de facil administracao,
baixo custo, estaveis ao armazenamento, induzam minimos efeitos colaterais, que
nao afetem o desempenho produtivo e que sejam adequadas para um programa de
vacinagdo em massa (FLORES, 2007).

A vacinacgdo de bovinos é uma atividade realizada por todos aqueles que criam

0s animais, as formas utilizadas no manejo e aplicacdo das vacinas € um



procedimento importante, se feito corretamente, com a aplicagdo em horarios mais
frescos do dia, ndo vacinando animais estressados, doentes ou debilitados, evita
acidentes de trabalho e promove bem-estar ao animal e ao homem. Para evitar ou
diminuir os resultados negativos os produtores devem fazer o manejo racional na
vacinacao (RODOLFO e PARANHOS, 2007). A adocao de boas praticas na vacinacao
garante ganhos econdémicos, como menor indice de perda da vacina, evita danos nos
equipamentos (seringas quebradas e agulhas tortas) e diminui os ricos de acidente no
trabalho (PARANHOS et al., 2006).

Algumas vacinas sao obrigatérias em bovinos e, portanto, devem ser incluidas
no calendario anual de vacinacdo. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) define um calendario oficial para a vacina de febre aftosa em
gue os meses mais adequados para vacinacao sao definidos segundo o Estado da
Federacdo, mas que se concentra em maio e em novembro. Com relacéo a vacinagao
contra brucelose, que também é obrigatoria, ndo é definido um calendario de
vacinacgao, entretanto o que fica definido sdo o sexo e a idade do animal em que a
vacina deve ser administrada (vacinar apenas fémeas entre trés e oito meses de
idade). A vacina contra raiva também se torna obrigatoria no caso de ocorréncia de
focos da doenca. Os Estados podem legislar complementarmente sobre a
necessidade de vacinacdo compulsoria da raiva em areas de risco (EMBRAPA, 2015).

A vacinacdo € uma atividade de suma importancia, bastante utilizada
atualmente em animais de producao, € uma medida de prevenc¢ao contra as doencas,
de certa forma reduz os custos com tratamentos e diminui residuos nos produtos de
origem animal, ou seja, carne e leite. Ela tem como objetivo o controle e erradicagéo
das doencas, melhoria na saude publica e aumento dos indices produtivos e
reprodutivos dos rebanhos (GASPAR; MINHO; SANTOS, 2015).

O objetivo desta revisdo de literatura, deste trabalho de conclusdo de curso é
descrever importancia do uso da vacina como ferramenta no controle da raiva, febre

aftosa e brucelose em bovinos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia do uso da vacina

No século XVIII, Edward Jenner descobriu a vacina antivariolica, a primeira de
gue se tem registro. Ele fez uma experiéncia comprovando que, ao inocular uma
secrecdo de alguém com a doenca em outra pessoa saudavel, esta desenvolvia
sintomas muito mais brandos e tornava-se imune a patologia em si, ou seja, ficava
protegida. Jenner desenvolveu a vacina a partir de outra doenca, a cowpox (tipo de
variola que acometia as vacas), pois percebeu que as pessoas que ordenhavam as
vacas adquiriam imunidade a variola humana. Consequentemente, a palavra vacina,
que em latim significa “de vaca”, por analogia, passou a designar todo o inéculo que
tem capacidade de produzir anticorpos (CAMILA MAZZOTTO; BERNARDO FRANCA,
2021).

Desde o século XVIII até a década de 90 do século XX as vacinas foram
desenvolvidas de forma empirica, ou seja, a partir do isolamento de um patégeno
causador de determinada enfermidade, este era inativado ou atenuado e injetado no
hospedeiro (animal ou humano). A partir dai avaliava-se se a vacina protegia 0s
animais da doenca, mesmo sem o0 conhecimento do mecanismo envolvido na
protecdo vacinal ou das bases imunoldgicas para a protecéo contra o dado patégeno.
Esta metodologia foi extremamente valiosa para a producédo da maioria das vacinas
existentes hoje no mercado, porém nao funciona muito bem para doencas causadas
por microrganismos com alta variabilidade antigénica ou patdgenos muito complexos
(POLAND et al., 2011).

A utilizacdo de vacinas se tornou rotineira, uma vez que se trata de medida
preventiva contra doencas infecciosas. Varios estudos em biologia molecular e
imunologia tém objetivado desenvolver a vacinologia aplicada destinada a producao
de bovinos, para o controle e até mesmo erradicacéo de doencas, melhoria da saude
publica e aumento dos indices produtivos e reprodutivos dos rebanhos (FLORES,
2007).

Na pratica, porém, este nivel de eficiéncia ndo € alcancado, mesmo em

individuos com o sistema imunoldgico completamente competente. O que ocorre de



fato € que o agente infeccioso pode até chegar a invadir o organismo e iniciar a
replicacdo, mas, a partir dai, como consequéncia de uma boa vacinacéo, o sistema
imunolégico e seus componentes bloqueiam a replicacéo e a disseminagéo do agente
no organismo (CANAL; VAZ, 2012).

Como qualguer medicamento, espera-se que as vacinas apresentem eficécia,
conferindo resposta imune prolongada, estimulando memaria imunoldgica, seja de
facil administracéo, baixo custo, estaveis ao armazenamento, induza minimos efeitos
colaterais e ndo devem afetar o desempenho produtivo e que sejam adequadas para
um programa de vacinacao em massa (FLORES, 2007).

Considerando que impedir a infeccao € um objetivo virtualmente impossivel de
obter-se pela vacinacdo, o maior objetivo desta pratica é a prevengcao ou atenuacao
da doenca clinica ou de seus efeitos. Ou seja, mesmo ocorrendo infeccdes, a
disseminacdo do patdégeno € rapidamente controlada e n&o ocorre doencas
propriamente dita, ou, quando esta ocorre, € branda, deixando de ter impactos
relevantes na producédo animal. Como a realidade muitas vezes é bem diferente do
ideal, vacinacdo nem sempre € sindnimo de protecdo. Algumas vacinas sao eficientes
em reduzir a intensidade dos sintomas clinicos e a duracado da doencga, mas ndo em
prevenir completamente o aparecimento de sinais clinicos (CANAL; VAZ, 2012).

As vantagens em utilizar vacinas em programas de controle de doencas sao: a
melhora da saude animal; controle de infeccbes (doencas causadas por
microrganismos) e infestacbes (doencas causadas por parasitos); controle de
zoonoses e de doencas transmitidas por alimentos; solucdo para a resisténcia a
antimicrobianos e parasiticidas; manutencdo da biodiversidade; minimizacdo da
contaminacdo ambiental pelos residuos de contaminantes; reducdo no uso de
farmacos e pesticidas; e melhoria da sustentabilidade da producao animal (INNES et
al., 2011; ROTH, 2011).

Uma vacina € composta por diversos componentes, antigeno é responsavel por
promover a resposta imune no organismo a ser protegido, € muito comum uma vacina
conter diversos antigenos, de modo que com um manejo simplificado dos animais,
podemos deixa-los protegidos contra diversas doencas. Adjuvante € uma substancia,
como hidréxido de aluminio ou saponina, que aumenta a resposta imune.
Conservantes ou estabilizantes, como por exemplo, o fenol e o timerosal que melhora

a estabilidade da vacina, apresenta poténcia e seguranca (CRAVEIRO, 2008).



De acordo com o Centers for Disease Control and Prevention (CDC),
prevalecem dois tipos béasicos de vacinas, a viva-atenuada e a inativada, ambas se
subdividindo em outros tipos e possuem distintas vantagens e desvantagens (CDC,
2016).

Vacinas vivas atenuada sdo produzidas a partir da modificagdo de um
microrganismo patogénico, via atenuagdo da viruléncia de um virus ou bactéria.
Tradicionalmente, 0s processos de atenuacdo se baseiam na passagem do
microrganismo por repetidas culturas, em diferentes condigbes de temperatura,
selecionando populagdes mutantes menos virulentas. A sua habilidade de replicagéo
€ mantida, porém é eliminada a capacidade de gerar doenca (JOSEFSBERG e
BUCKLAND, 2012).

Vacinas inativadas séo produzidas normalmente a partir da inativagéo (morte)
de culturas de virus e bactérias cultivadas em laboratério, seja por calor ou por
substancias quimicas. Deve-se manter o0 maximo possivel a similaridade com o
microrganismo vivo para manter a antigenicidade. Antigenos inativados ndo sao
capazes de se replicar no individuo vacinado e, por isso, as vacinas desse tipo devem
conter uma quantidade maior de antigenos quando comparadas com as vacinas vivas,
para que consigam estimular o sistema imune (CDC, 2016).

Teoricamente, vacinas bacterianas vivas atenuadas e inativadas deveriam
desencadear resposta idéntica no organismo, visto que ambas trazem antigenos
exdgenos. Todavia, vacinas bacterianas vivas atenuadas também sédo mais eficazes
guando comparadas as vacinas inativadas. Sabe-se que quanto mais similar o
antigeno vacinal € do microrganismo que causa a doenca, melhor é a resposta imune
desencadeada (CDC, 2016).

2.2 Raiva bovina

2.2.1 O cenario econémico diante a doenc¢a Raiva

Além dos problemas causados a saude publica, a raiva traz sérios prejuizos

econdmicos a pecudria nacional, e tem sido responsavel, nos ultimos dez anos, por
mais de 23.000 casos de 6bitos notificados em herbivoros (RODRIGUEZ, 2007).



Estima-se que a raiva bovina cause prejuizos anuais de centenas de milhdes
de dolares em toda a América Latina, provocados pela morte de milhares de bovinos,
além dos gastos indiretos que ocorrem com a vacinacdo de milhdes de animais e
inimeros tratamentos pds exposicdo (soro vacinacao) de pessoas que mantiveram
contato com animais suspeitos (BRASIL, 2009).

Estima-se que a raiva cause um impacto econémico de aproximadamente US$
8,6 bilhdes anuais em todo o mundo, sendo destes, 6% referentes a perdas em
rebanhos bovinos (FAO, 2017).

No Brasil alguns estudos fazem estimativas das perdas econbmicas em
decorréncia da raiva bovina, apontando a morte de aproximadamente 842.688
cabecas, reforcando a importancia da doenca que € descrita no pais desde 1911
(CARINI, 1911; LIMA et al., 2005; MELLO et al., 2019).

A doenca € uma zoonose e causa grandes prejuizos devido a mortalidades
(figura 1) (ALLEN 2016).

120 1
\
100 -

80 -

60 -

407 II 383835026

i ll ll 19 16 15 15 14

oMM J.llLlll,-, !

SP MG PR PA MS ES MT RS BA SC AC RJ GO RO PE TO AL MA RN AP CE

N2 de casos de raiva

UF
Figura 1: Namero de casos da raiva no Brasil em 2021.

Fonte: MAPA, (2021).

A raiva em herbivoros tem sido notificada em todos os estados e ja registra
50.944 casos de 1999 até julho de 2022. No ano de 2021, foram registrados no Brasil
661 casos de raiva. De acordo com os registros, 109 casos (17%) ocorreram em S&o
Paulo, seguido por 92 (14,3%) em Minas Gerais e 65 (10,1%) no Parana. Os demais

estados apresentaram menos de 10% de casos (MAPA, 2021).



2.2.2 ldentificacdo, descri¢ao, caracterizacédo e diagndéstico da doenca

A raiva é uma importante doenca viral geralmente transmitida através da
inoculacdo do virus por morcegos hematéfagos Desmodus rotundus (VERDES et al.,
2016). O virus pertence a familia Rhabdoviridae e género Lyssavirus e tem como
reservatorios diferentes mamiferos (PICARD-MEYER et al., 2019).

Transmitida pelo céo, gato, bovino, equino, suino, macaco, morcego e animais
silvestres, através da mordedura e lambedura da mucosa e da pele lesionada por
animais raivosos. Os animais silvestres sdo reservatorios primarios para a raiva na
maior parte do mundo, mas os animais domésticos de estima¢do e morcegos sao as
principais fontes de transmisséo para os seres humanos (RODOSTITS et al., 2000).

A apresentacdo clinica da raiva € muito variavel na grande maioria das
espécies acometidas. As formas paralitica e furiosa sdo as apresentacdes classicas
da doenca, e sdo consequentes ao local das lesdes no sistema nervoso central. O
inicio dos sinais clinicos € chamado de fase prodrémica e acontece em todas as
espécies de animais acometidos (BATISTA; FRANCO; ROEHE, 2007).

A sintomatologia da raiva em bovinos é basicamente nervosa, sendo o quadro
paralitico mais evidenciado do que o quadro furioso, apresentando isolamento do
animal acometido em relacdo ao restante do rebanho, tristeza, hiperexcitabilidade,

tremores musculares, sialorréia, dificuldade de degluticdo, paralisia dos membros

posteriores com decubito e posterior, morte entre 4 a 6 dias apos o inicio do quadro
(Figura 2) (FAVERO, 2001).

Figura 2: Bovino com sinais clinicos da doenca raiva.
Fonte: JORNAL TN SUL, (2021).



N&o se sabe precisamente qual é o periodo em que os herbivoros sédo capazes
de transmitir a doenca. Ainda que a maioria das espécies de herbivoros,
principalmente os domésticos, ndo possua uma denticdo adequada capaz de causar
ferimentos profundos, h& relatos de raiva transmitida aos seres humanos por
herbivoros. Por isso, é recomendado que nunca se introduza as maos na boca de
qualquer espécie animal com sinais nervosos sem o uso de equipamentos de protecao
adequados (BRASIL, 2009).

O diagndstico da raiva ndo deve ser baseado apenas em observacdes clinicas,
especialmente porque outras enfermidades podem originar sinais semelhantes
(RODRIGUEZ, 2007). A observacao clinica permite levar somente a suspeita de raiva,
pois os sinais da doenca ndo séo caracteristicos e podem variar entre as espécies ou
entre individuos da mesma espécie (BRASIL, 2009).

Associado ao exame clinico, € fundamental a andalise da situacao
epidemiologica no local, a histéria da infeccdo na regido, a presenca de morcegos
hematéfagos e a possibilidade da introducdo de animais provenientes de areas
endémicas. A associacdo desses dados permitirdA um diagndstico presuntivo, que
deve ser confirmado por testes laboratoriais (RODRIGUEZ, 2007).

O teste mais amplamente utilizado e, o Unico teste oficial reconhecido pelo
MAPA, para o diagnostico da raiva é de imunofluorescéncia direta, recomendado pela
Organizacao Mundial da Saude (OMS) (BRASIL, 2009). A imunofluorescéncia direta
consiste em realizar em impressdes de tecido fresco sobre laminas de microscopia e
permite a obtencao do resultado em poucas horas. Tanto a sensibilidade e quanto a
especificidade sdo préximas de 100% (RODRIGUEZ, 2007).

Segundo ANIBAL FILHO (2018), foi realizado um estudo no periodo entre 2011
e 2016, foram realizados 566 exames para a raiva bovina no estado de Goias pelo
laboratorio oficial de andlises e diagndsticos veterinarios (Labvet/Agrodefesa). Deste
total, 488 exames resultaram em diagnéstico negativo (86,21%) e 78 em positivo
(13,78%). Os altos indices de exames negativos sdo importantes, pois acusam as
melhorias no diagnéstico clinico-epidemiolégico da raiva, promovendo o
encaminhamento das amostras ao laboratério e facilitando a investigacdo e o
diagnostico de outras doencas com sintomatologia nervosa presentes no Estado,

porém subnotificadas (Tabela 1).



Tabela 1: Resultados de exames de raiva por imunofluorescéncia direta em bovinos
de Goiés, Brasil, 2011-2016.

Ano Examinados  Positivos % Negativos %

2011 163 21 12,88 142 87,12
2012 93 3 3,23 90 96,77
2013 90 13 14,44 77 85,56
2014 70 14 20,00 56 80,00
2015 81 17 21,25 64 78,75
2016 69 10 14,49 59 85,51
Total 566 78 86,29 488 513,71

Fonte: ANIBAL FILHO, (2018).

A Tabela 1 demonstra que 2011, foram realizados 163 exames, onde houve
maior numero de casos positivos do que 0s anos posteriores. Porém, apos este
periodo, observa-se diminuicdo no numero de exames realizados, passando de 163
em 2011 para 69 em 2016. Observa-se, ainda, que esta tendéncia decrescente se
mantém por 4 anos. Os anos de 2014 e 2016 foram 0s que apresentaram as menores
amostragens durante o periodo estudado, sendo 70 e 69 exames, respectivamente
(Adaptado ANIBAL FILHO, 2018).

2.2.3 Prevencéo e controle da doenca com uso da vacina

A Instrucdo Normativa n® 5, de 1° de marco de 2002, preconiza que a vacinacao
dos herbivoros seja realizada com vacina contendo virus inativado, na dosagem de
2ml por animal, independentemente da idade, sendo aplicada por via subcutanea que
€ a segunda via mais comum de aplicacdo de vacinas, consiste em aplicar a vacina
na camada imediatamente acima do musculo, portanto, mais superficialmente do que
na aplicacdo intramuscular. Ou intramuscular, esta é a via de aplicacdo mais comum
de vacinas, trata-se de uma injecdo mais profunda, que atinge a camada muscular.
Desde a producdo até sua aplicacdo, a vacina antirrabica deverd ser mantida sob
refrigeracdo, em temperaturas variando entre 2°C e 8°C, evitando a incidéncia direta
de raios solares. Nos estabelecimentos comerciais, 0s imunobiolégicos deverao ser

mantidos em refrigeradores de uso exclusivo para tal, provido de dois termémetros de
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maxima e minima. A vacina nunca deve ser congelada, pois o congelamento altera os
componentes da vacina, interferindo no seu poder imunogénico. O prazo de validade
da vacina, impresso no frasco, devera ser rigorosamente respeitado (MAPA, 2002).

A vacinagao contra a raiva em bovinos deve ser a partir de trés meses de vida,
periodo no qual o sistema imunolégico nos animais jovens ja estd formado
(RADOSTITS et al., 2000). Considera-se a obrigatoriedade da vacinacdo no estado
de Goias do rebanho bovino e bubalino contra a Raiva dos herbivoros, nos termos da
Lei estadual n°® 13.998, de 13 de dezembro de 2001, nos meses de maio e novembro
A declaracdo de vacinacdo de animais contra a raiva € obrigatéria, seguindo a
instrucdo normativa N° 7/2023. O prazo para essa providéncia comeca no mesmo dia
do inicio da vacinacdo e vai até cinco dias uteis ap0s a conclusdo da etapa
(AGRODEFESA, 2023).

A partir de 1966 foi implantado o Plano de Combate a Raiva dos Herbivoros
gue hoje é conhecido como Programa Nacional de Controle da Raiva dos Herbivoros
e Outras Encefalopatias (PNCRH) que direciona acdes estratégicas, como a
vacinacdo e o controle dos morcegos, para a prevencdo e controle da raiva em

bovinos e equinos no pais (BRASIL, 2009).

2.3 Febre Aftosa

2.3.1 O cenario econdémico diante a doenca febre aftosa

A Febre Aftosa € uma doenca infectocontagiosa, que pode causar alteracdes
estruturais socioecondmicas rapidas e importantes no setor pecuario, considerando o
contexto de economia globalizada caracteristico da atualidade e determinando
implicacbes negativas em toda a cadeia produtiva pecuaria de um pais ou regiao
(PANEGASSI, 2006).

A Febre Aftosa tem grande importancia social e econémica, e seu impacto
prejudica produtores, empresarios e familias rurais. Causa grandes perdas
econdmicas, havendo prejuizos, com a reducdo de produtividade dos rebanhos, que
podem se tornar expressivos (SILVA, 2006).

Os prejuizos causados pela doenca aparecem sob a forma de queda na

produtividade e perda de mercados nacional e internacional, tendo em vista barreiras



11

sanitarias aplicadas pelos importadores de carne, custos publicos e privados de
prevencao, controle, erradicacdo e indenizacdo, quando necessario o sacrificio dos
animais. As perdas ocorrem também pelas despesas para retomar o status de area
livre da doenca conforme regras da OIE, bem como a falta de confianga do comprador
em relacdo ao produto, levando a custos significativos para os paises exportadores
(BORTOT; ZAPPA, 2013).

A erradicagdo mundial da febre aftosa é dificultada pelo alto custo e nem todos
0s paises afetados apresentam condicfes financeiras para realizd-la ou ndo tem
interesse na sua erradicacao pela pouca importancia da pecuaria em sua economia.
Para toda a América, o controle da doenca € extremamente importante devido a alta
producédo bovina para o abastecimento mundial (STEIN, 2001).

2.3.2 ldentificacéo, descricdo, caracterizacdo e diagnostico da doenca

A febre aftosa é uma enfermidade infectocontagiosa, causada por um virus da
familia Picornaviridae, género Aphtovirus. Existem sete sorotipos do virus: O, A e C,
gue ocorrem na América do Sul; ASIA 1 que ocorre no Oriente Médio e Extremo
Oriente; e SAT1, SAT2 e SAT3, que ocorrem no continente Africano (FLORES et al.,
2007).

Todos os sorotipos possuem uma variedade de subtipos e ndo ha imunidade
cruzada entre eles, o que dificulta os programas de controle e erradicacdo da doenca
(FLORES et al., 2007; RIET-CORREA et al., 2007).

A primeira ocorréncia de febre aftosa no Brasil foi relatada em 1895,
contribuindo para a criacao do Ministério da Agricultura, Industria e Comércio em 1909
(LYRA; SILVA, 2004).

Em 1992, foi implantado o Programa Nacional de Erradicacdo da Febre Aftosa
(PNEFA), o qual evoluiu consideravelmente com a implantacdo progressiva de zonas
livres. O PNEFA, esta estabelecido, atualmente, na instru¢cdo normativa n° 48, de 14
de julho de 2020 (BRASIL, 2018).

O PNEFA define estratégias para a erradicacdo da febre aftosa em todo
territorio brasileiro, através da implantagcdo de um sistema de vigilancia sanitaria
apoiado nas estruturas do servi¢co veterinario oficial e a participacdo da comunidade.

As estratégias do programa envolvem o controle de movimentacdo de animais, a
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vigilancia epidemiolégica, com modernizacdo do sistema de informagdo e
fortalecimento do servico veterinario oficial, a elabora¢do de um plano de contingéncia
e de acao para atendimento dos casos suspeitos ou confirmados da doenca, além da
vacinagao sistematica do rebanho bovino e bubalino (BRASIL, 2007).

Rapidamente séo apresentados sintomas do estado geral, com diminuicdo do
apetite, atraso na ruminagao, os animais mastigam preguicosamente, deglutem com
lentiddo e finalmente param de comer com dificuldade de locomogédo (BORTOT;
ZAPPA, 2013).

Os bovinos acometidos pela doenca apresentam febre alta, aparecimento de
vesiculas e aftas na mucosa oral (lingua e gengiva), patas e glandula mamaria. As
vesiculas e bolhas se rompem, provocando um desconforto agudo e podendo levar a
infeccbes bacterianas secundarias. Estas lesbes provocam salivacdo intensa e
claudicacédo, além de anorexia, emagrecimento progressivo e fraqueza (Figura 3)
(RADOSTITS et al., 2002; RIET-CORREA et al., 2007).

Figura 3: Sinais caracteristicos de vesiculas e salivacdo em bovinos causados pela

doenca febre aftosa.

Fonte: MAPA, (2023).

Os casos clinicos de febre aftosa em bovinos dificilmente causam a morte,
chegando a 2% o indice de mortalidade entre adultos e 20% em rebanho jovem por
ocorrerem lesbes orais graves que dificultam a alimentacdo, pela dificuldade de
locomogdo ou por lesdes miocéardicas, contudo, provocam perdas econdmicas

significativas, tanto em rebanhos de corte como de leite (RIETCORREA et al., 2007).
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O diagnéstico clinico é realizado, inicialmente, através da identificacdo dos
sinais de salivacao e claudicagdo com vesiculas ou erosdes e confirmado através de
exames em laboratérios. O exame de escolha para diagnéstico utilizado € o Enzyme
Linked ImmunonoSorbent Assay (ELISA) e isolamento viral (BRASIL, 2016).

Para o diagnéstico devem ser coletadas amostra de tecido epitelial da parte
superior das vesiculas frescas, o liquido das vesiculas pode ser colhido com seringas
esterilizadas e, para aftas ja abertas e erosfes, devem recolher o epitélio das bordas
(BEER, 1999).

2.3.3 Prevencéao e controle da doenga com uso da vacina

A prevencéo e o controle da enfermidade no Brasil estdo baseados no PNEFA,
gue prevé calendario de vacinacédo de bovinos e bubalinos regionalizado, controle
interno e de fronteiras sobre o transito de animais, acdes organizadas de emergéncia
em caso de focos, monitoramento soro epidemiolégico e campanhas de educacéo
sanitaria (SOUZA, 2007).

No Brasil, o ultimo foco da doenca ocorreu em 2006 e todo o territorio do pais
€ reconhecido internacionalmente como livre da febre aftosa (zonas com e sem
vacinacao) desde 2018 (Figura 4) (MAPA, 2021).

[ Zonas livres de febre aftosa sem vacinacio, representadas pelos
Blocos I (parte da regidio norte) e V (regido sul)

[ Bloco 11

[T Bloco 11T

[ Bloco 1V - estados autorizados a suspender a vacinagio apos
a etapa de novembro de 2022

Bloco IV - demais estados integrantes

Figura 4. Mapa com organizagao geogréfica de blocos e zonas livres.

Fonte: MAPA, (2023).
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Onde:

Bloco I: Acre, Rond6nia e areas do Amazonas e Mato Grosso

Bloco II: Amazonas, Amapa, Para e Roraima

Bloco lll: Alagoas, Ceara, Maranhéo, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do
Norte

Bloco IV: Bahia, Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sergipe, S&ao
Paulo, Distrito Federal, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

Bloco V: Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina

Na organizagdo do PE/PNEFA 2017-2026, o MAPA dividiu os estados
brasileiros em blocos com caracteristicas similares com a finalidade de alcancar maior
objetividade na implementacao das metas. O Bloco IV, em que esta inserido Goias, €
integrado por dez Unidades Federativas mais o Distrito Federal. Nesse bloco, os
estados de Séo Paulo, Bahia, Rio de Janeiro e Sergipe terdo de manter a vacinagao
obrigatéria, porque nado alcancaram a pontuacdo estabelecida pelo Mapa no
cumprimento das metas sanitarias. Considerando todos os estados brasileiros, a partir
do proximo ano, ficardo livres de vacinacao obrigatdria contra aftosa um total de 13
estados (AGRODEFESA, 2022).

Atualmente, existem em torno de 70 paises reconhecidos livres de febre aftosa
sem vacinacdo, que sao potenciais mercados para a producao de carne bovina e
suina, com melhor preco e sem restricbes sanitarias como, no caso da carne bovina,
desossa e maturacao. Entre esses paises estdo Japao, EUA, México e paises da UE.
A meta para que o Brasil se torne totalmente livre de febre aftosa sem vacinacao é até
2026 (MAPA, 2021).

O MAPA em 2022 fez estudos que foram delineados com objetivo de estimar a
cobertura imunitaria da populacdo bovina das seis UFs localizadas na zona livre de
febre aftosa com vacinacdo. Tendo como populacédo alvo o rebanho bovino da zona
livre de febre aftosa com vacinacao e como populacao de estudo bovinos entre 6 e 24

meses de idade (Tabela 2).
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Tabela 2: Resultados satisfatério na cobertura imunitaria contra o virus da febre

aftosa.

UF 6 a 12 meses 13 a 24 meses Média

ES 50,70% 71,83% 69,22%
GO 50,00 % 80,17% 77,31%
MG 49,35 % 62,37 % 60,55 %
MS 100,00 % 88,76 % 88,82 %
MT 79,45 % 88,14 % 84,71 %
SP 47,92 % 73,96 % 71,21 %
Total 57,00 % 75,60 % 73,44 %

Fonte: MAPA, (2022).

Considerando os resultados gerais do estudo, na Tabela 2 s&o disponibilizadas
informacgdes sobre o percentual de bovinos classificados como vacinados, de acordo
com a idade dos bovinos amostrados. A relacdo observada entre as referidas variaveis
indica boa consisténcia entre os resultados obtidos e as informac¢des levantadas sobre
a idade dos animais nos formularios dos estudos. Os resultados obtidos indicam
cobertura imunitaria satisfatéria contra o virus da febre aftosa na populacéo bovina de
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo. O Espirito Santo e Minas
Gerais apresentaram coberturas imunitarias abaixo do considerado satisfatério,
demonstrando deficiéncias nas campanhas de vacinacao (MAPA, 2022).

Em funcdo do risco de ocorréncia da doenca sdo recomendados esquemas
vacinais especificos para cada regido. Sado vacinas trivalentes, com as cepas virais
guimicamente inativadas e trabalhadas em laboratérios de alta seguranca. As vacinas
comercializadas no Brasil contém adjuvante oleoso para potencializar a resposta
imune e os sorotipos inativados A24 Cruzeiro, O1 Campos e C3 Indaial. Essas cepas
foram escolhidas por serem representativas dos virus circulantes e séo
imunodominantes, podendo conferir protecdo contra possiveis variantes (BORTOT;
ZAPPA, 2013).

Fabricantes de vacina de combate contra a febre aftosa no Brasil aceitaram
fazer alteracbes na composicdo e volume de dose de imunizagdo da vacina,
atendendo demanda da cadeia produtiva. As mudancgas na vacina foram solicitadas

em documento que entidades do agronegécio encaminharam ao MAPA. O inicio da
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fabricacdo de vacina contra aftosa bivalente (virus O1 e A24), com a retirada do virus
C, ja erradicado do Brasil ocorreu em 2017. Em maio de 2018, a industria passou a
produzir vacina com 2 mililitros (ml), em substituicdo a de 5 ml. Além disso, os
fabricantes iniciaram o processo de retirada do adjuvante saponina, da composi¢cao
da nova vacina, a retirada da saponina estava entre as altera¢des solicitadas pelo
agronegocio. As instituicdes relacionam a substancia “a exacerbada irritagéo no local
da aplicacdo, que se agrava até casos de edema e severa reacédo inflamatoria, com
consequente ocorréncia de abscessos (nédulo inchado cheio de pus) (AGENCIA
BRASIL, 2017).

Segundo o PNEFA, a vacinacéo contra a febre aftosa no Brasil é sistematica e
obrigatoria em bovinos e bubalinos de todas as idades em areas definidas pelo MAPA.
E proibida a vacinacdo de caprinos, ovinos e suinos e de outras espécies suscetiveis
(Figura 5) (BRASIL, 2007).

Figura 5: Vacina sendo aplicada no bovino para prevencéo

da doenca febre aftosa.

Fonte: MAPA, (2022).

A qualidade da vacina € de fundamental importancia para o sucesso do
programa. Mesmo sendo de qualidade e havendo controle rigido feito pelos érgéos
oficiais, a manipulacédo, o transporte, a conservacao pelo consumidor entre 2° e 6 °C,
a dose, o local e a forma de aplicacdo que deve ser subcutanea, podem interferir na
resposta imune do animal. Animais sadios devem ser sempre vacinados, ja animais
doentes ou malnutridos ndo respondem bem a vacinacdo. A resposta da vacinagao

comeca a aparecer depois de 14 a 21 dias de sua aplicacdo (SAMARA et al., 2004).
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2.4 Brucelose

2.4.1 O cenario econbmico diante a doenca brucelose

A brucelose bovina é uma doenca potencialmente devastadora do ponto de
vista econdmico, comprometendo a producao de leite e carne, resultando em perdas
significativas na produtividade dos rebanhos, além de seus impactos no comércio
internacional e o risco para a saude publica (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

A ocorréncia de brucelose bovina em um pais ou regido pode resultar em
perdas econémicas significativas como a imposicéo de barreiras sanitarias e tarifarias
ao comercio internacional de produtos de origem animal, gastos significativos devidos
aos altos custos para a implementacéo dos programas de controle e erradicacdo da
doenca, além do elevado numero de abortos, nascimento de bezerros fracos, baixa
fertilidade nas propriedades rurais e principalmente o declinio na producéo de leite e
carne (POESTER et al., 2009).

O primeiro estudo epidemioldgico de brucelose bovina no Brasil foi realizado
por Tineciro Icibaci, no qual descreveu um foco de brucelose bovina ocorrido no
Municipio de Sao Carlos, SP, em 1922. O patégeno foi identificado por meio de
exames microscopicos de tecidos provenientes de fetos abortados. No ano de 1928,
os autores Mello e Neiva isolaram Brucella abortus do sangue de uma vaca que havia
abortado. Thiago de Mello, em 1950, relatou a disseminacao da brucelose bovina por
todo o pais apontando para uma prevaléncia de 10 a 20%, sendo mais alta nas regides
leiteiras do Rio Grande do Sul, S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (PAULIN;
FERREIRA NETO, 2002).

A brucelose bovina tem distribuicdo mundial e é preconizadora de importantes
perdas econdmicas no rebanho bovino com uma disseminacédo consideravel e com
alta frequéncia, devido a progressiva intensificacdo da producéo, assim como pelas
concentragfes das criagbes bovinas, quando ndo tomadas as medidas apropriadas
de protecdo e de combate (ALVES et al., 2011).
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2.4.2 Identificacdo, descri¢do, caracterizacdo e diagnostico da doenca

A brucelose € uma doenca infeccontagiosa e cronica de animais domésticos,
selvagens e seres humanos causada pela Brucella Abortus que sdo bactérias
intracelulares com grande capacidade para invadir, sobreviver por longos periodos de
tempo e se multiplicarem dentro de células hospedeiras (POESTER et al., 2013).

Sao considerados microrganismos aerobios, porém uma atmosfera com tensao
de 5 a 10% de CO2 favorece o isolamento de algumas espécies. Apresentam
temperatura de multiplicacéo na faixa de 20 a 40°C, sendo 37°C a temperatura ideal,
e um pH 6timo de 6.6 a 7.4 (PAJUABA, 2006; OIE, 2009).

Quanto a resisténcia, as espécies do género Brucella sdo sensiveis ao calor,
sendo destruidas em 10 minutos quando expostas a 63°C. Portanto, a pasteurizacao
ou uma simples fervura ja basta para matar o agente. Além do calor sdo muito
sensiveis a desinfetantes comuns, como solucdes de formaldeidos, produtos
clorados, compostos fendlicos, permanganato de potassio, o carbonato de calcio,
alcool a 96°, a luz e em situagdes de pH inferior a 4 (Tabela 3) (PESSEGUEIRO et al.,
2003).

Tabela 3: Resisténcia da Brucella em algumas condi¢cdes ambientais.

Condicao ambiental Tempo de sobrevivéncia
Luz solar direta 4-5 horas
Solo seco 4 dias
umido 65 dias
a baixas temperaturas 151-185 dias
Fezes 120 dias
Dejetos esgoto 8-240/700 dias
altas temperaturas 4 horas — 2 dias
Agua Potavel 5-114 dias
poluida 30-150 dias
Feto a sombra 180 dias
Exsudato uterino 200 dias

Fonte: ADAF, (2018).
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Embora sensiveis a estes fatores, as bactérias se mostram muito resistentes
tanto ao frio e a dessecacdo, e quando presentes em cadaveres ou tecidos
contaminados enterrados, conseguem resistir vivas por até dois meses em regides
mais frias (PORTAL DA EDUCACAOQ, 2012).

Os sinais clinicos em vacas gestantes € o nascimento de animais fracos ou
mortos e aborto no qual ocorre geralmente no terco final da gestacdo, causando
metrite, retencao de placenta e ocasionalmente esterilidade. Apés um ou dois abortos
pode ndo ter mais sinais clinicos, mas continua contaminando o ambiente. (RIBEIRO,
2000; PAULA et al., 2014). Ja nos touros ocorre orquite, infertilidade e baixa de libido.
Os testiculos podem ter ainda aderéncia, fibrose e degeneracdo. As vezes pode se
observar higromas, artrites, queda na producédo de leite e sinovites (RADOSTITS et
al., 2002; PAULA et al, 2014).

Ocasionalmente a brucelose pode causar uma reacao inflamatoria na glandula
mamaria, levando a mastite e consequente eliminacdo de bactérias no leite, 0 que
normalmente nado resulta em sinais clinicos visiveis, mas tem importancia na
disseminacdo da doenca, visto que o leite sera ingerido pelos bezerros e até pelo
homem (OLSEN et al., 2004).

A grande quantidade do agente eliminado pela vaca infectada durante o parto
ou aborto pode contaminar alimentos, agua e fomites. Isso faz com que a porta de
entrada mais importante para o agente seja o trato digestivo. A principal fonte de
infeccdo em um rebanho livre € a introducdo de animais infectados. Além disso, as
estimativas mostram que a cada cinco vacas infectadas uma se torna
permanentemente estéril (BRASIL, 2006).

A suspeita da doenca pode ser fundamentada nos sinais clinicos, entretanto, o
diagndstico definitivo sempre devera ser realizado através da deteccéo de anticorpos
contra Brucella Abortus por métodos indiretos, uma vez que 0s sinais clinicos de
brucelose bovina ndo sdo patognomdnicos (CONCEICAO, 2005). A infeccéo causada
pela Brucella Abortus pode ser constatada, por meio de diagndstico bacteriolégico,
soroldgico e molecular, embora um diagndstico definitivo e incontestavel de brucelose
seja um procedimento, demorado que exige recursos laboratoriais nem sempre
disponiveis (MATHIAS, MEIRELLES, BUCHALA, 2007).

Os bovinos doentes dever&o ser marcados com um “P”, no lado direito da cara,

dentro do prazo de 30 dias, a contar da realizagcdo dos testes, e deverdo ser
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encaminhados ao abate, sob orientacdo do servico oficial de defesa sanitaria animal

ou serem sacrificados na propriedade (Figura 6) (BRASIL, 2006).

8cm

Figura 6: Animais com marcacgao P de resultados de exames positivos.
Fonte: AGRODEFESA, (2005).

Os principais testes oficiais para o diagnéstico da brucelose sdo o Antigeno
Acidificado Tamponado (AAT) e o Teste do Anel em Leite (TAL) como testes de
triagem e o 2 — Mercaptoetanol (2-ME) e Fixacdo de Complemento (FC) como testes
confirmatérios. Da mesma maneira que para tuberculose, esses testes (no caso
apenas o AAT e TAL) sO podem ser feitos por médicos veterinarios privados
habilitados pelo Mapa ap0s aprovacdo em curso teorico pratico oferecido por
instituicdo de ensino e pesquisa em medicina veterinaria reconhecida pelo Mapa. Ja
os testes confirmatorios séo feitos em laboratérios credenciados pelo Mapa (BRASIL,
2006).

2.4.3 Prevencéo e controle da doenca com uso da vacina

A vacinacdo do rebanho nacional pode ser a medida de prevencdo mais
apropriada, porém seu custo representa varios milhdes de reais adicionais, uma vez
qgue controle eficiente da doenca depende de fornecimento adequado de vacinas,
assim como sua refrigeragd@o correta, fatores escassos em paises de baixa e média
renda. A idade de vacinacdo deve ser seguida rigorosamente, pois esta relacionada
com a persisténcia de anticorpos. (DEKA et al., 2018).

A vacina B19 contém o horménio eritritol que induz na formag&o do utero,
contém a presenca da cadeia “O” do lipossacarideo, e a presencga da bactéria viva,
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induzindo assim a formacéo de anticorpos. Deve ser empregada em fémeas jovens
com trés até oito meses de idade, pois, apds este periodo ha probabilidade de uma
grande producdo de anticorpos que podem perdurar e interferir no diagndstico da
doenca apds os 24 meses de idade. N&o se recomenda a vacinacdo de machos ou
fémeas em gestacao, devido a viruléncia residual que a cepa conserva, levando
machos a permanecerem com titulos vacinais por longos periodos, além da
possibilidade de desenvolvimento de orquite e artrites. Ja em fémeas prenhes, a
vacina pode provocar o aborto, principalmente no terco final da gestacdo. Os animais
j& vacinados, deverdo ser marcados para diferenciacdo dos demais, esta marca é o

algarismo final do ano de vacinacéo (Figura 7) (MEGID et al., 2016).

Figura 7: Fémea bovina marcada apds a vacinagdo com a vacina B19.

Fonte: AGRODEFESA, (2022).

A necessidade de se obter uma amostra vacinal que eliminasse o principal
inconveniente da B19, que € o de induzir a producao de anticorpos que interferem no
imunodiagnostico, e de ndo conter a presenca da cadeia “O” do lipossacarideo, fez
com que muitos pesquisadores procurassem alternativas que pudessem superar esta
dificuldade (LAGE et al, 2008).

Diante de estudos foi desenvolvida na década de 90, a vacina ndo indutora de
anticorpos, destituida da cadeia “O” do lipossacarideo e o hormdnio eritritol, a vacina
RB51. Esta amostra, foi obtida por passagens sucessivas da cepa de Brucella Abortus
em meios de cultura contendo rifampicina, originando uma mutante permanentemente
rugosa, reduzindo assim, sua viruléncia. Deve ser empregada em fémeas jovens a
partir de trés meses de idade, em animais que ja foram vacinados e que ao longo do
tempo perdeu a marca de vacinacdo. Fémeas vacinadas com a vacina RB51, deveréo
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ser marcados comum “ V ” (Figura 8) (POESTER et al., 2005; GARCIA-YOLDI et al.,
2006; AMAKU et al., 2009).

& = - et com Uik - : : :A.,- -
Figura 8: Fémea bovina marcada ap6s vacinacdo com a vacina RB51.

Fonte: AGRODEFESA, (2022).

Com o intuito de diminuir o impacto dessa zoonose na saude humana e animal
0 Mapa instituiu, em 2001, o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose Bovina (PNCEBT). Seus objetivos especificos sdo a
diminuicdo da prevaléncia e da incidéncia de novos focos, bem como a criacdo de um
namero significativo de propriedades certificadas como livres de brucelose e
tuberculose, possibilitando a oferta de produtos de baixo risco sanitario ao consumidor
(BRASIL, 2006).

A prevaléncia da infeccdo varia consideravelmente entre os rebanhos, as
regides e os paises. Muitos paises obtiveram consideravel progresso com seus
programas de erradicacdo, e alguns erradicaram a doenca. Contudo, em outros
paises a brucelose é ainda uma doenca séria que os profissionais enfrentam
(RADOSTITS et al., 2000).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Doencas infecciosas de ocorréncia endémica e que comprometem a eficiéncia
reprodutiva de rebanhos bovinos no Brasil s&o muito recorrentes. A utilizacdo de
vacinas para a manutencédo da saude dos bovideos € uma medida de baixo custo e
alta protecao contra enfermidades.

Os desafios da resisténcia microbiana, reducdo das caracteristicas
indesejaveis de cada tipo de vacina, da inducao de respostas imunes, duradouras e
especificas tem o intuito de promover a sanidade bovina e reduzir os maleficios
advindos do uso indiscriminado de antimicrobianos.

A imunidade do rebanho bovino tem que ser vista como um todo, mesmo que
nem todos o0s animais vacinados estejam efetivamente imunizados, o fato de a maioria
deles estar protegidos pode impedir a disseminacao do patégeno no rebanho.

As questdes abordadas na presente revisdo mostram apenas uma pequena
parte da grande complexidade que € a sanidade animal. A intencéo de abordar sobre
o0 tema € o uso da vacina como ferramenta, que é uma medida de facil aquisicao e
boa relacao custo-beneficio disponivel para o controle de enfermidades bovinas, que
atribuo ser de baixa eficiéncia quando inadequadamente guardada ou utilizada.

Entendo que a vacina se caracteriza como uma atividade importante no
controle das doencas. A eficiéncia € diretamente proporcionar a melhoria dos

rebanhos bovinos.
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