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RESUMO

O censo escolar consiste no levantamento estatistico realizado pelo INEP,
abrangendo todas as etapas e modalidades de ensino da educac¢do basica. O
censo escolar é realizado anualmente e possui duas etapas de coleta. Seu
objetivo principal é coletar informacdes detalhadas sobre a estrutura escolar, as
turmas, os alunos, os docentes e 0s recursos pedagogicos. As informacgdes
coletadas sao cruciais para o planejamento e 0 monitoramento das politicas
publicas educacionais, uma vez que geram indicadores e estatisticas sobre a
situacdo educacional do pais. Em muitos momentos, o envio desses dados é
algo moroso, pois os dados precisam ser enviados formatados de acordo com
um layout e estar em conformidade com as regras estabelecidas pelo INEP. Este
trabalho visa o desenvolvimento de uma ferramenta que auxilie na correcao de
erros de arquivos recusados por ndo estarem em conformidade com alguma

regra ou com a base de dados do INEP.

Palavras-chaves: Ferramenta, Censo Escolar, Perl.



ABSTRACT

The school census is a statistical survey conducted by the National Institute for
Educational Studies and Research (INEP), encompassing all stages and
modalities of basic education. The school census is carried out annually and
consists of two data collection stages. Its main objective is to gather detailed
information about the school structure, classes, students, teachers, and
educational resources. The collected information is crucial for planning and
monitoring public education policies, as it generates indicators and statistics
about the educational situation in the country. However, the data submission
process can be time-consuming, as the data needs to be properly formatted
according to a specific layout and comply with the rules established by INEP. This
work aims to develop a tool that assists in correcting errors in files that are

rejected due to non-compliance with certain rules or the INEP database.

Keywords: Tool, School Census, Perl.
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1. INTRODUCAO

O censo é um processo de coleta, analise, interpretacdo, publicacéo e
disseminacédo de dados estatisticos, geralmente em ambito nacional, sobre a
populacdo, economia, educacédo, condi¢des de vida e outros aspectos de uma
sociedade. O censo escolar € um instrumento de coleta de dados que tem como
objetivo estudar a populacdo escolar do pais, abrangendo aspectos como
namero de estudantes, faixa etaria, niveis de ensino, qualidade da infraestrutura
escolar, dentre outros. O conhecimento detalhado destas informagfes permite
aos governos, entidades educacionais e sociedade civil planejar e implementar
politicas publicas de educacdo de maneira mais eficaz e direcionada,
contribuindo para o desenvolvimento do pais ao garantir uma educacédo de
qualidade para todos, formando cidaddos mais capacitados, criticos e prontos
para atuar no mercado de trabalho e na sociedade de forma geral. (CAMARGO,
2022).

O Censo Escolar captura informacfes relativas a educacédo béasica da
rede municipal, estadual e privada de ensino em &ambito nacional. Esse
levantamento abrange todos os niveis de ensino (Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio), bem como as modalidades de ensino (Ensino
Regular, Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e Adultos e Educacao
Profissional). O Censo Escolar é realizado anualmente e requer que as
instituicdes de ensino fornecam os dados categorizados referentes aos alunos e
a estrutura escolar (DINIZ, 1999).

Contudo, o fornecimento desses dados nem sempre € algo facil de ser
executado, pois os dados devem cumprir diversos requisitos, estar adequados a
um layout atualizado e passar por diversas valida¢gbes antes de serem aceitos
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP). No cenario em que um
bloco de dados enviado ndo tenha sucesso, é possivel que o arquivo de texto
enviado possua erros de inconformidade de dados como CPF, nome, data de
nascimento, cep entre outros, dado isso 0 mesmo deve ser revisado e corrigido.
Muitas vezes, esse processo € feito de forma manual, o que resulta em um

retrabalho dispendioso e demorado para a correcéo dos dados.



1.1. Objetivos

O projeto possui 0s seguintes objetivos:

1.1.1. Objetivos Geral
Desenvolver e documentar uma aplicacdo para auxiliar o processo de

correcdo dos arquivos de texto gerados para envio ao censo escolar.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Auxiliar o processo de correcao dos arquivos;

e Proporcionar um ambiente onde a correcdo seja rapida, objetiva e
interativa;

e Disponibilizar uma interface de facil utilizacao;

e Implementar a ferramenta utilizando a linguagem de programacao
Perl;

e Estudar tecnologias frameworks para implementacdo da aplicacéo;

e Definir a versao do Perl que seré utilizada

e Realizar testes na aplicagéo a ser desenvolvida “F-repair”

1.2. Justificativa

Segundo o MEC (2022), o Censo Escolar € uma ferramenta crucial que
fornece informacbes detalhadas sobre a situacdo educacional em niveis
nacional, estadual, municipal e das instituicdes de ensino. Esse levantamento
permite a compreensao do panorama educacional, monitoramento de resultados
e eficacia de politicas publicas.

O Censo Escolar fornece uma analise detalhada da situacédo da educacao
no pais, sendo fundamental para identificar necessidades e direcionar melhorias
na educacéo basica. Sua realizacdo possibilita a identificacdo de problemas no
sistema educacional, incentivando os responsaveis a tomar acdes em beneficio
da educacéo. Logo, o fornecimento preciso dos dados para o censo é essencial
para melhorar a qualidade da educacdo. Como objetivo este projeto apresenta
uma aplicacéo que visa facilitar a correcéo dos dados solicitados para a migracao
das unidades escolares (MEC, 2022).



1.3. Metodologia

Este trabalho apresenta um levantamento bibliogréafico e experimental, por
meio de teses, artigos, livros, websites e outros meios que disponibilizam
informagdes relevantes sobre o censo escolar. Quanto aos seus procedimentos
técnicos, esta pesquisa visa o estudo da linguagem Perl e possiveis modulos e
ferramentas que auxiliem no desenvolvimento de uma aplicacédo utilizando a
linguagem Perl, a fim de facilitar a correcdo de arquivos de texto. O objetivo é
aumentar a produtividade e reduzir o retrabalho em todo o processo de correcao
de arquivos de texto (WAZLAWICK, 2014).

Perl foi a linguagem escolhida devido a sua alta performance na
manipulacdo de textos e as diversas funcdes de expressdes regulares que serdo

Uteis para o objetivo do trabalho.



2. REFERENCIAL TEORICO

O Censo Escolar € um processo realizado de forma descentralizada e
conta com o apoio dos estados e municipios. Para que a coleta seja realizada
com éxito, € necessario que cada ator envolvido no processo cumpra com suas
responsabilidades. O INEP é o responsavel por gerir prazos, definir o layout e
disponibilizar aos demais atores todos 0s meios necessarios para a realizacéo
da coleta. O Censo Escolar possui um fluxo de coleta dados, esse fluxo é dividido
em duas etapas sendo elas, matricula inicial e situa¢do do aluno. O fornecimento
dos dados para ambas as etapas € de carater obrigatério.

A primeira etapa refere-se a matricula inicial, iniciando-se na ultima
quarta-feira de maio e estendendo-se até o més de agosto. Os dados solicitados
nessa etapa abrangem informacdes sobre a escola como unidade de ensino,
incluindo a estrutura fisica do prédio, os equipamentos existentes, os dados
sobre o quadro de pessoal técnico, administrativo e docente, os niveis de
atuacao e o grau de formacgdo. Também € necessario informar o nimero de salas
disponiveis na unidade, os niveis e tipos de modalidades de ensino oferecidas,
além de informac®es relativas aos alunos, como nome, sexo, racga, turno, turma,
série e periodo.

A segunda etapa ocorre no inicio do ano seguinte, apés a conclusao do
ano letivo. Nessa etapa, 0 objetivo é coletar informacdes sobre a situacdo e
movimentacao dos alunos apés o término do ano letivo, contemplando opcdes
como transferéncia, desisténcia, falecimento e mudanca de cidade. Além disso,
sao solicitados dados relativos ao desempenho dos alunos ao longo do ano
letivo, como aprovacao e reprovacao, que serdo fundamentais para o calculo do
indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (IDEB) (INEP, 2022).

As instituicbes de ensino possuem a responsabilidade de transmitir os
dados da instituicdo (estrutura escolar, alunos, docentes etc.) e garantir a
veracidade das informacdes repassadas nos prazos estabelecidos.

Ha duas formas de enviar os dados escolares para o Censo. A primeira
forma é através do acesso direto ao website do Educacenso, onde é possivel
preencher manualmente as informacdes requeridas no proprio site. A segunda

forma € por meio do upload dos dados por um arquivo de texto.



Nesse contexto, se faz necessaria a contratacao de um software particular
de gestdo escolar adequavel ao layout anual disponibilizado pelo INEP, por parte
da unidade de ensino. Esse servico torna a migracado de dados para o site do
Educacenso mais otimizada e eficiente, porém ndo é acessivel a todas as
unidades de ensino.

O layout disponibilizado pelo Instituto Nacional de Estudo e Pesquisa
(INEP) possui diversas regras, conforme exibido na Figura 1. O layout possui
regras gerais que definem a quantidade de campos que cada tipo de registro
deve conter, assim como as mensagens de erro para cada uma das regras gerais
caso elas sejam violadas. O layout pode sofrer diversas mudancas de verséo
durante o processo inicial de coleta entdo juntamente com as regras é declarado
uma legenda que indica o que foi incluido, alterado ou excluido, realgado por
cores.

Para gerar um arquivo de texto com alta possibilidade de aceitacdo, é
necessario que o sistema de gestao esteja em conformidade com cada uma das
regras (INEP, 2022).

Figura 1 - Regras gerais

A B C D E
1 Layout de Importacdo e Exportacdo do Educacenso 2022 (Matricula Inicial) - Versdo 5
2
momento da | status da
D regra mensagem de erro - - Legenda:
verificacao escola
. - - - Para a geragdo do arquivo deve ser
4 1. Devg‘ser~ut|\|zado o padréo 150-8859-1 utilizado o padrao [SO-8859-1 de validagao Recusada
de codificagdo de caracteres. pr o
codificacdo de caracteres.
Registro 00 com nimero de campos
5 |2. O registro 00 deve ter 93 campos. diferente de 93, foram encontrados validagéo Recusada |Mudancga
<numero de campos> campos.
Registro 10 com numero de campos
6 3. 0 registro 10 deve ter 168 campos. diferente de 168, foram encontrados validagao Recusada
<numero de campos> campos.
Registro 20 com nimero de campos
7 4. O registro 20 deve ter 74 campos. diferente de 74, foram encontrados validagédo Recusada
<numero de campos> campos.
Registro 30 com numero de campos
8 5. O registro 30 deve ter 95 campos. diferente de 95, foram encontrados validagao Recusada
<numero de campos> campos.
Registro 40 com nimero de campos
9 6. O registro 40 deve ter 7 campos. diferente de 7, foram encontrados validagdo Recusada
<numero de campos> campos.
Registro 50 com nlmero de campos
10 7. O registro 50 deve ter 31 campos. diferente de 31, foram encontrados validagao Recusada
<numero de campos> campos.
Registro 60 com numero de campos
11 8. O registro 60 deve ter 45 campos. diferente de 45, foram encontrados validagao Recusada
<numero de campos> campos.
9. OTEQISUO 0,0 deve wlr no comeco d? Registro 00 declarado em linha . -
12 Jarquivo ou apos um registro 40 ou apos um |, . R . validagéo Recusada
- inadequada, apos o registro <registro>.
registro 60.
10. O registro 10 deve vir apos um registro |Registro 10 declarado em linha ) -
13 . . . . validagao Recusada
00. o~ inadequada, apos o registro <registro>.
14 1:.[ (0] reg}stro 20 deve vir aw registro .F{egystro ;0 dec\’arado em I\nha validacio Recusada

| regras gerais | 00 10 20

40 50 60 Anexo | - status de arquivos

Anexa Il - campaos comuns +

Fonte: Elaborado pelo autor




Os dados séao disponibilizados para abertura e fechamento por cerca de
60 dias, periodo no qual podem ocorrer problemas que impossibilitem o envio
dos dados, como indisponibilidade de acesso a internet ou a plataforma (gerada
pela alta demanda de acesso). Por esse motivo, a Secretaria da Educagéao do
Estado de Goids (SEDUC) assume a responsabilidade por realizar a migracao
dos dados das unidades de ensino publicas municipais e estaduais do estado de
Goias que nao possuem suporte de algum software de gestéo.

Para que seja possivel o envio dos dados ao educacenso, inicialmente é
necessario a criacdo de rotinas no banco de dados para obter dados
categorizados, a fim de atender a essa finalidade. E para seguir o layout
atualizado € desenvolvido rotinas especificas para cada topico. O layout da

primeira etapa a ser seguido se divide em 7 categorias:

Registro00 - Identificacdo escolar

Registrol0 - Caracterizacédo fisica da escola
Registro20 - Cadastro de turma

Registro30 - Cadastro pessoa fisica (aluno/docente)
Registro40 - Gestor escolar

Registro50 - Identificacdo profissional escolar em turma
Registro60 - Identificagdo aluno em turma

Cada categoria possui suas préprias regras e caracteristicas. Para cada
categoria, é criada uma entidade no banco de dados, que receberd uma carga
de dados de acordo com sua categoria. Por fim, os dados serédo cruzados a fim
de obter os dados consolidados, possibilitando a geracdo dos arquivos finais,

como mostrado na Figura 2.



Figura 2 - Arquivo de texto final gerado

5 52022706_2172022.txt X +

Arquivo Editar Exibir

52022706|1|02/01,2022
52022706|1|0|e|e|e
52022706|20221[4A11 1A|1|e7|3e]17|ee|e|1]|1]1]1]1]e|1]e|el1|1]e]]]
®| |6666 AEEA|1|e7|30|e9|3e|e|1|1]|1]1]1]e|e]e]1]]
2211| | 6666 AEEB|1]|@9|35|11|55]|@|1|e|e|e|1]e]e|e|1]]
|262212| | 6666 AEEC|1|12|e@|13|ee|e|1]|1|e|e|e|e|e]a]1]]
706|202213| | 6666 AEED|1|13|ee|15|ee|e|1|1]|1]1]1]e|e]e]1]]
52022706|2082214| | 6666 AEEE|1|15]e5|17|ea|e|e|e|e|1]e|e|e]e]1]]
52022706|26222| | 1411 1B|1]|e7|3e|17|ee|e|1]|1]1]1]1|e|1]e|e|1]|1]
|
I
I
I
I

|1

5202270620223 | | 1412 24|1|e7|30|17|ee|0|1|1]|1]1|1]|0|1|e|e|1]|1
5202270620224 | 1412 2B|1|e7|3e|17|ee|e|1|1]|1]1|1]|e|1]e|e|1]|1
5202270620225 | 1412 2C|1]|e7|3e|17|ee|e|1|1]|1]1|1]|0|1|e|e|1]1
5202270620226 | 1413 3A|1]|e7|3e|17|ee|e|1|1]|1]1|1]0|1]e|e|1]1
52022706 20227| | 1413 3B|1|07|30|17|ee|e|1|1]|1]1|1]|0|1]e|e|1]1
5202270620228 | | 1413 3C|1]|e7|3e|17|ee|e|1|1]|1]1|1]|e|1|e|e|1|1]
52022706|20229| | 1411 1C|1]|e7|3e|17|ee|e|1|1]|1]1|1]|e|1|e|e|1]|1]e
52022706 19116672970 | 122184217474 | | DANIEL ALVARENGA TAVARES|22/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O processo de migracdo é realizado por meio de arquivos de texto

formatados de acordo com o layout disponibilizado pelo INEP.

No entanto, a

plataforma possui véarias validagfes e, caso alguma incoeréncia seja encontrada

em algum arquivo enviado, ele sera rejeitado, resultando em re

gerado um relatério de erros (exibido na Figura 3) que

trabalho. Sera

apontara as

inconsisténcias identificadas no arquivo submetido. Portanto, serd necessario

corrigir manualmente o arquivo de texto ou gerar um novo, dependendo do

motivo da recusa.



Figura 3 - Relatério de erros

MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA
DIRETORIA DE ESTATISTICAS EDUCACIONAIS

RELATORIO DOS ERROS IDENTIFICADOS NA VALIDAGAO DO ARQUIVO DE MIGRAGAO - COLETA 2022
Inep/MEG - Migra Dados - OnLine - Tipo: MC

15/06/2022 13:56:37
52097128_1562022.txt (480810)

Este documento esta limitado a 500 erros.

N°__|Entidade  |RegiReg. _ |Linha | Campo. Contetdo __|id.na escola
1 szos7128 |z 1 “18 - Godigo do 6rgac regional de ensino” o000 52097129
2 szos712s  |ors 1 “18 - Codigo do 6rgac regional de ensino” 00000 52097129
s |moeriz o ; ee———— pryvm— B0 10 Tot proonohioe quand devera
4 52087128 |ort 1 35 - Nao possui parceria ou convénio 52087129 ol preanchido quando devaria
s szosrize lam P “36004 1 - Formas de contratagao entre a Adminisiragao Publica e outras 2087129
instituicses
B [T T P 430084 - Numero de matriculas atendidas por me da parcer ou pE—
convenio:
7 sz0e7128 | 10m 2 “145 - Nenhum dos instrumentos listados™ 52007129
8 szoe7128 |20 3 “34 - Sene/ana (sénes anuais)” o 20221

Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante desse contexto, este projeto visa utilizar a linguagem Perl para
facilitar o processo de correcdo dos arquivos de texto que venham a ser

recusados, reduzindo assim o retrabalho e otimizando o processo de correcao.

2.1 Perl
2.1.1. Historia

Perl € uma linguagem de programacao dinamica e interpretada criada em
1987, pelo desenvolvedor Larry Wall. Em sua rotina diria Larry lidava com
muitos relatorios e tinha que efetuar muitas tratativas em arquivos de texto, com
base nessa necessidade ele desenvolveu a linguagem Perl cujo nome significa
“Practical Extraction and Reporting Language” (em portugués, Linguagem
Pratica de Extracao e Relatorios).

Inicialmente o Perl tinha como objetivo facilitar a manipulacao de textos,
porém a linguagem se expandiu muito e atualmente possui diversos recursos e
pode ser aplicada em inumeros contextos como desenvolvimento web,
gerenciamento de sistemas operacionais, gerenciadores de banco de dados,
interface grafica entre outros (BARRO, 2022).



2.1.2. Como funciona o Perl

Perl € uma linguagem de programacdo que se comporta como uma
linguagem interpretada; no entanto, ela compila dados sem grava-los em um
executavel. Em vez disso, mantém os dados armazenados em memdaria, o que
permite uma execucao eficiente. Os programas desenvolvidos em Perl podem
ser escritos e executados tanto em linha de comando quanto em scripts. Os
arquivos sdo compreendidos pelo interpretador/compilador, que converte o
codigo para linguagem de maquina, e entdo o processador |é e executa
(MARIANO e de MELO-MINARDI, 2016).

2.1.3. Prés e Contras da Linguagem Perl

Assim como qualquer linguagem de programacéo, o Perl possui pros e
contras. Nao fica de fora a existéncia de diversas vantagens em sua utilizacéo,
gue vao além da alta performance na manipulacéo de textos. O Perl possui boa
compatibilidade com linguagens de marcacéo, possibilitando grandes resultados
no desenvolvimento web. Além disso, pode ser utilizado em diversos sistemas
operacionais e possui extensa integracdo com sistemas gerenciadores de banco
de dados. Apresenta alta versatilidade, podendo ser usado para diversas
finalidades, e conta com uma grande quantidade de modulos que visam
aumentar suas funcionalidades. H& também uma grande comunidade de
usuarios (Perl Mongers), além de ser open source. No entanto, nos quesitos que
sao insuficientes, pode-se citar a questao do suporte a interface grafica. Existem
diversos modulos que auxiliam nesse aspecto, porém, o entendimento ndo é algo

trivial. Contudo, isso ndo impossibilita sua utilizagdo (BARRO, 2022).

2.1.4. CPAN - Modulos e Frameworks

A linguagem de programacédo Perl possui uma comunidade consideravel
de usuarios e desenvolvedores, que apoiam o desenvolvimento e
aprimoramento de diversos moédulos, classes, scripts e frameworks, e redne
todos esses recursos em uma rede abrangente de arquivos CPAN. O CPAN é
um repositério de arquivos Perl que possui uma vasta gama de recursos ja
desenvolvidos em Perl. Entre eles, encontram-se:

® DBIx::Class - Modelo de mapeamento Objeto Relacional



® Template Toolkit - Sistema de processamento de templates
® WWW::Mechanize - Simula um navegador Web em um objeto Perl
® Catalyst (software) - Framework MVC para aplicacoes Web
Além desses recursos, o repositorio CPAN, possui uma grande
diversidade de modulos e distribuicdes e esta ativo desde 1995, em constante
crescimento conforme exibido na Figura 4 (HIETANIEMI,1995).

Figura 4 - Repositério CPAN

@ cpanorg & =2 a« @ »
< P N Rede Abrangente de Arquivos Perl
LWPS, POES E DBIS -- OH MEU DEUS!
Casa Modulos Portas Fonte Perl  Perguntas frequentes  Espelhos Pesquisar: [ i l Procurar l
Bem-vindo ao CPAN Carregamentos recentes Comecgando

A Comprehensive Perl Archive Network (CPAN)
possui atualmente 209.209 modulos Pe
43.748 distribuigdes, escritas por 14.307 autores,
espelhadas em 1 servidor.

o Instalando Médulos Per
o Aprenda Per

Como contribuir

O arquivo esta online desde outubro de 1995 e
esta em constante crescimento. o Leia isto

o Visite https:/pause.peri.org
Pesquisar CPAN via
Recursos Perl

A\ linguagem de prog

Ate Os Mestres Bibliotecarios ( OOK! ) do CPAN
© 19952010 Jarkko Hietaniemi. © 2011-2017 F Todos os direitos reservados. Isengio de responsablidade

Espelho mestre hospedado por U‘ » NetActuate e fastly

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.1.5. Variaveis e Tipos de Dados

As variaveis sdo elementos declarados que armazenam dados na
memoria e podem ser utilizadas posteriormente dentro de um programa. Em
Perl, as variaveis sao escalares, o que significa que podem armazenar qualquer
tipo de dado e sua manipulacéo é flexivel, permitindo alteracées sem gerar erros
no cédigo. Para exibir informacdes na tela, utiliza-se o comando print, que pode
ser utilizado tanto para mostrar mensagens fixas quanto para exibir o contetdo
de uma variavel.

Em Perl, isso é feito de forma simples. O ambiente de trabalho Visual

Studio Code foi utilizado para desenvolver o cédigo.
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1 # Declaracgéo de variavel
2 my ;
: # Atribuig&o de conteudo a variavel frase
4 = "Hello world!\n"™;
5 # Imprime o texto sem utilizar variavel
3 print ("Hello world!\n\n");
7 # Imprime o conteudo da variavel frase
: print :
# Fim do program

Em Perl, existem trés tipos principais de variaveis: escalares, arrays e
hashes (também conhecidos como arrays associativos). Essas variaveis podem
armazenar diferentes tipos de dados, incluindo textos (strings), nimeros inteiros
(int) e numeros de ponto flutuante (float). O quadro 1 ilustra essa diversidade de

tipos de variaveis em Perl.

Tabela 1 - Tipos de Variaveis

Tipo de variavel Caracteristica Exemplo de declaracao

Representam cadeias de
caracteres. Devem ser $variavel = “Isto eh uma

declarados sempre entre string”;

aspas simples ou duplas.

String

Tipo de variavel que

Int . am
representa nd-meros inteiros.

Svariavel = 1;

Variavel que permite numeros

Float - h
decimais.

$variavel = 1.022;

Fonte: Elaborado pelo autor.

As variaveis escalares em Perl sdo representadas pelo simbolo "$"
(cifrao). Uma variavel escalar pode armazenar um unico elemento ou valor, seja
ele um niimero ou um texto. Por outro lado, os arrays em Perl séo representados
pelo simbolo "@" (arroba) e sdo semelhantes a listas, permitindo a atribuicdo de
varios valores. Um array pode conter multiplas variaveis escalares atribuidas. Ja
os hashes em Perl sdo representados pelo simbolo "%" (porcentagem) e sdo
conhecidos como listas associativas. Em resumo, cada item de um hash possui
um valor associado a uma chave (key — value). O cédigo ilustra a utilizacdo dos

trés tipos de variaveis mencionados.
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1 # Variavel do tipo: Escalar 1 \# Variavel local do tipo: Escalar

2 my = "A] 2 my = "Hello World\n";

3 my ul 3 print ;

4 my 7110 4

print ; 5 # Variavel global do tipo: Escalar

6 our

7 # Varivel do tipo: Brray 7 print

: (teste, seila, portugal); g

Barray; = # Variaveis do tipo: Hash

1 (1..10); 10 my Sprofil

11 (teste, tx, px); 11 Nom r

12 = gw(teste tx pc); 12 "Ender Qu

13 13 Cidade Goiz

14 14 Contatos => {

15 15 Telefone => '

16 "Teste") ; 16 Email => 'ful

17 ", Teste); 17 outros => {

1 1 Caixa_ Postal => 'fulanol23’

e 1 }
2 }
21 )
22 print {Contatos}->{0Outros} —>lCaixa_Postal} K

2.1.6. Operadores Aritméticos

Operadores matematicos sdo essenciais em praticamente todas as

linguagens de programacéo, pois permitem realizar calculos basicos como

adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, modulo e potenciacdo. Em Perl, esses

operadores podem ser utilizados de maneira simples.

my = 2;
2 my = 3;
3 my ;
-
5 # Realiza a soma
© = + ;
7 print "Soma: " "\n";
# Realiza subtracdo
1 =5 - 3;
11 print "Subtracac: " "\n";
13 # Realiza multiplicacao
14 = 2 * 3;
15 print "Multiplicacao: ". L"\n";
17 # Realiza divisao
18 =4 ) 2;
159 print "Divisao: ". L"\n";
21 # Realiza calculo de expressao
22 = (5 -3) * (2 *3) / (4 2);
23 print "Expressao: ". L"\n";
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Além dos operadores basicos, existem outros operadores que sdo de
grande utilidade, como o operador de mdédulo (%), que retorna o resto da divisao
de um numero. Esse operador é especialmente Gtil na identificacdo de numeros

pares ou impares.

if ( == () {
print "rar";
lelse{
print "Impar";

i

Operacdes de incremento e decremento também é algo muito usual em
Perl, nessas operacfes € possivel incrementar ou decrementar variveis
numeéricas através de operadores como “++” ou “--”, conforme exemplificado no

quadro 2.

Tabela 2 - Incremento/Decremento de variavel

Operagoes Caracteristica
++Svalor Soma um a $valor e depois retorna o valor
Svalor++ Retorna o valor de $valor e depois soma um
--$valor Diminui um de $valor e depois retoma valor
Svalor-- Retorna o valor de $valor e depois diminui um

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.1.7. Operadores Relacionais e Logicos

Assim como o0s operadores aritméticos, existem também os operadores
I6gicos e relacionais, que auxiliam na realizacdo de comparacdes e na definicdo
da veracidade de uma determinada expressao. O quadro 3 mostra todos o0s

operadores légicos e relacionais disponibilizados pelo Perl.
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Tabela 3 - Operadores Logicos

Operador Significado

== Verifica se uma variavel numérica & igual a outra.

= Verifica se uma variavel numérica & maior que outra.
< Verifica se uma variavel numeérica € menor que oufra.
== Verifica se uma variavel numérica & maior ou igual a outra.
<= Verifica se uma variavel numérica & menor ou igual a outra.

1= Verifica se uma variavel numérica & diferente de outra.

== Realiza comparagéo numerica.

eq Verifica se uma variavel textual (string) € igual a outra.

ne Verifica se uma variavel textual (string) & diferente de outra.
It Verifica se a ordenacéo de uma variavel textual (string) € inferior a outra.
gt Verifica se a ordenacéo de uma variavel textual (string) € superior a outra.

Verifica se a ordenacdo de uma variavel textual (string) & inferior ou igual a

le outra.

Verifica se a ordenacéo de uma variavel textual (string} & superior ou igual a

ge outra.

Operador de concatenacéo de strings.

=~ Busca padries em strings.

I~ Similar a "=~", entretanto verifica se o padrio néo for encontrado.

= Operador de atribuigdo. Valido para dados de quaisquer fipos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.1.8. Input de Dados

Ao desenvolver uma aplicacdo, é importante realizar testes de forma mais
dindmica, permitindo a entrada de dados durante a execuc¢do do programa, sem
a necessidade de acessar o codigo fonte e inserir valores de variaveis de forma

fixa. Isso pode ser alcancado utilizando o comando STDIN, que € delimitado
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pelos sinais de maior e menor ("< >"). Em Perl, esses sinais sdo chamados de

operadores diamante e indicam que o script deve receber dados naquele ponto.

1 # Recebe um numero digitado pelo usuario
2 print "Digite um numerc: ";

3 my = <STDIN>;

4 my = % 2;

print "Seu numeroc eh: ";

print :

print "\nO resto da divisao por 2 eh: ";
print U !

Ao realizar a entrada de dados utilizando o comando STDIN, é necessério
pressionar a tecla ENTER para que o script continue sua execuc¢ao. No entanto,
ao fazer isso, o Perl registra uma quebra de linha "\n" quando o botdo ENTER é
clicado. Em alguns contextos, isso pode nao ser desejado. Por exemplo, quando
queremos que o conteudo digitado ndo tenha uma quebra de linha e seja exibido
na mesma linha de execug¢do. Uma maneira de resolver esse problema é
utilizando a funcdo chomp, que remove o caractere especial "\n" do final da

entrada de dados.

1 # Funcao chomp

2 print "Digite seu nome: ";

3 my = <STDIN>;

4

5 print "\no0la Snome, tudo bem com woce?\n\n";

# Corrigindo o problema
chomp ( )
print "Ola Snome, tudo bem com wvoce?\n\n";

2.1.9. Comando Use

Ao desenvolver uma aplicacdo em Perl, é interessante utilizar médulos ja
desenvolvidos e publicados no repositorio CPAN, pois ja foram testados e cada
um executa uma determinada fungdo. Isso pode economizar muito tempo de
desenvolvimento. No entanto, para fazer uso dos modulos, € necessario carrega-
los no cbdigo, o que é possivel utilizando o comando "use". Esse comando
também pode ser usado para carregar os chamados pragmas, que sdo meios de
alterar o comportamento padrdo do cédigo em Perl. E possivel ativar esses

pragmas usando os comandos "use strict" e "use warnings".
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O comando "use strict" tem a funcdo de interromper a execuc¢éo do codigo
se algum erro for identificado, enquanto o comando "use warnings" envia avisos
ao usuario durante a execucao do cédigo. Seguindo as boas praticas, € sempre

interessante utilizar ambos.

2.1.10. Utilizacéao da Linguagem Perl

Assim como nas demais linguagens de programacdo, para uma boa
utilizacdo, é necessario estudar a sintaxe e aplicar os conceitos da logica. Com
base nisso, foram realizados alguns testes com o objetivo de identificar o
comportamento da linguagem para a finalidade do trabalho.

No contexto de sintaxe, as estruturas condicionais em Perl ndo se
distanciam das demais linguagens de programacio. E possivel fazer uso da
estrutura if e else para validar uma variavel ou um bloco de dados, e 0 mesmo
pode ser aplicado com o uso da estrutura "switch case", obtendo o mesmo

resultado. O uso de cada estrutura dependera do contexto da aplicagéo.

1 py = 0.3; #rand():

#Utilizando IF ELSE

4 if ( > 0.7) |

5 print("Snum e maior que 0.7");
D } elsif( > 0.4) {

7 print("Snum = maior cue 0.4");

}else({
9 print("Snum & menor gque ambos acima") ;
10 }
12 #Utilizando Swicth Case

13 %given { )y {
14 = when ( > 0.7) {

= " e T L

15 say "Snum = maior que 0.7";

16 = }

17 =]  when { > 0.4) {

1F6 say "Snum e maior gue 0.4";

19 ~ }

20 [  default {

21 say "Snum e menor gue ambos acima"

S !

A utilizac&o de arrays € muito importante em diversos tipos de aplicagoes,
principalmente quando ha a necessidade de armazenar um conjunto de dados

em uma variavel. A declaragdo de um array € precedida pelo simbolo '@'. O
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cadigo exibe a declaragdo de um array de cores em Perl e demonstra algumas
das formas possiveis de iterar e exibir os dados armazenados no array, utilizando

estruturas de repeticdo como ‘for' ou ‘foreach’.

1 #Definindo variaveis do tipo ARRAY

14 $Outra forma de iterar, com indice

15 foreach (Bcores) {
16 print "si *

17 }

19 #Exibindo um range
200 print @cores[0..3];

A aplicacdo a ser desenvolvida requer a manipulacdo de varios arquivos
de texto. Para isso, € necessario que a linguagem Perl possibilite o acesso a
diretorios, a leitura e a modificacéo desses arquivos. O codigo exibe como é feito

0 acesso a um diretdrio, a abertura de um arquivo e a exibi¢cdo do seu conteudo.

1 # Rbrindo o arguivo
2 open(fh, "teste.txt") or die "File 'Sfilename’' can't be openesd";

4 # L& apenas primeira linha do arquivo
5 = <fh>;
print "S$firstline'\n";

#L& todas as linhas do arquivo
while (<fh>) {
print "5 ";

il }

E possivel verificar o tipo de arquivo que sera manipulado, possibilitando
a filtragem, a fim de evitar erros. Ao buscar por um arquivo em um diretério, €
possivel que existam arquivos de tipos diferentes com 0 mesmo nome. O codigo
exibe como séo utilizados alguns argumentos com "-e", que é utilizado no "if"
para verificar se 0 arquivo realmente existe. Antes de exibir na tela, € utilizado o
comando "join", que tem a funcéo de unir as strings.
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1 #Verificando o tipo de arguivo
my te.txt";

_)) ? "$size bytes" : 'Vazio';

, ',Bdescripticn),"\n";

Com base nesses testes € possivel afirmar que a linguagem oferece

recursos suficientes para o inicio do desenvolvimento da aplicacéo.

2.2. API

API ¢é a sigla para Application Programming Interface ou, em portugués
interface de programacéo de aplicativos. APl é um conjunto de regras e
protocolos que permitem que varios softwares se comuniquem entre si. Ela
define como os componentes do software devem interagir e se comunicar, o que
permite que outros aplicativos usem suas funcionalidades. Os principais
métodos implementados pelas APIs séo:

GET: Envia uma solicitacédo para obter informacfes sobre um recurso especifico.
Geralmente € usado para buscar e coletar dados.

POST: Envia dados para serem processados por um recurso especifico. E
utilizado para criar ou adicionar novos dados.

PUT: E um método utilizado para atualizar um recurso especifico com os dados
fornecidos. E utilizado para modificar ou substituir dados existentes.

DELETE: E um método para remover um dado ou um conjunto de dados em
particular.

As aplicagdes que utilizam todas essas técnicas s&o comumente
chamadas de APIs REST, que significa "Transferéncia Representacional de
Estado" (Representational State Transfer, em inglés). Nao é uma linguagem de
programacao, mas sim um modelo de arquitetura que fornece diretrizes para que
os sistemas distribuidos se comuniquem diretamente, utilizando os principios e

protocolos existentes da Web (COSTA, 2022).
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2.2.1. Para que serve API

As APIs possuem diversas funcionalidades e desempenham um papel
estratégico nas operacOes diarias. Elas sdo usadas para integrar varios
sistemas, a fim de facilitar seu uso. Atualmente, é muito comum sua utilizagdo
em aplicativos e sistemas empresariais com 0 objetivo de efetuar integragdes
com outros softwares.

Um exemplo simples de uso pode ser encontrado no cenario em que um
colaborador precisa emitir uma nota fiscal para o cliente, a fim de finalizar uma
venda. Nesse sentido, o sistema préprio pode fazer uso de uma API que conecta
o sistema de gestdo da empresa ao sistema de emissao de notas da prefeitura.
Dessa forma, o colaborador precisa apenas inserir os dados necessarios para a
emissao da nota, e o trafego de informacdes fica a critério das requisi¢cdes feitas
pela API, resultando em um processo finalizado em pouco tempo.

Esse € apenas um exemplo de utilidade de uma API, mas existem
diversos outros cenarios de uso de APIs que se enquadram no cotidiano
(COSTA, 2022).

2.2.2. Por que usar API?

No quesito empresa, sua utilizacdo € fundamental, pois otimiza
processos, agregando agilidade, automacgéao e simplicidade em diversos fluxos
do sistema. Existem varias vantagens em seu uso, como a automatizacéo de
atendimento ao cliente por meio de chatbots, possibilitando um atendimento 24
horas por dia, todos os dias da semana, a automatizacdo de processos,
campanhas de marketing, publicidade, envio de e-mails e mensagens em
poucos segundos. Além disso, sua utilizacdo ndo se restringe apenas a uma
area, como financeiro ou Tecnologia da Informacao (T.l), ela se estende para
todas as areas de uma empresa, abrangendo tanto 0s processos internos quanto

0S externos.

2.2.3. APl em Perl
A implementacédo de uma APl em Perl pode ser realizada através do uso
de frameworks, que consistem em ferramentas com componentes prontos para

reutilizacdo. Um exemplo disso é o Dancer, que se destaca por ser leve, flexivel
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e permitir o desenvolvimento rapido e preciso de aplicativos Web em Perl. O
Dancer oferece recursos como roteamento, gerenciamento de requisicoes e
respostas em métodos Hypertext Transfer Protocol (HTTP), além de suporte a
serializagdo em formatos JavaScript Object Notation (JSON) e eXtensible
Markup Language (XML). Além disso, também oferece configuragbes de
seguranca, como plugins de autenticacéo e autorizacdo (SUKRIEH, 2021).
Outro framework para implementacées de APl em Perl € o Mojolicious,
que é moderno e robusto na criagdo de APIs, possui alto desempenho e uma
ampla gama de recursos para o desenvolvimento de aplicacdes web e APIs.
Assim como o Dancer, o Mojolicious possui um roteamento flexivel,
fornece suporte a Websocket, realiza o processamento de requisicoes e
respostas HTTP, a renderizacdo de templates, possui suporte a autenticacao e
autorizacdo, além de diversos outros recursos avancados (RIEDEL, 2008).
Existem outros frameworks que possibilitam a implementacédo de APIs em
Perl. Este projeto utilizara o framework Mojolicious para o desenvolvimento de
uma API, bem como a implementacdo de rotas (endpoints), a fim de auxiliar a

comunicacao da interface com o back-end.

2.2.4. Rotas

As rotas em uma API sdo os caminhos ou URLs que os clientes utilizam
para acessar recursos e funcionalidades especificas. Elas representam os
diferentes pontos de entrada para as requisicfes realizadas. Cada rota
geralmente corresponde a uma acdo ou operacdo especifica que o usuario
deseja executar. Por exemplo, uma rota pode ser "/escolas" para lidar com

operacdes relacionadas ao retorno de unidades escolares no sistema.
2.2.5. Endpoints

Os endpoints assim como 0 home sugere sao 0s pontos finais ou destinos
especificos dentro de uma rota em uma API. Eles indicam a operacgéo que deve
ser realizada em relacdo a um recurso especifico. Os endpoints sao definidos
pela combinacdo da rota base e um identificador exclusivo para o recurso em

guestdo. Por exemplo, em uma rota "/escolas”, os endpoints podem ser
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"lescolas/52012345" para obter informagBes de uma escola especifica ou

"lescolas" para criar um registro de escola.
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3. DESCRICAO GLOBAL

Este capitulo apresenta as fases de desenvolvimento, descricdo das

interfaces da ferramenta suas funcionalidades e limitacoes.

3.1. Aspecto Geral do Produto

Os usuérios da ferramenta poderéao acessar a aplicacao pela internet por
meio de um link de acesso. Ao se conectar, o usuério visualizara a tela inicial,
que contém dois botdes principais: um para acesso a matricula inicial e outro
para acesso a situacao do aluno. Além dos botdes, o usuario tera acesso a um
acordedo com quatro informacgdes sobre conteudos relacionados a ferramenta.

Os botdes principais direcionam o usuario a Workspace, onde sera
realizado todo o tratamento dos dados. A tela permite que o usuério digite o
codigo de uma unidade escolar e faca uma pesquisa. Se a unidade for valida e
houver registro no banco de dados, os dados serdo exibidos em uma tabela.
Nesse ponto, serd possivel acessar uma célula especifica e alterar seu
conteudo. O registro alterado é salvo assim que o foco é removido da célula.

Apos concluir todas as alteracdes, o usuario deve clicar no botéo
"exportar". Ao pressiona-lo, sera gerado um arquivo de texto no formato padréo
solicitado pelo INEP, em um diretério fixo. O diagrama de blocos que ilustra essa
representacao pode ser verificado na Figura 5.
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Figura 5 - Diagrama em blocos representando a aplicagao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

ApGs isso, ja é possivel realizar o envio dos arquivos corrigidos ao

educacenso.

3.2. Interface do Sistema
A ferramenta possui as seguintes interfaces:

e Tela Home: E a tela inicial da aplicacdo que apresenta os botbes
"Matricula Inicial" e "Situacdo do Aluno". Esses botdes direcionam o
usuario para a tela em que sera realizado o tratamento dos dados da
primeira ou segunda etapa do Censo Escolar. Além disso, a tela inicial
disponibiliza a opcéo "Saiba mais”, que exibe informacdes sobre como

utilizar a ferramenta e detalhes relacionados a aplicacao.

e TelaMatriculaInicial: E a tela de tratamento dos dados da primeira etapa

do Censo Escolar, que possui o campo "Cédigo MEC" responséavel por
23



3.3.

receber o codigo da unidade escolar. Além disso, apresenta um
componente de navegacdo com as categorias correspondentes a cada
tipo de registro da primeira fase (00, 10, 20, 30, 40, 50, 60). O botdo
"Pesquisar” é utilizado para buscar os dados de uma escola e exibi-los na
tabela de categorias. Também h& o botdo "Consultar Escola”, que lista
todas as escolas validadas, podendo conter erros a serem corrigidos. Por
fim, o botdo "Exportar" gera o arquivo de texto e salva em um diretorio
especifico.

Tela Situag&o do Aluno: E a tela de tratamento dos dados da segunda
etapa do Censo Escolar. Possui o campo "Cdodigo MEC", que recebe o
codigo da unidade escolar. Além disso, conta com um componente de
navegacao com as categorias de cada tipo de registro da segunda fase
(89, 90, 91). Na interface, encontram-se os botdes "Pesquisar" — utilizado
para buscar os dados de uma escola e exibi-los na tabela de categorias
—, "Consultar Escola" — que lista todas as escolas ja validadas, podendo
conter erros a serem corrigidos —, e "Exportar" — responséavel por gerar

0 arquivo de texto e salva-lo em um diretorio.

Interface do Usuario

O wusuario precisar possuir um computador com qualquer sistema

operacional com acesso a Internet.

3.4.

Funcgdes da Ferramenta

A ferramenta possui as seguintes fungoes:

3.5.

Pesquisar unidades escolares
Listar unidades disponiveis para correcao
Alterar dados das unidades escolares

Exportar arquivo em formato TXT

Caracteristicas do Usuario

A ferramenta é orientada para usuarios que ja possuem ciéncia de como

funciona o processo de coleta estatistica do censo escolar em ambas as fases,

pois visa facilitar a correcdo de erros em arquivos de texto.
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3.6. Suposicoes e Dependéncia
A ferramenta € uma aplicacdo Web e faz comunicacdo com o servidor de

banco de dados SQL Server, portanto é necessario a conexao com a internet.
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4., DESEVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Este capitulo apresenta as ferramentas utilizadas para o desenvolvimento
da aplicacédo. O ambiente escolhido para a implementacéo foi a IDE Visual Studio
Code. A ferramenta utilizada para controle de versao foi o GitHub Desktop e o
banco de dados utilizado foi o0 SQL Server, juntamente com sua ferramenta SQL
Server Management Studio (SSMS).

4.1. Visual Studio Code

Para a implementacgédo da aplicacao foi utilizado a IDE Visual Studio Code
para a escrita do codigo fonte. A ferramenta possui controle de versionamento
Git incorporado, realce de sintaxe, complementacdo inteligente de cddigo
(MICROSOFT, 2023). A Figura 6 exibe a interface da ferramenta Visual Studio
Code.

Figura 6 - Interface do Visual Studio Code

A = D Search
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Start Walkthroughs
[“+ New File...
LJ Open File... Discaver the best customizations to make VS Code yours.
] Open Folder.
EG Clone Git Repository... ! Learn the Fundamentals

Z Boost your Productivity

© Get Started with Jupyter Notebooks

hlore..

|

|

|

|

| VG?( Started with VS Code
} -

|

!

i TCC1 (Workspace)  Ch\Usersh\Alexandre\Documents\ALEXANDRE\PUCKTCC1

| Maore..

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.2. GitHub

GitHub é uma ferramenta de hospedagem de codigo-fonte e arquivos, que
utiliza o sistema de controle de versdo distribuido Git. Para gerenciar as
alteracdes dos scripts da aplicagcdo, ele registra o histérico de edicbes dos
arquivos de desenvolvimento do projeto, permite a criacdo de branches
(ramificacbes de versdes), comparacdes de codigo e rastreabilidade das

mudancas ao longo do tempo (GITHUB, 2023), como exemplificado na Figura 7.

Figura 7 - Interface do GitHub Desktop
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implementation\API_PERL\script_2.pl

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.3. SQL Server Management Studio (SSMS)

O SQL Server € um sistema de gerenciamento de banco de dados
relacional (SGBDR) desenvolvido pela Microsoft, que proporciona um ambiente
seguro, eficiente e robusto para o armazenamento de dados (MICROSOFT,

2022). Entre seus recursos, destaca-se o SQL Server Management Studio
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(SSMS), uma interface grafica criada para gerenciar e administrar o banco de
dados SQL Server. Essa ferramenta oferece diversos recursos, como a
linguagem Transact-SQL (T-SQL), que facilita o desenvolvimento e a criacao de

objetos SQL. A Figura 8 exibe a interface do SSMS.

Figura 8 - Interface do SQL Server Management Studio (SSMS)

L Server Management St

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5. IMPLEMENTACAO E RESULTADOS

Este capitulo apresenta as telas da aplicacdo, descrevendo suas fungoes,
as acdes que o usuario pode realizar e demonstra como é feita a busca dos
dados, corre¢ao de dados de cada registro e, por fim, a exportacdo do arquivo

de texto.

5.1. Telas da Ferramenta

A ferramenta desenvolvida possui uma tela principal, onde € possivel
selecionar a fase do censo no qual se desejar corrigir os dados. Possui telas
secundarias que se remetem as tratativas dos dados, onde é possivel efetuar o
carregamento de dados de um arquivo de texto. A interface exibe todos os
campos separados por categorias. As funcionalidades principais sera a alteracao
dos dados e a exportacdo do arquivo em um repositério predefinido.

Esta secéo apresenta e descreve as telas da ferramenta desenvolvida.

5.1.1. Tela Inicial
A Figura 9 apresenta a Tela Inicial, onde os usuarios fazem acesso a
ferramenta. Essa tela apresenta os seguintes itens:
® Botdo Matricula Inicial: Botdo que direciona o usuario para a Tela
Matricula Inicial.
® Botdo Situacdo do Aluno: Botdo que direciona o usuario para a tela
Situacéo doo Aluno.
® Botdo Censo Escolar (Saiba mais): Botdo que exibe informacgdes
sobre o censo escolar.
® Botdo Matricula Inicial (Saiba mais): Botdo que exibe informacbes
sobre a 12 fase do censo escolar.
® Botado Situacao do Aluno (Saiba mais): Botdo que exibe informacdes
sobre a 22 fase do censo escolar.
® Botdo F-Repar (Saiba mais): Botdo que exibe informacdes sobre a

ferramenta e seu funcionamento.
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Figura 9 - Tela Inicial
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Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.2. Tela Matricula Inicial
A Figura 10 apresenta a Tela Matricula Inicial, onde os usuéarios fazem
acesso a ferramenta. Essa tela apresenta os seguintes itens:
e Cdbdigo MEC: Campo onde o usuério informa o cédigo da unidade escolar
gque deseja pesquisar.
e Botéo Pesquisar: Botdo que busca as informacdes da escola e envia 0s
dados para tabela
e Botdo Consultar Escola: Botdo que lista todas as unidades escolares
disponiveis para corregao.
e Botéo Exportar: Botdo que gera o arquivo de texto em um diretdrio fixo.
e Componente Base de Navegacdo: Esse componente faz a
categorizacao dos registros (00, 10, 20, 30, 40, 50, 60) em abas.
e Tabela: Tabela onde €& carregado os registros da unidade escolar
pesquisada.
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Figura 10 - Tela Matricula Inicial

1° Etapa: Registros - Matricula Inicial
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Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3. Tela Situagdo do Aluno
A Figura 11 apresenta a Tela Situacao do Aluno, onde os usuarios fazem
acesso a ferramenta. Essa tela apresenta os seguintes itens:
e Codigo MEC: Campo onde o usuéario informa o codigo da unidade escolar
gue deseja pesquisar.
e Botéo Pesquisar: Botdo que busca as informacdes da escola e envia 0s
dados para tabela
e Botédo Consultar Escola: Botao que lista todas as unidades escolares
disponiveis para corregao.
e Botdo Exportar: Botdo que gera o arquivo de texto em um diretdrio fixo.
e Componente Base de Navegacdo: Esse componente faz a
categorizacao dos registros (89, 90, 91) em abas.
e Tabela: Tabela onde é carregado os registros da unidade escolar

pesquisada.
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Figura 11 - Tela Situacao do Aluno

2° Etapa: Registros - Situagao do Aluno

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.2. Fluxo

A fim de organizar melhor as ideias e os conceitos teéricos descritos no
projeto, foram criados fluxos e separado as principais etapas a serem
desenvolvidas, conforme a Figura 12.
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Figura 12 - Etapas do Projeto

Fonte: Elaborado pelo autor.

A primeira etapa do projeto foi concebida inicialmente como a segao de
interpretacdo de arquivo de texto, conforme ilustrado na Figura 13. Nessa etapa,
seria realizada a abertura e leitura do arquivo armazenado em um diretério,
seguida pelo tratamento dos dados contidos no arquivo. No entanto, surgiram
muitos erros, o0 que exigiu uma mudanca de abordagem para o uso de um banco

de dados.
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Figura 13 - Fluxo de Interpretacéo de Arquivos

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir dessa nova abordagem foi necessério criar objetos de banco como
tabelas, views e procedimentos, para atender a essa nova perspectiva, conforme

o fluxo exibido na Figura 14.
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Figura 14 - Fluxo do Banco de Dados

e
il

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 15 exibe a view a ser utilizada para consulta de unidades
escolares disponiveis para corregao.

Figura 15 - Fluxo do Banco de Dados Il

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 16 exibe os procedimentos que serdo utilizadas para a
montagem, geracao e exportacao do arquivo de texto.
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Figura 16 - Fluxo do Banco de Dados Il

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 17 exibe os procedimentos utilizados para validacdo dos dados

gue irdo formar as tabelas de registro.
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Figura 17 - Fluxo do Banco de Dados IV

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com os objetos de banco criados, o proximo fluxo a seguir é o
desenvolvimento da APl e a implementacdo das rotas (endpoints) para cada
funcionalidade da ferramenta, conforme o fluxo definido na Figura 18.
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Figura 18 - Fluxo da API

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 19 exibe o fluxo da interface Web a ser criada, onde define as

telas necessarias da ferramenta.
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Figura 19 - Fluxo da Interface

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.3. Implementacao de API

Para que a aplicacdo funcione conforme o esperado é necessario o
desenvolvimento de uma API, que contenha rotas para cada funcionalidade, O
codigo exibe como se define a estrutura basica de uma APl em Perl utilizando o

framework Mojolicious.

1 use strict;
2 use warnings;
use Mojolicious::Lite;

plugin RS '=>{origins=>"'*"};
[loptions '/api.censoproject.com/escolas-validadas' => sub {
my = shift;

->res->headers->header (' Lo

10 ->res=->headers->header ('2c
11 ->res->headers->header ('2c
12 ->render (text => 'OK');

Elget '/api.censoproject.com/escolas-validadas' => sub {
my = shift;
->res->headers->header('Access-Control-Allow-Origin' => '*');

#-——————-—————— Initial connection ————————————
0 my = consulta_v_bd();
21 Fomm End connection -—--—--———————---

return ->render (json => \foutput) ;
} else {
my %no_result = ("message" => "Nenhum registro encontrado para a unidade escolar"):;

33 # Inicia a aplicagdo
34 app->start;

A primeira parte define uma rota ‘/api.censoproject.com/exemplo’ e
especifica um callback (sub-rotina) que sera executado quando uma requisicao
for feita nessa rota. O callback recebe um objeto $¢ como argumento, que
representa o contexto da requisicao.

Dentro do callback, trés cabecalhos de resposta sdo definidos para
permitir o acesso CORS (Cross-Origin Resource Sharing). O cabecalho 'Access-
Control-Allow-Origin' é configurado com o valor *', permitindo que qualquer
origem acesse a API. Os cabecalhos 'Access-Control-Allow-Methods' e ‘Access-
Control-Allow-Headers' especificam os métodos HTTP e os cabecalhos
permitidos para a requisicdo OPTIONS. Em seguida, a resposta € renderizada

com o texto 'OK".
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A segunda parte do cédigo define uma rota GET para a mesma URL
'lapi.censoproject.com/exemplo’, logo em seguida fica bloco de codigo onde
deve ser definido a lI6gica da aplicacéo a ser executado nessa rota, esse exemplo
€ de uma requisicdo do tipo GET, mais utilizada para busca de informacfes sem
muitos parametros.

Por fim, a aplicacédo é iniciada com app->start, o que inicia o servidor web

e permite que a APl comece a receber requisicoes.

5.3.1. Endpoint Busca de Escolas Disponiveis

O caodigo exibe a implementacdo de uma rota que possui como objetivo
retornar os resultados de uma consulta ao banco de dados em formato JSON
guando uma requisicao GET for feita para a rota '/api.censoproject.com/escolas-

validadas'.

# METODO GET ESCOLAS VALIDADAS

Heoptions '/api.censoproject.com/escolas-validadas'
4 mny = shift;
->»res->headers->header(
->»res->headers->header (
->res->headers->header ('L
-srender (text => "OK'});

1 Hget '/api.censoproject.com/escolas-validadas'
2 my = shift;
-»res->headers->header ('kccess-Contro

R

#-——-——-——————- Initial connection —---—-—--———-—-
mny = consulta v_bd() ;
7 Fo—— End connection —-—---—-——-————-

H if (defined Y |
my Goutput;

1 foreach

2 my %data;

foreach my (keys =Srow) {

i { } = =>{ }:

}

push @output, \%data;

1 }
return ->render(json => \@output);
} else {
my %no result = ("message”

31 }
32 1

Esse endpoint visa buscar os dados das unidades escolares disponiveis
e retornar o resultado ap6s uma consulta ao banco de dados para isso €
necessario obter o objeto de contexto da requisi¢cdo $c através do comando shift.
Em seguida, é feito a realizagdo de uma consulta ao banco de dados
através da funcdo consulta_v_bd() implementad. Apos a consulta, é verificado

se o resultado atribuido na variavel $resultados esté definido (ou seja, se houve
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resultados encontrados). Se estiver definido, € criado um array @output para
armazenar os dados retornados.

Em seguida, um loop percorre cada linha de resultado retornada e cria um
hash %data com cada chave e valor da linha. Esse hash %data é adicionado ao
array @output. Por fim, a resposta é renderizada em formato JSON com a fungéo
render do objeto de contexto $c, utilizando o array @output como dados de

saida.

1 Hsub consulta_v_bd {

my = conectar bd();

4 =>{'odbc_ =1
5 =>{'odbc_c } =2
- my
my @resultados;
H eval {
= ->prepare ("SELECT id, codigo mec, escola FROM censo.dbo.vw_escolas validadas;");
1 -»execute() ;
3 = while (my = ->fetchrow_hashref()) {
4 push @resultados, ;

P }
il };
EAR == . £ e A
# Tratamento
warn "Erro a
return undef;

->finish() if H
4 ->disconnect() if

H if (@resultados) {
return \Eresultados
} else {
return undef;
i }

A sub-rotina acima chamada consulta_v_bd faz uma conexdo com o
banco de dados através da funcdo conectar_bd(), em seguida dentro de um
bloco eval, a consulta SQL é preparada com a funcao prepare usando a
declaracédo "SELECT id, codigo_mec, escola FROM
censo.dbo.vw_escolas_validadas;”. Em seguida, a consulta € executada com a

fungéo execute().

5.3.2. Endpoint de Pesquisa Escola Especifica

O cdédigo exibe a implementacdo de uma rota que possui como objetivo
retornar os resultados de uma consulta ao banco de dados em formato JSON
quando uma requisicao POST for feita para a rota

'lapi.censoproject.com/codigo_mec/registro’.
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Iy = shift;
3 -»>res=-»>headers->header ('
4 my = -»param(
5 my = ->param('r

my = validar_codigo(
B  if ) A
return ->render (json =>

my = validar_registro(
CI | S » A
return ->render (json =>

Hget '/api.censoproject.com/:codigo mec/:registro’

————————————— Initial validation —--————————-

, status => 400);

)

, status => 400);

End validation

Fo Initial connection -———————————
my = consulta_cr_bd( . )y
Fo———— End connection ————————————

H if (defined @Sresultados
my @output;
foreach my (BSresultados

ISR

my %data;
foreach my (keys %Srow) {
{ } = =->{ };

- }

push Boutput, \&data;

= }
return

33 } else {

34 my %no_result = ("message" =>

35 return ->render (json => \%

->render (json => \floutput) ;

stro encontrado para a unidade escolar Scodiqo_mec”);
L } -
s

A variavel $data é utilizada para armazenar o contetddo da requisi¢ao, que
€ obtido através da funcdo $c->reg->json. A requisicdo contém um corpo em
formato JSON, e a funcéo json analisa esse JSON e retorna uma referéncia para
uma estrutura de dados Perl. Os valores sao extraidos das chaves 'codigo_mec'
e 'registro' do JSON recebido e os armazena nas variaveis $codigo_mec e
$registro, respectivamente.

Em seguida, ha uma secao de validacao inicial dos dados recebidos, pois
foi criado uma funcéo para validar a quantidade de caracteres do codigo Mec e
outra funcédo para validar o tipo de registro. Dessa forma a funcéo validar_codigo
€ chamada passando o valor de $codigo_mec como argumento. Se essa funcéo
retornar algum erro, a resposta € renderizada em formato JSON com o contetdo
do erro e o status HTTP 400 (Bad Request) usando a funcao render do objeto
de contexto $c. A mesma logica é aplicada para a validacao do $registro.

Apés a validacao inicial, € feito a conexdo com o banco de dados,
utilizando a funcéo consulta_cr_bd(), que possui a mesma logica da funcdo do
codigo anterior, € passado os valores de $codigo_mec e $registro como
argumentos. E essa funcéo realiza a consulta ao banco de dados usando esses

valores e retornando o resultado.
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5.4. Implementagéo da Interface Grafica

Para o desenvolvimento da interface web, foi utilizado o framework
Bootstrap. Dessa forma, foi possivel aproveitar uma variedade de componentes
pré-prontos, como menus de navegacdo, barras de progresso, botdes,
formulérios e varios outros elementos, todos com estilos consistentes e
responsivos. Além disso, o Bootstrap oferece um sistema de grid flexivel, o que
facilita a criacdo de layouts adaptaveis e compativeis.

O corpo da péagina inclui um cabecalho de navegacao fixo no topo, com o
titulo "F-repair". Logo abaixo, h4 um cartdo com uma breve descricdo da
ferramenta "F-repair”, explicando seu propoésito e funcionalidades. Também séo
apresentados dois botdes que levam as paginas "Matricula Inicial" e "Situacao
do Aluno", respectivamente.

Em seguida, ha um conjunto de cartes que funcionam como acordedes.
Cada cartdo apresenta informacfes sobre diferentes aspectos do "Censo
Escolar”, como uma breve descri¢cdo do censo, informacfes sobre a "Matricula
Inicial" e a "Situacédo do Aluno". Cada cartdo pode ser recolhido ou expandido
para exibir mais detalhes.

Por fim, ha um dltimo cartdo que descreve a ferramenta "F-repair’ em mais
detalhes, explicando como ela funciona e as opc¢des disponiveis. A ferramenta
permite a pesquisa e edicao de dados das unidades escolares, separando-os em
diferentes tipos de registro com base na etapa escolhida. Também € possivel

exportar o arquivo de texto corrigido apds as alteracdes serem concluidas.
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5.5. Implementacao alternativa da ferramenta utilizando a linguagem C#

Como alternativa, durante o processo de desenvolvimento, foi
implementada uma aplicacdo utilizando a linguagem C#, conforme mostra a
Figura 20.

Essa nova abordagem apresenta funcionalidades semelhantes a
implementacéo web, como acesso aos dados de cada tipo de registro por meio
de botdes especificos, possibilidade de alteracdo de dados, contagem de
registros e exportacdo de arquivo de texto para um diretério definido.

O back-end da ferramenta foi desenvolvido em C#, enquanto para o front-
end foi utilizada a interface Windows Forms, que faz parte do framework .NET e
oferece um conjunto de controles e componentes predefinidos que podem ser
arrastados e soltados em uma janela de aplicativo para criar interfaces
interativas.

A ferramenta foi implementada € uma aplicacdo desktop, implementada

como alternativa para o caso da auséncia de conexdo com a internet.

Figura 20 - Tela F-repair C#

F-Repa - 8 x
Arquivo  Editar  Ajuda
52020436
Registro 00 codige  codigomec  codigo_turma digo_etapa  movimen i, andamento Al
v | 5020 20221 21 1 1
Reqistro 10 S56806 | 52020436 20221 21 1
556607 | 52020436 20221 Pl 1
Regustro 20 55608 | 52020436 20221 21 [ 4
556809 | 52020436 20221 2 1
Reguotro 30 st sa0a0ids 20221 2 1
SSEBT1 | 52020436 20221 21 1 1
556612 | 52020436 20221 2 1
Reqistro 40 S56813 52020436 20221 2 1
ss6814 | 52020436 20221 2 1
EEastrclS0 S56815 | 52020436 20221 21 1
S56816 52020436 20221 Fll 1
EeoRtiole0) SS6617 | 52020436 20221 2 1
S56618 | 52020436 20221 2 i
Registro 89 556819 |52000436 20221 2 1
5566820 | 52020436 20221 7 1 1
Rogotroe 50 556021 | 52020436 20221 2 1
s56822 | 52020436 20221 2 1
Registro 91 S56823 | 52020436 20021 Eal
556824 | 52020436 20221 2 1 1
S56825 | 52020436 20221 n 1
556826 52020436 20221 2 1
556827 | 52020436 20221 2 1
S56828 | 52020436 20221 2 1
556820 52020436 20221 2 1
556630 | 52020436 20221 Fll
556831 | 52020436 20221 2 1
S56832 52020436 20221 2 [ 4
556633 | 52020436 20221 F] 1
s56824 | 52020436 20221 ) 1
556635 | 52020436 202210 5 1
Exportar TXT
Count: [272]

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho descreve o desenvolvimento de uma ferramenta chamada
F-repair, que incorpora a linguagem de programacao Perl em seu back-end,
sendo utilizada para criar uma API, em conjunto com o framework Mojolicious.
Além disso, na parte visual, foi criada uma aplicacdo Web utilizando recursos
HTML, CSS, JavaScript e Bootstrap.

A aplicagéao desenvolvida F-repair, otimiza o processo de coleta de dados
de unidades escolares ao simplificar a correcéo de erros em arquivos de texto
do Censo Escolar. Através de uma interface web intuitiva, os dados da unidade
escolar sdo apresentados de forma organizada, seguindo o layout fornecido pelo
INEP. Isso facilita a identificacéo e correcdo dos erros em cada registro, tornando
0 processo mais eficiente em comparacdo ao uso anterior do bloco de notas.
Com o uso da ferramenta F-repair, 0 tempo necessario para corrigir os erros nos
arquivos de texto foi reduzido significativamente. A eliminacdo da contagem
manual dos pipes para identificar a posi¢cao do registro a ser alterado resulta em
uma economia consideravel de tempo. Além disso, a ferramenta possui uma
interface visual agradavel e menos cansativa para 0s usuarios.

Além das vantagens mencionadas, a ferramenta F-repair também oferece
a opcéao de exportar os dados em um arquivo de texto formatado de acordo com
as especificacdes do INEP. Isso simplifica o carregamento do arquivo na
plataforma do Educacenso, garantindo uma conclusdo adequada do processo
de correcao. A importancia dessa ferramenta no tratamento de dados reportados
como incorretos pelo Educacenso é evidente, pois 0 método atual demanda
muito tempo e apresenta alto risco de erros.

A ferramenta desempenha um papel fundamental ao agilizar o processo
de correcdo, aumentar a precisao dos resultados e reduzir a possibilidade de

equivocos.
6.1. Recomendacdes para Trabalhos Futuros

Na sequéncia do presente trabalho surgiram alguns aspectos que se

revelaram relevantes para uma melhoria na abordagem. Em seguida séo
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referidos sumariamente aqueles que poderdo vir a ser objecto de futura
implementacéao:
e Aprimoramento da ferramenta para usuérios que ndo possuem amplo
conhecimento sobre o processo de coleta;
e Criacao de botao para definicdo de caminho para geracdo do arquivo de
texto;
e Criacao de pagina para edi¢éo de dados especificos e descrigdo sobre o
que cada dado do registro se refere;
e Integracdo com APIs da Receita Federal e dos Correios para corregao
automética de erros em nomes, enderecos, CEP e CPF, entre outros.
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