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RESUMO: A alvenaria estrutural é uma das solugGes construtivas mais utilizadas atualmente no Brasil, neste sistema as paredes
sdo denominadas como elementos portantes, que sdo constituidos de unidades - blocos, estando entre 0s principais materiais 0s
blocos de concreto e os blocos ceramicos. As principais caracteristicas desejaveis dos blocos a serem utilizados sdo vedacao,
resisténcia a compressao, resisténcia ao fogo, durabilidade, estabilidade dimensional, aderéncia a argamassa, absor¢do de agua e
modulacdo. Portanto, para um projeto, deve-se analisar quais os tipos de blocos que melhor se encaixam no objetivo final. Além
disto, o tipo de bloco utilizado pode impactar consideravelmente o custo total de um projeto. O presente trabalho apresentou um
estudo comparativo entre blocos de concreto e blocos cerdmicos empregados na alvenaria estrutural. Através de revisdo de
literatura, foram apresentadas as caracteristicas de cada um dos blocos, apontando suas similaridades e diferencas e comparando-
os em relacdo a sua aplicacdo e desempenho na construcéo civil. Ademais, realizou-se a comparagao entre 0s custos para a execucao
de um projeto utilizando blocos de concreto e blocos ceramicos estruturais.

Palavras-chaves: bloco de concreto, bloco ceramico, alvenaria estrutural, comparativo.

ABSTRACT: Structural masonry is one of the most used constructive solutions currently in Brazil, in this system the walls are
called bearing elements, which are made up of units - blocks or bricks, with concrete blocks and ceramic blocks being among the
main materials. The main desirable characteristics of the blocks to be used are sealing, resistance to compression, resistance to fire,
durability, dimensional stability, adherence to mortar, water absorption and modulation. Therefore, for a project, one must analyze
which types of blocks best fit the final objective. In addition, the type of block used can significantly impact the total cost of a
project. The present work presented a comparative study between concrete blocks and ceramic blocks used in structural masonry.
Through a literature review, the characteristics of each of the blocks were presented, pointing out their similarities and differences
and comparing them in relation to their application and performance in civil construction. Furthermore, a comparison was made
between the costs for the execution of a project using concrete blocks and structural ceramic blocks.

Keywords: concrete block, ceramic block, structural masonry, comparative.
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introduzida no Brasil, a partir dos anos 1960 por conta
dos investimentos em moradias populares realizados
pelo Banco Nacional de Habitacdo (BNH) e pela
criacdo de normas técnicas especificas (ABCI, 1990).
O sistema ganhou forg¢a no inicio dos anos 1980 com a
difusdo dos blocos ceramicos vazados, que permitiam a

1 INTRODUCAO

A alvenaria estrutural, ¢ uma das alternativas
construtivas mais utilizadas atualmente, comecou a ser
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passagem das instalacdes elétricas e tubulacdes. Além
disso, o sistema foi impulsionado pela parceria entre
universidades e empresas, 0 que possibilitou a criacdo
de materiais e equipamentos nacionais para a sua
producdo, no inicio dos anos 1990 (MOHAMAD et al,
2017).

Conforme exposto por CAVALHEIRO (1998), a
alvenaria estrutural € um dos sistemas construtivos
alternativos mais compativeis com as condi¢des da
cultura construtiva brasileira, quando comparada com
os diversos sistemas construtivos introduzidos aqui nas
Gltimas decadas, pois permite absor¢éo e adequacéo da
mé&o-de-obra, além da possibilidade de racionalizacéo e
diminuicéo de custos. Ainda conforme o autor, fatores
como economia, seguranca, qualidade e rapidez de
execucdo possibilitam que o sistema seja utilizado em
obras de diversos padrdes populares ou mais elevados.

Entende-se por alvenaria estrutural o processo
construtivo no qual os elementos que desempenham a
funcdo estrutural sdo de alvenaria, sendo
dimensionados e executados para resistir aos
carregamentos (CAMACHO, 2006). Em alvenaria
estrutural ndo ha a utilizagdo de pilares e vigas, uma vez
que as paredes constituem a estrutura da edificacéo,
distribuindo as cargas de maneira uniforme ao longo da
fundac&o e realizando a vedagdo da edificacdo (TAUIL
e NESSE, 2010).

Com a auséncia de pilares e vigas, pode-se reduzir ou
eliminar materiais da obra como madeira e aco, sem
comprometer a estrutura, além de haver redugdo de
concreto, assim como reducdo do tempo
(CICHINELLI, 2013). Entre as vantagens desse
modelo, pode-se citar a limpeza do canteiro de obras,
redugdo de armaduras e formas, otimizagédo no tempo
de execucdo e reducdo do nimero de profissionais no
canteiro de obras. Porém como desvantagens apresenta
a restricdo quanto a possibilidade de modificag6es,
limitacdo de véos livres e a ndo indicacdo de vdo em
balanco (MOHAMAD et al, 2020).

Na alvenaria estrutural, as paredes sdo chamadas de
elementos portantes, constituidos por unidades de
alvenaria ligadas por juntas de argamassa. Esse tipo de
alvenaria € resistente a outras cargas além do seu peso
préprio e deve apresentar as funcfes de resisténcia as
forcas do vento, resisténcia as cargas verticais, bom
desempenho contra a acdo do fogo, isolamento
acustico, isolamento térmico e  proporcionar
estanqueidade a 4gua da chuva e ao ar (CICHINELLI,
2013).

As unidades de alvenaria sdo dadas por blocos ou tijolos
industrializados e modulados, em forma de
paralelepipedo, vazados ou ndo. Esses elementos
podem ser fabricados em diversos tipos de materiais,

entre eles pode-se ter os blocos de concreto e os blocos
ceramicos (CAVALHEIRO, 1998). Possuem como
principais caracteristicas resisténcia a compressdo,
estabilidade dimensional, vedagdo e absorgdo
adequada.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Blocos de Concreto

O bloco de concreto € um elemento estrutural vazado
fabricado por industrias de pré-fabricagdo de concreto
em diversas dimensdes e resisténcias a compressdo
(MOHAMAD, 2020). Conforme a ABNT NBR
6136:2016, bloco vazado de concreto simples é o
componente de alvenaria que possui area liquida igual
ou inferior a 75% da area bruta. Devem ser produzidos
com concreto constituido de cimento Portland,
agregados e agua; sendo que a agua utilizada deve ser
limpa e isenta de produtos que possam comprometer a
hidratagdo do cimento. Devem ainda, ser produzidos e
curados através de processos que garantam a obtencédo
de um concreto devidamente homogéneo e compacto,
ndo apresentando trincas e imperfeicbes que sdo
responsaveis pelo comprometimento das caracteristicas
mecénicas dos blocos.

Tanto o bloco estrutural quanto o de vedacéo, séo feitos
com maquinas manuais, pneumaticas ou hidraulicas,
geralmente com a maguina manual néo se consegue ter
uma boa prensa fazendo com que o bloco néo atinja a
resisténcia exigida para ser chamado de bloco
estrutural. O processo de fabricacdo é muito simples,
depois de fazer a mistura e hidratacdo dos agregados
graudos e miudos, coloca-se 0 mesmo nas formas das
dimensdes pretendidas e exigidas em projeto, faz a
vibracdo e logo ap6s a compressdo do agregado. Apds
essa compressao, o bloco deve comecar o periodo de
cura, sendo necessario que o fabricante o hidrate de
forma adequada e ndo pode ficar exposto ao tempo.

Eles podem ser classificados em:

Classe A: blocos com ou sem func¢do estrutural, para
uso em elementos de alvenaria abaixo ou acima do solo;

Classe B: blocos com funcéo estrutural, para uso em
elementos de alvenaria acima do nivel do solo;

Classe C: blocos com e sem fungéo estrutural, para uso
em elementos de alvenaria acima do nivel do solo.

A Figura 1, mostra os principais tipos de bloco de
concreto utilizados em alvenaria estrutural.
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Figura 1 — Tipos de bloco de concreto
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Fonte: CAMACHO, 2006.

As propriedades mecanicas estdo condicionadas a uma
série de fatores como composicdo do bloco, umidade
dos materiais utilizados na moldagem, grau de
compactacdo e método de cura empregado. Com
relagdo a resisténcia a compressao, o valor minimo deve
corresponder a 4,5 MPa, exceto blocos da classe C, cuja
resisténcia deve ser maior ou igual a 3,0 MPa.

A regulamentacédo do uso de blocos de concreto é dada
pelas normas NBR 6136:2016 (Blocos vazados de
concreto simples para alvenaria — Requisitos) e NBR
12118:2014 (Blocos vazados de concreto simples para
alvenaria - Meétodos de ensaios). A NBR 6163
normatiza também, as dimensdes que os blocos de
concreto devem possuir, conforme demonstrado pela
Tabela 1 apresentada no Anexo A, com relacdo ao
valor, os blocos de concreto custam em média de R$
2,40 a R$ 7,00 reais a peca, conforme pesquisa
realizada entre 0s meses de abril e maio na cidade de
Goiania e regido metropolitana.

Os blocos de concreto, apresentam como maior impacto
a extracdo direta de recursos naturais para a sua
producdo, além de que dependem do uso de
maquinarios na sua fabricacdo, o que leva ao uso de
combustiveis ndo renovaveis emissores de CO2. O alto
forno também requer muita energia para a producédo de
cimento.

2.2 Blocos Ceramicos

Conforme definicdlo da ABNT NBR 15270-2:2017,
bloco cerdmico estrutural é o componente da alvenaria
estrutural que possui furos prismaticos perpendiculares
as faces que os contém, sendo produzidos para serem
assentados com furos na vertical. Deve ser fabricado
por conformagdo plastica de matéria-prima argilosa,
contendo ou ndo aditivos, e queimado em elevadas
temperaturas.

Os blocos cerdmicos ndo devem possuir falhas em
caracteristicas visuais, como trincas, quebrados,
irregularidades e deformacgfes, pois estes defeitos
afetam a resisténcia desses elementos, diminuindo-a.
Com relagdo as propriedades geométricas, 0S mesmos

devem possuir o formato prismético reto, sendo o nivel
de uniformidade proporcional a sua qualidade. J& em
relacdo as propriedades fisicas e mecanicas, o indice de
absorcéo de agua deve estar compreendido entre 8% e
22%, e a resisténcia caracteristica & compressao nédo
deve ser menor que de 3,0 MPa referida na &rea bruta
(MOHAMAD, 2017).

Eles podem ser classificados nos seguintes tipos: blocos
com paredes vazadas, blocos com paredes macicas,
blocos com paredes macicas (parte interna vazada) e
blocos perfurados.

A Figura 2, apresenta os principais blocos ceramicos
estruturais utilizados.

Figura 2 — Tipos de blocos ceramicos
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Fonte: Pauluzzi Produtos Ceramicos LTDA, 2007.

As normas técnicas empregadas para a utilizacdo dos
blocos cerdmicos sdo NBR  15270-1:2017
(Componentes cerdmicos - blocos e tijolos para
alvenaria. Parte 1: Requisitos) e NBR 15270-2:2017
(Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para
alvenaria. Parte 2: Métodos de ensaios). As dimensdes
dos blocos ceramicos seguem na Tabela 2 Anexo B. A
respeito dos valores de custo, o bloco cerdmico custa
em torno de R$ 2,00 a R$ 7,70 a peca, conforme
pesquisa realizada entre os meses de abril e maio na
cidade de Goiania e regido metropolitana.

Os blocos cerdmicos, por necessitarem de passar pelo
processo de queima para sua producdo, demandam o
uso de gas natural e de gas liquefeito de petroleo (GLP),
materiais estes responsaveis por grandes impactos
atmosféricos. Portanto, este tipo de bloco, conforme
OLIVEIRA e MAGANHA (2006), é um dos métodos
ecologicamente menos indicados. Estdo entre os fatores
de maior importancia com relacdo aos impactos dos
blocos ceramicos a degradacdo ambiental, que se da por
conta da queima de lenha para a producdo, além da
emissdo de fuligem, cinzas e ga&s carbdnico
(CARVALHO, et al., 2020).
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2.3 Concepcdo Arquitetbnica e Funcionalidade

Os blocos ceramicos e os blocos de concreto sdo 0s
tipos mais utilizados no Brasil. Por exemplo, no estado
de Sdo Paulo, o tipo mais utilizado é o bloco de
concreto, enquanto no estado do Rio Grande do Sul
utiliza-se principalmente o bloco cerdmico, uma vez
que essa regido conta com cerdmica de boa qualidade
com preco inferior ao concreto. Todavia, cada um dos
tipos de blocos possui suas peculiaridades, entre elas na
concepcdo arquitetbnica dos projetos e em sua
funcionalidade. Entre as principais caracteristicas
esperadas dos blocos a serem utilizados sdo vedacao,
resisténcia a compressdo, resisténcia ao fogo,
durabilidade, estabilidade dimensional, aderéncia a
argamassa, absorcao de 4gua e modulagéo.

As dimensdes dos blocos devem seguir uma
padronizagdo, pois as caracteristicas geométricas dos
blocos definem os mddulos verticais e horizontais da
alvenaria, e quando em conjunto com a argamassa
determinam a resisténcia a tracdo e a compressdo. A
padronizagdo nas medidas do bloco é fundamental visto
que, se houver varia¢do na largura dos blocos, torna-se
necessario aplicar uma camada maior de revestimento
para compensar a diferenca de espessura da parede, o
que consequentemente leva a um aumento dos custos
da obra. Se ocorre variagdo no comprimento ou na
altura, tem-se o0 comprometimento das juntas de
argamassas tanto horizontais como verticais, 0 que
pode causar prejuizos a resisténcia ao cisalhamento e a
compressdao, além de alteracbes no pé direito e
modulacdo da parede (PARSEKIAN & SOARES,
2010).

Portanto, para um projeto, deve-se analisar quais as
dimensfes dos blocos que melhor se encaixam no
objetivo final. Os blocos de concreto possuem
dimensfes mais precisas, resultando em maior
produtividade na execucdo e diminuicdo dos custos
com revestimento. Além disso, por possuir dimensdes
maiores em comparacdo a outros tipos de blocos, o
bloco de concreto permite uma maior agilidade na
execucdo da obra, pois o levantamento da alvenaria
ocorre de maneira mais rapida. Contudo, os blocos
ceramicos apresentam maior gama de modelos, com
maior variedade de dimensGes e disposi¢do dos furos,
além de serem mais leves o que torna mais facil o
transporte no canteiro de obras, 0 manuseio e a
execucdo da alvenaria, porém os blocos cerdmicos
guebram com maior facilidade.

Um outro critério a ser analisado no projeto de escolha
do bloco a ser utilizado concerne a questdo do peso. O
peso da alvenaria impacta de forma direta na carga que
sera exercida sobre a estrutura, logo impactarad no custo
de producdo. A diferenca entre os pesos dos dois tipos
de blocos aqui abordados € de cerca de 49,48%, tendo

0 bloco cerdmico peso de 76,40 kg/m2 e o bloco de
concreto peso de 154,40 kg/m? (MARTINS, 2020).

Outra propriedade importante nos blocos construtivos é
o0 indice de absorcdo de agua, que mensura de forma
indireta a porosidade do bloco, sendo esse indice um
6timo indicador da qualidade do material. Os blocos
que possuem um indice de absorcéo de &gua menor sao
mais resistentes e possuem uma melhor durabilidade.

Com relacdo a estanqueidade, em paredes sem
revestimento, o bloco cerdmico apresenta menor
resisténcia nas juntas e maior resisténcia no corpo do
bloco. Esse fato ocorre por conta do processo de
extrusdo pelo qual os blocos ceramicos sdo submetidos,
que influencia na absorcéo da umidade por resultar em
faces com porosidades variadas. Ensaios mostram que
em paredes sem revestimento, a percolagdo em blocos
de concreto ocorre nos préprios blocos, enquanto isso
nos blocos ceramicos a percolagdo se deu pelas juntas
da argamassa (HATTGE, 2004; SANTOS, 1998).

As principais caracteristicas dos blocos de concreto séo
a resisténcia a compressdo, alta durabilidade,
resisténcia a umidade, resisténcia a infiltragdes de
chuvas, controle da migragdo de vapor, regulagem da
condensacdo, resisténcia & movimentacdo térmica,
resisténcia a agdo do vento, isolamento térmico e
acustico. Além disso, leva menos tempo para
assentamento e revestimento, podendo até dispensar o
uso de revestimento da parede, reducdo na quantidade
de argamassa (GONCALVES, 2016). Os blocos de
concreto podem ser utilizados tanto em areas internas
como externas. Para o uso dos blocos de concreto, o
projeto deve ser minuciosamente detalhado,
especificando dentre outros elementos, a locacdo dos
pontos de grauteamento, as dimensGes de vaos, as
elevacbes, localizacdo das esquadrias, locais de
passagens de dutos elétricos e dutos hidrossanitarios.
Alteracdes posteriores no projeto original torna-se mais
complicadas, uma vez que as paredes apos levantadas
ndo podem mais serem escavadas para a passagem de
novos tubos e fiagdes e até mesmo para a manutencao
das instalagOes.

As principais caracteristicas dos blocos ceramicos sdo
a resisténcia a compressdo, estabilidade e precisao
dimensional, resisténcia a penetracdo de agua pluvial,
resisténcia ao fogo, isolamento acustico, isolamento
térmico e uma boa estética (PARSEKIAN & SOARES,
2010). Geralmente os blocos cerdmicos auxiliam na
reducdo da propagacdo de sons e calor, além de
normalmente possuirem paredes externas e internas
com superficies lisas, o que facilita 0 acabamento da
alvenaria, reduzindo custos com revestimento.

Quando comparada ao uso de blocos de concreto, a
alvenaria estrutural feita com blocos ceramicos oferece
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algumas vantagens, como um bom desempenho
térmico-acustico, menor absorgdo de &gua e menor
deformacdo causada por gradientes térmicos. Porém,
devido ao alto consumo energético durante a sua
producdo e o uso de argila, que € um recurso ndo
renovavel, faz com que o bloco cerdmico seja inviavel
com relacdo aos aspectos sustentaveis. Alem de que sua
utilizacdo decorre em uma maior geracdo de residuos
no canteiro de obras (COSTA, 2016).

2.4 Quantitativo

Quando se trata de uma edificacdo, o tipo de bloco
utilizado pode ter um impacto significativo no custo
final do projeto. Como ja visto anteriormente, os blocos
de concreto e 0s blocos ceramicos sdo 0s materiais mais
comumente empregados na construgdo civil, entretanto
cada um deles possui caracteristicas distintas que
influenciam no custo total do empreendimento.

Estudo realizado pela ORSE, foi feita a comparacéo dos
custos para a execucdo de 1 m2de alvenaria estrutural.
Para alvenaria em bloco de concreto estrutural o valor
foi de R$ 48,19 por m?, enquanto para a execugao em
bloco ceramico estrutural o valor foi de R$ 39,51 por
mz2. Em ambos os modelos foram utilizados blocos com
dimensfes: 14x19x39 cm. As informagdes detalhadas
das composicBes dos valores podem ser vistas nas
tabelas 3 e tabela 4 Anexo C e D respectivamente.

2.5 Conforto térmico

De acordo com a NBR 15220:2005, conforto térmico é
definido como “a satisfagdo psicofisioldogica de um
individuo com as condigdes térmicas do ambiente.” O
conforto térmico é um aspecto muito relevante a ser
observado na concepcdo de projetos de engenharia
civil, pois ele influenciara diretamente na qualidade de
vida dos futuros usuérios da edificagdo. Entre as
décadas de 1950 e 1960, a preocupagdo com O
isolamento térmico era apenas em relagdo a prevenir
umidade e surgimento de mofos, entretanto a partir dos
anos 1970, apds a crise do petroleo, a preocupacao
voltou-se & economia de energia e para o conforto
térmico das residéncias por meio do isolamento térmico
(AMBROSIO et al, 2004). Dentro desse contexto, €
essencial uma boa escolha dos materiais construtivos a
serem empregados a fim de garantir um ambiente
confortavel em relacdo a temperatura.

Os blocos ceramicos apresentam uma melhor
capacidade de isolamento térmico em comparacdo aos
blocos de concreto. Um trabalho realizado por
FIEGENBAUM (2018), analisou o desempenho
térmico de blocos cerdmicos em comparacdo com
blocos de concreto e painéis pré-moldados. O resultado
confirmou que os blocos ceramicos possuem um

desempenho melhor, apresentando temperaturas mais
baixas e umidades mais baixas. Outro resultado obtido
foi que no periodo matutino os blocos cerdmicos
tiveram temperaturas maiores, demonstrando uma
baixa condutividade térmica levando um tempo maior
para permitir a passagem de calor. Também observou-
se no estudo, que os blocos cerdmicos absorvem menos
agua que os blocos de concreto, dessa forma os blocos
ceramicos sdo mais recomendados para melhorar o
conforto térmico das edificacBes, por apresentar uma
menor umidade.

Outro estudo realizado por SACHT & ROSSIGNOLO
(2009), sobre a avaliagdo do conforto térmico dos
blocos em habitacdes térreas e de multipavimentos de
interesse social, demostrou que para habitagdes térreas
durante as épocas de inverno e verdo, os blocos
ceramicos e blocos de concreto obtiveram um
desempenho térmico muito parecido. Entretanto, para
habitacdes de multipavimentos, os blocos cerdmicos
apresentaram um melhor desempenho, principalmente
no pavimento intermediario.

Diante desses aspectos, pode-se aferir que os blocos
ceramicos apresentam uma vantagem em relacdo ao
conforto térmico em comparacdo com os blocos de
concreto, por conta de sua maior capacidade de
isolamento térmico. Contudo, é importante ressaltar
gue o desempenho dos materiais de constru¢do como o0s
blocos utilizados, pode variar de acordo com outros
fatores, como a orientacdo do edificio em relagdo ao sol,
as condicdes climéaticas da regido, a qualidade da
argamassa empregada, a escolha de esquadrias, a
presenca de isolamento térmico nas paredes, lajes e etc
(ARCE et al, 2018). Portanto, é preciso avaliar todas
essas variaveis antes de definir qual o tipo de bloco a
ser utilizado no projeto.

Apesar de apresentarem desempenhos diferentes, tanto
0s blocos de concreto quanto os blocos cerdamicos
podem ser utilizados para garantir um conforto térmico
adequado, desde que sejam empregados de forma
adequada e aliados a estratégias de isolamento térmico.
A escolha do bloco deve ser feita baseada nas condi¢des
climéticas da regido e nas necessidades do projeto. Em
locais mais quentes, onde a temperatura média é mais
elevada, os blocos cerdmicos podem ser uma escolha
melhor, uma vez que possuem melhor isolamento
térmico. J4 em locais mais frios, onde a temperatura
média é mais baixa, os blocos de concreto podem ser
uma alternativa interessante, contribuindo para manter
0 ambiente aquecido por um tempo maior.

2.6 Resisténcia

A resisténcia dos materiais é um parametro de extrema
relevancia na engenharia civil, pois ela garantira a
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seguranca estrutural das edificacdes. A resisténcia pode
ser definida como a capacidade de um material ou
elemento estrutural suportar as diversas acgdes
mecanicas. A resisténcia caracteristica & compressao é
a propriedade mais importante dos blocos pois ela
garantira a resisténcia da parede. A resisténcia a
compressao € determinada pelo tipo de material e em
relagdo a éarea bruta do bloco (PARSEKIAN &
SOARES, 2010).

Os blocos de concreto séo bastante utilizados devido a
sua resisténcia e durabilidade, fato que se deve a sua
composicao (agua, aditivos, agregados e cimento) que
formam uma estrutura solida e resistente. A resisténcia
dos blocos de concreto é influenciada pela propor¢édo
dos componentes utilizados e as condi¢Ges de cura do
concreto, devendo a resisténcia a compressdao dos
blocos ser avaliada ap6s 28 dias da cura. O processo de
cura aumenta em 30% a resisténcia dos blocos de
concreto. A resisténcia a compressdo o0s blocos de
concreto variam de 4,5MPa até 16MPa.

Os blocos cerdmicos possuem valores individuais de
resisténcia variando entre 4,0 MPa e 20 MPa. Uma das
mais importantes caracteristicas deste tipo de bloco, é a
resisténcia a compressdo, sendo a unido com a
argamassa, essencial para a resisténcia a tracdo e ao
cisalhamento. Os blocos cerdmicos possuem sua
resisténcia influenciada por diversos fatores, sendo 0s
principais as caracteristicas da massa (homogeneidade,
dosagem da matéria prima), a qualidade de secagem e
gueima e a geometria do componente (BASTOS, 2003).
O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (1994),
aponta que os blocos ceramicos com furos retangulares
apresentam uma resisténcia a compressao maior em
comparacdo aos blocos ceramicos com furos circulares.

Em comparacdo com os blocos de concreto, os blocos
cerdmicos estruturais geralmente tém resisténcia
inferior, porém sdo cerca de 40% mais leves, essa
reducdo de peso pode resultar em uma menor carga
sobre a fundacdo, assim como aumentar a
produtividade da m&o de obra responsavel pela
execucao da obra.

2.7 Vantagens e desvantagens do bloco de ceramica
estrutural

Conforme apontado por KALIL (2007), as principais
vantagens do bloco ceramico séo:

- Economia no uso de madeiras para formas;

- Redugdo no uso de concreto e ferragens;

- Reducéo na mé&o de obra em carpintaria e ferragem;
- Menor peso, comparado ao bloco de concreto;

- Maior trabalhabilidade;

- Facilidade de treinar méo de obra qualificada

- Projetos sdo mais faceis de detalhar;

- Maior rapidez e facilidade de construcao;

- Otima resisténcia ao fogo;

- Otimas caracteristicas de isolamento termoacustico

- Flexibilidade arquitetdnica pelas pequenas dimensdes
do bloco.

E como desvantagens, ainda conforme KALIL (2007),
estdo:

- As paredes portantes ndo podem ser removidas sem
substitui¢do por outro elemento de equivalente funcéo;
-Impossibilidade de efetuar modifica¢6es na disposi¢do
arquitetdnica original;

- O projeto arquitetdnico fica mais restrito;

- V&os livres sdo limitados;

- Juntas de controle e dilatagdo a cada 15m.

2.8 Vantagens e desvantagens do bloco de concreto

De acordo com FREIRE (2007), o bloco de concreto
apresenta as seguintes vantagens:

- Reducdo da utilizagdo de madeira e,
consequentemente, o custo da obra e a atuacdo da
fungdo de carpinteiro;

- A obra é mais limpa (sem entulho);

- Maior qualidade sem a necessidade de equipamentos
caros;

- Maior velocidade na conclusdo da obra (com blocos
faz-se um andar com quatro apartamentos em 6 a 10
dias);

- Padronizacdo e nivelamentos da obra com menores
desvios;

- Diminuicdo da quantidade de armadura (ndo ha vigas
e pilares) e, consequentemente, de méo de obra;

- Aumenta a produtividade do pedreiro e de outros
profissionais envolvidos no processo devido a
padronizacdo e repeticao dos servicos;

- Reducdo significativa nos revestimentos.

Ja como desvantagens, o autor apresenta 0s seguintes
pontos:

- Dificuldade de se adaptar arquitetura para um novo
uso;

- Interferéncia entre projetos de
arquitetura/estruturas/instalacées;

- Necessidade de uma mao de obra bem qualificada;

- Mudanga no tipo de utiliza¢do do edificio (retrofit de
utilizacdo).

Na Tabela 7 presente no Anexo G, mostra-se 0
comparativo entre os blocos de concreto e blocos
ceramicos.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho constituiu-se de um estudo
comparativo direto quando da utilizag8o entre blocos de
concreto e blocos cerdmicos empregados na alvenaria
estrutural. Através de revisdo de literatura, foram
apresentadas as caracteristicas de cada um dos blocos,
apontando suas similaridades e diferencas e
comparando-os em relagdo & sua aplicagdo e
desempenho na construcdo civil. Além disso foram
analisadas as propriedades fisicas e mecanicas,
vantagens e desvantagens, particularidades, uso e
aplicacGes de cada bloco.

Foi realizado um estudo comparativo de uma edificacdo
em alvenaria estrutural, tanto utilizando bloco de
concreto como bloco ceramico. O projeto de edificacao
utilizado corresponde a uma edificagdo de duas casas
residenciais de 65,33 m? cada uma, sendo compostas
por garagem, cozinha, dois banheiros e dois quartos. A
planta baixa das residéncias é apresentada na Figura 3
(Anexo E), e os cortes e fachada séo apresentados na
Figura 4 (Anexo F).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O dimensionamento da alvenaria estrutural em blocos
de concreto foi realizado por meio da utilizagdo do
software TQS Alvest versdo educacional, conforme a
planta de distribuicdo das paredes apresentada no
Anexo G.

Na Tabela 5, apresenta-se os valores praticados no
mercado referente aos blocos de concreto que serdo
necessarios para a execucao do projeto.

Tabela 5 — Orgamento para execuc¢do de alvenaria
estrutural em bloco de concreto

Descricdo  Qtd. \ljam" Total

n.
Bloco -
Inteiro 2700 R$3,90
39x14x19 10.530,00
1/2  Bloco
loxlaxlg | 150  R$273  R$409,50
Bloco T
saxlaxlg 20  R$6,63  R$331,50
Bloco L
34x14x19 550 R$ 3,78 R$ 2.079,00
Bloco
Cortado 600 R$270  R$1.620,00
(15)
Bloco L p/
Canaleta | 100 R$416  R$416,00

Bloco 1/2
Canaleta 20 R$ 3,00 R$ 60,00
(15)
Bloco
Canaleta 1500 @ R$ 2,70 R$ 4.050,00
(15)
. R$
Total: 5670 19.496.00

Fonte: Arquivo Pessoal

Para o orcamento em blocos cerdmicos, foi feita a
correlacdo entre os blocos de acordo com o
dimensionamento realizado para a utilizagdo de blocos
de concreto.

Na Tabela 6, apresenta-se os resultados obtidos para a
execucao do projeto em blocos ceramicos.

Tabela 6 — Orcamento para execucéo de alvenaria
estrutural em bloco ceramico

Descricdo  Qtd. Valor S

un.
Bloco
Inteiro 3250  R$4,07 R$13.227,50
39x14x19
1/2 Bloco
10x14x19 | 190 R$244 RS 366,00
Bloco
14x10x19 | 000 R$244  R$1.464,00
Bloco L p/
canaleta 100 R$4,16  R$416,00
Bloco
Canaleta 1510  R$685 = R$10.343,50
(15)
Total: 5670 R$ 25.817,00

Fonte: Arquivo Pessoal

5 CONCLUSOES

A escolha entre blocos estruturais de concreto e blocos
ceramicos depende muito das necessidades especificas
de cada projeto. Ambos os tipos de blocos oferecem
vantagens, assim como desvantagens, portanto é
essencial avaliar as caracteristicas de cada material,
considerando as limitagdes associadas e o objetivo final
do projeto. Um fator bastante determinante na escolha
do Dbloco diz respeito ao custo total do material
empregado. Dependendo do tipo de bloco usado pode
se ter uma economia maior na execucdo do projeto.
Pelo estudo comparativo apresentado, percebeu-se que
0 uso de blocos de concreto representa uma economia
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maior em relacdo ao uso de bloco cerdmico, sendo este
altimo tipo de material mais oneroso.

Além disso, com 0 aumento da demanda por espacgos
habitacionais e comerciais, tem-se a tendéncia
crescente da construcdo de edificagdes verticais cada
vez mais altas, desse modo é essencial a utilizacdo de
materiais capazes de suportar as cargas e exigéncias
estruturais. Assim, pelo fato de o bloco de concreto
apresentar maior resisténcia, sua utilizagdo é mais
difundida na regido metropolitana da cidade de
Goiania.
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8 ANEXOS E APENDICES

ANEXO A

Tabela 1 - Dimensdes dos Blocos de concreto

Familia de blocos
Aplicacédo Acima de 2 pavimentos Até 2 pavimentos 1 pavimento
Nominal 20 15 12,5 10
. . Médulo M-20 M-15 M-12,5 M-10
Designagao _
Amarragao 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/3 1/2 1/2 1/3
Linha 20x40 | 15x40 | 15x30 | 12,5x40 | 12,5x25 | 12,5x37,5 | 10x40 | 10x30 | 10x30

Largura (mm) 190 140 140 115 115 115 90 90 90
Altura (mm) 190 190 190 190 190 190 190 190 190
Inteiro 390 390 290 390 240 365 390 290 290

Meio 190 190 140 190 115 - 190 - -
2/3 - - - - - 240 - - 190

Compriment 1/3 - - - - - 115 - - 90

o (mm) Amarragio L - 340 - - - - - - -
Amarracdo T - 540 440 - 365 365 - 290 290

Compensado r 90 90 - 90 - - 90 - -

A
Compensado r 40 90 - 40 - - 40 - -
B
Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2016.
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ANEXO B

Tabela 2 - Dimensdes dos blocos ceramicos estruturais

Dimensdes Dimens6es de fabricacdo
LxHxC cm
Méddulo dimensional Largura (L) Altura (H) Bloco 1/2 Bloco Amarragdo | Amarragdo
M=10 cm principal (L) (T
(5/4)M x (5/4H)M x (5/2)M 11,5 24 11,5 - 36,5
(5/4)M x (2)M x (5/2)M 11,5 24 11,5 - 36,5
(5/4HM x ()M x (3)M 19 29 14 26,5 41,5
(5/4)M x (2)M x (M 39 19 31,5 51,5
(3/2)M x (2)M x (3)M 14 19 29 14 - 44
(3/2M x (2)M x (M 39 19 34 54
M x )M x (3)M 19 19 29 14 34 49
M x 2)M x (HM 39 19 - 59
Bloco L - bloco para amarragdo em paredes em L
Bloco T - bloco para amarragdo em paredes em T
Fonte: Pauluzzi Produtos Cerdmicos LTDA. (2007)
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ANEXO C

Tabela 3 - Composicéo dos custos em alvenaria estrutural em bloco de concreto

Tipo| Fonte | Cédigo | Desrigio do Insumo/Servico | unid. | Quant. Imuﬁbﬁ

I |SINAPI 04750 Pedreiro h 0.8 545

I SINAPI 06111 Servente h 0.8 3,68

I | SINAPI 25070 Bloco concreto estrutural 14 x 19 x 39 am, fbk 4,5 mpa (nbr6136) un 131 2,11

S ORSE 03718 Argamassa Gmento, cal e areia traco (1:0,25:3) - Confeccio mecinica e transporte m® 0,0107 403,71

S |ORSE 10549 Encargos Complementares - Servente h 0.8 1,65

S ORSE 10550 Encargos Complementares - Pedreiro h 08 1,63
Equpamentos Materiais | Mdodeobra | Encargos Sociais Serv.Terceiros  Total do Servig

0,00 33,69 7,46 6,46 0,58 48,19
Fonte: Orcamento de Obras de Sergipe, 2015.

ANEXO D

Tabela 4 - Composicéo dos custos em alvenaria de vedacdo em bloco cerdmico

Fonte | Cédigo | Descrico do Insumo/Servico | unid. | Quant. |custo Unitario | Foto |
SINAPI 00039 Aco ca-60, 5,0 mm, vergathao kg 0.1 4,40
1 SINAPI 04750 Pedreiro n 07 5,45
1 |SINAPI 06111 Servents - 07 3,68
I SINAPI 34588 Bloco estrutural ceramico 14 x 19 x 39 cm, 6,0 mpa (nbr 15270) un 14 1,23
S ORSE 03308 Argamassa cmento, cal e areia trago t-5 (1:2:8) - 1 saco cimento 50 kg / 2 sacos cal 20 m3 0,0195 340,07
kg / 8 padiolzs de areiz dim 0,35 x 0,45 x 0.13 m - Confecgio mecinica e transporte
S ORSE 10549 Encargos Complementares - Servente h 1 1,65
S ORSE 10550 Encargos Complementares - Pedrei - 1 1,63
Equipamentos | Materiais | Miodeobra | Encargos Sociais Serv. Terceiros Total do Servigo
0,00 26,31 6,68 5,78 0,74 39,51
Fonte: Orcamento de Obras de Sergipe, 2015.
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ANEXO E

Figura 3 — Planta Baixa Obra Residencial

&

®

LOTE 07
LOTE 11
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ANEXO F

Figura 4 — Cortes e fachada da Obra Residencial
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ANEXO G

Tabela 7 — Comparativo entre blocos de concreto e blocos ceramicos

BLOCO DE CONCRETO

BLOCO CERAMICO

Resisténcia minima & compressao= 4,5 MPa

Resisténcia minima & compresséo= 3 MPa

Custo médio= R$2,40 a R$ 7,00

Custo médio= R$2,00 a R$ 7,70

Peso= 76,40 Kg/m?

Peso= 154,40 Kg/m?

Menor capacidade de isolamento térmico

Maior capacidade de isolamento térmico

Reducdo da utilizacdo de madeira

Economia no uso de madeiras para formas

Necessidade de mao de obra bem qualificada

Facilidade de treinar méo de obra qualificada

Interferéncia entre projetos de arquitetura/ estruturas/
instalacdes

Projetos sdo mais faceis de detalhar
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