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RESUMO: A escolha da concepcao estrutural de uma edificacdo é um aspecto crucial para garantir o desempenho
aliado a um baixo custo na execucdo entre duas das principais tecnologias construtivas do mercado brasileiro, o concreto
armado e a alvenaria estrutural. Na revisdo bibliogréafica, foram identificadas as diferencas entre as tecnologias, com
destaque para os custos de execu¢do. Os quantitativos foram realizados levando em consideracdo o lancamento no
software TQS Alvest e informac6es publicadas pelo Sinduscon-GO. Para o orgamento foram considerados os valores
médios dos produtos, orcados em trés empresas localizadas na regido metropolitana de Goiania — GO. Por fim, os
resultados apontaram que o custo da construgdo em alvenaria estrutural é inferior ao do concreto armado. Conclui-se
que a alvenaria estrutural € uma opcao vantajosa em termos financeiros e de agilidade na constru¢éo.

Palavras-chaves: concepgdo estrutural, construcéo, racionalizagdo, orgamento.

ABSTRACT: The choice of the structural design of a building is a crucial aspect to ensure performance combined with
low cost in execution between two of the main construction technologies in the Brazilian market, reinforced concrete
and structural masonry. In the literature review, the differences between the technologies were identified, with emphasis
on execution costs. The quantities were calculated taking into account inputting data into the TQS Alvest software and
information published by Sinduscon-GO. For the budget, average values of products were considered, estimated from
three companies located in the metropolitan region of Goiania — GO. Ultimately, the results indicated that the cost of
construction using structural masonry is lower than that of reinforced concrete. It is concluded that structural masonry
is an advantageous option in terms of financial aspects and construction efficiency.

Keywords: structural design, construction, rationalization, budget.

Area de Concentracéo: 02 — Estruturas

encarregada da transmissdo das cargas até a fundacéo.
1 INTRODUCAO Diferentemente da alvenaria convencional, na qual

aquela é utilizada como elemento de vedacdo. Na

A alvenaria estrutural constitui-se de um processo . e .
alvenaria estrutural, a resisténcia depende basicamente

construtivo, no qual as paredes tém funcéo estrutural, . .
das unidades de alvenaria argamassadas, que podem ser

ou seja, sdo autoportantes. Dessa maneira, fica .
compostas por: blocos de concreto, blocos ceramicos
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ou, ainda, de tijolos cerdmicos macicos, todos com
grande capacidade resistente a compressao, entre outras
propriedades. Essas unidades devem agir como uma
combinacdo integra para resistir aos esforgos de
compressdo e, de acordo com a conveniéncia do
projeto, podem ser usadas barras de aco. Estas se ligam
a alvenaria por meio de grauteamento, para resistir aos
esforcos de tragdo e propiciar maior homogeneidade ao
conjunto monolitico, conforme citado por NETO,
PELUSO e CARVALHO (2015).

Segundo Camacho (2006), a alvenaria estrutural é um
método construtivo que pode proporcionar reducédo de
custos de até 30% devido a simplificacdo das técnicas
de execucdo, a menor diversidade de materiais
empregados e a reducdo da quantidade de mao de obra
especializada, além da maior rapidez na execucdo que
permite  payback do capital aplicado nos
empreendimentos em um prazo menor. Apesar de
tantas vantagens, tem como desvantagem a limita¢do do
projeto arquitetdnico, que exige um projeto muito bem
pensado e ndo permite alteracbes e adaptacdes

posteriores.

De acordo com Ramos e Noia (2016), o fato de a
moradia ser uma necessidade béasica de todo ser
humano faz de cada familia uma demandante em
potencial do bem habitacdo, no entanto configura-se
como um bem muito caro, de modo que depende de
incentivos de financiamento de longo prazo aos

demandantes finais.

Com base no relatério sobre o Déficit Habitacional no
Brasil de 2016 a 2019, publicado pela FJP (2021),
considerando 0s componentes conhecidos como
habitacdo precéria, coabitagcdo e Onus excessivo,
estima-se que tenha havido uma média de cerca de 5,9
milhdes de habitacdes em déficit em todo o territdrio

nacional.

Segundo Filho (2016), no Brasil, ha uma crescente
demanda por projetos de edificios em alvenaria
estrutural, pois gera uma gama de vantagens, entre elas:
reducdo de area de formas; reducdo do consumo de acgo;
diminuicdo da espessura de argamassa de revestimento,
ou até a auséncia desta em ambientes internos;
possibilidade de pré-fabricagio de componentes
estruturais, que é o caso dos pré-moldados; limpeza e
racionalizacdo do canteiro de obras; reducdo dos
desperdicios e diminuicao dos procedimentos em obra,
principalmente com o emprego da alvenaria néo

armada.

De acordo com Meseguer (1983, apud Santos,1998),
“A industria da construcdo civil se destaca como uma
das mais importantes em todos 0s paises, pois a mesma
contribui no Produto Interno Bruto (PIB) com cerca de
6 a 12% do total mundial e ainda emprega cerca de 10%

da populagdo economicamente ativa”.

De acordo com Santos (1998) outra caracteristica
marcante da industria da construgéo civil no Brasil é o
desperdicio de insumos considerando o volume de
entulho retirado além do que é incorporado no préprio
processo construtivo, em fungdo da necessidade de
correcdes de problemas de niveis, prumos, entre outros,
0 que o torna um setor altamente degradante devido a

sua importancia e magnitude.

Como objetivo desse trabalho, foi realizado um estudo
de caso comparando a execucdo de um projeto de casas
populares em estrutura convencional com concreto
moldado in loco e em alvenaria estrutural em blocos de
concreto para ser comparada a viabilidade e buscar
compreender até que ponto a alvenaria estrutural € mais
vantajosa do que a estrutura em concreto convencional

para o porte do empreendimento analisado.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Historico da Alvenaria Estrutural

A alvenaria é utilizada desde a antiguidade, sendo que
até o inicio do século XX foram executadas de forma
empirica, o que resultava em estruturas mais robustas
guando comparadas com as utilizadas atualmente. Com
a evolugdo das tecnologias construtivas e
desenvolvimento de novos materiais passaram a ser
utilizados para se executar estruturas autoportantes. Em
1950, Paul Haller dimensionou e construiu na Suica um
edificio com 13 pavimentos e 42 m de altura, em
alvenaria ndo armada. As paredes internas possuiam 15

cm de espessura e as externas 37,5 cm.

Segundo Ramalho e Corréa (2008), o Edificio
Monadnock Building, mostrado na figura 1, foi
construido em Chicago de 1889 a 1891 e tornou-se um
simbolo classico da moderna alvenaria estrutural. Com
seus 16 pavimentos e 65 m de altura, foi considerado
uma obra ousada, como se explorasse 0s limites
dimensionais possiveis para edificios de alvenaria
estrutural. Entretanto, por causa dos métodos empiricos
de dimensionamento empregados até entdo, as paredes
na base tém 1,80 m de espessura. Acredita-se que se
fosse dimensionado pelos procedimentos utilizados
atualmente, com 0s mesmos materiais, essa espessura

seria inferior a 30 cm.

Figura 1: Edificio Monadnock Building

A — Fachada; B — Corte Transversal

Fonte: REIS/2010

Segundo Sampaio (2010), no Brasil os primeiros
edificios foram construidos em 1966, no Condominio
Central Parque Lapa em Sé&o Paulo, com apenas quatro
pavimentos, € em 1972 no mesmo condominio foram
construidos mais quatro blocos com 12 pavimentos
feitos em alvenaria estrutural armada, mostrado na

figura 2.

Figura 2: Primeira e segunda etapa do Condominio
Central Parque Lapa, localizado no municipio de S&o
Paulo-SP.

Fonte: SAMPAIO/2010

Estima-se que entre 1964 e 1966 tenha sido executado
no Brasil mais de 2 milhGes de unidades habitacionais
em alvenaria estrutural, sendo que a alvenaria ndo

armada foi inaugurada no Brasil no ano de 1977, com a
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construcdo em S&o Paulo de um edificio de 9
pavimentos em blocos silico-calcario, conforme citado
por FILHO (2016).

2.2 Conceitos

De acordo com a NBR 16868-1 (2020) temos

0S seguintes conceitos:

2.2.1 Bloco: E um componente bésico da alvenaria que
pode ser vazado, perfurado ou macigo e é unido por
juntas de argamassa, formando paredes estruturais ou

ndo estruturais.

2.2.2 Graute: E um material cimenticio fluido, utilizado
para o preenchimento de espacos vazios na alvenaria,
com a finalidade de aumentar a capacidade resistente da

estrutura.

2.2.3 Junta de argamassa: E o componente utilizado na

ligagdo dos blocos ou tijolos.

2.2.4 Parede estrutural: E toda parede admitida como
participante da estrutura, que ndo tem apenas funcéao de
vedacdo, mas sim de transmissdo de cargas pela

estrutura.

2.2.5 Parede n&o estrutural: E toda parede que néo é
admitida como participante da estrutura, que tem

funcéo apenas de vedar a estrutura.

2.3 Classificacdes

Segundo Camacho (2006), a alvenaria estrutural pode

ser classificada em:

2.3.1 Alvenaria estrutural armada: E o processo
construtivo que exige uma armadura passiva de aco,
dispostas nas cavidades dos blocos, que posteriormente

sdo preenchidos com graute.

2.3.2 Alvenaria estrutural ndo armada: E o processo

construtivo que ndo exige armadura de ago, com

finalidades que ndo construtivas que previnam

problemas patolégicos.

2.3.3 Alvenaria estrutural parcialmente armada: E o
processo construtivo em que alguns elementos
resistentes sdo projetados como armados e outros como
ndo armados, o que de acordo com Camacho (2006) de

modo geral é aplicado somente no Brasil.

2.3.4 Alvenaria estrutural protendida: E o processo
construtivo que exige uma armadura ativa de ago

contida na estrutura.

2.4 O material

Segundo Sampaio (2010), a alvenaria estrutural é
composta basicamente por unidades, blocos ou tijolos
como os apresentados nas imagens na figura 4 e 5,
sendo esses 0s principais responsaveis pela
caracteristica de resisténcia e a base da coordenacdo
modular dos projetos de alvenaria estrutural, pode ser
denominada de acordo com o material de sua
fabricagdo, como unidades de concreto, unidades
cerdmicas entre outros materiais. A alvenaria estrutural
também utiliza de argamassa estrutural e,
eventualmente, graute e armadura para reforco da

estrutura.

Figura 3— Blocos de concreto e Blocos de ceramica.

Fonte: SAMPAIO/2010
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo do empreendimento objeto do

estudo

O projeto estudado, localizado na cidade de Rio Verde
— GO, inicialmente planejado para ser executado em
concreto armado convencional e alvenaria de vedacao,
é composto por duas casas térreas com 65,33 m2 de area
construida composta por dois quartos, sendo uma suite,
um banheiro social, cozinha, sala, lavanderia, uma
garagem descoberta e uma area no fundo. A planta
baixa das residéncias é mostrada no anexo A e a planta
de cobertura é mostrada no anexo B. Para efeitos de
comparacao, analisaremos apenas o item de maior peso
no or¢camento da obra: a estrutura das residéncias em

ambos 0s sistemas construtivos.

3.2 Utilizagéo de ferramenta computacional

Segundo Kimura (2018) os primeiros programas de
calculo de estrutura de concreto reproduziam, de
maneira automatica, os modelos simples de analise das
estruturas. Hoje temos a nossa disposicdo programas
muito mais complexos e completos que permitem
analises mais realistas do comportamento estrutural, e

0 subsequente detalhamento e desenho das armaduras.

A fim de obter quantitativos mais precisos, 0s autores
optaram pelo langcamento no software TQS Alvest, que
possibilitou apds ajustes do projeto arquitetébnico, a
extracdo dos resultados apresentados nas tabelas 2 a 8

assim como as figuras 6 a seguir:

Figura 4 — Elevacao da Parede 01 e quantitativos de

Blocos, Graute e Argamassa — TQS Alvest
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MATERIAIS (/piso) Quantidade
Bloco canaleta (15) 22
Bloco inteiro 39 x 14 x 19 150
Bloco L 34 x 14 x 19 12
Bloco L p/ canaleta 4
Argamassa [m3] 0.154
Graute [m3] 0.174

Piso(s) / RESISTENCIA MINIMA dos MATERIAIS [tf/m2]

2 a 2 (fbk= 0.0, fpk= 0.0, fa= 0.0, fgk= 0.0)

Fonte: dos autores, 2023.

3.3 Orcamento para estrutura convencional e

alvenaria estrutural

O orcamento inicial foi elaborado considerando o Custo
Unitério Bésico de Construgdo (CUB) do Sinduscon,
Goiés de dezembro de 2021, com data de inicio da obra,

conforme apresentado na tabela 1 (anexo C).

O dimensionamento da alvenaria estrutural em blocos
de concreto foi realizado utilizando o software TQS
Alvest, versdo educacional e segue a planta de
distribuicdo das paredes, disponivel no Anexo D.

Apb6s um processamento preliminar, a quantidade
necessaria de blocos, canaletas graute e argamassa Sdo
apresentados na Tabela 2, juntamente com 0s
respectivos valores de mercado fornecidos por
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empresas localizadas na capital Goiania e em Aparecida
de Goiania — GO.

Tabela 2 — Primeiro quantitativo e orcamento da
alvenaria estrutural

O redimensionamento do projeto de arquitetura foi
realizado utilizando dimensdes dos ambientes internos
de forma modular levando em consideracdo as medidas

dos Dblocos adotados, evitando uma quantidade

Descricio Qtd. |Valor Unit. Valor excessiva de recortes e preenchimento com pecas
complementares.
Bloco Inteiro 39x14x19 | 2430 | R$3,90 | R$10.424,70
O dimensionamento adequado do projeto, levando em
1/2 Bloco 19x14x19 | 135 | R$2,73 R$ 368,55 consideracdo 0 método construtivo correto, é de
Bloco T 54x14x19 45 R$ 6.63 R$ 298,35 extrema importancia pois pode trazer uma grande
economia de elementos complementares na alvenaria
Bloco L 34x14x19 495 | R$378 | R$ 187110 estrutural e ndo necessariamente causa grandes
Bloco Cortado (15) 540 | R$270 R$ 1458,00 modificacdes nas medidas lineares e de area. No projeto
estudado a diferenca causada pelo redimensionamento
Bloco L p/ Canaleta 9 | R$4,16 R$ 374,40 foi um aumento de 1,23 m2 de alvenaria 0,2 m? na area
Bloco 1/2 Canaleta (15) | 18 R$ 3.00 R$ 54.00 construida, o que resultou no quantitativo e orcamento
apresentado na tabela 3 a seguir:
Bloco Canaleta (15) 1350 | R$2,70 R$ 3645,00
Tabela 3— Quantitativo e orcamento da alvenaria
Graute 3,774 | R$590,00| R$2226,66 estrutural- projeto racionalizado
Argamassa 2,985 | R$530,00| R$1582,05 Descricao Qtd. \L/J?]Iﬁr valor
Total R$ 22.302,81 Bloco Inteiro
39x14%19 2242 | R$3,90 | R$8.743,80
Fonte: dos autores, 2023, 1/2 Bloco 19x14x19 | 130 | R$2,73 | R$ 354,90
3.4 Ajustes do projeto Bloco T 54x14x19 | 46 | R$6,63 | R$ 304,98
De acordo com Machado (1999) e SILVA (1991), a Bloco L 34x14x19 | 794 | R$3,78 | R$3.001,32
implantagcdo tecnolégica e a definicdo do sistema
. . . Bloco Cortado (15) | 156 | R$2,70 R$ 421,20
construtivo, devem ser realizadas na fase de projeto
pois a concepcdo do produto determina o “potencial de Bloco L p/ Canaleta | 140 | R$4,16 | R$ 582,40
racionalizagéo" do sistema que por sua vez viabiliza as Bloco 1/2 Canalet
0co analeta
vantagens que o sistema proporciona. (15) 25 | R$3,00 R$ 75,00
A andlise inicial foi feita com o projeto arquitetonico Bloco Canaleta (15) [ 449 | R$2,70 | R$1.212,30
elaborado para ser executado no sistema convencional Graute 32 |R$590,00| R 1.886.82
de concreto armado e apds a primeira analise, foram
feitos ajustes nas dimensdes dos ambientes do projeto, Argamassa 2,28 |R$530,00| R$1.210,52
tendo como objetivo racionalizar ainda mais o Total RS$ 17.793.24

empreendimento estudado.

Fonte: dos autores, 2023.
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O redimensionamento do projeto levando em
consideragdo o método construtivo, objeto desse
estudo, possibilitou uma economia de 1.364 blocos com
diferentes medidas, 0,576m?3 de graute e 0,70m?3 de
argamassa, diminuindo o orgamento inicial em R$
4.509,57 reais.

3.5 Custos do projeto de alvenaria estrutural

Apbs o ajuste no projeto e com os devidos quantitativos
de blocos estruturais apresentados no tdpico 3.4, a
proxima etapa passa a ser o quantitativo dos demais
materiais necessarios para um comparativo estrutural
mais abrangente, como por exemplo os blocos de
vedacdo e 0 aco a ser utilizado nas cintas de amarracao,
vergas e contravergas, quantitativos esses também
extraidos com o auxilio do Software TQS Alvest. E
importante informar que este estudo ndo contemplaré a
analise do elemento estrutural denominado "laje", pois
sua inclusdo ndo tera impacto nos valores
comparativos, uma vez que esse elemento é idéntico

nos dois projetos em analise.

Os blocos de concreto de vedagdo sdo necessarios para
adiminuicdo de custos em locais onde as alvenarias ndo
necessitam de resisténcia estrutural. Sendo que nesse
projeto eles serdo aplicados na platibanda e no
reservatdrio de agua, e estdo destacados na figura 5 a

seguir:

Figura 5 — Projecdo dos pavimentos identificando o que

¢ alvenaria estrutural e alvenaria de vedacgao

INF CcOB

LEGENDA

Parede nio estrutural

Parede estrutural

Fonte: dos autores, 2023.

As paredes consideradas ndo estruturais tiveram como
area total 48,91m?, resultando no quantitativo e

orcamento apresentado na tabela 4.

Tabela 4 - Or¢camento de blocos de concreto de vedacgdo

Descricao Qtd. | Valor Unit. Valor

Bloco de Vedagdo

09x19x39 612 | R$2,90

R$ 1.774,80

Fonte: dos autores, 2023.

3.6. Custo Do Projeto Em Concreto Armado.

O orcamento apresentado na tabela 1 no anexo A de
estrutura convencional foi elaborado considerando o
Custo Unitario Béasico de Construcdo (CUB) do
Sinduscon, Goias de dezembro de 2021. Foi realizado
um orcamento mais detalhado levando em consideracéo
os elementos estruturais e de vedacdo substituidos na
concepcdo em alvenaria estrutural, demonstrado na
tabela 5.
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Tabela 5 — Or¢camento de execucdo em concreto armado.

Descricéo Qtd. Valor

Tijolo 8 furos 9x14x19 14.404 Un. R$ 0,85

Colunas 10mm_(7x20)

6mts 37 Un. R$ 84,55

Concreto 25Mpa BO e B1 5
Slump 12+-2 8,1m R$ 540,00
Argamassa 3,033 m? R$ 530,00
Tabuas (0.25x0.3x3) 26,4 m R$ 31,79

Total R$ 23.568,17
Fonte: dos autores, 2023.

3.7. Mao de Obra

Para determinar o valor da méo de obra em cada tipo de
construcdo, foi utilizado um percentual fixo extraido da
tabela de Custo Unitério Basico (CUB), disponibilizada
pelo Sinduscon-GO (Sindicato da Indlstria da
Construgdo do Estado de Goids), referente ao més de
dezembro de 2021, mesmo periodo em que 0 orgamento
da Tabela 1 foi elaborada. O calculo foi feito dividindo
os valores fornecidos para a mao de obra pelo valor de
referéncia, a fim de obter o percentual de custo da méo
de obra em relagdo ao custo total dos materiais. O

resultado esta apresentado na Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 — Percentual de custo de mao de obraem

relacdo ao valor referencial

Meés de Mao de Valor
referéncia Obra

Percentual
Referencial | de Custo

Dezembro de

2021 R$ 945,70 | R$ 2.063,13 45,84%

Fonte: SINDUSCON-GO

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos finalizados os orgamentos e definido o percentual
a se considerar para obter o valor da mao de obra, temos
na tabela 7 e 8 o0 orcamento final da execucdo de uma
unidade das residéncias estudadas em ambos o0s

métodos construtivos analisados.

Tabela 7 — Or¢camento de execucdo da alvenaria
estrutural

Valor total dos materiais | Valor da Mao de Obra

R$ 19.827,26 R$ 9.088,82

Total R$ 28.916,08

Fonte: dos autores, 2023.

Tabela 8 — Or¢camento de execucdo da alvenaria

convencional

Valor total dos materiais Valor da Mao de Obra
R$ 23.568,17 R$ 10.803,65
Total R$ 34.371.82

Fonte: dos autores, 2023.

Tendo como resultado comparativo dessas duas tabelas
uma diferenca de R$ 5.455,74. onforme o gréafico 1 de
custos comparados entre 0s dois métodos construtivos
apresentados nesse trabalho.

Gréafico 1 - Relagdo de custos entre alvenaria
convencional e alvenaria estrutural.

ALVENARIA CONVENCIONAL
MAO DE OBRA mmmmmm R$10.803,65
MATERIAIS s R$23.568,17
TOTAL mssssssssssssss R$34.371,82
ALVENARIA ESTRUTURAL
MAO DE OBRA mmmmm R$9.088,82
MATERIAIS meesssssss R$19.827,26
TOTAL meesssssssssss R$28.916,08

R$- R$20.000,00 R$40.000,00

Fonte: dos autores, 2023.
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5 CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados nas Tabelas 8 e 9, é
possivel concluir que, no caso em questdo, a
modificacdo do projeto originalmente concebido para
uma estrutura convencional de concreto armado para a
utilizacéo de alvenaria estrutural pode resultar em uma
economia de aproximadamente 15,87%, sem
considerar a economia no tempo de execucdo das

edificagdes, 0 qual pode trazer retornos ainda maiores.

Esses resultados sugerem que a adocdo da alvenaria
estrutural como sistema construtivo pode ser uma
alternativa viavel e economicamente vantajosa. Além
da reducdo de custos, essa opgao também pode oferecer
outras vantagens, como a simplificacdo do processo

construtivo, a reducdo de desperdicios.

No entanto, € importante ressaltar que cada projeto
possui suas particularidades e é necessario realizar uma
andlise criteriosa para determinar a viabilidade da
adogdo da alvenaria estrutural em cada caso especifico.
Aspectos como as caracteristicas do terreno, a carga
estrutural, os requisitos de desempenho e as normas

técnicas devem ser considerados na tomada de decisdo.

Dessa forma, diante dos resultados promissores
apresentados neste estudo, recomenda-se que futuras
pesquisas sejam conduzidas para aprofundar a analise
comparativa entre 0s sistemas construtivos, levando em
conta ndo apenas 0s aspectos econdmicos, mas também
0s aspectos técnicos, ambientais e de desempenho das

edificacdes.
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8 ANEXOS

ANEXO A - Planta baixa das edificacGes do objeto de estudo

Fonte: Eng. Wilson Jose Azevedo
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ANEXO B — Planta de cobertura
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Fonte: Eng. Wilson Jose Azevedo
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ANEXO C - Tabela 1 — Or¢camento da obra de acordo com 0 CUB de dezembro de 2021.

e
Area da
Valor Estimade Mo de Obra: TETAT : 6533 .
r ra: RS 787, . 3
Valor Estimado Materiais: 287,99 S z Unidades
: Ehrl Edificagdes
Nimero de
CUB B-1 Padrio Baixo: B3 167546 Lotes 1 Lotes
=
Materiais Miode  Materimis Mo de Obra
Lot e (m)  Obram?d (AreaTofal) (Area Total)

Projetos & Aprovacdes 5.00% - R$ 3037 - BS 5.144.52
Servigos Preliminares 3.00% R32664 R$J2362 RS348076 RS 308671
Fundagdes 5.00% R34440 R33937 RS580126 RS514452
Estrutura 1500% | R$14208 | R312500 RS1856404 RS 1646245
Fechamentos 17.00% | RS15006 RSI3387 RSI972430 RS$17.49136
Cobermra 4,00% R$3552 R$3L50| RS464101 R341156]
Instalsgdes Elémicas £00% R$7LO04 R36300 R$028202 R§EILI
Instalsgdes Hidréulicas 1000% | R385,80| RI7875| ES11.602.53 RS 1028903
Acsbamenios 31,00% | RS275.28 RS244.11 RS35967.83 RS 3189600
Fetoques, Arremates & Limpeza 100% R3E8E R3787 RSL16025| R L2800
Total (m?) 100,00% | RS 843,50 RS 78747 - 4
Custo Total ds Obra por Unidade | 100,00% = = R$55.112,00) RS SL44517
Custo Total da Obra 100,00% - i R5 11022401 RS 10289033

Total: RS21311434

Fonte: Eng. Wilson Jose Azevedo
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ANEXO D - Planta de distribuicdo das paredes
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