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RESUMO

O sistema de rotacao de culturas oferece vantagens tanto para a
agricultura quanto para a pecuaria. No caso das lavouras, a rotacao e a
sucessao com capim melhora a estrutura do solo, promove maior
aproveitamento de nutrientes, inclusive a reciclagem, diminui a pressao de
pragas e aumenta a matéria organica, a disponibilidade de agua no terreno
e a quantidade de resto de culturas e residuos agroindustriais e
indispensavel ao sistema de plantio direto.

Para a pecuaria, os nutrientes residuais das fertilizacdes das
lavouras possibilitam a producédo de forragem, especialmente no periodo
da seca, a recuperacdo da produtividade da pastagem e a economia na
implantacdo das areas de pastejo. Com isso 0 sistema intensivo de
engorda atende ao mercado de carnes premium, em que € oferecido um
animal com bom acabamento de carcaca e abatido precocemente. Se
atendidas essas exigéncias, o produtor consegue um pre¢co melhor pelo
produto.

Palavras-chave: Pecuaria, Sistema Intensivo, Nutrientes.



1. INTRODUCAO

O rebanho bovino cresceu pelo terceiro ano consecutivo. Em 2022,
alcancou o numero recorde da série historica. Segundo (IBGE 2022), o Brasil
tem 224,6 milhdes de cabecgas de bovinos. Em relagéo a 2021, o crescimento foi
de 3,1%. Mato Grosso se manteve lider nacional, com 32, 4 milhdes de animais,
0 que representa 14,4% do rebanho nacional, seguido por Goias, com 10,8%.

O sistema de producado pecudrio brasileiro possui grandes extensdes de
terra cobertas por gramineas tropicais e subtropicais e temperadas, as quais sdo
responsaveis por grande parte da producao pecuaria do nosso pais. De acordo
com dados da Associacédo Brasileira de Industrias Exportadoras de Carne, cerca
de 87% dos animais em fase de cria, recria e engorda séo criados em sistemas
de pastejo, sendo somente 13,4% provenientes de confinamento (NRC, 2016).

Segundo NRC (2016) refere-se ao sistema voltado para a producéo, que
incentivam o consorcio entre a agricultura e pecuaria, através de rotacao e
sucessao de culturas possibilitando dessa forma, a producéo de gréos e o cultivo
de pastagens em uma mesma area sendo possivel a exploracado da terra de
forma sustentavel e economicamente viavel através do manejo racional do solo
ao longo de todo o ano.

Portanto, pode-se considerar que a maioria dos residuos sdo de origem
vegetal e 0os mesmos podem apresentar diferencas na composicao de
nutrientes, em funcdo a alteracbes no solo, na safra, no clima, no
processamento durante a colheita e na estocagem. Dessa forma, os residuos
agroindustriais sdo fontes de matérias-primas para bioprocessos que garante
umareducdo de custos para a industria. Porém, o principal apelo é
a sustentabilidade, garantida pelo aproveitamento de residuos. Que serao
ultilizado para a terminacao a pasto de animais em fase de terminacéo. (BIOTEC,
2018).

Segundo BERNADES (2020) , o resto de culturas ja disponiveis permitem
concluir que é possivel fazer uma safra de carne na palhada, usando, inclusive,
lotacdes altas e tirando proveito do menor custo alimentar, ja que o volumoso
nao precisa ser processado ou armazenado disponivel no campo, a vontade,

para consumo dos animais.



Essa revisdo de bibliografia tem como o objetivo a recuperagdao de
pastagens degradadas, aproveitamento de palhadas e subprodutos

agroindustrias na alimentagao de bovinos de corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama da bovinocultura de corte no Brasil

ApOs registrar queda na atividade econdmica em 2022, a expectativa é
gue o setor agropecudrio alcance grandes resultados em 2023. A constatacdo
foi feita pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), em estudo que
aponta estimativa de aumento de 11,6% no valor adicionado (VA) da
agropecuéaria neste ano (SILVA, 2023).

Segundo a Estimativa do Valor Bruto da Producéo (VPB) da pecuaria sobe
7,89% em MT, em 2023. Segundo o Imea, a segunda estimativa do VPB total
(agricultura e pecuaria) para 2023 projetou incremento de 8,43% estimativa de
2022, totalizando R$ 219,26 bilhdes. Em pesquisas realisadas pela Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), a producado brasileira de carne
bovina para 2022 é estimada 9,75 milhdes de toneladas, ficando atras apenas
dos Estados Unidos com 12,4 milhdes de toneladas (VPB,2023).

Enquanto na producao o Brasil esta em segundo lugar, e na exportacao,
em primeiro colocado. O relatério do USDA aponta ainda que o Brasil é
responsavel por 22% das exportacdes globais, tendo recuperado um valioso
importador, a China (GEODATA, 2022). Uma das caracteristicas que permitiram
tamanho crescimento € o fato de a pecuéria brasileira ter seu rebanho
principalmente criado a pasto, o que garante o titulo de boi verde ou “grass feed
beef’, considerado mais saudavel e, portanto, apresentando-se como um forte
componente na conquista de mercados mais exigentes.

Para a bovinocultura de corte — cadeia com maior participacdo no VBP da
pecuaria — & projetada valor de R$ 27,78 bilhdes. Para 2023, diferentemente de
2022, ndo se esperam altos patamares no preco da arroba. Assim, cabe ressaltar
gue o incremento no VBP da bovinocultura de corte devera ser reflexo do aumento
no abate de bovino, principalmente, no volume de envios de fémeas. As
informacdes séo do Instituto Mato-Grossense de Economia Agropecuaria (IMEA,
2022).

Segundo o PIB (2023), o Brasil esta iniciando 2023 com expectativa de
recorde na producédo de varias commodities e uma estimativa de crescimento de

11,6% do PIB do setor no ano. O cenario positivo ndo s6 tem contribuido para a



manutenc¢do do pais como um dos principais players no mercado internacional,
como também esté abrindo novas janelas de oportunidade. dessa tendéncia esta
a carne bovina, que devera se manter valorizada no mercado internacional, tanto
pela queda na oferta de concorrentes, como Argentina e Uruguai, quanto pela
expectativa de alta do consumo chinés principal destino da carne bovina
brasileira, apés fim do Ultimo ano de pademia no pais asiatico.

No caso da bovinocultura para corte, em 2022, o faturamento cresceu
2,31% em relagdo a 2021. Este resultado se deve, essencialmente, ao aumento
de 6,56% da producao anual, uma vez que, na mesma comparacao, houve recuo
de 3,99% dos precos reais. O crescimento da oferta de animais para abate
refletiu os investimentos realizados no campo. Por um lado, os embarques
internacionais de carne bovina, cujo principal destino continuou sendo a China,
renovaram a maxima anual da série historica da Secretaria de Comércio Exterior.
Por outro lado, a demanda domeéstica esteve aquém do que era esperado pelo
setor, em decorréncia dos altos patamares de pre¢cos concomitantes ao cenario
de poder de compra ainda enfraquecido de parcela consideravel da populacéo
brasileira (PI1B, 2022).

Essa repressao foi responsavel por ocasionar a retragao dos precos da
arroba bovina — ap0s trés anos consecutivos de renovacdo das maximas
historicas do Cepea. Esse impacto sobre os precos se deveu ao fato de que,
conforme destaca a equipe Boi/Cepea, cerca de 75% da producéo de carne
bovina € absorvida pelo mercado interno. Para se ter ideia, os precos médios
reais da arroba bovina passaram de R$ 347,32, em janeiro de 2022, para R$
254,29, em novembro, quando se registrou 0 menor patamar do ano —
semelhante ao observado em outubro de 2019, logo antes de 0s precos iniciarem
um intenso movimento altista, em virtude dos embarques para a China e da

diminuicdo do volume de animais para abate (CEPEA,2022).

2.2 Condicles das pastagens no Brasil

Segundo a EMBRAPA (2022), no Brasil a area de pastagem total é de
159 milhdes de hectares, dos quais 66 milhdes estdo em estado de degradacao
intermediarias e 35 milh6es em situacéo de degradacéo severa. Ou seja, do total

da area de pastagem do Pais, 63,5% estdo com sinais de degradacado. Cerca de



95% da carne bovina € produzida em regime de pastagens. Essa particularidade
aumenta a competitividade do nosso produto tendo entdo um menor custo de
producédo, ndo compete com a alimentacdo humana e ainda confere um
diferencial qualitativo & carne brasileira por ndo apresentar riscos associados ao
‘mal da vaca louca”, que esta relacionado ao uso de proteina animal na
alimentacao do rebanho.

O Cerrado Brasileiro possui mais de 200 milhées de hectares sendo
considerada a maior area continua do planeta para producao de alimentos. Além
disso, possui caracteristicas importantes que viabilizam tal producdo, sendo
estas: boa luminosidade, pequena variacdo de temperatura ao longo das
estacdes, bom regime pluvial (em torno de seis a sete meses no ano), riqueza
em disponibilidade hidrica (presenca de mananciais hidricos) e predominancia
de relevo plano, o que possibilita a mecanizacao.

Entretanto, grandes partes dos solos estdo degradados e/ou apresentam
acidez, alta toxidez de aluminio e baixa fertilidade, portanto para a implantacao
da cultura neste bioma € necessario a correcdo do solo. Dessa maneira, a
exploracdo do cerrado se torna um importante elo na construcdo de uma
agricultura altamente produtiva e que atenda a demanda do crescimento
populacional. (YOKOYAMA et al. 2008).

Pesquisas realizadas pela EMBRAPA (2021), na alimentacdo do
rebanho bovino grandes avancos ocorrem a partir do melhoramento das
pastagens existentes atualmente. Tendo entédo a adocéo de capins selecionados
e desenvolvidos por meio da pesquisa cientifica no Centro-Oeste brasileiro. Na
Regido Sul, a EMBRAPA também se destaca pela conservacéo das pastagens
naturais e pelo desenvolvimento de cultivares de pastagens de inverno e de
verdo, adaptadas aos ambientes e sistemas de producao.

As andlises feitas por REZENDE (2010), perceberam que cigarrinhas-das-
pastagens podem diminuir drasticamente a disponibilidade e a qualidade de
gramineas forrageiras, reduzindo sua capacidade de suporte das pastagens. E
uma praga presente na América tropical. Tais caracteristicas criam a
necessidade de seu controle e manejo. Uma forma de controle é selecionar
gramineas mais resistentes as cigarrinhas. O manejo do pasto resultando em
condicdes desfavoraveis ao desenvolvimento e sobrevivéncia de ovos e ninfas

das cigarrinhas-das-pastagens também pode ser uma forma de controle. O



controle das cigarrinhas-das-pastagens deve ser preventivo, sempre que
possivel (REZENDE, 2010).

Demostrado na TABELA 1 os pesquisadores GUIMARAES et al,
(2022) também apresentaram dados de produtividade animal em situacfes
diversas: em pastos de baixa produtividade — 350 gramas/animal/dia; pasto
intermediario — 450 gramas/animal/dia; sistema Integracdo Lavoura-

Pecuaria — 600 gramas/animal/dia.

TABELA 1 - Desempenho dos animais em diferentes pastagens.

Produtividade Pasto baixa Pasto intermediario (g) ILP
produtividade (9)
(9)
Cruzamento 350 450 600
industrial

FONTE: GUIMARAES et al (2022).

2.3 Recuperacao de pastagens degradadas

Na década de 90, o Brasil passou por varias mudancas econdémicas, que
contribuiram para a abertura do comércio internacional, o aumento da
competividade, ao buscar por novas alternativas tecnolégicas e a melhoria da
gualidade dos produtos, em vista das exigéncias dos consumidores
internacionais. Neste mesmo periodo, as areas de lavouras do pais aumentaram
muito, enquanto as areas de pastagens foram reduzidas, confirmando um
modelo de desenvolvimento do setor agricola com expansédo de suas fronteiras
(SANTOS 2015).

Segundo SANTOS (2015), a substituicdo de areas
de pastagens por lavouras, tem ocorrido em razdo da inser¢do do pais no
mercado mundial de producdo de grdos e do crescimento dos setores que
produzem acucares vindo do alcool e outros derivados da cana de acucar e
florestal. No entanto, outros nameros indicam que, ocorreu um acréscimo de
7,1% no numero de estabelecimentos agropecuarios com aumento dos
principais rebanhos bovinos, indicando uma tendéncia de crescimento na

produtividade da pecuaria. Com isso um dos maiores problemas enfrentados na



pecuaria nacional, é a degradacao das pastagens.

Em uma pastagem degradada a produtividade varia em torno de 2
arrobas/ha/ano, enquanto que em uma pastagem bem manejada pode atingir,
em média, 16 arrobas/ha/ano. Na integracdo lavoura-pecuaria, o consorcio de
culturas anuais com capins é uma pratica comum. E tem por objetivos antecipar
0 estabelecimento do pasto e a producéo de palhada para o plantio direto. No
sistema agrossilvipastoril, normalmente, nos dois primeiros anos realiza-se o
plantio de culturas anuais (soja, milho, sorgo, arroz) entre as fileiras (aleias ou
renques) de arvores com a finalidade de minimizar o impacto negativo no fluxo
de caixa e evitar danos dos animais no componente arboreo. A partir do segundo
ano, dependendo da espécie de arvore plantada, é possivel plantar as
forrageiras (fase silvipastoril). A implantacéo da pastagem pode ser realizada por
meio de consorcios de lavoura de grédos com forrageiras (EMBRAPA, 2020).

Uma maneira de diminuir os custos com a recuperacao ou formacgéo de
pastagens com o aplicacdo dos Sistemas Agroflorestais, que ira envolver a
combinacdo de arvores com culturas agricolas, pastagens e, ou animais. Que
sera indicado o modelo de Sistema Agrossilvipastoril, Sitema Barreirdo, que vem
se destacando. (CARVALHO,2022). Nesse modelo, ocorre a recuperagcao de
areas de pastagens degradadas agregando, na mesma propriedade, diferentes
sistemas produtivos, como os de graos, fibras, carne, leite e agroenergia.
Procurando melhorar a produtividade do solo, aplicando técnicas e sistemas de
plantio adequados para a melhoria e 0 aumento de sua ultilidade.

Quando se tem um bom manejo com fazendas que adotam a rotacéo
lavoura-pasto como estratégia de um aumento na producdo agricola, estas
podem se beneficiar da melhor estabilidade de producdo de forragem para
alimentar o rebanho durante seca. No periodo da chuva, as pastagens sdo mais
produtivas, em merito da melhoria da fertilidade do solo pelas lavouras. Ja no
periodo da seca, além da palhada e dos subprodutos de colheita, os pastos
recém-estabelecidos permanecem verdes além de apresentar qualidade e
guantidade (VILELA et al , 2011).

Sabemos que, para alcancarmos esses objetivos, 0s bovinos precisam
de um grande aporte de proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT)
gue vém das pastagens e suplementacdo estratégica. Sem falar de alguns

entraves, sendo o de maior impacto a sazonalidade de producdo de matéria seca


https://nutrimosaic.com.br/o-fosfato-na-nutricao-animal/

(MS) das forragens no decorrer do ano. Dessa forma, o desempenho animal
oscila, chegando a perder peso durante o periodo seco, caso ndo seja feito o
planejamento forrageiro adequado, com o uso de fertilizantes e a suplementacao
estratégica com matérias-primas (MARQUES, 2021).

Segundo FERRARI (2021), essa funcdo de importancia das pastagens
no sistema de producao animal brasileiro, precisamos trata-la como uma cultura
e fornecer condi¢des para sua produtividade e qualidade, e aproveitando o resto
de culturas deixadas, com isso permitindo que os bovinos tenham desempenho
satisfatério durante o ano todo. Nesse tipo de sistema, além dos beneficios
citados acima, normalmente o gado terminado com estratégia de
engorda apresenta rendimento de carcaga maior quando comparado a um
sistema de suplementacédo convencional. Isso porque animais ingerem grande
guantidade de concentrado, que ocupa um menor espaco do rimen e com pouco

distensdo do mesmo e do trato gastrintestinal.

2.3.1 Principais sistemas de Integracdo-Lavoura-Pecuaria (ILP)

Os sistemas de ILP tem como uma alternativa acessivel que contribui
para a recuperacdo de areas degradadas, na adocdo de boas praticas
agropecuarias e no aumento da eficiéncia com o uso de maquinas,
equipamentos e mao de obra. Tem como seu beneficio a recuperar a fertilidade
do solo com a lavoura na area de pastagens degradadas, reduzir os custos de
producéo, tanto na atividade agricola quanto na pecuaria, melhorar as condicdes
fisicas e biolégicas do solo com a pastagem na area de lavoura, produzir pasto,
forragem conservada e grdos para alimentacdo animal e Aumentar a
estabilidade de renda do produtor (RODRIGUES et. al 2022).

Sistema Barreirao

Esse sistema foi desenvolvido na década de 80 pela EMBRAPA, com
ele foi possivel recuperar e reformar imensas areas com pastagens degradadas
e obteve grandes resultados quando se consorciou arroz de terras altas e milho
com as forrageiras. O “barreirdo” tem sido bastante utilizado para servir como

ponte para aimplantacéo da integracdo lavoura pecuéria (ILP). Existem diversas


https://nutrimosaic.com.br/suplementacao-para-bovinos-de-corte/

formas de se aplicar o sistema de integracdo lavoura pecuéaria dentro da
propriedade, uma dessas € o Sistema Barreirdo. Esta € uma tecnologia de
renovacao/recuperacéo de pastagens em consorcio simultdneo com as culturas
anuais.(REAGRO 2016).
O Sistema Barreirdo € uma tecnologia de recuperacao/renovacao de
pastagens em consércio com culturas anuais. Consorcia-se o arroz de terras
altas, o milho, o sorgo e o milheto com forrageiras, ou com
leguminosas forrageiras, como Andropogon gayanus e Panicum sp. e/ou com
leguminosas forrageiras, como Stylosanthes sp, Calopogonio
mucunoides e Arachis pintoe, como mostrando na (FIGURA 1).

FIGURA 1 - Sistema Barreirao.
FONTE: FELIPINI (2021).

Segundo a EMBRAPA (1991), a adogédo do Sistema Barreirdo supre
duas necessidades: cria mais uma opc¢do de recuperacdo/renovagdo de
pastagens e proporciona a expansao das potencialidades da area para o cultivo
do arroz de sequeiro. Outras culturas também podem ser inseridas no sistema

para suprir as necessidades do pecuarista, visando diversificar suas atividades
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ou fazer o aproveitamento de outros graos ou forragem na propria propriedade,
dentre estas destacam-se o milho, o milheto e o sorgo.

Podendo ser ultilizada tambem a cultivar BRS Zuri (Panicum paximum),
uma graminea cespitosa com capacidade produtiva de 20 a 28 toneladas de
ms/ha/ano, além de alto valor nutritivo, o que pode oferecer uma produtividade
média de 175 kg de peso vivo/ha ha seca e de 511 kg de peso vivo/ha nas aguas,
produtividades estas 10% maior que a cultivar Mombaca. Além do mais, possui
como grande diferencial, a resisténcia as cigarrinha-das-pastagens e o alto grau
de resisténcia a mancha das folhas, causada pelo fungo Bipolaris maydis.
Podendo receber além de uma capacidade lotacdo animal de 84 cabecas de
animais para uma area de 21 ha, em sistema de rotacdo (LUZ,2019).

Na producado de forragem em sistemas consorciados permite uma alta
taxa de lotagdo animal. Em resultado disso, o consorcio da forrageira anual na
melhora dos pasto faz com que aumente a produtividade (@/ha) em 2,5 e 2,3
vezes. Conforme mencionado por Almeida et al (2015), ira permitir ganhos que
podem variar entre 0,700 a 0,900 g cabeca/dia (MAHLMEISTER et al , 2015)

Sistema Santa Fé

O Sistema Santa Fé € uma tecnologia que foi desenvolvida pela
EMBRAPA em 2000 que permite o uso intensivo de areas agricolas na regiao de
Cerrado com reducdo nos custos de producdo. Isso porque proporciona 0
aproveitamento durante o ano das terras cultivadas com lavouras anuais de
graos na safra de verdo. Os principais objetivos do Sistema Santa Fé e a
producéo de forrageira para a entressafra e palhada em quantidade e qualidade
necessaria para o Sistema Plantio Direto como mostra na (FIGURA 2).

Este sistema apresenta grandes vantagens, pois nao altera o
cronograma de atividades do produtor, é de baixo custo e nao exige
equipamentos especiais para sua implantacdo. O consércio € estabelecido
anualmente, podendo ser implantado simultaneamente ao plantio da cultura
anual ou cerca de 10 a 20 dias ap0s a emergéncia desta. O Sistema Santa Fé
foi definido para as culturas do milho, sorgo, milheto, arroz e soja (MEROLA
2018).
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Foi realizado uma pesquisa em uma propriedade em que o pastejo na
fazenda é manejado em piquetes de 50 ha, de modo a preservar cerca de 50%
da massa de forragem acumulada no consoércio com milho para uso no Sistema
de Plantio Direto (SPD). Assim, quando o consumo de forragem se aproxima
dessa meta, geralmente entre 15 e 20 dias, os animais sao transferidos para
uma nova area, num sistema de pastejo itinerante. (MAHLMEISTER et al, 2015)

Entre 2010 e 2015, a melhoria do potencial genético do rebanho em
propriedades, associada aos ajustes no manejo animal e na pastagem no
sistema, proporcionou a reducéo na idade de abate de 36 para 24 meses, além
do aumento de 29% no peso médio da carcaga, de 202 kg para 261 kg. O
crescimento médio anual de bovinos engordados foi de 41%. (ALMEIDA et al
2015).

FIGURA 2 - Sistema Santa Fé.
FONTE: MEROLA (20186).

Pode-se destacar como beneficio do sistema em integragdo a disputa
entre as forrageiras como a cultura anual que possibilita uma produtividade de

grédos superior ao sistema monocultura. A populacdo minima desejada da
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forrageira € de 4 a 6 plantas/m2, para que a area seja satisfatoriamente coberta
pela forrageira.(KLUTHCOUSKI et al, 2000)

As vantagens do Sistema Santa Fé estdo direcionadas a dois usos
principais. O primeiro uso esta ligado a viabilizacdo da éarea utilizada para
agricultura no veréo para desenvolvimento pecuario no inverno, principalmente
nas areas de cerrado, visto que, devido a baixa incidéncia de chuvas a producao
de forragens € escassa. O segundo uso que traz grandes vantagens ao sistema
esta ligado ao fornecimento da palhada proveniente da braquiaria ao solo, fator
esse que melhora as condicBes quimicas, fisicas e biolégicas e favorece o
desenvolvimento de um préximo cultivo no local sob o Sistema Plantio Direto,
seja no inverno ou no verdo do proximo ano (EMBRAPA, 2016).

No que tange a pecuaria extensiva, ou seja, em que o gado é criado a
base de pasto, um grande impecilio para o desenvolvimento da atividade no
cerrado é a baixa disponibilidade de forragens durante o inverno. Com pouca
disponibilidade de alimento a taxa de desenvolvimento do rebanho € baixa, o
gue torna a atividade inviavel. Com o uso do Sistema Santa Fé esse problema &
reduzido, pois, quando a braquiaria é cultivada junto ao milho recebe adubacéao
e tem agua disponivel em quantidade adequada, condicbes essas que
possibilitam o desenvolvimento de forma adequada. Desse modo, apods a
retirada do milho a braquiaria ja tem seu sistema radicular formado, o que
permite que ela desenvolva sua parte aérea com bom vigor e suporte com maior
capacidade a seca do inverno (KLUTHCOUSKI, et al, 2000).

Estudos sobre o sistema Santa Fé indicam que o capim ndo alterou
significativamente a produtividade. Em média, as quedas de rendimento para
milho e sorgo foram inferiores a 2% e a 3%, respectivamente. Ja 0 mesmo nao
pode ser dito sobre a soja. Houve uma reducédo média de 21%. Essa constatacao
reafirma a recomendacdo de se aplicar subdoses de herbicidas para inibir o
crescimento da braquiaria. Com esse tratamento, pode-se minimizar a perda
para menos de 10%. Passada a colheita, aconselha-se vedar a area entre 30 a
60 dias, tempo suficiente para a rebrota. Depois é s6 colocar o gado em pastejo
direto ou fazer silagem para o periodo da entressafra. Podendo acelerar o
processo de crescimento do capim pode aplicar 30 quilos de nitrogénio por
hectare (KLUTHCOUSKI, 2021).
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Sistema Santa Brigida

Segue-se a implantagdo do Sistema Santa Brigida, basicamente,
conforme premissas dos sistemas de produgcdo convencional de milho,
acrescentando-se a espécie leguminosa. Em 2006, na cidade de Ipameri, GO,
distante 196 km de Goiania, estabeleceu-se uma parceria entre a Fazenda Santa
Brigida, a empresa de maquinas e implementos agricolas John Deere e a
EMBRAPA Arroz e Feijdo, inicialmente, com o propésito de validar e transferir
tecnologias relacionadas a Integracao Lavoura-Pecuéaria (EMBRAPA ,2006).

Dentre os beneficios do sistema Santa Brigida, pode-se mencionar a
revitalizacdo entre melhorias dos atributos quimicos e fisicos do solo, a correcdo
do solo e a permanenca da forregeiras do género Urochloa que, por sua vez,
ajudam no perfilhamento das raizes. A cultura subsequente pode se beneficiar
do nitrogénio proveniente das leguminosas, permitindo assim a reducéo no
fornecimento de nitrogénio mineral. Ainda, pode-se citar como vantagens desse
sistema a melhoria na qualidade das pastagens, quando no consorcio também
se cultiva braquiarias, e a diversificacdo das palhadas para o Sistema Plantio
Direto. (ARAUJO et al , 2016).

O objetivo do Sistema Santa Brigida é inserir os adubos verdes no
sistema de producéo, de modo a permitir um aumento do aporte de nitrogénio
no solo, via fixacdo bioldgica do nitrogénio atmosférico. O consorcio ndo deve
afetar a producédo de graos de milho. A cultura subsequente pode se beneficiar
do nitrogénio proveniente das leguminosas, permitindo a reducdo no
fornecimento de nitrogénio mineral. Ainda, pode-se citar como vantagens desse
sistema a melhoria na qualidade das pastagens, quando no consorcio também
se cultiva braquiarias, e a diversificacdo das palhadas para o Sistema Plantio
Direto. Essas técnicas ja foram estudadas e descritas por (OLIVEIRA 2010).

Vista parcial do feijoeiro cultivado sobre diferentes palhadas (a),

detalhe das vagens de feijao em palhada (FIGURA 3).
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FIGURA 3 - Sistema Santa Brigida.
FONTE: OLIVEIRA (2019).

Além da leguminosa, pode-se também introduzir no sistema sementes
de forrageiras gramineas, a exemplo das braquiarias. No caso de areas muito
infestadas por plantas daninhas, deve-se proceder a aplicacdo precoce de
herbicidas pésemergentes.

Com toda essa modalidade que o consércio proporciona, a producao
de graos e de forragem de qualidade justamente no periodo seco do ano, critico
para a producédo bovina a pasto. Recomenda-se que ap0s a colheita do milho, a
area seja vedada por cerca de 30 a 60 dias para que a forrageira se estabeleca
plenamente e garanta boa pastagem. Ressalta-se que a presenca do guandu-
ando no novo pasto é enriquecedor tanto do solo quanto da forragem para os
animais, aumentando o teor de proteina em sua dieta. (SILVA, 1999).

Especialistas mostram que quando obtem a rotacéo de culturas de
milho com o capim Panicun Maximum — BRS Zuri, quando houver a colheita
do milho ficara no pasto. A partir dai, fazem a rotacdo. Essa é a maneira
mais barata de se fazer isso. Durante trés anos, o gado pasta no campo.
Depois da seca, a pastagem é dessecada e a lavoura é instalada com
plantio direto. Marchi6 comenta que na Fazenda Santa Brigida, néo
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conseguem mais dissociar o boi da agricultura. A pecuéria é parte da
solucdo ambiental. Com o boi, conseguimos neutralizar a producao,
conseguimos ser neutros em carbono quando intensificamos a producéo.
O boi é parte da solugdo e ndo um problema para o nosso Pais ( MARCHIO,
2023).

De acordo com MAGNABOSCO et al. (2003), o cultivo de gréos
consorciados com forrageiras tropicais, como as braquiarias, aumenta a
produtividade anual de ganho de peso vivo dos animais mesmo na época seca,
apresentando média acima da esperada em situacdes de pastagens
degradadas, permitindo uma reducdo significativa na idade média de abate dos
animais.

Em Mato Grosso a ILP ocorre em fazendas de pecuaria, em que lavouras
(soja, milho) sdo utilizadas em areas de pastagens para recuperar a
produtividade ou para maximizar a producao de carne, como na regido sudoeste
do estado, regido tradicional de produc&o pecuaria e onde atualmente a ILP esta
sendo introduzida lentamente por alguns produtores inovadores. No entanto,
estes se deparam com entraves como a pouca informacao sobre o manejo dos
solos, a necessidade de infraestrutura na propriedade, como maquinarios,
armazéns e recursos humanos para a producdo de grdos, o que torna o

empreendimento oneroso para o pecuarista (MAGNABOSCO,2003).

2.4 Principais palhadas utilizadas na alimentacdo de bovinos

Podem ser os mais variados. Geralmente, sdo as palhadas que sobram
na lavoura ou ao lado das trilhadeiras, apos a colheita de grédos. Podem ser
usadas na alimentacdo de bovinos, entretanto, sdo de baixo valor nutricional,
pois sao ricas em fibras, tém baixo teor proteico e energético. Usualmente, sao
empregados como parte da racdo volumosa, sendo suplementadas por gréaos e
farelos para o balanceamento de nutrientes. As palhadas de milho sdo melhores
gue as de arroz, que, por sua vez, sao melhores que as de trigo e aveia, soja e
feijdo, por exemplo. Entretanto, nenhuma delas é capaz de, sozinha, manter o
peso de um animal adulto por longo periodo. O pastejo de areas de cereais apds
colheita por curtos periodos (30 dias a 60 dias) costuma dar bons resultados,

especialmente em funcdo da ingestao de gréos residuais (LEHMAN et al , 2021).
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O residuo abundante neste sistema pode ser usado como fonte de
volumoso em dietas de ruminantes. A utilizacao do residuo do milho para pastejo
€ uma estratégia usada no meio-oeste dos Estados Unidos (LEHMAN et al ,
2021). Fornecendo aos produtores uma fonte de alimentagcdo econdmica e
ajudando a reduzir custos durante o inverno (KLOPFENSTEIN et al , 1987)

O cultivo de arroz, milho, sorgo, soja, aveia e cana-de-agucar, tem como
subprodutos materiais fibrosos que séo as palhas, cascas, colmos, ramas e
bagacos. O maior problema destes materiais, quando usados na alimentacéo
animal, é o seu alto teor de lignina e silica que, além de ser indigerivel, prejudica
a digestdo dos outros alimentos. O seu baixo teor de proteina e energia exige
gue seja enriquecido com concentrados proteicos e energéticos, o que melhora
sensivelmente o seu aproveitamento. A sua utilizagdo deve ser restrita ao
periodo de escassez de forragem verde, na época fria e seca, justamente
guando se tem uma maior disponibilidade destes materiais. (CAIELLI, 2019).

A producéo de forragem nos sistemas consorciados permite maior taxa
de lotacdo animal. Em consequéncia disso, o consorcio da forrageira anual na
renovacdo do pasto aumenta a produtividade (@/ha) em 2,5 e 2,3 vezes.
Conforme reportado por ALMEIDA et al ., (2015), isto permite ganhos que podem
variar entre 0,700 a 0,900g cabeca/dia. O pasto safrinha, geralmente possui
elevados indices de proteina (acima de 10%) e digestibilidade (acima de 60%).
Além disso, ALMEIDA et al , (2016) encontraram um aumento de quase 30% no
aproveitamento dos residuos pos- colheita de milho, em pastejados por novilhos

num intervalo de 50 dias, alterando a lotacédo de 1,54 para 2,47 cabecas/ha.

2.4.1 Fibra bruta na nutricdo de bovinos

A fibra representa um componente indispensavel e um dos principais
itens da dieta de ruminantes, que dependendo de suas caracteristicas fisicas e
guimicas pode interferir diretamente na fisiologia digestiva do riumen. Para
ruminantes, o termo Fibra Detergente Neutro representa uma medida do
conteldo total da fibra insolavel do alimento, o qual constitui o parametro mais
usado para o balanceamento das dietas uma vez que interfere na sua qualidade
(MACEDO JUNIOR et al., 2007).

A fibra é essencial para os ruminantes e ainda que seja fornecida em
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pequenas quantidades na dieta animal, esse teor tem a sua importancia no que
se refere & microbiota ruminal e seus processos fermentativos, VAN SOEST
(1994) quando o mesmo afirma que quantidade minima de fibra € necessaria
para ter concentracbes adequadas de microrganismos no ramen a fim de
promover o processo da fermentacdo, producdo de saliva e movimentos
ruminais.

Além disso, a fibra € importante no metabolismo energético dos
ruminantes, pois independentemente da fonte de carboidratos estes séo
fermentados pelos microrganismos e convertidos a acidos graxos de cadeia
curta (AGCC), principalmente o acético, propidnico e butirico os quais podem
corresponder de 60 a 80% das necessidades energéticas dos ruminantes, mas
elevados teores de fibra podem diminuir a eficiéncia de utlizacdo dos
carboidratos e outros nutrientes (MERTENS, 1997).

A fibra também estimula a motilidade, que € importante por aumentar o
contato do substrato com as enzimas extracelulares dos microrganismos do
ramen, auxiliar na ruminacao e na renovacgao de conteudo ruminal, ajudando a
aumentar a taxa de passagem. Na determinacdo do nivel minimo de fibra na
dieta dos bovinos de corte, € importante que seja considerada a porcao da fibra
gue efetivamente estimula a ruminacao.

Para garantir que a dieta tenhafibra em detergente neutro
(FDN) desejavel e que promova efetividade na ruminacéo, a fibra fisicamente
efetiva (FDNfe) comecou a ser mensurada. O FDNfe foi definido como a
porcentagem do FDN que efetivamente estimula a mastigacdo, salivacao,
ruminacdo e motilidade ruminal. O conceito utilizado pelo NRC (2016) define
como a soma das porcentagens do material retido em peneira acima de 1,18mm
apos separacdao vertical, e multiplicado pelo valor de FDN da amostra.

Alguns subprodutos podem ser utilizados com o objetivo de estimular a
ruminacao através de sua efetividade, como por exemplo a casquinha de soja e
o caroco de algoddao, ambos alimentos possuem em sua COMpOSICao
bromatolégica caracteristica interessantes, o caroco com 44% de FDN, em
média, e a casquinha 70% de sua MS total, entretanto por caracteristicas dessa
fibra a utilizacdo dos dois alimentos se diferem.

A fibra efetiva do caroco de algod&o é significativa para proporcionar a

ruminacdo dos bovinos, podendo ser utilizada entdo com esse intuito, ja a
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casquinha ndo apresenta essas caracteristicas, e apesar de ser uma excelente
alternativa de alimento n&o deve ter sua efetividade levada em consideracao
para promover ruminagédo (NRC 2016).

A TABELA 2 ilustra a efetividade de alguns insumos utilizados para
bovinos. Note que o processamento é um fator crucial para esse parametro.
Portanto, cada fazenda precisa conhecer seu insumo, e para isso a analise
bromatolégica e fisica das particulas é imprescindivel para uma boa formulacao
de dieta.

TABELA 2: Efetividade de alguns insumos ultilizados.

Alimento FDN Fator de peFDN
(% da MS) Efetividade (% da MS)
Sobra de Soja 15,0 0,40 6,0
Polpa Citrica 22,0 0,40 8,8
Palha de milho 55,0 0,90 49,5
Palha de algodéao 26,0 0,40 10,4

FONTE: NRC (2016)

Estudos feito por MERTENS (1997), mostra que fibra efetiva do caroco de
algodao é significativa para proporcionar a rumina¢do dos bovinos, podendo ser
utilizada entdo com esse intuito, ja a casquinha ndo apresenta essas caracteristicas, e
apesar de ser uma excelente alternativa de alimento n&o deve ter sua efetividade levada

em consideracdo para promover ruminacaoc

2.4.2 Palhada de arroz

Os restos culturais ou palhas de arroz sédo as sobras da cultura apos a
colheita dos graos. Normalmente apresentam-se sob a forma de forragem seca,
sendo bem aceitas pelos ruminantes, como volumoso, em épocas de baixa
disponibilidade de forragem nas pastagens, principalmente quando trituradas e
fornecidas com racfes concentradas, podem participar aos niveis de 15% a 70%
da dieta dos animais, havendo decréscimo no desempenho destes, a medida
gue aumenta sua participacédo (VELLOSO, 2010).

Os restos culturais da lavoura orizicola sdo pobres em prote ina e

energia digestivel, com elevada participacdo de fibra bruta, além de
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apresentarem 5% de lignina e 14% de silica, o que determina o seu baixo valor
nutritivo como denostra na TABELA 3. Ocorre 0 mesmo com a grande parte dos
restos culturais das lavouras comerciais (milho, soja, sorgo, entre outras), por
este motivo sdo denominados de materiais lignoceluldsicos (SILVA, 2010 ).

Segundo PRATES & LEBOUTE (2010) submeteram novilhos pesando
300 kg a dietas constituidas de diferentes palhas, dentre as quais a de arroz.
Constataram que estas nao foram capazes de Utilizacdo de Subprodutos do
Arroz na Alimentagdo Animal suprir as exigéncias nutricionais de manutengao
dos animais. Com a palha de arroz os déficit diarios para suprir tais exigéncias
foram de 1,3 kg de MS, 128 9 de proteina digestivel e 5009 Kcal de energia
digestivel.

A adocédo de algum tipo de tratamento dos materiais lignoceluldsicos
pode ser uma alternativa para elevar o seu valor nutritivo, melhorar o consumo
e a digestibilidade. Tais tratamentos vao desde a trituracéo até a aplicacéo de
produtos quimicos, como soda caustica, hidroxido de calcio, uréia, amobnia
liquida ou gasosa, como sugerem (BONNECARRERE & GONCALVES 2015).

TABELA 3 - Niveis nutricionais de palhada de arroz de acordo com NRC.
(MS) materia seca; (PB) proteina bruta; (FB) fibra bruta; (EE)

extrato etereo; (MM) materia natural; (Ca) calcio; (P) fosforo.

Alimentos MS PB FB EE MM CA NDT

fornecidos

Palhada de 88,7 45 35,1 - 16,6 0,21 39,1
arroz

FONTE: NRC (2016).

2.4.3 Palhada de milho

Os restos culturais do milho podem ser utilizados na alimentacédo de
ruminantes, sob a forma de pastejo direto (consumo da palha e folhas), espiga
desintegrada (tradicionalmente utilizada na formulacéo de racdes)e o sabugo de
milho desintegrado ou triturado, associado uma fonte energético-protéica de boa
qualidade.

A cultura do milho ap6s o processo de colheita, oferece ao agricultor uma

grande quantidade bastante grande de palhada que pode ser empregada das
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mais diferentes formas, seja na alimentag&o de bovinos ou na forma de cobertura
para plantio direto. Entretanto, a forma de utilizagdo mais comum desse material
esta na segunda opg¢édo, onde ela contribui de maneira eficiente na preparacéo
do solo para as safras seguintes (ALVARENGA, 2010).

Com as oscilagbes constantes no preco do milho muitas vezes vém
inviabilizando alguns negdcios e tem forgado produtores a buscar alternativas
para proteger-se das novas altas deste insumo. Dentre estas possibilidades esta
a palha, produto originario de culturas agricolas do proprio milho. Estas
substancias sdo beneficiadas por meio de um método chamado hidrdlise
alcalina, o qual ajuda o produto a quebrar suas fibras, de modo a favorecer a
digestao dos animais e a fornecer os nutrientes necessérios (DBO, 2017).

Estes métodos vém sendo utilizados também nos Estados Unidos, um dos
paises que vem apostando em pesquisas e beneficiamento dos subprodutos do
milho, obtendo 6timos resultados. A palha € uma alimentacéo alternativa, sendo
gue as pesquisas neste campo estdo cada vez mais avancadas, com multiplas
opcdes sendo aprimoradas, de modo a beneficiar a producdo e diminuir os
custos de uma criacdo TABELA 4, (TAFURI 2018).

TABELA 4 — Matéria seca (MS), Proteina bruta (PB), Fibra detergente neutra
(FDN), Fibra detergente acido (FDA), Matéria seca (MS), Matéria
organica (MO), Nutrientes digestiveis totais (NDT), Energia

digestivel (ED). Niveis nutricionais da palhada de milho.

Alimentos MS PB FDN FDA MO NDT ED

fornecidos

Palhada de 30,7 7,22 50,5 26,3 91,4 - -
milho

FONTE: NRC (2016).

2.4.4 Palhada de sorgo

Os restos culturais do sorgo podem ser utilizados na alimentacdo de
bovinos, constituindo-se num valioso recurso forrageiro quando associado a um
voluroso suculento, como cana-de-agucar, ou as silagens. Existem dois tipos

principais de sorgo, o granifero e o forrageiro. No geral, o que os difere é a
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panicula, quantidade de massa verde, e as fun¢des principais (CARVALHO,
2017)

O sorgo granifero é aquele que possui o “cacho”, geralmente fechado e
cheio de graos, e possui como finalidade justamente a produgcédo de graos
ou sementes, conforme a finalidade do plantio, quando a finalidade é a producao
de graos, estes séo fornecidos aos animais na forma de rag&o (graos secos) ou
na forma de silagem (graos Umidos) (EMBRAPA, 2018).

E o sorgo forrageiro tem produtividade média de 50 t/ha de producao de
massa verde, ciclo vegetativo adequado para ensilagem, colmos com excelente
padrdo fermentativo e alta porcentagem de grdos na massa, proporcionando
uma silagem de alta digestibilidade e alto teor proteico (entre 8 e 9% de proteina
bruta) (EMBRAPA, 2018).

Segundo a SILVESTRE (2021), cuidados devem ser tomados na
utilizagdo do sorgo para alimentag&o animal. Ele possui altos indices de taninos,
gue sao eficientes para evitar doencas e afastar passaros e insetos, no entanto,
podem causar baixa digestibilidade e palatabilidade. No caso do uso do sorgo
forrageiro para pastejo ou para ser servido verde, um fator deve ser evidenciado:
ele possui um elemento téxico para o gado, o acido cianidrico, que se associa
a hemoglobina do sangue do animal, ocupando o lugar que seria 0 do oxigénio
na célula, formando a ciano hemoglobina. Quando isso acontece, a hemoglobina
deixa de realizar sua funcéo (SILVESTRE, 2021).

Segundo CRUZ (2015) o acido cianidrico esta presente principalmente
nos brotos, por isso recomenda-se que 0 pastejo ou corte s6 seja feito quando
as plantas atingirem de 45 cm até 80 cm de altura. Este porte é atingido 45 dias
apos a semeadura, isto deve ser considerado tanto para o primeiro pastejo ou
corte quanto para as rebrotas.

O sorgo é praticamente tdo nutritivo quanto o milho, no entanto, possui
a semente um pouco menor, o que pode dificultar o plantio se ndo houver os
implementos adequados para isso. No caso do disco de plantio, por exemplo,
deve haver um especifico, além do que, assim como o milho, o sorgo pode ser
plantado tanto no sistema convencional quanto no plantio direto. (MERTENS,
2019).

O sorgo possui rendimento praticamente igual ao do milho para

alimentacéo animal, ainda com o beneficio de evapotranspirar menos, o que faz


https://galpaocentrooeste.com.br/sementes-de-sorgo/sementes-sorgo-granifero.html
https://galpaocentrooeste.com.br/sementes-de-milho.html
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com que o uso da &gua pela planta seja mais eficiente TABELA 5. O sorgo
granifero possui porte mais baixo que os forrageiros (até 1,7m de altura) e como
0 segunda opc¢ao, pode ainda ser usado como pastagem e feno. No entanto, ndo
apresenta a mesma eficacia da producédo de silagem, j& que nao possui grande
quantidade de matéria verde (EMBRAPA, 2018).

TABELA 5 — Matéria seca (MS), Proteina bruta (PB), Fibra detergente neutra
(FDN), Fibra detergente acido (FDA), Matéria seca (MS), Matéria
organica (MO), Nutrientes digestiveis totais (NDT), Energia
digestivel (ED). Niveis nutricionais da palhada de sorgo.

Alimentos MS PB FDN FDA MO NDT ED

fornecidos

Palhada de 28,9 6,4 61,5 43,7 57,0 56,4 2,48
sorgo

FONTE: NRC (2016).

2.4.5 Palhada de soja

A cultura da soja tem uma importancia muito grande na economia do pais,
pois o farelo de soja é utilizado como principal fonte proteica nas racfes animais
no nosso meio. Além disso, grdo e farelo sdo componentes importantes da
entrada de divisas para o pais em funcéo da sua exportacdo. A producdo média
nacional de soja gréo nos ultimos nove anos foi de 21.621.686ton, sendo o Rio
Grande do Sul responsavel por 24,15% desse total (AGRIANUAL, 1997).

Conforme citado por CARVALHO (1992), a relacdo de palhada com o
peso do grao varia de 120 a 150%, mostrando que anualmente ficam nas
lavouras no minimo 6.265.964ton de palha de soja s6 no Rio Grande do Sul.
Parte dessa palha poderia ser utilizada na alimentacdo de bovinos de corte
durante o inverno, contribuindo para diminuir as perdas de peso ou mesmo
proporcionar ganho de peso aos animais. No Brasil a maior parte das palhas
produzidas apos a colheita de grdos ou sementes sao desperdicadas, sendo
pegueno o seu uso na alimentacao dos animais. Segundo ANDERSON (1978),
nos EUA, as palhas participam com 25 a 50% das ra¢fes fornecidas aos animais

nos meses de inverno, sendo utilizadas tanto na forma exclusiva, misturada a
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concentrados ou consumidas diretamente pelos animais no campo, e 0s niveis
nutricionais oferecidas como demonstrado na TABELA 6.

As palhas se caracterizam pela abundancia e baixo custo relativo, porém
apresentam baixo valor nutritivo, com teores de proteina, energia e minerais
baixos. Além disso, possuem altos teores de fibra devido aos carboidratos
estruturais e fragéo indigerivel alta (MARTIN, 1987; NUCCI, 1994).

TABELA 6 — Matéria seca (MS), Proteina bruta (PB), Fibra detergente neutra
(FDN), Fibra detergente acido (FDA), Matéria seca (MS), Matéria
organica (MO), Nutrientes digestiveis totais (NDT), Energia

digestivel (ED). Niveis nutricionais da palhada de soja.

Alimentos MS PB FDN FDA MO NDT ED

fornecidos

Palhada de 96,0 3,5 79,1 59,4 38,1 37,3 1,64
soja

FONTE: NRC (2016).

A pastagem pode ser utilizada para cria, recria ou terminacdo de
bovinos, bem como para producao de feno.Conforme demonstrado na (FIGURA

4), pode-se analisar janelas de plantio para cultivo em periodo de estacdes

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul A?o Set
1 | 1 | | I | I | 1 |
[ Milho consorciado com capim O Pecuaria >
= Milho consorciado com capim ou =
| Soja > sorgo consorciado com capim >| Pecuaria >
= PD de forrageiras > ST
I Soja anuais e perenes Pecuaria >
[ Soja R5.2<=>5.6 » Pecuaria >
Sobressemeadura de Forrageiras pos-
forrageiras anuais e perenes colheita da soja

Vilela, L. et al., 2018

FIGURA 4 - Alternativa do uso do resto de culturas na epoca de safrinha
FONTE: VIVELA L. et al (2018).
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2.5 Subprodutos agroindustriais na alimentac¢ao de bovinos

A agroindustria € o conjunto de atividades relacionadas a transformacéao
de matérias-primas da agricultura, pecuaria, aquicultura ou silvicultura. O grau
de transformacéao varia muito, dependendo dos objetivos dos empreendimentos
agroindustriais. Para cada uma dessas matérias-primas, a agroindustria € um
segmento que varia de acordo com o insumo/produto fornecido ao consumidor.
Comparado a outros segmentos industriais da economia, apresenta certa
peculiaridade devido a trés caracteristicas fundamentais das matérias-primas
(MAPA,2018).

O agronegocio é um setor produtivo promissor e deve apresentar
expansao de 3% em 2020 no Brasil (MAPA, 2020). Nas contas da Confederacéo
da Agricultura e Pecuéria do Brasil, o Valor Bruto da Producdo Agropecuaria
(VBP) sera 9,8% maior em 2020 em relagdo a 2019. O crescimento acentuado
do agronegocio brasileiro o coloca em posicdo de destaque no processo de
desenvolvimento do pais. A producdo agropecuaria de destaque do Brasil,
também influencia na grande producéo de residuos.

Com isso, quantidades significativas de residuos agroindustriais séo
descartadas pelas industrias; no entanto, o aproveitamento desses residuos se
traduz em uma forma de minimizar os impactos ambientais causados pelo
descarte incorreto destes no ambiente. Além disso, eles representam matérias-
primas interessantes para a producao de produtos com possivel valor agregado
(RAVINDRAN et al , 2018).

Diversas agroindustrias tém realizado o aproveitamento dos residuos na
producédo de subprodutos, como na industria de producéo de queijos, utilizando
o residuo do soro lacteo na producéo de bebidas fermentadas, onde também, os
setores de producdo animal, ja utilizam o soro na incrementacdo de racgdao;
industrias sucroalcooleiras utilizam o bagaco oriundo da producédo de etanol,
para fornecimento de energia nos fornos industriais das usinas (COSTA FILHO
etal, 2017).

Residuos agroindustriais, como bagaco de cana, espiga de milho e farelo
de arroz, tém sido amplamente investigados para serem aproveitados como

matéria-prima para diferentes estratégias de fermentagéo com vistas a producéo
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de biomoléculas (RAVINDRAN et al , 2018). Esses residuos podem ser usados
na fermentacdo em estado solido (SSF) devido a sua facil disponibilidade, alta
biodegradabilidade e rica fonte de nutrientes como carbono, reduzindo assim a
custos de producao e o impacto ambiental de sua disposi¢cédo (NAIDU; SIDDIQUI,
IDRIS, 2020; SADH; DUHAN; DUHAN, 2018).

A producéo agricola de 1991 foi tomada como referéncia para o calculo
das disponibilidades dos residuos de beneficiamento, agroindustriais e restos de
cultura. As estimativas referem-se aqueles residuos para os quais se dispde do
rendimento ou producdo do produto industrializado. A cana-de-aglcar € um
produto que se destaca pelo elevado volume gerado de restos culturais e de
residuos agroindustriais, concentrado nas Regifes Nordeste e Sudeste do pais.
Também se destacam, na producéo de restos culturais, mandioca, soja, milho e
arroz; e, na geracao de residuos agroindustriais, arroz, milho. Para alguns
produtos, ndo se conseguiu obter os coeficientes de geracdo de residuos ou
restos de colheitas ou as quantidades industrializadas. (CARVALHO 2019).

O farelo de milho é obtido da producao de amido de milho. O farelo de
glaten de milho vem de parte da membrana externa do gréo de milho, do gérmen
e do gluten. O DDG (ou gréos secos de destilaria) € um subproduto da producéo
do etanol, que é obtido através da fermentacdo do amido de grdos de milho.
Esse subproduto do etanol de milho é utilizado, h&d anos, por pecuaristas em
paises como Estados Unidos, Argentina e Paraguai. Com a expansdo do
mercado do etanol de milho no Brasil, o DDG comeca a ser ofertado também no
mercado nacional com importante relevancia para a nutricdo do gado de corte
FIGURA 5. A previsao é que a producdo de DDG no Brasil ultrapasse 2 milhdes
de toneladas em 2021/22, valor 60% maior que as 1,3 milhdo toneladas
produzidas na safra anterior (VALADARES, 2021).
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o - M - . m
moagem fermentacio estilaciio
milho N material
residual

FIGURA 5 - A preparacéo tradicional.
FONTE: SPEROTTO (2022).

Os DDGS/DDG séao coprodutos da producgéo do etanol do milho e fontes
de nutrientes contendo proteinas/aminoécidos, energia, minerais (em especial
fosforo disponivel), vitaminas (principalmente hidrossolluveis) e substancias
imunoestimulantes, a exemplo dos glucanos. Estes coprodutos ja tém sido
largamente usados na alimentacédo de bovinos, com bons resultados (UNEM,
2022). As cadeias produtivas de aves e de suinos, importantes consumidoras de
racdes balanceadas, também mostram interesse em estudos sobre a viabilidade
de utilizacdo dos DDGS/DDG nas rac¢des (SANTOS FILHO, 2017)

O WDG é obtido imediatamente ap0s o processo fermentativo de
producéo do etanol e o DDG ainda precisa passar pelo processo de secagem.
Por isso o DDG tem utilizacdo mais facil e custo maior devido a maior
durabilidade. Ja o WDG tem menor durabilidade de prateleira devido ao alto teor
de umidade que favorece o desenvolvimento de microorganismos como
demonstrado no QUADRO 1 (NASEM,2016).

QUADRO 1 — Composicao com os niveis de DDGS E WDGS.

DDGS WDGS
Matéria seca (%) 90,0 31,4
Proteina Bruta (%) 30,8 30,6
FDN (%) 33,7 31,5
Extrato etéreo (%) 10,5 10,7
NDT (%) 89,0 98,0
Energia liquida g,Mcal 15 1,7

FONTE: NASEM (2016).
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O residuo da industrializacdo do milho € composto por sabugos, palhas,
pontas de espigas. Saos residuos obtidos na colheita do milho, que apresenta
alta concentracdo de fibra e baixo conteudo de nitrogénio total, reduzindo a
digestibilidade e o consumo voluntario dos animais (BOSE, 1995).

Segundo ROSA (2012) avaliaram o desempenho de bovinos (cruzamento
industrial), com peso inicial de 294,9 kg durante 94 dias, sendo 20 dias de
adaptacédo e 74 de avaliacdo. Os animais receberam, além do residuo in natura,
um concentrado constituido de milho triturado, farelo de soja e mistura mineral
na quantidade de 1% PV/dia. Os animais apresentaram um consumo medio de
11,07 Kg de MS/dia, converséo alimentar de 7,57Kg MS/KG ganho e um ganho
médio no periodo de 1463g/animal/dia, como demonstrado na TABELA 7. O
residuo do beneficiamento de milho se mostra uma interessante alternativa de
volumoso para bovinos, nas propriedades préoximas as industrias beneficiadoras

de milho.

TABELA 7 - Desempenho alimentar utilizando residuos agroindustriais

Desempenho Dias Adaptacdo Peso CMD CA GMD
inicial de (kg) (kg/animal/dia)
(kg) MS

Cruzamento 94 20 2949 11,07 7,57 1.463

industrial

FONTE: ROSA (2012).

FERNANDES, (2011) mostra que nos processos de extracdo de que
utiliza os gréos descascados, resta um residuo que € constituido pela casca e
fragmentos de soja. Os farelos constituidos por estes residuos apresentam em
média 17% de proteina e 29% de fibra bruta, ndo sendo, portanto, um alimento
de alto valor. Assemelha-se ao feno quanto ao teor de fibra, porem esta muito
longe do valor da farinha de torta de soja.

As cascas sem os fragmentos do grao possuem baixo teor de lignina(2%),
€ relativamente alto em energia (77% de NDT) podendo chegar a 80% do valor
energético do milho, é uma boa fonte de fibra digestivel(pectina) com até 90%
de digestibilidade e possui baixo teor de carboidratos estruturais , pode ser

classificada como produto intermediario entre concentrado e volumoso,
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semelhante ao que ocorre a polpa citrica e residuo de cervejaria,
desempenhando papel fisiologico de fibra vegetal e funcionando como um grao
de cereal em termos de energia. Sua inclusdo pode ser de até 20% da racao
para bovinos de corte e pode ser substituto de alimentos ricos em amido
(FERNANDES,2011).

Segundo SILVA (2018), tornou-se recomendavel, portanto, um esforco
dos 6rgdos de pesquisa e de extensao rural, no sentido de sistematizar o
conhecimento disponivel sobre esses residuos e restos, proceder a novas
pesquisas, visando conhecer melhor suas propriedades nutritivas e seu
aproveitamento pelos animais e avaliar 0s aspectos econémicos frente aos usos
alternativos, tornando esses conhecimentos disponiveis a agricultores e

pecuaristas.



29

3. CONSIDERACOES FINAIS

A migracdo da pecuaria de corte decorre da implantagdo de culturas
alternativas, como a soja, o milho e a cana no cerrado brasileiro. De certa forma,
tal situacao exerce a pressao sobre a atividade, em contrapartida contribui para
0 avanco da mesma, o que resulta em melhor eficiéncia produtiva e melhor
acabamento de carcagas evolutivamente para garantir a renda.

E com o inicio da suplementacao mineral protéica nos anos 80 foi 0 marco
primordial para a produtividade do pais. Podendo-se destacar, como o conjunto
das questdes que se deve analisar para uma viabilizacao do aproveitamento dos
residuos agricolas das culturas diversas, como soja, milho e arroz, tem
abordagem semelhante a do aproveitamento dos residuos agricolas da cultura
da cana-de-acucar, qual seja, a determinacédo de rotas econémicas e adequadas
de recuperacéo, transporte e disponibilizacdo da biomassa na unidade de
industrial, de geracao de energia elétrica ou outra.

A escolha dos alimentos para composicéo da dieta dos animais deve ser
feita pela qualidade, nunca devem ser utilizados alimentos mofados, rancificados
ou com qualquer outro indicio de deterioracdo, para nao ocorrer 0
comprometimento do lote de animais em consequéncia de distarbios

metabolicos e intoxicacoes.
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