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RESUMO

O presente trabalho consiste em produzir um Documento de Requisitos voltado
para atender as demandas dos piscicultores familiares, na gestdo da tilapia no
tanque-rede, em suas propriedades rurais. O Documento de Requisitos elaborado
neste trabalho, apresenta os principais requisitos funcionais e nao funcionais, que
atendam nas necessidades de piscicultores familiares. Para o desenvolvimento de
softwares que atendam as necessidades desse publico, foram usadas as etapas
fundamentais da Engenharia de Requisitos, que envolvem a elicitagdo, a
especificacdo e a validacdo dos requisitos, por meio técnicas como entrevistas e
prototipacdo. A partir deste documento, um software podera ser desenvolvido, para
auxiliar piscicultores familiares, no manejo das tilapias em suas propriedades,
abrangendo a gestado das informagdes dos alevinos, dos tanques-rede, do controle
de vendas dos peixes, da biometria, do controle de racédo e a gestdo da qualidade

da agua.

Palavras-chave: Documento de Requisitos. Piscicultor Familiares. Tilapia.

Engenharia de Requisitos.



ABSTRACT

The present work consists in producing a Requirements Document to meet the
demands of family fish farmers, in the management of tilapia in tank-nets, in their
rural properties. The Requirements Document elaborated in this work presents the
main functional and non-functional requirements that meet the needs of family fish
farmers. To develop software that meets the needs of this audience, the
fundamental steps of Requirements Engineering were used, which involve the
elicitation, specification, and validation of requirements, through techniques such as
interviews and prototyping. Based on this document, a software can be developed
to help family fish farmers in the management of tilapia in their properties, covering
the management of fingerlings, net-tanks, fish sales control, biometrics, feed

control, and water quality management.

Keywords: Requirements Document. Family Fish Farmers. Tilapia. Requirements

Engineering.
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1 INTRODUGAO

Segundo as informagdes disponibilizadas pelos canais digitais do gover
federal (2022), a agricultura familiar desempenha um papel fundamental na
producdo de alimentos para a populagdo brasileira. Essa forma de agricultura é
realizada por pequenos produtores rurais, povos e comunidades tradicionais, bem
como por individuos envolvidos na reforma agraria, incluindo silvicultores,

aquicultores, extrativistas e pescadores.

A piscicultura é uma area da aquicultura onde é praticada na agricultura
familiar. Segundo dados da Peixe Brasil (2022) a produgédo brasileira de peixes de
cultivo sobe 4,7% e atinge 841.005 toneladas em relagdo ao ano de 2021. Dentre as
espécies de peixes de cultivo, a tilapia vem mantendo um consideravel desempenho

e ja responde por 65,3% da producgéo brasileira.

A piscicultura no Brasil enfrenta desafios em relagdo ao desenvolvimento de
um desempenho de qualidade no cultivo de peixes, devido a erros comuns
cometidos pelos piscicultores. A falta de conhecimento sobre o manejo adequado
para iniciar a criagdo e a auséncia de informagdes sobre 0 mercado consumidor sao
obstaculos enfrentados pelos piscicultores na produgéo de peixes em tanques-rede.
Essa falta de conhecimento dificulta a identificacdo do publico-alvo e para quem o
produto esta sendo vendido. Além disso, aspectos como a qualidade da agua, a
alimentacdo adequada e a saude dos peixes desempenham papéis fundamentais
para o sucesso da piscicultura (CRIACAO DE PEIXE, 2020).

No contexto atual, existem softwares disponiveis que podem auxiliar na
gestao da piscicultura. No entanto, a adogao dessas tecnologias pode se tornar um
desafio para alguns piscicultores da agricultura familiar devido a dificuldade de
aprendizado e familiarizagdo com essas ferramentas de gestdo de criagdo de
peixes.

Visando contribuir para a implementagcdo de softwares que atenda as
necessidades de piscicultor da agricultura familiar, mais especificamente para os

criadores da espécie de peixe tilapia, este projeto tem por objetivo levantar, modelar
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e especificar requisitos funcionais e nao funcionais para um software de

gerenciamento da piscicultura na agricultura familiar.

1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo, elaborar um documento de requisitos para
auxiliar no processo de desenvolvimento de um software, para monitoramento e
controle especificos da criagao de tilapias em tanques-rede, na piscicultura familiar.
A fim de contribuir para o aumento da produtividade e rentabilidade, dos pequenos

produtores desse setor.

1.2 Objetivos Especificos

o Pesquisar e analisar os métodos de criagao de tilapias na piscicultura familiar.
o Registrar as informagbes relacionadas ao manejo de tilapias, incluindo
alimentacao e controle de qualidade da agua.

. Estudar e apresentar as necessidades para a gestao de criagao de tilapia em
tranque-rede, na agricultura familiar.

o Elicitar, especificar e documentar os requisitos funcionais e ndo funcionais,
para sistemas que atendam as necessidades de piscicultores familiares, na criagcéo
de tilapia em tanques-rede.

o Gerar um documento de requisitos para auxiliar no processo de
desenvolvimento de um software, para a gestéo de criagao de tilapias em tranques-
rede.

1.3 Justificativa

Embora existam no mercado diversos softwares direcionados a criacdo de
tilapias em tanque-rede, como AquaManager, FishFarm e Piscis, muitos desses
programas sdo complexos e possuem funcionalidades ndo relevantes para os
piscicultores familiares. Essa constatacdo € embasada em fontes diversas, como
opinides de usuarios, analises de software, estudos comparativos e experiéncias
pessoais de piscicultores familiares. Essas funcionalidades consideradas néo
relevantes podem envolver recursos avancados de automacado, analise de dados

complexos e integracdo com equipamentos sofisticados. Além disso, € importante

ressaltar que muitos produtores familiares enfrentam limitagcbes no uso da
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tecnologia, o que dificulta a sua efetiva utilizacdo desses softwares. Diante desse
cenario, torna-se relevante o desenvolvimento de sistemas mais simples e
acessiveis, que atendam as necessidades especificas dos pequenos produtores
envolvidos na criagéo de tilapias em tanque-rede, proporcionando assim uma gestéo

mais eficiente de suas atividades diarias.
1.4 Metodologia

A fim de atingir os objetivos estabelecidos neste trabalho, a metodologia
adotada envolveu a realizagcdo de pesquisa bibliografica, a elicitacdo de requisitos, a

especificacao dos requisitos e a validacdo dos mesmos.

A pesquisa bibliografica consiste no estudo de artigos, livros, teses e outras
publicagdes amplamente disponibilizadas por editoras e indexadas (WAZLAWICK,
2013). Por meio dessa pesquisa, foi possivel obter embasamento tedrico sobre os
conceitos da piscicultura familiar, os aspectos relacionados ao uso de tanques-rede

na criagao de tilapias e as etapas da engenharia de requisitos.

As entrevistas foram registradas em formato de audio e posteriormente
transcritas. Os conteudos das entrevistas realizadas com o0s quatro

piscicultores familiares estao disponiveis nos resultados.

Apos a coleta de todas as informagdes por meio das entrevistas, deu-se inicio
a fase de especificacdo dos requisitos. Nessa etapa, foi elaborado um Documento
de Requisitos com o objetivo de subsidiar um projeto de desenvolvimento de

software para a gestao de piscicultura familiar.

Durante a etapa de validagdo, um protétipo foi desenvolvido utilizando a
ferramenta Figma, com base nos requisitos identificados nas entrevistas. Os
piscicultores familiares entrevistados, participaram dessa etapa contribuindo com

sugestoes.

Com o objetivo de obter uma compreensdao mais aprofundada do protétipo
desenvolvido, foi elaborado um questionario que foi aplicado logo apds a
interacdo dos stakeholders com o sistema. O questionario utilizado encontra-se

disponivel nos resultados.
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No proximo capitulo, sera apresentado o referencial tedrico, que abordara os
conceitos da piscicultura familiar, os aspectos pertinentes ao uso de tanques-rede na

criacao de tilapias, e as etapas da Engenharia de Requisitos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A agricultura familiar € uma atividade realizada por pequenos produtores
rurais e € de alta relevancia, pois dela, muitas familias tiram o seu sustento e
milhares de pessoas no Brasil sdo abastecidas pelo alimento que é produzido na
agricultura familiar. Diante do exposto, serdo abordados os aspectos da agricultura

familiar.

A Agricultura familiar € diferente em comparagédo da agricultura ndo familiar,
nela a organizagdo da familia tem a renda gerada pela atividade produtiva

agropecuaria e a propriedade é compartilhada pela familia (Rural Pecuaria, 2016).

Ainda de acordo com Rural Pecuaria (2016) o local de trabalho e moradia do
agricultor familiar tem uma relagédo privada com a terra. Um ponto marcante desse
setor é a diversidade produtiva, pois alia por algumas vezes a producdo de
subsisténcia a uma produgao destinada ao mercado. A lei 11.326 de julho de 2006
explica as diretrizes para os critérios da identificacdo desse publico e a formulagéao

da Politica Nacional da Agricultura Familiar.

Para ser considerado um agricultor familiar, sdo instituidos alguns requisitos.

O trecho da Lei n°® 11.959 lista algumas desses requisitos, como descrito a seguir:

Art. 19. A aquicultura é classificada como: | — comercial: quando praticada
com finalidade econbmica, por pessoa fisica ou juridica; Il — cientifica ou
demonstrativa: quando praticada unicamente com fins de pesquisa, estudos
ou demonstragcdo por pessoa juridica legalmente habilitada para essas
finalidades; Il — recomposicdo ambiental: quando praticada sem finalidade
econOmica, com o objetivo de repovoamento, por pessoa fisica ou juridica
legalmente habilitada; IV — familiar: quando praticada por unidade
unifamiliar, nos termos da Lei no 11.326, de 24 de julho de 2006; V —
ornamental: quando praticada para fins de aquariofilia ou de exposi¢cao
publica, com fins comerciais ou nao.

De acordo com Confederagdo Nacional dos Trabalhadores na Agricultura
Contag (2022) os 3,9 milhdes de estabelecimentos familiares que sdo 23% das
terras, geraram 10,1 milhdes de ocupagdes em campo que sdo 67% das ocupagoes,
respondem por 23% do valor bruto da produgao 90% dos municipios brasileiros pela

dinamizacao econdmica, tem até 20 mil habitantes 68% do total.
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De acordo com o relatério da Contag (2022), a agricultura familiar possui uma
importancia significativa tanto em escala global quanto para o Brasil. Ela ocupa a
oitava posicdo entre os maiores produtores de alimentos no mundo. E essencial
destacar que os agricultores familiares da América Latina e Caribe, em particular as
mulheres indigenas e camponesas, desempenham um papel fundamental nesse
contexto, sendo responsaveis por cerca de 45% da produgcdo de alimentos

consumidos.
2.1 Importancia da agricultura familiar

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Embrapa (2019)
estando presente em mais de 2 milhdes de estabelecimento agropecuarios a
agricultura familiar tem wuma importancia grande para o Brasil. Existe
aproximadamente 28 milhdes de hectares e tem uma relagdo com 8,6 milhdes de
pessoas, e 38% moram no clima de estepe. Nessas areas que precisam muito da
chuva devido a agua ser limitada, as familias que levam a agropecuaria como sua

principal atividade, passam por esse desafio de produgéo sustentavel.

A expressdo "agricultura familiar" tem ganhado crescente utilizagdo nos
discursos dos movimentos sociais rurais e tem sido objeto de discussdes tanto em
orgaos governamentais quanto em segmentos do meio académico. Esse termo €&
especialmente relevante no contexto do mundo rural e tem despertado interesse,
principalmente, nas Ciéncias Sociais voltadas para o estudo da agricultura
(Schneider, 2009).

Segundo o Canal Agro (2021) agricultura familiar é a base econémica de 90%
dos municipios brasileiros com até 20 mil habitantes com producdes diversificada

como frutas, verduras, legumes, proteinas animais, graos.

Ainda de acordo com o Canal Agro (2021) o abastecimento dos mercados
internos e externos, os agricultores familiares tém muita importancia até para o
controle da inflagdo dos alimentos do Brasil, produz cerca de 70% do feijao, 60% da
producao de leite 59% do banho suino, 34% do arroz, 50% das aves e 30% dos
bovinos e 31% de peixes.
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2.2 Piscicultura na agricultura familiar

Segundo Garutti (2003) existem varias modalidades na aquicultura e uma
delas é a piscicultura, que é o cultivo de peixes. A cultivacdo de peixes através da
piscicultura pode ser uma atividade de lazer e ainda uma atividade econdmica

rentavel, e pode ser uma medida de preservagao da natureza.

Ainda de acordo com Garutti (2003) existem técnicas de manejos e algumas
dessas técnicas sdo comuns ao cultivo de algumas espécies, mas outras devem ser

aplicadas ao cultivo de um determinado tipo de peixe.

7

A piscicultura é praticada em todo territorio nacional, mudando apenas o
volume de produgao e as espécies cultivadas, alternando com climas e condigdes
favoraveis de cada regides do pais (BARROS et al., 2011). Segundo (Rocha, 2012),
existem 04 (quatro) formas do sistema de criagdo na piscicultura, as quais sdo:

extensivo, semi-intensivo, intensivo e superintensivo. De acordo com Sansuy (2019):

Sistema extensivo: Se a criagdo de peixes no local for um negdcio paralelo e
ajudar a sustentar o comércio local ou a subsisténcia dos proprios piscicultores, esse
meétodo de criacdo de peixes é o mais apropriado. A alimentagao do peixe consiste
em comunidades naturais presentes no préprio habitat, portanto ndo € necessaria
alimentacao artificial, realizada pelo homem. Isso permite que a proporgédo de
oxigénio local no sistema, permanega em equilibrio no habitat e com um nivel mais

alto.

Sistema semi-intensivo: Este sistema é recomendado para produtores que
desejam realizar o policultivo e comercializar peixes em uma escala reduzida.
Geralmente, essa atividade é considerada secundaria na propriedade, com o
objetivo de obter beneficios econémicos adicionais. A alimentagdo dos peixes nesse
sistema €& composta por uma combinacdo de ragao balanceada e alimentos vivos,
desde o0 momento da eclosao até o ponto em que os peixes estao aptos para serem

comercializados.

Sistema intensivo: O objetivo desses sistemas é atingir a produtividade alta
e com isso a piscicultura tende a funcionar como a principal ou como uma das

principais atividades de uma propriedade, com isso exige um investimento sdlido e
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uma maior dedicacdo de tempo e trabalho. Dependendo do seu estagio de
desenvolvimento, os peixes sdo alimentados com uma racdo balanceada e
adequada a sua espécie. Os piscicultores que optam por este sistema visam atender
mercados que consomem pescado abatido. Por isso, recomenda-se a pratica do
monocultivo, ou seja, manter uma unica espécie em cada viveiro. Sendo assim, fica
viavel usar espécies que permitem o cultivo com maior densidade de animais, por

isso, as mais recomendadas sao as tilapias tailandesas ou vermelhas.

Sistema superintensivo: Se o0 produtor busca alcangar uma maior
produtividade na piscicultura, o sistema superintensivo é a op¢do mais indicada,
embora apresente um custo mais elevado em sua instalagdo. Esse tipo de sistema
requer o uso de equipamentos especializados, como sistemas de recirculagao de
agua, controle automatizado de alimentagcdo e monitoramento constante dos
parametros ambientais. E fundamental ressaltar que, assim como nos sistemas
intensivos, € necessario realizar um monitoramento cuidadoso das condigdes de
alimentacdo dos peixes e da qualidade da agua utilizada, a fim de garantir a
exceléncia na produgdo. Essas medidas sdo essenciais para assegurar um
ambiente propicio ao desenvolvimento saudavel e eficiente dos peixes no sistema

superintensivo.

Essas atividades, de acordo com o manejo conduzido, podem gerar colisdes
positivas como, empregos e uma renda extra para as populagdes mais carentes,
mas pode atrair impactos negativos nas regides das localizagdes, devido ao

despreparo e falta de informacgdes. (Igarashi, 2019).

De acordo com o CPT - Centro de Produgdes Técnicas (2019), a criagdo de
peixes é composta por trés etapas principais: alevinagem, recria e engorda, sendo
que cada uma delas é destinada a um tipo especifico de piscicultura. E essencial
que o piscicultor compreenda como manejar e cuidar adequadamente de cada

etapa, a fim de garantir condigdes favoraveis ao desenvolvimento dos peixes.

Alevinagem: Durante a fase de alevinagem na piscicultura, ocorre a
producao de alevinos, que sao peixes jovens criados com a finalidade de serem
vendidos para outras pisciculturas, onde serdo criados e engordados. O processo

tem inicio com a coleta dos ovos diretamente da boca da tilapia fémea, durante o
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periodo de ovulacdo, sendo posteriormente transferidos para uma incubadora
artificial. Nessa incubadora, sido fornecidas as condicbes adequadas para o
desenvolvimento dos ovos, garantindo o crescimento saudavel e a sobrevivéncia

dos alevinos.

A comercializagdo acontece quando atingem o peso ideal e estdo aptos a se
alimentar com racao farelada ou balanceada. A determinagao do sexo das larvas de
tilapia nao é feita durante o processo de incubacio, sendo definido apenas apos sua
transformacdo em alevinos. Devido a sua alta capacidade reprodutiva, é
recomendavel que a maioria dos alevinos sejam machos, a fim de evitar a
aglomeragao dos tanques durante a fase de engorda. Caso haja uma proporgao
desequilibrada de machos e fémeas na mesma bacia, a capacidade de carga pode

ser temporariamente excedida.

No processo de reversdo sexual na piscicultura, € comum que 95% dos
alevinos comercializados sejam machos. Esse processo envolve a administragao de
horménios masculinos as larvas por um periodo de 30 dias. E importante ressaltar
que os criatérios especializados devem estar devidamente registrados na Secretaria
Especial de Aquicultura e Pesca do estado correspondente, garantindo assim seu

funcionamento dentro da legalidade.

Recria: Os alevinos transferidos para a piscicultura de recria ficaram até se
tornarem peixes juvenis, onde serdo levados para a terceira piscicultura, e la ira se
realizar a engorda, a vantagem desse sistema €& que facilita a distribuicdo dos
alevinos, pois reduz a distancia entre os viveiros especializados e as fazendas de

engorda.

Engorda: A piscicultura que realiza a fase de engorda dos peixes juvenis,
esses sao adquiridos com pessoas especializadas na recria dos mesmos, logo apés,
serao levados para a engorda, em outro lugar, onde permanecem até atingirem a

maturidade em peixes adultos antes de serem vendidos ao mercado consumidor.

Ao contrario da recriagdo, a pratica da engorda de peixes, s6 pode existir
quando é possivel obter alevinos de pisciculturas especializadas na criagdo da
espécie. Quando isso n&o acontecer, os piscicultores terdo que obter alevinos de um
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criatorio especializado e, nesse caso a recria € feita na mesma fazenda ao mesmo

tempo que a engorda, o que pode ser feita em viveiros de terra ou em tanques-rede.

Nos sistemas de producdo de peixes em tanques-rede, a biometria é
empregada com o objetivo de otimizar a alimentagdo e promover uma rotagéo
adequada, além de aumentar a confiabilidade na producdo. Conforme mencionado
pela Engepesca (2022), a biometria de peixes desempenha um papel fundamental
na industria da piscicultura, permitindo o monitoramento e a manutencao da saude
animal. Esse procedimento simples e rapido consiste em pesar os animais para
calcular a biomassa total e avaliar a necessidade de ajustar a quantidade de
alimento fornecido, visando melhorar o desenvolvimento da espécie. Além disso, a
biometria possibilita a detecgcédo de parasitas, sintomas de doengas ou enfermidades
nos animais. E importante realizar essa avaliagdo com cuidado, a fim de ndo
comprometer a saude dos peixes. Recomenda-se realizar a biometria a cada 15 dias
ou, no minimo, mensalmente. O manejo dos peixes deve ser realizado no inicio do

dia, buscando minimizar o estresse dos animais.

Conforme relatério da Embrapa (2022), ao comparar o primeiro semestre de
2022 com o mesmo periodo de 2021, as exportacbes da piscicultura brasileira
apresentaram um crescimento significativo. Os valores financeiros dobraram,
atingindo U$ 14,35 milhdes entre os meses de janeiro e junho de 2022, em
comparacgdo aos U$ 7,18 milhdes do ano anterior. Em termos de toneladas, houve
um aumento de 14%, com um total de 4.931 toneladas exportadas nos primeiros
seis meses deste ano, em contraste com as 4.327 toneladas registradas no mesmo
periodo de 2021.

Segundo os resultados da pesquisa realizada pela Embrapa (2022),
constatou-se que a tilapia é a espécie de peixe mais predominante na atividade de
exportagcdo da piscicultura brasileira. No primeiro semestre de 2022, essa espécie
representou 98% do faturamento e 99% do volume exportado. Houve um expressivo
crescimento de 133% em termos financeiros e de 32% em quantidade, quando

comparado ao primeiro semestre de 2021.

De acordo com a Embrapa (2020), no periodo de 2013 a 2018, a produgao de

tilapia no Brasil registrou um crescimento de 84%, resultando em uma taxa média de
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crescimento anual de 14%. No mesmo periodo, o Tambaqui, que é a segunda
espécie mais produzida no pais, apresentou um aumento de 15,6%, com uma taxa
de crescimento anual de 2,6%. Por outro lado, as outras cinco principais espécies da
piscicultura brasileira, como Tambacu, Tambatinga, Carpa, Pacu e Patinga,
experimentaram uma redugao na producéo durante esse periodo. O Grafico 1 ilustra
a producao das cinco espécies da piscicultura mais produzidas no Brasil entre 2013

e 2018 (em toneladas).

Grafico 1 — Produgao da piscicultura mais produzida no Brasil
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Fonte: IBGE - produgéo das cinco espécies da piscicultura (2018).

Conforme mencionado pela Embrapa (2020), a tilapia ocupou a primeira
posicdo entre as espécies mais exportadas no primeiro trimestre de 2022,
totalizando U$ 6,8 milhées, o que representa 97% do total exportado. Houve um
aumento de 166% em comparagao ao primeiro trimestre de 2021. O Tambaqui
manteve a segunda posi¢cdo, com U$ 153 mil, porém registrou uma queda de 24%
em relagdo ao ano anterior (Embrapa, 2022). A Tabela 1 apresentara os dados das
exportagdes brasileiras da piscicultura por espécie, referentes ao primeiro trimestre

de 2022, em valores expressos em délares americanos (US$) e toneladas.
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Tabela 1 — Exportagdes da piscicultura brasileira

Variagdo 12 trim
2022/2021 (%)

FOB USS 6.864.317 97% 166%

Toneladas 2473 99% 80%

FOB USS 153.702 2% -24%

Toneladas 27 1% -69%

FOB USS 14.352 0% 63%

Toneladas 4 0% 59%

Espécies Unidade 12 trim  Participagdo (%)

Tildpia

Tambaqui

Bagres

‘ FOB USS 10.105 0% 165%
Surubins Toneladas 3 0% 117%
p FOB USS 9.706 0% 17%
Bejupira
Toneladas 1 0% -6%
FOB USS 4.117 0% -99%
Outros
Toneladas 1 0% -100%
Total FOB USS 7.056.299 100% 119%
e Toneladas 2509  100% 46%

Fonte: COMEXSTAT/Ministério da Economia 2022. Elaboragao: Embrapa Pesca e Aquicultura.

De acordo com (Embrapa, 2019), as tecnologias de pequenos produtores
estdo em um nivel baixo, por ndo conseguirem ter acesso as informagdes que
ajudariam a ter uma base de conhecimentos tecnolégicos da produgao de peixe de
maneira mais simples. Ocorre tanto por desconhecerem que estas informacdes
existem, quanto por ndo conseguirem interpretar a forma de linguagem usada nos
manuais e publicacdes mais técnicas sobre o assunto. Os pequenos piscicultores se
envolvem em praticas equivocadas que faz com que o desempenho zootécnico dos
peixes acaba sendo comprometido, em casos mais graves, tais praticas levam até a

mortalidade inteira de animais.

A préxima secédo apresenta os conceitos e as fases da Engenharia de

Requisitos. Tema fundamental da pesquisa desse trabalho.
2.3 Engenharia de Requisitos

De acordo com Lopes (2004), a avaliagao do sucesso no desenvolvimento de
um software esta diretamente relacionada a sua capacidade de cumprir as tarefas
para as quais foi projetado. Para alcancar esse éxito, € essencial identificar e
documentar as necessidades e os objetivos do software, o que requer um
entendimento do ambiente em que sera implantado, levando em consideracido as
caracteristicas do negocio, as necessidades reais existentes e a possibilidade de

futuras modificacoes.

De acordo com Pressman (2006) ndo ha uma maneira indiscutivel de garantir

que uma especificagdo produzida com design de requisitos seja totalmente
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consistente e satisfaca as necessidades das partes interessadas. Esse é justamente
o0 maior desafio do pds-planejamento, e para isso um conjunto de atividades deve

ser criado e executado durante o projeto de software.

A disciplina da Engenharia de Requisitos busca estabelecer um processo
sistematico para a definicdo dos requisitos, propondo métodos, técnicas e
ferramentas que o suportem (Rocco, 2001). Ela desempenha um papel fundamental
na compreensio das necessidades do cliente e na transformacao de suas ideias em
um software que as atenda. As atividades da engenharia de requisitos abrangem
desde a concepgdo do sistema até a modelagem conceitual do que sera
desenvolvido (Rocco, 2001).

Alves (2018) enfatiza que existem os requisitos funcionais e o0s n&o
funcionais, onde os funcionais dizem quais funcbes o software deve executar,
enquanto os nao funcionais dizem como essas fungbes sdo executadas, durante o

processo da Engenharia de Requisitos sado esses os requisitos que sao trabalhados.

Sommerville (2011, p. 69) descreve os processos da engenharia de
requisitos:

Os processos de engenharia de requisitos podem incluir quatro atividades

de alto nivel. Elas visam avaliar se o sistema é util para a empresa (estudo

de viabilidade), descobrindo requisitos (elicitagdo e analise), convertendo-os

em alguma forma-padrdao (especificagdo), e verificar se o0s requisitos
realmente definem o sistema que o cliente quer (validagao).

Segundo Pressman (2011, p.127) a Engenharia de Requisitos € definida
como sendo “sete tarefas distintas: concepgao, levantamento, elaboragao,

negociacgao, especificacao, validagao e gestao”.
2.3.1 Processos da Engenharia de Requisitos

A etapa de elicitagcdo de requisitos, também conhecida como fase de definicdo
de requisitos, desempenha um papel fundamental no processo de desenvolvimento
de sistemas. De acordo com Wazlawick (2011, p. 22), a elicitagdo de requisitos
envolve a identificacdo das fungcbes que um sistema deve executar e dos limites

associados a essas funcodes.
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No processo de descoberta dos requisitos, recorremos a técnicas de
elicitacdo que desempenham um papel fundamental. Dentre as principais técnicas
utilizadas, destacam-se a JAD (Joint Application Design), prototipagem, questionario,
entrevistas, etnografia, brainstorming e analise de documentacdo. Essas técnicas
fornecem suporte para obter informacdes valiosas dos stakeholders e explorar as

necessidades e expectativas em relacao ao sistema a ser desenvolvido.

No presente trabalho, foram empregadas as técnicas de entrevista aberta,

entrevista fechada e prototipagem, conforme descritas abaixo:

Entrevistas: Na abordagem de entrevistas, as perguntas sao pré-definidas e
registradas com base nas respostas obtidas dos participantes. No entanto, uma
desvantagem dessa técnica € que ela pode demandar um tempo significativo (Pohl;
Rupp, 2012).

Existem duas categorias de entrevistas amplamente utilizadas na engenharia
de requisitos: entrevistas fechadas e entrevistas abertas (Somerville, 2018). A
seqguir, serdo descritas cada uma dessas categorias:

No caso das entrevistas fechadas, o entrevistador seleciona previamente

um conjunto de perguntas que serao respondidas pelos stakeholders envolvidos.

No caso das entrevistas abertas, ndo ha um roteiro estabelecido. O
entrevistador conduzira uma discussdo com os stakeholders por meio de uma série
de perguntas, buscando obter um melhor entendimento sobre as funcionalidades

que o sistema deve ter.

Prototipagem: a técnica de prototipagem tem como finalidade construir
partes dos requisitos propostos, a fim de avaliar a necessidade e a viabilidade
desses requisitos, bem como o seu grau de desejo e o valor que acrescentardo ao

sistema (Pfleeger, 2004).

Durante o processo de levantamento de requisitos, € comum que os
stakeholders ndo tenham uma convicg¢ao clara sobre o que desejam ou necessitam
(Pfleeger, 2004). Nessas situagdes, a utilizagdo de um produto de software existente
como referéncia pode auxiliar os usuarios a compreender e expressar melhor as

suas necessidades. No entanto, quando ndo ha um produto de referéncia disponivel,
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a prototipagem pode ser empregada para criar um esbogo do sistema que ilustre as
caracteristicas consideradas relevantes. Isso permite que os usuarios revisem e
compreendam mais claramente quais sdo suas reais necessidades em relagcdo ao
sistema (Carvalho, 2005).

E importante destacar que a prototipagem sé é benéfica quando o protétipo
pode ser desenvolvido de forma mais rapida do que o sistema real; caso contrario, a

aplicacao dessa técnica nao oferece vantagens significativas (Carvalho, 2005).

No préximo capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos por meio da
metodologia utilizada, com o intuito de alcangar os objetivos deste trabalho. Serao
apresentadas as analises e conclusbes baseadas nos dados coletados,
proporcionando uma visdo clara sobre o impacto das estratégias e abordagens
adotadas.
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3 RESULTADOS

Com base nas entrevistas realizadas com os stakeholders e devidamente
documentadas nas secbes subsequentes, foi elaborado um protétipo utilizando a
ferramenta Figma. O objetivo desse prototipo é validar os requisitos identificados

durante as entrevistas.

No presente trabalho foi realizada uma analise comparativa entre duas
opcdes de ferramentas para criagdo dos prototipos, o Balsamiq Mockups 3 e o
Figma. Apos essa analise, optou-se por definir o uso da Figma, pois, essa
ferramenta oferece recursos mais avangados de design e colaboracdo em

comparagao com o Balsamiq Mockups 3, que é uma ferramenta mais simples.

Durante a etapa de elicitacdo de requisitos, foram realizadas entrevistas com
quatro piscicultores familiares da cidade de Palmas no estado do Tocantins. As
entrevistas foram realizadas em suas residéncias, permitindo a compreensio do
ambiente de trabalho dos entrevistados. Os proprietarios residem em uma area nao
onerosa concedida pelo governo, onde residem com suas familias. Na etapa de
validacao dos requisitos, apenas um dos quatro foi validado devido a distancia e ao

acesso limitado da area, tornando a localizag&do e acesso complicados.

3.1 Entrevista fechada piscicultor 1

1) Qual é a situagao atual do mercado da piscicultura familiar?

Resposta: Tem demonstrado um forte desempenho, com um crescimento
notavel em sua valorizagao e produtividade de vendas, tornando — se cada vez mais

lucrativo.

2) Qual é o panorama atual da tecnologia na piscicultura familiar?

Resposta: Embora haja disponibilidade de tecnologias no setor pesqueiro, o

alto custo limita o acesso a tais recursos. Além disso, € importante destacar que

determinadas etapas do processo de criagcao de peixes ainda carecem de solugdes
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tecnolégicas efetivas, como na reprodugcdo e desova, o que limita a producao de
alevinos durante todo o ano. E valido ressaltar que a producéo de alevinos é restrita
ao periodo de piracema, que ocorre entre setembro e fevereiro, quando os peixes se

encontram no periodo reprodutivo.

3) Quais foram os principais desafios enfrentados pelos piscicultores

familiares em sua experiéncia?

Resposta: Inicialmente, possuiamos um conhecimento limitado acerca do
processo de alimentacdo e distribuicdo de alevinos em tanques-rede, o0 que
acarretou perdas significativas de ragao e peixes. Lamentavelmente, um dos nossos
tanques-rede foi completamente perdido devido ao excesso de ragao, resultando no
falecimento de todos as tilapias nele alojados. Como resultado dessa experiéncia,
constatamos que nossa principal dificuldade residia na caréncia de informacdes
claras acerca do referido processo, assim como de conhecimentos especializados
relacionados ao manejo de peixes, qualidade da agua, alimentagdo e saude dos

animais, dentre outros aspectos.

4) Quando é realizada a medigao da biometria dos peixes?

Resposta: Com o objetivo de monitorar o crescimento dos peixes de forma
sistematica, realizamos medicdes mensais de suas biometrias. Os dados coletados
sao posteriormente analisados por profissionais técnicos capacitados do SENAR,
fornecendo informagdes precisas sobre o desenvolvimento dos peixes. Essas
informagcdes sdo de grande importancia para o aprimoramento do controle de
crescimento, saude e bem-estar dos peixes em nosso empreendimento. Utilizamos
uma régua ou fita métrica para medir o comprimento dos peixes, e balangas
adequadas para obter o peso das tilapias. A analise comparativa da biometria dos
peixes envolve a comparagao dos dados obtidos em diferentes momentos ou

grupos.

5) Como é realizado o controle da biometria e a separacao dos peixes

por tanque-rede?

29



Resposta: Com o objetivo de monitorar o crescimento dos animais de forma
precisa, realizamos medicoes de suas biometrias. Essa pratica nos permite
determinar o numero de animais que apresentam um crescimento adequado e, por
conseguinte, prever o crescimento dos demais no proximo més. Vale ressaltar que,
uma vez que 0s animais alcangam determinado tamanho, a necessidade de

repicagem - processo de separagao em grupos - torna-se obsoleta.

6) Sao realizadas anotagoes de controle de producao de peixes? Se

sim, quais informacgodes sao registradas?

Resposta: Realizamos mensalmente a anotagdo do peso dos peixes, 0 que
nos permite calcular a média da biomassa. Para tanto, contamos com o apoio
técnico especializado do SENAR. Ademais, fazemos uso de uma tabela de
referéncia para monitorar a quantidade de ragao necessaria, a fim de garantir uma

alimentagao adequada aos peixes.

7) Existe alguma forma de medir o oxigénio da agua e a temperatura?

E como faz isso?

Resposta: Sim, ha uma opgao disponivel para medir o oxigénio da agua e a
temperatura. Eu possuo um aparelho no qual vocé coloca os sensores na agua e ele
realiza essa medicdo para mim. Ele fornece informag¢des sobre a temperatura e o
nivel de oxigénio. Existem também outros dispositivos mais sofisticados disponiveis

no mercado, porém o meu é mais simples, pois foi 0 que consegui adquirir na época.

8) Sao realizadas anotagcoes de quantidade de ragao fornecida em

cada tanque-rede?

Resposta: Embora calculemos a quantidade de ragdo necessaria para cada
tanque-rede com base no numero de peixes, nao temos controle sobre a quantidade
exata de racdo dispensada em cada ocasido. Nesse sentido, utilizamos um copo

medidor padronizado para despejar a racado, com a finalidade de garantir certa
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uniformidade no processo. Dessa maneira, conseguimos estimar a quantidade de
racao que é distribuida em cada tanque-rede, o que contribui para um melhor

gerenciamento de nossa produgao.
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3.2 Entrevista fechada piscicultor 2

1) Qual é a situagao atual do mercado da piscicultura familiar?

Resposta: Embora o mercado apresente-se competitivo, encontro-me em uma
situagcao desafiadora devido ao tamanho reduzido da minha familia, o que me coloca
em desvantagem em relag&o aos individuos com familias mais numerosas, que tém
maior capacidade de contribuicdo. Entretanto, € perceptivel que o0 mercado vem
apresentando crescimento, tanto pela demanda pelo trabalho quanto pelo consumo

de pescado, o que traz resultados positivos para meu desempenho.

2) Qual é o panorama atual da tecnologia na piscicultura familiar?

Resposta: A utilizagdo de tecnologia em nossa area de trabalho € limitada,
pois enfrentamos diversas restrigdes, tais como a falta de acesso a recursos
tecnolégicos, o que dificulta a elaboragdo de relatorios escritos e digitais. A
aquisicdo de um computador é um investimento financeiro elevado, € o nosso
conhecimento técnico na area de tecnologia é limitado. Além disso, a auséncia de
um sistema para arquivamento dos relatérios representa um desafio, ja que os
mesmos sao atualmente registrados somente em cadernos, os quais correm riscos
de perda ou danificagdo. Necessitamos, portanto, de uma solu¢gdo que nos permita
armazenar e gerenciar adequadamente todas as informagdes relacionadas as

nossas atividades.

3) Quais foram os principais desafios enfrentados pelos piscicultores

familiares em sua experiéncia?

Resposta: Enfrentamos desafios na area de relacionamento interpessoal, bem
como na gestdo dos custos envolvidos em nossas atividades, o que nos leva a
buscar formas de aprimorar o controle e a gestdo dos nossos processos de trabalho.
Nesse sentido, torna-se fundamental implementar medidas efetivas de gestdo que
permitam a identificagdo precisa dos gastos e despesas, a fim de controlar os custos

e otimizar os recursos disponiveis para maximizar os resultados. Além disso, é
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importante que aprimoremos nossas habilidades de comunicagao e resolugao de

conflitos, de forma a promover um ambiente de trabalho saudavel e produtivo.

4) Quando é realizada a medigao da biometria dos peixes?

Resposta: Realizamos mensalmente a avaliagao biométrica dos peixes como
uma medida de acompanhamento do seu desenvolvimento. Com os dados obtidos,
podemos monitorar o progresso dos animais ao longo do tempo, e compartilhamos
as informagbes com os técnicos do Servico Nacional de Aprendizagem Rural
(Senar), que nos auxiliam no processo de analise dos dados. Por meio dessa
avaliagdo, temos acesso a informagdes precisas sobre o crescimento e
desenvolvimento dos peixes, o que nos permite gerenciar de forma efetiva a

produgao e manter um controle rigoroso sobre a qualidade dos nossos produtos.

5) Como é realizado o controle da biometria e a separagao dos peixes

por tanque-rede?

Resposta: O controle regular da avaliagdo biométrica dos animais € uma
estratégia fundamental para monitorar seu desenvolvimento e acompanhar a
evolugado da produgao ao longo do tempo. Com base nos dados coletados, podemos
determinar quantos animais ja atingiram o estagio de desenvolvimento desejado e
prever as projegdes para o proximo periodo de avaliagdo. Além disso, a analise
biométrica nos permite ajustar o processo produtivo de acordo com as necessidades
e demandas do mercado, e adotar medidas preventivas para evitar a ocorréncia de
problemas de saude ou outros eventos indesejados. Com relagdo a pratica de
repicagem, que consiste na separagdo dos animais por tamanho, optamos por
suspender a atividade, a fim de garantir a integridade dos peixes e preservar sua

qualidade.

6) Sao realizadas anotagoes de controle de produgdo de peixes? Se

sim, quais informacgodes sao registradas?
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Resposta: Realizamos a anotagdo do peso dos animais por meio da avaliacdo
biométrica, a qual nos permite determinar a média da biomassa e, assim,
estabelecer as quantidades adequadas de racao para alimentacao dos peixes. Esse
processo € realizado mensalmente e conta com o apoio técnico do Servigo Nacional
de Aprendizagem Rural (Senar), que nos auxilia na interpretacdo dos dados e na
adocdo das medidas mais adequadas para o manejo da produgdo. Para garantir a
precisdo das informacbdes, acompanhamos uma tabela de referéncia para a
biomassa dos peixes, a qual é comparada regularmente com os dados obtidos na
avaliacdo biométrica, a fim de identificar possiveis discrepancias e ajustar o

processo produtivo conforme necessario.

7) Sao realizadas anotagoes de quantidade de ragao fornecida em

cada tanque-rede?

Resposta: Para garantir o equilibrio do sistema de producédo de peixes, é
necessario realizar ajustes regulares na quantidade de ragdo fornecida em cada
tanque-rede, com base no numero de animais presentes no local. Embora esses
ajustes sejam realizados semanalmente, ainda ndo contamos com um registro
formal das informagdes, o que dificulta a analise e o monitoramento da produgéo.
Felizmente, contamos com o apoio técnico da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), que nos auxilia no controle da produgdo e fornece
relatorios mensais com as informagdes mais relevantes para o gerenciamento do
sistema. Embora atualmente nao registremos todas as informagdes, reconhecemos
a importancia desse processo e estamos trabalhando para aprimorar nossos

métodos de monitoramento e controle da produgéo.
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3.3 Entrevista fechada piscicultor 3

APENDICE C - ENTREVISTA FECHADA PISCICULTOR 3

1) Qual é a situagao atual do mercado da piscicultura familiar?

Resposta: Atualmente, observamos um crescimento significativo do mercado
de producado de peixes, impulsionado pela crescente demanda dos consumidores
por opgdes alimentares saudaveis e sustentaveis, em substituicdo a carne vermelha.
Esta tendéncia de preferéncia pelo consumo de peixes deve-se, em grande parte,
aos seus beneficios nutricionais e ao crescente reconhecimento da importancia da

preservacao ambiental.

2) Qual é o panorama atual da tecnologia na piscicultura familiar?

Resposta: A falta de habilidades tecnoldgicas, aliada ao analfabetismo
funcional, apresenta-se como uma barreira substancial ao acesso a tecnologias
modernas. Dentre estas, destacam-se a disponibilidade de acesso a internet e
dispositivos eletrénicos que possibilitem a realizagdo de atividades basicas, tais
como leitura e escrita. Tal realidade, além de dificultar o processo de incluséo digital,
também representa um desafio a capacitacdo profissional em diferentes setores,
entre eles, o de producio de peixes.

3) Quais foram os principais desafios enfrentados pelos piscicultores

familiares em sua experiéncia?

Resposta: Dentre as principais dificuldades enfrentadas pelos produtores
locais, destacam-se a caréncia de infraestrutura adequada, como estradas e
fornecimento de energia elétrica, bem como a falta de acesso a programas e
projetos de assisténcia técnica, fundamentais para a melhoria da qualidade dos

produtos e aumento da produtividade.

4) Quando é realizada a medi¢cado da biometria dos peixes?
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Resposta: A mensuragao periddica da biometria dos peixes € uma pratica
comum em nossa atividade. Geralmente, é realizada uma vez por més para
acompanhar o desenvolvimento dos animais. Essa técnica permite obter
informacbes precisas sobre o peso e tamanho dos peixes, proporcionando um
controle eficiente do manejo e uma tomada de decisbes embasada em relagdo a

alimentacao e comercializagcédo dos peixes.

5) Como é realizado o controle da biometria e a separagao dos peixes

por tanque-rede?

Resposta: Para separar os peixes em diferentes tanques, utilizamos a técnica
de repicagem, que considera tanto o tamanho quanto a idade dos animais. Essa
técnica é crucial para garantir um desenvolvimento mais adequado dos peixes, uma
vez que permite separa-los de acordo com suas necessidades de manejo e

alimentacgao, além de evitar a competicado por alimento e espaco entre os individuos.

6) Sao realizadas anotagoes de controle de producao de peixes? Se

sim, quais informacgodes sao registradas?

Resposta: Sim, as anotagdes realizadas incluem informagdes relevantes
sobre a biometria dos peixes, tais como peso e tamanho, assim como eventuais
ocorréncias de doencas ou problemas no desenvolvimento dos animais. A
identificacdo dos tanques que apresentam doengas é especialmente importante,
uma vez que permite que sejam adotadas medidas de controle adequadas para
evitar que o problema se espalhe para os demais peixes. Todo o registro e
acompanhamento dessas informagbdes sao essenciais para garantir um manejo

eficiente e sustentavel da produgao aquicola.

7) Sao realizadas anotagoes de quantidade de ragao fornecida em

cada tanque-rede?

Resposta: Sim, eu acabo anotando, a quantidade de ragdo é fundamental
para garantir a nutricdo adequada dos peixes e evitar desperdicios de alimento.
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Além disso, as informagdes sobre a quantidade de racdo também auxiliam os
piscicultores a ajustarem a alimentagdo de acordo com o tamanho e a quantidade de
peixes em cada tanque-rede, garantindo assim um manejo mais eficiente e
econdmico. E importante ressaltar que a anotacdo desses dados permite uma
analise mais precisa do crescimento e desenvolvimento dos peixes, facilitando a

tomada de decisbes em relagdo ao manejo e a comercializagdo dos animais.

8) Qual é o procedimento utilizado para monitorar da qualidade da

agua?

Resposta: Temos um sistema implementado, € utilizado um sensor imerso na
agua que opera continuamente, permanecendo ativo para detec¢cdo de possiveis
anomalias. Em situagdes em que a temperatura da agua se encontra muito baixa ou
muito elevada, ou quando sao identificados niveis insatisfatérios de oxigénio na
agua, o sensor emitird um alerta sonoro. Essa solugao visa aprimorar a vigilancia e o

controle da qualidade da agua.
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3.4 Entrevista fechada piscicultor 4

1) Qual é a situagao atual do mercado da piscicultura familiar?

Resposta: Embora minha familia seja grande, temos enfrentado desafios
significativos em virtude de nosso tamanho. No entanto, tenho notado um aumento
no valor de meus peixes e, consequentemente, maior renda em feiras. Embora

ainda modesta, essa renda tem sido suficiente para garantir nossa subsisténcia.

2) Qual é o panorama atual da tecnologia na piscicultura familiar?

Resposta: Devido a falta de acesso a tecnologias mais avangadas e a
dificuldade de alguns individuos em adquirir conhecimento, é possivel observar um
cenario de limitagado de recursos tecnoldgicos nesta comunidade. Pessoas como eu,
que nao dispdem de recursos financeiros suficientes, enfrentam obstaculos em
adquirir as ferramentas e os conhecimentos necessarios para aprimorar suas

atividades produtivas.

3) Quais foram os principais desafios enfrentados pelos piscicultores

familiares em sua experiéncia?

Resposta: No inicio, tive dificuldades em compreender o manejo alimentar
dos peixes, como por exemplo o controle da racdo e a pesagem adequada.
Infelizmente, ndo tive acesso a um suporte técnico que pudesse me auxiliar nesse
processo, o que resultou em um periodo de aprendizagem arduo e com diversos

obstaculos a serem superados.

4) Quando é realizada a medi¢cado da biometria dos peixes?

Resposta: E feita direto, uma vez por més tem que fazé-la para ter o controle

dos tanques.

38



5) Como é realizado o controle da biometria e a separagao dos peixes

por tanque-rede?

Resposta: A separacao de peixes em diferentes tanques é realizada com o
objetivo de evitar a superpopulagcdo em um unico local e garantir um crescimento
adequado dos animais. A escolha dos tanques e a separagcdo dos peixes sao
realizadas com base em critérios de idade e tamanho, visando maximizar a engorda

e minimizar prejuizos decorrentes do crescimento desigual entre os individuos.

6) Sao realizadas anotagoes de controle de produgdo de peixes? Se

sim, quais informacodes sao registradas?

Resposta: Sim, os registros das informagdes relativas a biometria, peso e
tamanho dos peixes sao realizados manualmente em folhas de papel,
posteriormente organizados em pastas especificas. Tal medida é crucial para

assegurar a qualidade e a nutrigdo adequada dos peixes

7) Sao realizadas anotagoes de quantidade de ragao fornecida em

cada tanque-rede?
Resposta: Sim, a sistematica anotagcdo em folhas e armazenamento em

pastas permite que o controle de qualidade e nutricdo dos peixes seja garantido de

maneira adequada e eficiente.
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3.5 — Questionario para validagao de requisitos — piscicultor 1

1) A usabilidade do protétipo foi considerada satisfatéria?

Resposta: Sim, o protétipo estd muito bom, apresentando uma interface
simples e intuitiva. A forma como as opg¢des foram organizadas facilita a
compreensao, mesmo para pessoas que nao possuem conhecimento prévio.

Acredito que essas funcionalidades serao bastante uteis no meu dia a dia.

2) Qual a sua opiniao geral sobre a interface do protétipo de gerenciamento

da piscicultura familiar?

Resposta: Achei o protétipo muito bem estruturado, com as funcionalidades
que precisavamos dispostas de forma organizada. Além disso, a interface esta muito
atrativa visualmente, o que torna a experiéncia ainda melhor. No geral, fiquei

bastante satisfeito com o resultado.

3) Existem areas de melhoria identificadas nas funcionalidades do

protoétipo?

Resposta: Na minha opinido, o protétipo esta excelente e ndo vejo nenhum
aspecto que precise ser aprimorado. Todas as funcionalidades estdo bem
elaboradas e se encaixam perfeitamente nas necessidades que tenho no meu dia a
dia.

4) Foram identificadas sugestoes de funcionalidades que possam ser

adicionadas ou removidas do protétipo?
Resposta: Uma sugestado de aprimoramento seria a inclusdo de um registro

de vacinagcado para facilitar o controle e identificacdo dos tanques-rede que ja

receberam as vacinas necessarias. Além disso, seria interessante onde se pudesse
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adicionar fotos na sec¢ao dedicada aos tanques-rede para ajudar na identificacéo
precisa de cada um, especialmente quando delegando o cuidado a outra pessoa.
Por fim, seria util contar com um canal de comunicacdo centralizado, como uma
central de contato, para que vocé possa obter suporte e esclarecer duvidas ou

resolver problemas que possam surgir.

5) Vocé acredita que a utilizagdo deste aplicativo resultara em uma
melhoria significativa na gestao da criagao de tilapias em tanque-rede para os

piscicultores familiares?

Resposta: Com certeza, acredito que esse aplicativo sera uma ferramenta
essencial para facilitar minhas atividades diarias, proporcionando um controle mais
preciso por meio de diversas funcionalidades de gestdo que anteriormente eram
realizadas manualmente. Além disso, o fato de ser intuitivo e de facil utilizacdo é
especialmente interessante, pois considerando o contexto em que moro, na zona
rural, existem pessoas com diferentes niveis de familiaridade com a tecnologia,

incluindo aquelas mais conservadoras e com menos conhecimento nessa area.
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3.6 — Questionario para validagao de requisitos — piscicultor 2

1) A usabilidade do protétipo foi considerada satisfatéria?

Resposta: Sim, estou satisfeito com o resultado do protétipo, ele esta
realmente 6timo. A simplicidade do design e a clareza das opg¢des tornam o uso do
aplicativo muito facil e agradavel. Tenho certeza de que essas funcionalidades seréo

extremamente uteis para mim em minhas atividades diarias.

2) Qual a sua opiniao geral sobre a interface do protétipo de gerenciamento

da piscicultura familiar?

Resposta: Acredito que o protétipo atendeu as nossas necessidades de forma
bastante satisfatoria. A disposicdo das funcionalidades esta bem organizada e de
facil acesso, e a interface apresenta um design visualmente agradavel. No geral,

minha opinido € muito positiva em relagéo ao trabalho realizado.

3) Existem areas de melhoria identificadas nas funcionalidades do

aplicativo?

Resposta: Nao identifiquei melhorias que poderiam ser feitas, mas demanda
um tempo adicional para uma avaliacdo mais detalhada. A primeira vista, ndo
encontrei pontos de melhoria, mas com o uso diario do sistema, € possivel que

perceba pequenos aspectos que podem ser aprimorados.

4) Foram identificadas sugestoes de funcionalidades que possam ser

adicionadas ou removidas do aplicativo?

Resposta: Uma sugestdo para aprimorar o sistema seria incluir uma

funcionalidade relacionada a vacinagcdo dos peixes, permitindo o registro da

42



quantidade de peixes vacinados e a geracado de relatérios que apresentem as
vacinas aplicadas e a necessidade de compra de novas vacinas. Essa adig¢ao
proporcionaria um maior controle e monitoramento das atividades de vacinacao,

contribuindo para a gestao eficiente da piscicultura.

5) Vocé acredita que a utilizagdo deste aplicativo resultara em uma
melhoria significativa na gestao da criagao de tilapias em tanque-rede para os

piscicultores familiares?

Resposta: Sim, considero essa solugao altamente positiva, uma vez que ela
coloca todas as informagbées ao nosso alcance, trazendo facilidade para o nosso
cotidiano, especialmente para aqueles que enfrentam desafios no uso da tecnologia.
Com esse aplicativo, terei a possibilidade de armazenar todas as informacdes
relevantes de forma organizada e segura, o que representa um avango significativo

no gerenciamento da criagao de tilapias em tanque-rede.
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DOCUMENTO DE REQUISITOS DE SOFTWARE

DOCUMENTO DE REQUISITOS DE SOFTWARE
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1. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € apresentar os requisitos levantados para o
desenvolvimento de softwares de gestdo destinados a criacdo de tilapias em
tanques-rede na piscicultura familiar. Desta forma, este trabalho tem como publico-

alvo os stakeholders do projeto e a equipe de desenvolvimento do sistema.
2. ESCOPO GERAL DO PRODUTO

Com o objetivo de auxiliar os piscicultores familiares na gestdo de tanques-
rede para a criagdo de tilapias em suas propriedades rurais, desenvolveu-se um
sistema informatizado capaz de proporcionar um gerenciamento completo e eficiente
tanto dos peixes quanto do préprio tanque. O software oferece um breve resumo
sobre o funcionamento da criacdo de tilapias em tanques-rede, um calendario para
programacao das atividades de verificagdo de datas, informagdes detalhadas sobre
os alevinos para organizagdo do controle, controle dos tanques ativos e suas
respectivas organizagdes, registro de vendas dos peixes para controle financeiro,
monitoramento da biometria dos peixes, controle da ragdo, analise da qualidade da
agua e relatérios completos mensais e anuais. Este sistema se configura como uma
ferramenta essencial para auxiliar os piscicultores na gestdo de suas criagdes de
tilapias em tanques-rede, proporcionando maior eficiéncia e lucratividade para seus

empreendimentos.
3. CONVENCOES, TERMOS E ABREVIAGCOES

Com o intuito de proporcionar uma melhor compreensdo do presente
Documento de Requisitos, serdo apresentados a seguir alguns conceitos e

elementos fundamentais.

3.1 Identificagao dos requisitos
No presente documento, os requisitos serao identificados pelas iniciais RF,
que correspondem aos Requisitos Funcionais, e RQ, que correspondem aos

Requisitos de Qualidade (também conhecidos como Requisitos Ndo Funcionais).
3.2 Categorizagao dos requisitos

Em decorréncia da sua relevancia, os requisitos devem ser classificados em

trés tipos:
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Essencial: sdo aqueles considerados primordiais para o sistema, ou seja,

devem ser implementados obrigatoriamente;

Importante: compreendem aqueles que fazem parte do escopo do projeto,

mas cuja auséncia nao impede o uso do software, ainda que o torne incompleto;

Desejavel: sdao aqueles que, mesmo que ausentes, ndo comprometem a

funcionalidade do sistema, que ainda assim sera considerado completo.

4. REQUISITOS

A linguagem utilizada para descrever os requisitos deste documento sera a

linguagem natural estruturada.

4.1 Requisitos Funcionais

Quadro 1 — RF 001: Acesso ao menu principal

Identificador RF 001

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Acesso ao menu principal

Descricao Ap0ds o processo de autenticagao bem-sucedido, o piscicultor tera
permissao para acessar o0 menu principal do aplicativo.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | Apds a validagao da autenticacao, o usuario é redirecionado para

verificagao 0 menu principal, onde tera acesso a todas as funcionalidades e
opgoes disponiveis.

Dependéncia Nenhum

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Quadro 2 — RF 002: Gerenciamento de clientes

Identificador RF 002

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Gerenciamento de clientes

Descrigao O sistema deve disponibilizar ao piscicultor a funcionalidade de
gerenciamento da lista de clientes, possibilitando a inclusdo de
novos clientes, a remocado de clientes existentes e a
visualizagao/edigao de informagdes especificas de cada cliente.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema possui a capacidade de adicionar, remover e editar

verificagao informagdes de clientes, garantindo que todas as alteragdes
sejam refletidas de forma consistente na lista de clientes.

Dependéncia RFO001

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 3 — RF 003: Configuragées do cliente

Identificador RF 003

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Configuragdes do cliente

Descrigao O sistema disponibiliza ao piscicultor a funcionalidade de acessar
e inserir informacdes complementares relacionadas a um cliente
especifico.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema disponibiliza um formulario de configuragdes do cliente,

verificagéo no qual é possivel inserir informagdes adicionais e salvar as
alteragdes realizadas.

Dependéncia RF002

Prioridade Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Quadro 4 — RF 004: Calendario com alarme

Identificador RF 004

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Calendario com alarme

Descricao O sistema disponibiliza um calendario com a funcionalidade de
configurar alarmes para datas e horarios especificos, incluindo a
opc¢ao de repeticao.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema oferece ao piscicultor a possibilidade de selecionar

verificagao uma data, horario e quantidade desejada de repetigbes para
programar o alarme de forma precisa.

Dependéncia RFO001

Prioridade Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 5 — RF 005: Controle de compras dos Alevinos

Identificador RF 005

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Controle de compras dos Alevinos

Descrigao O sistema possibilita ao piscicultor o gerenciamento das compras
de alevinos, permitindo a visualizagdo das datas e horarios de
compra, a adicdo de novas compras € a exclusao das compras
existentes.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema exibe uma lista contendo datas e horarios das compras

verificagao de alevinos, possibilitando ao usuario visualizar, adicionar e
excluir as compras de forma adequada.

Dependéncia RFO001

Prioridade Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Quadro 6 — RF 006: Informagdes de compras

Identificador RF 006

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Informagdes de compras

Descricao O sistema oferece a funcionalidade de inserir os detalhes de uma
compra de alevinos, incluindo a quantidade, data, hora e valor
total da compra, permitindo ao piscicultor registrar essas
informagdes de forma adequada.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema disponibiliza uma interface na qual o piscicultor pode

verificagao inserir as informacbes de uma compra, possibilitando o
armazenamento e a edi¢cao dos dados de forma precisa e
eficiente.

Dependéncia RF005

Prioridade Desejavel

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 7 — RF 007: Tanque-Rede

Identificador RF 007

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Tanque-Rede

Descricao O sistema apresenta uma funcionalidade que possibilita ao
piscicultor registrar as informag¢des sobre a quantidade de peixes
em cada tanque-rede, permitindo a inclusdo do numero do
tanque-rede e a adigao de anotagdes opcionais.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem RF001

Critério de | O sistema disponibiliza uma tela onde o usuario pode inserir as

verificagcao informagdes do tanque-rede, permitindo que os dados sejam
salvos de forma adequada.

Dependéncia
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Prioridade

Desejavel

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 8 — RF 008: Controle de vendas dos peixes

Identificador RF 008

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Controle de vendas dos peixes

Descricao O sistema apresenta uma funcionalidade que permite ao
piscicultor registrar as informagdes de vendas de peixes de forma
eficiente. Nessa funcionalidade, € possivel inserir a quantidade
vendida, a data da venda, o nome do cliente e a forma de
pagamento. Caso o cliente ndo esteja na lista existente, é
possivel adicionar um novo cliente para registro. Essas
informagdes sdo armazenadas corretamente pelo sistema.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema disponibiliza uma interface que permite ao usuario

verificagéo preencher as informagdes referentes a venda de peixes. Nessa
tela, € possivel adicionar os dados da venda, como quantidade
de peixes vendidos, data da transacido, nome do cliente e método
de pagamento. Caso seja necessario, o sistema também permite
adicionar um novo cliente. Apés o preenchimento correto das
informagdes, os dados da venda sdao armazenados
adequadamente pelo sistema.

Dependéncia RFO001,RF003

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Quadro 9 — RF 009: Controle da Biometria

Identificador RF 009

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Controle da Biometria

Descrigao O sistema apresenta uma funcionalidade que permite ao
piscicultor inserir o peso total da biomassa, o numero do tanque-
rede coletado e a data e hora correspondentes. Apdés o
preenchimento desses dados, o sistema disponibiliza um botao
de "Salvar" para que o piscicultor registre as informagdes de
forma adequada.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema disponibiliza uma interface na qual o usuario pode

verificagéo inserir as informagdes da biometria e realizar o armazenamento
adequado dos dados.

Dependéncia RFO001

Prioridade Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 010 — RF 010: Controle de Ragao

Identificador RF 010

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Controle de Racéao

Descricao O sistema disponibiliza uma interface na qual o piscicultor pode
inserir os dados referentes a racao utilizada, tais como o nome da
racdo, peso do saco, data e hora da compra, e nome do
fornecedor. Apds preencher essas informagdes, o piscicultor pode
registrar os dados clicando no botédo "Salvar".

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema oferece uma interface na qual o usuario pode inserir 0s

verificagao dados necessarios para o controle de ragao, possibilitando o
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preenchimento correto das informagdes e o armazenamento dos

dados de forma adequada.

Dependéncia RFO001
Prioridade Desejavel
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 11 — RF 011: Qualidade da Agua

Identificador RF 011

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Qualidade da Agua

Descricao O sistema viabiliza ao piscicultor o monitoramento em tempo real
da qualidade da agua através de sensores instalados no
ambiente aquatico. Em situacdes de qualidade critica, o sistema
ativa um alerta e realiza uma chamada telefénica para o numero
de contato do piscicultor, fornecendo informag¢des detalhadas
sobre a ocorréncia. Adicionalmente, o piscicultor tem a
possibilidade de visualizar graficos representativos da oxigenagao
da agua e verificar a temperatura registrada.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema disponibiliza uma interface que permite ao usuario

verificagao monitorar em tempo real a qualidade da agua, examinar graficos
de oxigenagao e temperatura, e receber notificagcdes em caso de
inconformidades.

Dependéncia RFO001

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Quadro 12 — RF 012: Mensagens de Alerta

Identificador RF 012

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Mensagens de Alerta

Descrigao O sistema viabiliza o envio de notificagdes de alerta ao piscicultor
sobre a temperatura e o nivel de oxigénio da agua, quando esses
valores alcancarem um estado critico. Essas notificacbes tém
como propédsito informar prontamente o piscicultor acerca de
possiveis problemas, possibilitando a adog¢do das medidas
necessarias para preservar a saude dos peixes.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema disponibiliza uma interface em que o usuario pode

verificagao receber notificacdes de alerta referentes a temperatura e ao nivel
de oxigénio da agua.

Dependéncia RFO011

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 13 — RF 013: Relatérios

Identificador RF 013

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Relatérios

Descricao O sistema possibilita ao piscicultor a geragdo de relatorios
periodicos, com opg¢des de periodo (mensal, semestral ou anual)
e data especifica para emissao. O piscicultor tem a liberdade de
escolher entre um relatério resumido ou completo, e optar pelo
formato de saida (Excel ou PDF). O sistema gera o relatério
solicitado, disponibilizando-o para download e enviando-o para o
celular e o e-mail do piscicultor.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem
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Critério

de

O sistema disponibiliza uma interface em que o usuario pode

verificagéo escolher o tipo de relatorio desejado, inserir a data desejada e
selecionar o formato de saida. Em seguida, o sistema gera o
relatério correspondente, oferecendo a opgao de download, além
de enviar o relatério para o celular e o e-mail do usuario.

Dependéncia Nenhum

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 14 — RF 014: Configuragdes

Identificador RF 014

Tipo de | Requisitos Funcional

requisitos

Nome Configuragdes

Descrigao O sistema apresenta uma area de perfil onde o piscicultor pode
acessar e verificar suas informagdes pessoais, como nome, e-
mail, cidade e telefone. Além disso, o piscicultor tem a opcéo de
alterar sua foto de perfil ou adicionar uma foto. Também é
possivel editar e salvar as informagdes pessoais conforme
necessario.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem

Critério de | O sistema apresenta uma tela onde o usuario pode acessar e

verificagao verificar suas informacdes pessoais, incluindo a opgao de alterar
sua foto de perfil. Além disso, o usuario tem a possibilidade de
editar e salvar suas informagdes conforme necessario.

Dependéncia Nenhum

Prioridade Desejavel

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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3.3 — Requisitos nao funcional

Quadro 15 — RNF 015: Portabilidade de sistemas

Identificador RNF 015

Tipo de | Requisitos n&o funcional

requisitos

Nome Portabilidade de sistemas

Descricao O sistema tem como objetivo garantir que o aplicativo possa ser
executado em diferentes sistemas operacionais, como Android ou
i0OS, a fim de atender a uma ampla gama de usuarios e
dispositivos. Isso possibilita que o aplicativo seja acessado por
um numero maior de usuarios, independentemente do sistema
operacional utilizado.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem Wudson Freitas Leandro

Critério de | Realizar analise do comportamento do aplicativo em dispositivos

verificagao com diferentes tamanhos de Tela e sistemas operacionais
distintos.

Dependéncia

Prioridade Essencial

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 16 — RNF 016: Usabilidade

Identificador RNF 016

Tipo de | Requisitos n&o funcional

requisitos

Nome Usabilidade

Descrigao O sistema deve possuir interface de facil uso, intuitiva e amigavel,
permitindo aos usuarios realizar as operacdes de forma simples,
rapida e sem dificuldades.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem Piscicultor familiar

Critério de | Os usuarios tém a capacidade de interagir com as Telas de

verificacao maneira clara e sem enfrentar dificuldades, garantindo uma
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experiéncia fluida e intuitiva.

Dependéncia
Prioridade Essencial
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 17 — RNF 017: Seguranca
Identificador RNF 017
Tipo de | Requisitos nao funcional
requisitos
Nome Seguranca
Descricao E responsabilidade do sistema garantir a seguranca dos dados
dos usuarios, protegendo-os contra acesso nao autorizado e
assegurando a confidencialidade e integridade das informagdes.
Autor Wudson Freitas Leandro
Fonte/Origem Wudson Freitas Leandro
Critério de | A autenticacdo e autorizacao sdo implementadas corretamente,
verificagao garantindo a privacidade dos dados.
Dependéncia
Prioridade Essencial
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 18 — RNF 018: Desempenho
Identificador RNF 018
Tipo de | Requisitos n&o funcional
requisitos
Nome Desempenho
Descrigao O sistema deve ser responsivo e apresente um desempenho agil
no carregamento de dados e na geragdo de relatérios,
proporcionando uma experiéncia eficiente e satisfatoria para o
usuario.
Autor Wudson Freitas Leandro
Fonte/Origem Wudson Freitas Leandro
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Critério de | O sistema apresenta um tempo de resposta adequado, mesmo
verificagéo quando ha um grande volume de dados, assegurando uma
performance satisfatéria e eficiente.
Dependéncia RF013
Prioridade Essencial
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 19 — RNF 019: Confiabilidade
Identificador RNF 019
Tipo de | Requisitos n&o funcional
requisitos
Nome Confiabilidade
Descrigcao E fundamental que o sistema seja confiavel, assegurando a
integridade dos dados inseridos pelos usuarios, para que sejam
mantidos integros e protegidos de qualquer alteracéo indesejada.
Autor Wudson Freitas Leandro
Fonte/Origem Wudson Freitas Leandro
Critério de | Os dados sdo adequadamente armazenados, garantindo a
verificagao integridade das informagdes e prevenindo qualquer perda de
dados.
Dependéncia
Prioridade Essencial
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 20 — RNF 020: Escalabilidade
Identificador RNF 020
Tipo de | Requisitos nao funcional
requisitos
Nome Escalabilidade
Descricao O sistema precisa ser projetado de modo a suportar o

crescimento do numero de usuarios e a adi¢ao de novas
funcionalidades no futuro, assegurando sua escalabilidade e
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adaptabilidade as demandas em constante evolucgao.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem Wudson Freitas Leandro

Critério de | O sistema é capaz de lidar com um aumento significativo no
verificagéo numero de usuarios e volume de dados

Dependéncia

Prioridade Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 21 — RNF 021: Disponibilidade

Identificador RNF 021

Tipo de | Requisitos n&o funcional

requisitos

Nome Disponibilidade

Descrigao O sistema deve estar disponivel para acesso pelos usuarios

durante a maior parte do tempo, com tempo de inatividade

minimo.

Autor Wudson Freitas Leandro

Fonte/Origem Wudson Freitas Leandro

Critério de | O sistema esta disponivel e acessivel para os usuarios na maioria
verificagao das vezes.

Dependéncia

Prioridade Importante

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.8—Protétipo

No contexto deste prototipo, foi criado um nome para o projeto, denominado
"Piscifam". Essa nomenclatura foi concebida a partir da jungdo dos termos
"Piscicultor familiar", tendo sido elaborada dessa maneira para representar a
proposta do projeto.

Este trabalho apresenta a sequéncia de figuras, iniciando pela Figura 01 e

finalizando na Figura 14, que ilustram as Telas do protétipo do sistema
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desenvolvido. Essas Telas ilustram as fungbées do sistema, conforme os requisitos
elicitados

Figu 01 — Tela do menu principal

N\

N
Font:aborado pelo autor023).

A Figura 01 apresenta a Tela do menu principal, na qual estdo disponiveis 8
funcionalidades: Clientes, Controle de vendas dos peixes, Calendario, Controle da
Biometria, Controle de compra dos Alevinos, Controle de ragdo, Tanque-Rede e
Qualidade da agua. Além disso, na parte inferior da tela, estdo localizadas as
paginas de relatério e configuragdes. Cada uma dessas funcionalidades sera

abordada em detalhes nas Figuras 02 a 12.
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Figura 02 — Tela de cadastro de clientes
jpen— «—\\\

° Diego Leandro
© Rodrigo Amorim
@ Rodrigo (slash)
° Wenderson (neném)

©@ wilson (Tatuagem)

° Wudson Leandro

N

Font: Elaborado pelo autor 023).

A Figura 02 retrata a Tela de cadastrar clientes, onde o piscicultor tem acesso
a lista de clientes. Nessa tela, é possivel adicionar novos clientes ou remover os
existentes, apresentados em ordem alfabética. Ao lado de cada nome de cliente, ha
um botdo com o simbolo "-" para exclusao. Ao clicar no nome do cliente, o piscicultor
sera redirecionado para a Tela de detalhes do Cliente, na qual é possivel visualizar e
editar as informagdes especificas desse cliente. Na parte inferior da tela, encontra-
se um botdo com o simbolo "+", que possibilita ao piscicultor acessar a Tela de
Configuragdes do Cliente, conforme exemplificado na Figura 03.
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Figura 03 — Tela de Configuragées

do Cliente
X

"\

Digite aqui...

Fontaborado pelo autor 023).

A Figura 03 apresenta a Tela de Configuragbes do Cliente, onde é possivel
adicionar um novo cliente. Nessa tela, o piscicultor deve preencher os campos
obrigatérios de informagdes do cliente, como "Nome" e "Telefone celular". Além
disso, ha uma secgao opcional para realizar anotagdes ou observacdes adicionais
sobre o cliente. Apds preencher essas informagdes, o piscicultor pode salvar os

dados e o novo cliente sera adicionado a lista de clientes.
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Figura 04 — Tela do Calendario

Y o \\

12:00h
12:01h

Programar Alarme )

Elaborado pelo autor (2023).

Fonte:

A Figura 04 apresenta um calendario com uma fungédo de alarme integrada,
permitindo ao piscicultor selecionar uma data e um ano especifico. Em seguida, ele
pode escolher o horario desejado para o alarme despertar e definir a quantidade de
repeticdes desejada. Caso o piscicultor opte por mais de uma repeticdo, o alarme
tocara pela primeira vez e, se nao for desligado, serd acionado novamente de
acordo com a quantidade programada. Apos a selecdo da data, ano, horario e
repeticdes, o piscicultor deve clicar no botdo "Programar Alarme", o que resultara na

exibicdo de uma mensagem na tela,
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Figura 05 — Tela de Controle de Compras dos Alevinos

01/06/2023 | 10:03
04/05/2023 | 15:23
09/03/2023 | 11:36
15/02/2023 | 07:38
28/12/2022 | 09:1

04/1/2022110:03

\

Fonte: Elaborado pelo autor (023).

Na Figura 05, é exibida a Tela de Controle de Compras dos Alevinos, onde o
piscicultor tem acesso a uma lista contendo as datas e horarios das compras
realizadas. Nessa tela, o piscicultor tem a opcéo de selecionar uma data de compra
especifica para visualizar suas informagdes detalhadas, além de poder adicionar ou
excluir uma data de compra. Ao clicar em uma data desejada, o piscicultor sera
redirecionado para a tela de informagdes de compras correspondente, como
ilustrado na Figura 06. Na parte inferior da tela, hd um botdo verde com o simbolo
"+" que redireciona o piscicultor para a tela de adigdo de informagdes de compra.
Vale ressaltar que a lista de datas de compra é exibida em ordem crescente, com as
datas mais antigas sendo apresentadas na parte inferior e as mais recentes na parte

superior.
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Figura 06 — Tela de Informagdes de compras

£ Seg 26/03/2023 | @ 10:00

R$ 0,00

FontEaborado pelo autor 023).

Na Figura 06, é exibida a Tela de Informagdes de Compras, na qual o
piscicultor pode fornecer os detalhes da compra de alevinos. Nessa tela, o piscicultor
deve preencher os campos de quantidade de alevinos adquiridos, data, hora e total
da compra. Apos preencher essas informagdes, o piscicultor tem a opgéo de salvar
ou editar os dados, utilizando os botdes localizados no canto inferior da tela. Ao
salvar as informacgdes, o piscicultor sera redirecionado para a Tela de Controle de

Compras dos Alevinos.
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Figura 07 — Tela do Tanque-Rede

/ \

Ex: tanque-rede A1V

Digite aqui...

/,,

\
Elaborado pelo autor (2023).

Font

Na Figura 07, é exibida a Tela do Tanque-Rede, na qual o piscicultor deve
registrar as informagdes relacionadas a quantidade de peixes em cada tanque-rede.
E necessario informar o numero do tanque-rede e, opcionalmente, adicionar
anotagdes ou observagdes especificas sobre aquele tanque-rede. Apds preencher
0Ss campos, 0 piscicultor deve clicar no botdo "Salvar" para armazenar os dados

fornecidos.
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Figura 08 — Tela de Controle de vendas dos peixes

,,//
Elaborado pelo autor (2023).

Fonte:

A Figura 08 apresenta a Tela de Controle de Vendas dos Peixes, na qual o
piscicultor deve preencher os campos "Peixes vendidos", "Data da venda", "Nome do
cliente" e "Forma de pagamento”. No campo "Nome do cliente", o piscicultor pode
pesquisar e selecionar um cliente existente, caso ndo o encontre, pode adicionar um
novo cliente clicando no botdo verde com o simbolo "+" e sera redirecionado para a
Tela de Cadastro de Clientes, conforme mostrado na Figura 02. Apds concluir o
preenchimento e adicionar o cliente, o piscicultor retornara a Figura 08 para finalizar
o registro da venda. Ao preencher todos os campos necessarios, o piscicultor deve

clicar no botao "Salvar" para salvar a venda realizada.
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Figura 09 — Tela do Controle da Biometria

/ N\

Seg 26/03/2023 | @ 10:00

\_ /

Fonte: Elaborado pelo autor 2023).

A Figura 09 mostra a Tela de Controle da Biometria, na qual o piscicultor
devera informar o peso total da biomassa, o numero do tanque-rede coletado e a
data e hora correspondentes. Apds preencher esses dados, o piscicultor deve clicar
no botédo "Salvar" para registrar as informagoes.
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Figura 10 — Tela do Controle de racéo

8 Seg 26/03/2023 | @ 10:00

/

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A Figura 10 exibe a Tela de Controle de Ragao, na qual o piscicultor deve
fornecer informagdes como o nome da ragédo, o peso do saco, a data e hora da
compra, € o nome do fornecedor. Apds preencher esses dados, o piscicultor deve
clicar no botao "Salvar" para registrar as informacgoes.
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Figura 11 — Tela da qualidade da agua
. =

pH da dgua

pH da dgua 2 Temperatura ¢

80% 21°C

NS /

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na Figura 11, é apresentada a Tela da Qualidade da Agua, que permite ao
piscicultor monitorar em tempo real o estado da agua. Esse monitoramento é
viabilizado por meio de sensores estrategicamente instalados no ambiente aquatico,
0s quais enviam constantemente informacgdes para o aplicativo. Caso a qualidade da
agua atinja um nivel critico, um alerta sera ativado, e o aplicativo acionara uma
ligacdo para o numero de contato do piscicultor, fornecendo detalhes sobre a
possivel ocorréncia. Nessa tela, o piscicultor pode visualizar graficos representativos
da oxigenagao da agua, além de verificar a temperatura registrada. Todas essas
informagdes sao obtidas pelos sensores presentes no sistema. Na Figura 12, sera
exibida uma notificagdo no celular do usuario, informando sobre uma mensagem de

alerta do aplicativo.
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Figura 12 — Tela de mensagem de atenc&o

5 sistema de alerta de Ggua hé alguns segundos
Atengao!
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- |
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Wallet Settings

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na Figura 12, é exibida a Tela de Mensagem de Alerta, na qual o piscicultor
pode receber notificagcbes de atencdo relacionadas a temperatura e ao nivel de
oxigénio da agua. Essas mensagens de alerta s&o acionadas quando os valores
registrados atingem um estado critico, podendo estar muito elevados ou muito
baixos. Essa funcionalidade tem como objetivo informar prontamente o piscicultor
sobre possiveis problemas relacionados a temperatura e a oxigenagao da agua,

permitindo que ele tome as medidas necessarias para garantir a saude dos peixes.
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Figura 13 — Tela de relatorios
V. |\

(

oy
o~

£ Seg 26/03/2023

i -’
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na Figura 13, é apresentada a Tela de Relatérios, na qual o piscicultor tem a
opcgao de selecionar o tipo de relatério desejado: mensal, semestral ou anual. Apos
escolher o periodo, o piscicultor precisa informar a data especifica para a emissao
do relatério. Em seguida, ele pode optar por um relatério resumido, com informagdes
mais concisas, ou por um relatério completo, contendo todos os detalhes
disponiveis. Abaixo dessas opgdes, ha dois botbes que permitem ao piscicultor
escolher o formato de saida do relatério: Excel ou PDF. Dessa forma, o piscicultor
tem a flexibilidade de gerar o relatério nos formatos que preferir. Ao clicar em um dos
formatos desejados, o relatdrio sera automaticamente baixado para o dispositivo.
Além disso, o relatério completo também sera enviado para o celular e o e-mail do

piscicultor, conforme cadastrado.
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Figura 14 — Tela de configurages

(,

. N\

/

Elaborado pelo autor (2023).

Font:

Na Figura 14, é exibida a Tela de Configuragdes, na qual o piscicultor pode
acessar e verificar suas informagdes pessoais, como nome, e-mail, cidade e
telefone. Além disso, ele tem a opcao de alterar sua foto de perfil ou adicionar uma
foto, caso ainda nao tenha feito. Nessa aba, o piscicultor também tem a
possibilidade de corrigir quaisquer erros em seus dados. Para fazer as alteragoes,
basta clicar no botdo "Editar", que permitira a edicdo e o0 salvamento das

informacdes.

Neste capitulo, foi apresentado o protétipo desenvolvido utilizando a
ferramenta Figma, que incorpora as funcionalidades identificadas a partir das
entrevistas fechadas e abertas realizadas com os piscicultores familiares. Na
proxima secdo, serdo abordadas as conclusdes dessas entrevistas com os

piscicultores.
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A proxima secao apresentara as conclusdes deste trabalho e as sugestdes

para trabalhos futuros.

Na proxima secado deste trabalho, sera apresentada a conclusdo geral dos
resultados obtidos a partir do desenvolvimento do protétipo da piscicultura familiar,
bem como serdo discutidas sugestbes para trabalhos futuros, com o objetivo de

aprimorar ainda mais o aplicativo e atender as necessidades dos usuarios.
3.9 — Conclusodes sobre as entrevistas

Neste capitulo, sdo apresentadas as conclusbes das entrevistas
realizadas com os piscicultores familiares, com o objetivo de compreender suas
necessidades e desafios de gestdo, e identificar os requisitos essenciais para o
desenvolvimento de um software adequado as suas demandas. As entrevistas
foram feitas com a conscientizacdo dos piscicultores que foi comprovado mostrado
nos termos de conscientizagao livres, forneceram informagdes valiosas, das quais

destacamos as seguintes conclusdes relevantes:

Complexidade da gestdo: De acordo com as entrevistas realizadas, a
gestdo na piscicultura familiar apresenta uma série de processos complexos,
tais como controle de estoque, monitoramento da qualidade da agua, controle de
alimentagao dos peixes e registro de vendas. Os piscicultores familiares enfrentam

desafios para realizar essas tarefas de maneira eficiente e organizada.

Demandas especificas: Durante as entrevistas, os piscicultores familiares
ressaltaram suas demandas especificas em relagdo ao software de gestdo. Eles
enfatizaram a importancia de uma interface simples e intuitiva, que facilite o registro
rapido e facil das informacgdes. Além disso, destacaram a necessidade de recursos
que auxiliem no controle de estoque, no acompanhamento do desempenho dos

peixes e na geragao de relatorios financeiros.

Integragdo com outras ferramentas: Os piscicultores familiares ressaltaram a
necessidade de um software de gestdo que seja capaz de se integrar com outras
ferramentas utilizadas em suas atividades diarias, como balangas, sensores de
qualidade da agua e sistemas de monitoramento automatizado. Essa integracao

permitiria uma gestdo mais eficiente, fornecendo acesso rapido e centralizado a
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todas as informacgdes relevantes para o acompanhamento das atividades de

piscicultura.

Com base nessas conclusdes, é evidente que o desenvolvimento de um
software de gestdo voltado para a piscicultura familiar requer uma compreenséo
abrangente das necessidades e demandas dos piscicultores. E crucial que o
software seja projetado de forma a simplificar as atividades de gestédo, levando em
consideracao o baixo conhecimento em termos de informagdes sobre a area de

estudo, além de fornecer suporte e treinamento adequados.

Essas conclusées sao fundamentais para estabelecer um documento de
requisitos robusto, que ira guiar o desenvolvimento do software de gestdo voltado
para a piscicultura familiar. O objetivo é satisfazer as necessidades dos piscicultores

e promover um ambiente mais eficiente e sustentavel para suas atividades.

Na préxima secgao, sera abordada a matriz de rastreabilidade, uma ferramenta

crucial para registrar e visualizar as relagdes entre os requisitos do sistema.

3.10 - Matriz de rastreabilidade

Uma abordagem amplamente adotada para registrar as relagbes entre
requisitos € o uso de matrizes de rastreabilidade. Essas matrizes sdo ferramentas
que permitem mapear as dependéncias entre os diferentes elementos do sistema.
Em uma matriz de rastreabilidade, as linhas representam os objetos iniciais, que sao
0s requisitos, enquanto as colunas representam os objetos-alvo, que podem ser as
fontes dos requisitos, os componentes de desenvolvimento ou até mesmo outros
requisitos. Essa técnica € util para visualizar e controlar as conexdes entre os
diferentes aspectos do projeto. (POHL; RUPP, 2012)

De acordo com a Figura 22, a matriz de rastreabilidade evidencia a conexao
entre os requisitos funcionais e suas interdependéncias. Cada célula marcada com
"X" indica a dependéncia do requisito listado na coluna em relagdo ao requisito
listado na linha correspondente. Por exemplo, o requisito RF 015 depende dos
requisitos RF 007 e RF 008. Essa matriz desempenha um papel essencial no
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monitoramento e na compreensao das interligagdes dos requisitos funcionais do

sistema.

Figura 22 - Matriz de Rastreabilidade

| B RF001E] RFO0ZE] RF00E RF004 B RF0OSEN RFO06 B RFO07 B RFOOBEA RFO0OKM RFO10ED RFO11E RFO12E] RFO1SEL RFO014E] RFO1SE] RFO16E RFO17E RF018E RFO9E RF020 B RF021 G
RF001
RF002
RF003 X
RF004 X
RFO05
RFO06
RE0O7 X
RF008
RF009
RFO10
RFO11
RF012
RFO13
RFD14
REO15
RFO16
RFO17
REO18
RFO19
RF020
RF021

= i omex| x| [ =

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
A proxima secao deste trabalho se dedicara a conclusdo do estudo, na qual

serao apresentadas as principais contribuigdes e os resultados obtidos ao longo da

pesquisa.
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4 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou a elaboragcdo de um Documento de Requisitos para
um software voltado a criagao de tilapias em tanques-rede. Para que este objetivo
fosse alcancado, foram executadas as etapas de elicitacdo, especificagcdo e
validac&o dos requisitos, seguindo as melhores praticas de engenharia de software.

Através das pesquisas bibliograficas realizadas, foi possivel ampliar o
conhecimento sobre o tema da piscicultura familiar na criacdo de tilapias em
tanques-rede. Este estudo desempenhou um papel importante no desenvolvimento
do Documento de Requisitos, utilizando técnicas como entrevistas, questionarios,
prototipos e especificagbes de requisitos funcionais e nao funcionais, a fim de

atender as necessidades dos piscicultores entrevistados.

Como perspectivas para trabalhos futuros, é sugerida a adigdo de novos
requisitos ao Documento de Requisitos em questdo. Além disso, propde-se a
modelagem dos requisitos funcionais utilizando a Unified Modeling Language (UML)
como ferramenta. Por fim, recomenda-se a implementacdo do sistema, conforme a

sequéncia a seguir:

o Cadastro de vacinagao: o requisito tem como objetivo registrar a vacinagao de
cada lote de alevinos adquiridos, visando o controle e a imunizagao precoce como
medida preventiva para evitar doencgas futuras e reduzir os riscos de perda.

° Alimentacdo automatizada: tem como objetivo a otimizagdo da alimentacgao é
permitir um controle e acompanhamento mais eficazes, levando em consideracao
aspectos como a quantidade de racdo, horarios e frequéncia adequada de
alimentacao. Isso visa garantir uma alimentagdo balanceada e adequada para os
peixes.

. Integracdo com dispositivos de automacgao: O requisito consiste no controle e
ajuste dos parédmetros do tanque-rede, como aeragao, iluminagdo e temperatura,
visando garantir as condi¢des ideais para a criagdo dos peixes.

o Integracdo com redes sociais ou plataformas de comércio eletronico: O
requisito envolve a integragao do aplicativo com redes sociais ou plataformas de
comércio eletrénico, com o objetivo de facilitar a divulgacdo e comercializagdo dos

produtos de piscicultores familiares, como tilapias frescas ou produtos derivados,
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diretamente aos consumidores. Essa funcionalidade visa ampliar o alcance de
mercado dos piscicultores, proporcionando uma forma mais eficiente de conectar-se
com os potenciais compradores e facilitar a transagdo comercial de maneira direta e
conveniente.

. Integragdo com sensores e dispositivos /loT: Explorar a integragdo do
aplicativo com sensores e dispositivos /oT (Internet das Coisas) para coletar dados
precisos e automatizar certas tarefas. Por exemplo, sensores de temperatura,
oxigénio e alimentadores automaticos podem fornecer dados em tempo real para o
aplicativo.

o Implementar um mecanismo de backup automatico: Desenvolva uma
funcionalidade que faca backups periédicos dos dados do aplicativo, armazenando-
os de forma segura em um servidor externo. Isso permitira que os dados sejam
restaurados em caso de excluséo acidental.

o Lixeira ou pasta de itens excluidos: Crie uma area no aplicativo onde os
usuarios possam encontrar os dados excluidos. Isso permite que eles restaurem
informagdes apagadas sem a necessidade de recorrer a um backup completo.

° Realizar a atividade de eliciagdo, especificacdo e validagao de requisitos com
0 objetivo de atender a necessidade de operagao do sistema em um ambiente Web,
ampliando seu escopo além dos dispositivos moveis.

o Realizar o desenvolvimento de um aplicativo web, fundamentado no
Documento de Requisitos mencionado.

o A modelagem dos requisitos funcionais por meio de Diagramas de Caso de
Uso, utilizando a linguagem de modelagem unificada - Unified Modeling Language
(UML).
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Apéndice A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Entrevista para o Levantamento de Requisitos na area da Piscicultura
Familiar
Pesquisador Responsavel: Wudson Freitas Leandro.

E com satisfagdo que o(a) convido para participar voluntariamente de um
estudo cientifico. Sua participacdo € totalmente opcional e ndo acarretara em
nenhum problema ou consequéncia caso nao tenha interesse. Para entender a
natureza da pesquisa e a forma de participagao, pego que leia atentamente este
documento. Caso haja alguma palavra ou frase com significado ambiguo, o
pesquisador responsavel, Wudson Freitas Leandro, esclarecera todas as
davidas por meio do e-mail 20181003300929@pucgo.edu.br ou pelo telefone
(62) 99297-7897.

O objetivo deste documento de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
é fornecer informagdes sobre a criagdo de tilapias em tanque-rede, na
piscicultura familiar, com sua participagdo totalmente voluntaria e sem fins
lucrativos.

O objetivo deste estudo é realizar um levantamento de requisitos na area
da piscicultura familiar, mais especificamente na modalidade de tanque-rede,
com foco na criagao de tilapias.

Com o intuito de atingir esse objetivo, serdo realizadas entrevistas com
profissionais responsaveis pela piscicultura familiar e que possuam experiéncia
no manejo de tilapias em tanque-rede.

Os resultados obtidos por meio desta pesquisa tém o potencial de
enriquecer o conhecimento acerca das competéncias em Engenharia de
Requisitos, promovendo o aprimoramento do desenvolvimento de pessoas e
equipes e, consequentemente, elevando a qualidade dos produtos de software
que elas produzem.

Se optar por participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos serao
os seguintes:

e Apresentagao do roteiro de entrevista.

e Assinatura do Termo de Consentimento e Esclarecimento Livre (TCLE).

e Recebimento de informagdes sobre a confidencialidade, privacidade e
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anonimato dos dados coletados, presentes no documento TCLE.

» Solicitagdo de autorizagao para gravacdo em audio ou audio e video da
entrevisia.

# Preenchimento do questionario com dados biograficos.

As informagdes coletadas durante as entrevistas serdo processadas por
meio de ferramentas automatizadas de analise de contetdo, garantindo a
preservagao do anonimato dos participantes. Os resultados consolidados e
anonimizados serao apresentados em trabalho de conclusdo de curso efou
artigos cientificos.

Caso opte por néo participar, ou mesmo se desistir e retirar o seu
consentimento durante a realizacdo da pesquisa, nao havera nenhum tipo de
prejuizo, retaliagdo ou consequéncia negativa em relagdo aos servigos ou
atendimento que vocé recebe ou podera receber da instituicdo responsavel por
conduzir esta pesquisa.

Ao participante da pesquisa total assisténcia durante todo o processo de
investigacdo, incluindo o livre acesso a todas as informacoes e esclarecimentos
adicionais sobre o estudo e suas conseguéncias. Garantimos que, como
participante, vocé tera pleno esclarecimento sobre qualguer informacao
relacionada a pesquisa, tanto antes, durante e apos a sua participagao. Para
isso, vocé pode entrar em contato com o responsavel pela pesguisa, Wudson
Freitas Leandro, através do telefone (62) 99297-7897 ou pelo e-mail
20181003300929@pucgo.edu.br.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) é assinado em
duas vias, sendo uma via entregue ao participante e a outra mantida pelo
pesquisador responsavel.

Declaragao de Consentimento

Declaro minha concordancia em participar do estudo intitulado:
"Levantamento de requisitos na area da piscicultura familiar, utilizando a
modalidade de tanque-rede na criacao de tilapias".
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{L}Ultﬁm Fuiton T condio. Dala:__x—lé’f 052023

Wudson Freftas Leandro

Pesquisadora Responsavel

boo e Ml Ferosino. oata: I/ 05,2023

Enogue Mendes Ferreira

Eu, Wudson Freitas Leandro, comprometo-me a cumprr todas as
exigéncias estabelecidas neste documento, em conformidade com os principios
da finalidade, adequacdo, necessidade, livre acesso, qualidade dos dados,
transparéncia, seguranga, prevengao, nao discriminagao, responsabilizagdo e
prestagao de conias descritos na Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais
(LGPD), n® 13.709, de 14 de agosta de 2018. Em particular, destaco a secao |
da LGPD, que trata dos requisitos para o tratamente de dados pessoais,
conforme estabelecido no artigo 7°, paragrafo IV, que prevé a realizacao de
estudos por drgacs de pesquisa, com garantia de anonimizacdo dos dados
pessoais, sempre gue possivel.

Nesta pesquisa, os dados dos entrevistados serdo mantidos de forma
anonimizada, sendo estritamente proibida a coleta de qualquer informacao de
natureza medica, de salde ou financeira. A coleta de dados do participante se

limita a sua opiniao expressa sobre os itens guestionados.

s Fostin Toconsts, |- Jooss

Wudson Freias Leandro

Pesquisadora Responsavel
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Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Entrevista para o Levantamento de Requisitos na area da Piscicultura
Familiar

Pesquisador Responsavel: Wudson Freitas Leandro.

E com satisfagao que o(a) convido para participar voluntariamente de um
estudo cientifico. Sua participagao & lotalmente opcional e nao acarretara em
nenhum problema ou consequéncia caso nao tenha interesse. Para entender a
natureza da pesquisa e a forma de participagao, pego que leia atentamente este
documento. Caso haja alguma palavra ou frase com significado ambiguo, o
pesquisador responsavel, Wudson Freitas Leandro, esclarecera todas as
dividas por meio do e-mail 20181003300929@pucgo.edu.br ou pelo telefone
(62) 99297-7897.

O objetivo deste documento de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
e fornecer informagbes sobre a criagdo de lilapias em tanque-rede, na
piscicultura familiar, com sua participag8o totalmente voluntaria e sem fins
|lucrativos.

O objetivo deste estudo € realizar um levantamento de requisitos na area
da piscicultura familiar, mais especificamente na modalidade de tangue-rede,
com foco na criagao de tilapias.

Com o intuito de atingir esse objetivo, seréo realizadas entrevistas com
profissionais responsaveis pela piscicultura familiar e que possuam experiéncia
no manejo de tilapias em tanque-rede.

Os resultados obtidos por meio desta pesquisa tém o potencial de
enriquecer o conhecimento acerca das competéncias em Engenharia de
Requisitos, promovendo o aprimoramento do desenvolvimento de pessoas e
equipes e, consequentemente, elevando a qualidade dos produtos de software
que elas produzem.

Se optar por participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos serdo
0s seguintes:

e Apresentagao do roteiro de entrevista.

s Assinatura do Termo de Consentimento e Esclarecimento Livre (TCLE).

e Recebimento de informacgdes sobre a confidencialidade, privacidade e
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ancnimato dos dados coletados, presentes no documento TCLE,

e Solicitag@o de autorizag@o para gravagdo em audio ou audio e video da
entrevista.

e Preenchimento do questionario com dados biograficos.

As informagdes coletadas durante as entrevistas serdo processadas por
meio de ferramentas automatizadas de analise de conteldo, garantindo a
preservagdo do anonimato dos participantes. Os resultados consoclidados e
anonimizados serao apresentados em trabalho de conclusao de curso efou
artigos cientificos.

Caso opte por ndo participar, ou mesmo se desistir e retirar o seu
consentimento durante a realizagéo da pesquisa, nao havera nenhum tipo de
prejuizo, retaliagdo ou consequéncia negativa em relagao aos servigos ou
atendimento que vocé recebe ou podera receber da instituicdo responsavel por
conduzir esta pesquisa.

Ao participante da pesquisa total assisténcia durante todo o processo de
investigacao, incluindo o livre acesso a todas as informacgoes e esclarecimentos
adicionais sobre o estudo e suas consequéncias. Garantimos que, como
participante, vocé tera pleno esclarecimento sobre qualquer informagéo
relacionada a pesquisa, tanto antes, durante e apos a sua participagio. Para
isso, vocé pode entrar em contato com o responsavel pela pesquisa, Wudson
Freitas Leandro, através do telefone (62) 99297-7897 ou pelo e-mail
20181003300929@pucgo.edu.br.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) & assinado em
duas vias, sendo uma via entregue ao participante e a outra mantida pelo
pesquisador responsavel.

Declaracdo de Consentimento

Declaro minha concordancia em participar do estudo intitulado:
"Levantamento de requisitos na area da piscicultura familiar, utilizando a
modalidade de tanque-rede na criagao de tilapias”.
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A udFoom Puuitin To condt. para: J5 1 03,2023

Wudson Freitas Leandro

Pesquisadora Responsdvel

@9 M cg@ pata: 5/ 03/2023

Rodrigo Leandro de Amarim

Eu, Wudson Freitas Leandro, comprometo-me a cumprir todas as
exigéncias estabelecidas neste documento, em confermidade com os principios
da finalidade, adequacgdo, necessidade, livre acesso, qualidade dos dados,
transparéncia, seguranga, prevencdo, nao discriminagdo, responsabilizacao e
prestagao de contas descritos na Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais
(LGPD), n® 13.709, de 14 de agosto de 2018. Em particular, destaco a seco |
da LGPD, que trata dos requisitos para o tratamento de dados pessoais,
conforme estabelecido no artigo 7°, paragrafo IV, que prevé a realizagao de
estudos por 6rgaos de pesquisa, com garantia de anonimizacdo dos dados
pessoais, sempre gue possivel.

Nesta pesquisa, os dados dos entrevistados serdo mantidos de forma
anonimizada, sendo estritamente proibida a coleta de qualquer informagao de
natureza médica, de salde ou financeira. A coleta de dados do participante se

limita a sua opiniao expressa sobre os itens questionados.

{-{}Ll.(ﬂum ﬁu‘fﬁ;ﬁ_ -E M Dﬂla:ﬁjﬁi}z_ﬂzj

Wudson Freias Leandro

Pesquisadora Responsavel
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Entrevista para o Levantamento de Requisitos na area da Piscicultura

Familiar

Pesquisador Responsavel: Wudson Freitas Leandro.

E com satisfagio que o(a) convido para participar voluntariamente de um
estudo cientifico. Sua participacdo & totalmente opcional e ndo acarretara em
nenhum problema ou consequéncia caso ndo tenha interesse. Para entender a
natureza da pesquisa e a forma de participacdo, peco que leia atentamente este
documento. Caso haja alguma palavra ou frase com significado ambiguo, o
pesquisador responsavel, Wudson Freitas Leandro, esclarecera todas as
dividas por meio do e-mail 20181003300929@pucgo.edu.br ou pelo telefone
(62) 99297-7897.

O objetivo deste documento de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
e fornecer informacbes socbre a criacdo de tilapias em tanque-rede, na
piscicultura familiar, com sua participagdo totalmente voluntaria e sem fins
|lucrativos.

O objetivo deste estudo € realizar um levantamento de requisitos na area
da piscicultura familiar, mais especificamente na modalidade de tanque-rede,
com foco na criagao de tilapias.

Com o intuito de atingir esse objetivo, serdo realizadas entrevistas com
profissionais responsaveis pela piscicultura familiar e que possuam experiéncia
no manejo de tilapias em tanque-rede.

Os resultados obtidos por meio desta pesquisa tém o potencial de
enriquecer o conhecimento acerca das competéncias em Engenharia de
Requisitos, promovendo o aprimoramento do desenvolvimento de pessoas e
equipes e, consequentemente, elevando a qualidade dos produtos de software
que elas produzem.

Se optar por participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos serao
0s seguintes:

e Apresentagao do roteiro de entrevista.

s Assinatura do Termo de Consentimento e Esclarecimento Livre (TCLE).

e Recebimento de informacgdes sobre a confidencialidade, privacidade e
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ancnimato dos dados coletados, presentes no documento TCLE,

e Solicitag@o de autorizag@o para gravagdo em audio ou audio e video da
entrevista.

e Preenchimento do questionario com dados biograficos.

As informagdes coletadas durante as entrevistas serdo processadas por
meio de ferramentas automatizadas de analise de conteldo, garantindo a
preservagdo do anonimato dos participantes. Os resultados consoclidados e
anonimizados serao apresentados em trabalho de conclusao de curso efou
artigos cientificos.

Caso opte por ndo participar, ou mesmo se desistir e retirar o seu
consentimento durante a realizagéo da pesquisa, nao havera nenhum tipo de
prejuizo, retaliagdo ou consequéncia negativa em relagao aos servigos ou
atendimento que vocé recebe ou podera receber da instituicdo responsavel por
conduzir esta pesquisa.

Ao participante da pesquisa total assisténcia durante todo o processo de
investigacao, incluindo o livre acesso a todas as informacgoes e esclarecimentos
adicionais sobre o estudo e suas consequéncias. Garantimos que, como
participante, vocé tera pleno esclarecimento sobre qualquer informagéo
relacionada a pesquisa, tanto antes, durante e apos a sua participagio. Para
isso, vocé pode entrar em contato com o responsavel pela pesquisa, Wudson
Freitas Leandro, através do telefone (62) 99297-7897 ou pelo e-mail
20181003300929@pucgo.edu.br.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) & assinado em
duas vias, sendo uma via entregue ao participante e a outra mantida pelo
pesquisador responsavel.

Declaracdo de Consentimento

Declaro minha concordancia em participar do estudo intitulado:
"Levantamento de requisitos na area da piscicultura familiar, utilizando a
modalidade de tanque-rede na criagao de tilapias”.
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{L}u&m Fﬂﬂ'ﬁﬂ.ﬁ tomFs, Dataf;ﬁ/@;@j

Wudson Freitas Leandro

Pesquisadora Responsavel

Whio. bige. Boligsm. oo Sb/en bata: N0y 0572023

Maria Luiza Barbosa da Silva

Eu, Wudson Freitas Leandro, comprometo-me a cumprir todas as
exigéncias estabelecidas neste documento, em conformidade com os principios
da finalidade, adequagdo, necessidade, livre acesso, qualidade dos dados,
transparéncia, seguranga, prevencio, ndo discriminacdo, responsabilizagdo e
prestacac de contas descritos na Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais
(LGPD), n® 13.709, de 14 de agosto de 2018. Em particular, destaco a segéo |
da LGPD, que trata dos requisitos para o tratamento de dados pessoais,
conforme estabelecido no artigo 7°, paragrafo |V, que prevé a realizagao de
estudos por orgdos de pesquisa, com garantia de anonimizagdo dos dados
pessoais, sempre que possivel.

Nesta pesquisa, os dados dos entrevistados serao mantidos de forma
anonimizada, sendo estritamente proibida a coleta de qualquer informagao de
natureza medica, de saude ou financeira. A coleta de dados do participante se

limita a sua opinido expressa sobre os itens questionados.

(oo Fritin Do conde. | o:)e/05/2023

Wudson Freias Leandro

Pesquisadora Responsavel
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Apéndice D — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Entrevista para o Levantamento de Requisitos na area da Piscicultura
Familiar

Pesquisador Responsavel: Wudson Freitas Leandro.

E com satisfagao que o(a) convido para participar voluntariamente de um
estudo cientifico. Sua participagao & lotalmente opcional e nao acarretara em
nenhum problema ou consequéncia caso nao tenha interesse. Para entender a
natureza da pesquisa e a forma de participagao, pego que leia atentamente este
documento. Caso haja alguma palavra ou frase com significado ambiguo, o
pesquisador responsavel, Wudson Freitas Leandro, esclarecera todas as
dividas por meio do e-mail 20181003300929@pucgo.edu.br ou pelo telefone
(62) 99297-7897.

O objetivo deste documento de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
e fornecer informagbes sobre a criagdo de lilapias em tanque-rede, na
piscicultura familiar, com sua participag8o totalmente voluntaria e sem fins
|lucrativos.

O objetivo deste estudo € realizar um levantamento de requisitos na area
da piscicultura familiar, mais especificamente na modalidade de tangue-rede,
com foco na criagao de tilapias.

Com o intuito de atingir esse objetivo, seréo realizadas entrevistas com
profissionais responsaveis pela piscicultura familiar e que possuam experiéncia
no manejo de tilapias em tanque-rede.

Os resultados obtidos por meio desta pesquisa tém o potencial de
enriquecer o conhecimento acerca das competéncias em Engenharia de
Requisitos, promovendo o aprimoramento do desenvolvimento de pessoas e
equipes e, consequentemente, elevando a qualidade dos produtos de software
que elas produzem.

Se optar por participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos serdo
0s seguintes:

e Apresentagao do roteiro de entrevista.

s Assinatura do Termo de Consentimento e Esclarecimento Livre (TCLE).

e Recebimento de informacgdes sobre a confidencialidade, privacidade e
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ancnimato dos dados coletados, presentes no documento TCLE,

e Solicitag@o de autorizag@o para gravagdo em audio ou audio e video da
entrevista.

e Preenchimento do questionario com dados biograficos.

As informagdes coletadas durante as entrevistas serdo processadas por
meio de ferramentas automatizadas de analise de conteldo, garantindo a
preservagdo do anonimato dos participantes. Os resultados consoclidados e
anonimizados serao apresentados em trabalho de conclusao de curso efou
artigos cientificos.

Caso opte por ndo participar, ou mesmo se desistir e retirar o seu
consentimento durante a realizagéo da pesquisa, nao havera nenhum tipo de
prejuizo, retaliagdo ou consequéncia negativa em relagao aos servigos ou
atendimento que vocé recebe ou podera receber da instituicdo responsavel por
conduzir esta pesquisa.

Ao participante da pesquisa total assisténcia durante todo o processo de
investigacao, incluindo o livre acesso a todas as informacgoes e esclarecimentos
adicionais sobre o estudo e suas consequéncias. Garantimos que, como
participante, vocé tera pleno esclarecimento sobre qualquer informagéo
relacionada a pesquisa, tanto antes, durante e apos a sua participagio. Para
isso, vocé pode entrar em contato com o responsavel pela pesquisa, Wudson
Freitas Leandro, através do telefone (62) 99297-7897 ou pelo e-mail
20181003300929@pucgo.edu.br.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) & assinado em
duas vias, sendo uma via entregue ao participante e a outra mantida pelo
pesquisador responsavel.

Declaracdo de Consentimento

Declaro minha concordancia em participar do estudo intitulado:
"Levantamento de requisitos na area da piscicultura familiar, utilizando a
modalidade de tanque-rede na criagao de tilapias”.
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Wodion Freitas Leandro
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Eu, - Wudsen: Freitas: Leandro, comprometo-me 3 cumprir todas: as
exigénaas estabelecidas neste documento, em conformidade com s principios:
trareparéncia, - seguranca, prevengio, ndo: decriminacdo, responsabilzacdo e
prestacdo de contas descritos na Lei Geral de Protecio de Dados: Pessoais:
(LGPD), n® 13.709, de 14 de agosto de 2018, Em particular, destaco a secdo |-
da LGPD, que trata dos requisitos para o tratamenio de dados pessoas
conforme estabelecido no- artigo 7%, pardgrafo IV, que prevé a realizacho de
estudos: por- drgdos: de pesquisa, com garantia de ancnimizacdo dos dados:

pessoas, sempre que possivel ]

Nesta pesquisy, os dados dos entrevisiados serdo mantidos de- forma-
ancoimizada, sendo esirtamente proibids 3 coleta de qualguer informacio de-
nalureza médica, de salde ou financera A colets de dados do particpanie se-
mita & sua opinido expressa sobre os #ens questionados 1

o

Wi Foiton 1o conita

Wodion Freismleando9
Pesguisadora Resgonsbvet

o 35, 03,202
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RESOLUCAO n° 038/2020 - CEPE

ANEXO1
APENDICE ao TCC

Termo de autorizaciio de publicac¢iio de produc¢so académica

O(A) estudante Wudson Freitas Leandro  do Curso de Engenharia de Computacdo,
matricula 2018.1.0033.0092 - 9 telefone: (62)99297-7897_ e-mail , na qualidade de

titular dos direitos autorais, em consonincia com a Lei n° 9.610/98 (Lei dos Direitos do
Autor), autoriza a Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar
o Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado -DOCUMENTO DE REQUISITOS DE.
SOFTWARES PARA GESTAO NA PISCICULTURA FAMILIAR, gratuitamente,

sem ressarcimento dos direitos autorais, por S (cinco) anos, conforme permissdes do

documento, em meio eletrdnico, na rede mundial de computadores, no formato
especificado (Texto(PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND);
Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da drea; para fins de leitura e/ou
impressdo pela intemnet, a titulo de divulgagdo da produgido cientifica gerada nos cursos
de graduagdo da PUC Goias.

Goiinia, 21 de junho de 2023.

Assinatura do autor: _w e f‘u.lm .fo Condna .

Nome completo do autor: Wudson Freitas Leandro

Assinatura do professor—orientador: {\}4‘1’{‘%}\4’\&

Nome completo do professor-orientador: Ana Flavia Marinho de Lima Garrote
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