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RESUMO

Os biotérios desempenham um papel fundamental na criacdo e conservagao de
espécies em cativeiro, e a gestdo correta dessas instalacdes € essencial para
garantir a saude e o bem-estar dos animais, além de prevenir riscos de
contaminacdo e doencas. Nesse contexto, 0 zootecnista, com sua formacao
ampla, desempenha um papel fundamental no manejo adequado desses
animais silvestres. Além disso, sdo explorados os diversos aspectos, como o
fornecimento de ambientes enriquecidos, que promovem 0 comportamento
natural e o bem-estar das serpentes. Com base em revisdo de literatura e
diretrizes normativas, vale ressaltar a importancia do zootecnista como
profissional capacitado para atuar no manejo higiénico-sanitario, alimentar e de
bem-estar em biotérios de serpentes, contribuindo para a saude e a qualidade

de vida desses animais em cativeiro.

Palavra-chave: Animais Silvestres; cobras; CONCEA; Reproducéo; Repteis.



1- INTRODUCAO

Segundo o Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV, 2020) o
profissional zootecnista desempenha um papel fundamental em diversas etapas
da produgéo animal, incluindo rebanhos, visando garantir a seguranga alimentar
e 0 bem-estar animal. Além disso, sua atuacdo abrange areas como
comportamento e bem-estar animal, manejo da fauna e de animais silvestres,
construcdes e instalacdes para animais de producao, pets e animais silvestres,
laboratérios, criatérios de animais de producéo, zooldgicos e instituicdes de
ensino e pesquisa. Neste trabalho, serdo abordados aspectos relacionados a
essas areas, destacando a importancia do profissional, que ainda € pouco

explorada.

Nesse contexto, a atuacdo do zootecnista desempenha um papel
fundamental como um profissional habilitado em manejo animal, com
conhecimentos técnicos que abrangem desde a nutricdo, a reproducéo e até a

salde e bem-estar dos animais.

Entre as exigéncias previstas na resolucio do CONCEA 2013,
destacam-se a obrigatoriedade de que o0s responsaveis pelos biotérios de
serpentes sejam profissionais habilitados e capacitados em biologia, medicina
veterinaria ou areas correlatas, como por exemplo, a Zootecnia (CONCEA,
2013).

Apesar dos inimeros estudos sobre animais venenosos e peconhentos
ao longo de todo o século XX, ainda hoje, no Brasil, esses animais, de grande
interesse para a saude publica e pesquisas, sdo pouco conhecidos. Esses
animais partem de nossa biodiversidade e cumprem um papel relevante no
ecossistema, atacando o ser humano apenas em situacdes particulares de
autopreservacdo (BUTANTAN, 2017).

As serpentes sdo animais carnivoros, desprovidas de membros
(rastejantes), pertencentes a ordem Squamata (Serpentes), da classe dos
répteis,que, por ndo possuirem audicdo e terem uma visdo fraca, apresentam
outros 6rgaos sensoriais bem desenvolvidos, como a lingua bifida, que capta

moléculas odoriferas no ambiente e transfere até o 6rgdo de Jacobson situado



no céu da boca. A fosseta loreal nos viperideos localizada entre os olhos e as
narinas, e a fosseta labial de alguns boideos encontrada nas escamas labiais
séo receptores de calor, auxiliando na localizag&o e captura de presas (FARIA,
2014).

Portanto, é importante que haja uma conscientizacdo sobre a
importancia do bem-estar animal e o0 comprometimento a partir da
regulamentacdo existente como a do CONCEA. Deste modo, a atuacdo do
zootecnista nessa area vem a contribuir, visando garantir a seguranca e o bem-
estar dos animais. Visto que de acordo com o Conselho Federal de Medicina
Veterinaria, é autorizado a atuacdo do zootecnista em areas afins de animais

silvestres.

Esta revisdo de literatura tem como objetivo os aspectos do manejo
higiénico-sanitario, alimentar e de bem-estar em biotérios de serpentes na
atuacao do zootecnista. Tais como 0s protocolos de manejo adotados nesses
ambientes e o0s desafios enfrentados para estabelecer boas praticas
relacionadas a higiene, saude e alimentacdo desses animais. Destaca-se 0
papel do zootecnista e suas responsabilidades na prevencdo de doencas,
aspectos sanitarios negativos e na promoc¢ao do bem-estar das serpentes

mantidas em cativeiro.



2- REVISAO DE LITERATURA

2.1 Biotérios de serpentes

A palavra biotério € formada a partir do Grego BIOS, “vida”, mais o sufixo
-TERION, “local onde se realiza a atividade expressa no primeiro elemento da
palavra”. Portanto trata-se de um local onde sdo mantidos animais vivos.

No Brasil em 15 de julho de 2009 atraves de um Decreto presidencial
gue regulamentou a Lei n° 11.794/2008, conhecida como Lei Arouca, que dispbe
sobre a criacao e a utilizacdo de animais em atividades de ensino e pesquisas
cientificas em todo o territorio nacional. Com o advento dessa lei, foram criados
o Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (CONCEA); o
Sistema de Cadastro das Instituicées de Uso Cientifico de Animais (CIUCA) e as
normas para funcionamento das Comissdes de Eticas em Uso Animal (CEUAS),
cujo objetivo é garantir o atendimento ético e humanitario do uso de animais para
fins cientificos (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2012).

A Comissdo de Etica no Uso de Animais é um grupo composto por
diferentes especialistas, como medicos-veterinarios, bidlogos, zootecnistas e um
representante da Sociedade Protetora de Animais. Essa equipe trabalha em
conjunto para analisar todos o0s projetos que envolvem o0 uso de animais na
instituicdo como biotérios de pesquisas.

Compete as CEUAs notificar imediatamente ao Concea e as autoridades
sanitarias a ocorréncia de qualquer acidente envolvendo animais nas instituicdes
credenciadas, fornecendo informacées que permitam acbes saneadoras
(RESOLUCAO NORMATIVA CONCEA N° 51,2021).

A pratica que envolve uso de animais em pesquisas € realizada ha anos.
Segundo cientistas, a descoberta e o controle de qualidade de vacinas contra a
polio, sarampo, difteria, tétano, hepatite, febre amarela e meningite, além de
anestésicos, antibioticos e anti-inflamatérios, bem como medicamentos para o
controle da hipertenséo arterial e diabetes, s6 foram possiveis devido ao teste
em animais. Porém, nas ultimas décadas, a busca pelo bem-estar dos animais
e alternativas para reduzir seu uso em pesquisas tém sido prioridade (UFLA,
2021).



O Conselho Nacional de Controle de Experimentacao Animal (CONCEA)
é um 6rgéo que estabelece normativas que orientam Comissées de Etica no Uso
de Animais, pesquisadores e docentes na utilizacdo de animais em aulas e
pesquisas (UFLA 2021).

Biotérios sdo instalagbes onde séo criados e mantidos diferentes tipos
de animais com o propésito de serem usados como modelos bioldégicos em
pesquisas cientificas, para o ensino, producéo e garantia da qualidade em areas
como biomedicina e biotecnologia. Eles fornecem os animais necessarios para
atender as demandas dos protocolos cientificos e garantir que os estudos sejam
realizados com eficacia (CARDOSO, 2001).

A histéria da utilizacdo de animais estd relacionada a momentos
historicos da saude brasileira. O registro do primeiro biotério foi o da Fiocruz,
criado em 1904, em meio a surtos de febre amarela e de variola. A busca pela
cura das doencas demandava testes em animais, que, na época, eram
importados. (FIOCRUZ, 2013). Na década de 1950, surgiram outros centros de
pesquisa que utilizavam animais em suas pesquisas e, com isso, a demanda por
biotérios aumentou. Nesse periodo, foram criados varios biotérios em todo o
pais, com o objetivo de suprir a demanda crescente de animais para pesquisa.

Com o tempo, os biotérios evoluiram e passaram a contar com
tecnologias mais avancadas, como sistemas de ar-condicionado, alimentacéo
automatizada e iluminacao controlada, visando sempre a preservacado do bem-
estar dos animais. Hoje, a criacdo de animais de laboratério é regulamentada
por normas nacionais e internacionais, que estabelecem critérios rigorosos para
a criacdo, manutencao e utilizacdo de animais em pesquisas.

Embora ndo haja uma data especifica para marcar o inicio do uso de
serpentes em biotérios para fins de pesquisas e biotecnologia, esse
desenvolvimento ocorreu ao longo do século XX, a medida que a ciéncia
avancava e surgiam novas areas de estudo e aplicacdo relacionadas as
serpentes. A criacdo de serpentes teve um inicio conflituoso, inicialmente
motivada pela curiosidade, levando a exposi¢do desses animais em zooldgicos
e museus. Com o avanco da tecnologia e pesquisas, descobriu-se a utilidade do
veneno para a producdo de antidotos e medicamentos. Sendo assim desde o0s

primérdios da humanidade, a criacdo de serpentes remonta a diferentes



propositos, como objeto de estudo e até mesmo como arma, utilizada o veneno
diretamente em pontas de flechas (PONTES et al., 2017).

Conforme artigo 13 da Resolucdo do CONCEA, os biotérios ou
instalagbes animais que produzam, mantenham ou utilizem animais em
atividades de ensino ou de pesquisa cientifica devem estar adequados para
atender ao bem-estar animal da espécie utilizada e deverao estar vinculados, na
plataforma as suas respectivas CEUASs.

Nota-se que 0 uso de serpentes em bhiotérios brasileiros ainda é pouco
comum, no entanto, em alguns casos, as serpentes sdo mantidas em biotérios
para fins de pesquisas e de producao de veneno, que é utilizado na producéo de
soros antiofidicos e em pesquisas relacionadas a farmacologia e a biotecnologia.

O Brasil possui alguns centros de referéncia sobre esse assunto, como
por exemplo o CEVAP (Centro de Estudos de Venenos e Animais Pegonhentos)
criado em 1989 pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho —
UNESP, para promover pesquisa basica, aplicada e tecnologica voltada para
peconhas ofidicas. O Instituto Butantan é referéncia em pesquisas envolvendo
venenos ofidicos, estudando os diferentes tipos e formas de manejo para
serpentes. Com a implantacdo de programas de criacdo de serpentes em
cativeiro para extracdo de veneno, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) criou portarias para protecao,
manutencdo e criacdo de serpentes em animais silvestre em cativeiro
(COMPAGNER, 2011 e IBAMA, 2021).

Ao longo do tempo, inumeros pesquisadores foram fascinados pelo
potencial biotecnolégico das serpentes, e suas pesquisas e testes confirmaram
gue esses animais possuem um notavel potencial nas areas de biotecnologia e
farmacologia. Com a descoberta de uma ampla gama de beneficios, tanto
pesquisadores quanto empresas estdo em busca de maneiras de conscientizar
as pessoas sobre a importancia de reduzir o abate de serpentes e encontrar
alternativas para sua preservacdo, evitando sua morte e maus-tratos
(MELGAREJO-GIMENEZ, 2002).

As serpentes sao répteis que apresentam o corpo alongado, revestido
por escamas, sem membros e sem palpebras. As serpentes, como 0s demais
répteis, necessitam de fontes externas de calor para regular a temperatura do

seu corpo e, por isso, sdo chamadas de animais ectotérmicos. Uma



caracteristica muito importante deste grupo sdo as modificagdes no cranio. Ha
uma importante ligagdo entre os 0ssos da boca, que permite a abertura
acentuada e a captura de presas até trés vezes maiores que o didametro do
proprio corpo (BUTANTAN, 2017).

Para compreender a distingdo entre cobra e serpente, € necessario
examinar o significado desses termos, que sao considerados sinGnimos no
Brasil. Algumas pessoas tentam estabelecer essa diferenciagéo baseando-se na
suposicdo de que as serpentes sdo venenosas e as cobras ndo. No entanto,
essa informacéo néo é precisa. Tanto o termo cobra quanto o termo serpente
podem ser utilizados para descrever diferentes espécies, sejam elas venenosas
ou nao.

A serpente € um termo genérico usado para se referir a um tipo de réptil
gue nédo possui patas, apresentando um corpo coberto de escamas, capacidade
de expandir o estbmago e de abrir a boca em até 180°, além da capacidade de
produzir veneno em alguns casos (COBASI, 2021).

Por outro lado, a cobra é um termo utilizado para descrever répteis
também conhecidos como "najas”. Elas geralmente sdo altamente venenosas e
encontradas na Africa e na Asia. O veneno dessas cobras é t&o letal que pode
levar um ser humano a morte em questdo de minutos. Assim, tanto as cobras
guanto as serpentes sdo temidas e muitas pessoas tém medo delas (COBASI,
2021).

O termo "serpente” € o mais comum e € utilizado para descrever répteis
gue possuem caracteristicas presentes tanto nas cobras quanto nas viboras, por
exemplo. Em outras palavras, a cobra e a vibora séo tipos de serpentes. A
diferenca entre elas esta relacionada ao grupo taxonémico ao qual pertencem.

As serpentes ou ofidios popularmente conhecidos no Brasil como
“cobras”. Cientificamente, agrupadas na subordem Serpentes, formando a
Ordem Squamata (Reino: Animalia; Filo: Chordata; Classe: Reptilia), sendo o
mais numeroso e moderno grupo de répteis viventes. Dentro deste grupo foi
descrito 1891 espécies de serpentes, com outros 7993 répteis (COBASI, 2021).

As principais espécies de serpentes utilizadas para a producdo de
veneno em biotérios brasileiros séo:

e Bothrops jararaca;

e Bothrops alternatus;



e Crotalus durissus;

e Micrurus corallinus.

Para melhor entendimento estéo representadas as espécies na figura 1.

RESTS SRRt

Fonte:Instituto Butantan, 2017. Figural Exemplar das serpentes : A) Bothrops
jararaca; B) Bothrops alternatus; C) Crotalus durissus; D)Micrurus corallinus.

As jaracaras, género Bothrops, é uma serpente peconhenta encontrada
principalmente na América do Sul, incluindo paises como Brasil, Argentina e
Paraguai. Ela pertence a familia Viperidae e é conhecida por sua aparéncia
robusta e cabeca triangular. Sua coloracdo varia, mas geralmente apresenta
tons de marrom, cinza ou verde-oliva, com manchas ou listras mais escuras ao
longo do corpo (BUTANTAN, 2017).

A Cascavel, esta representado no Brasil por uma Unica espécie, Crotalus
durissus. Uma caracteristica marcante é a presenca do guizo ou chocalho na
ponta da cauda , que utiliza para produzir um som de alerta quando ameacada.
Sao encontradas em todo o territorio brasileiro principalmente em ambientes
abertos e secos como nos cerrados, nas regides aridas e semi-aridas do
Nordeste, nos campos e areas abertas do Sul, Sudeste e Norte. Podem atingir
até 1,5 m de comprimento (BUTANTAN, 2017).

A coral-verdadeira € conhecida pelas cores vivas e anéis ao longo do

corpo. Esse grupo compreende 18 espécies, distribuidas amplamente pelas



diferentes regides do pais. Vivem no chéo, sob a vegeta¢do morta ou em buracos
no solo. Podem atingir até 1 m de comprimento (BUTANTAN, 2017).

Contudo, no final do século XIX, foi quando comegou a se criar,
reproduzir e manter serpentes para empreendimentos econémicos. Seu inicio,
de forma intuitiva por falta de experiencia e pesquisas, posteriormente, com o
avanco de técnicas e pesquisas diretamente voltadas para esses animais, foi
desenvolvido técnicas de manejo tentando reproduzir da melhor maneira
possivel as condigcdes ambientais das serpentes, com isso, foi criado 0 conceito
de serpentario (ANDRADE,2022)

E importante ressaltar que o uso de animais em experimentos, incluindo
serpentes, € regulamentado por leis e normas especificas no Brasil e em outros
paises, e deve ser conduzido de forma ética e responsavel.

As serpentes sdo animais pertencentes a fauna silvestre e, visando
evitar o contrabando e a caca ilegal desses animais no territério nacional
brasileiro, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) exerce a protecdo, regulacdo e conservacdo do meio
ambiente e dos animais silvestres. No contexto da criacdo de serpentes, existe
a Portaria n°® 118/97, que estabelece normas para a implantacdo de criatérios
comerciais de fauna silvestre. Durante o processo de regularizacdo desses
criatorios, € necessario obter diversos documentos, autorizacbes e seguir
regulamentacdes especificas para o local onde o serpentario sera
implementado, assim como documentacao referente a obtencdo e compra das
serpentes (IBAMA, 2021).

Isso € importante para espécies ameacadas ou em declinio, pois a
reproducao em biotérios regulamentados pode ajudar a preservar a diversidade
genética e contribuir para programas de conservacao.

As cobras sdo animais silvestres, ou seja, é crime ambiental manté-las
em cativeiro. A portaria se adequa para gue todo animal tenha identificagcdo como
animal silvestre, migratérias e quais outras, aquaticas ou terrestres, reproduzidas
nao em cativeiro, que tenham seu ciclo biolégico ou parte dele ocorrendo
naturalmente dentro dos limites do territorio brasileiro e suas aguas jurisdicionais
(IBAMA, 2021).



2.2 Funcgdes e instalacdes

Os biotérios desempenham um papel crucial no fornecimento de
serpentes saudaveis e bem cuidadas para uma variedade de propésitos, como
pesquisa cientifica, conservacdo, educacdo e producdo de animais para o
comércio.

Sao projetados para atender as diretrizes de biosseguranca e
proporcionar condicbes de trabalho adequadas para os animais, levando em
consideracao a transmissdo de zoonoses e 0s riscos envolvidos como agentes
potencialmente perigosos. (FIO CRUZ,2009).

Segundo Andrade et al (2002), os biotérios podem ser classificados de
acordo com trés critérios distintos:

1. Quanto ao proposito para o qual sédo destinados;

2. Quanto a presenca ou auséncia de um controle de rotina de condi¢cbes
sanitarias (microbiologicas);

3. Quanto aos meétodos regulares de acasalamento dos animais
(condicdo genética). Com a finalidade de criagdo, manutencdo e
experimentacao.

O principal objetivo de um biotério de serpentes é garantir o0 bem-estar
dos animais sob seus cuidados, fornecendo um ambiente adequado que
satisfaca suas necessidades biologicas e comportamentais. Isso inclui
instalacdes que permitam o controle de temperatura, umidade, iluminagcédo e
outros fatores ambientais que sao cruciais para 0 bem-estar das serpentes.
(CONCEA, 2013)

Além do cuidado diério dos animais, também desempenham um papel
fundamental na pesquisa cientifica. No caso de biotério de serpentes eles
fornecem serpentes para estudos que visam entender melhor a biologia, o
comportamento, a reproducao, a fisiologia e outros aspectos desses animais.
Além disso, esses biotérios podem realizar pesquisas proprias para melhorar o
conhecimento e as praticas de manejo das serpentes em cativeiro. (PONTES et
al., 2017). Isso é importante para espécies ameacadas ou em declinio, pois a
reproducdo em cativeiro pode ajudar a preservar a diversidade genética e

contribuir para programas de conservagao.
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Em educacdo ambiental sdo utilizadas pec¢as da colecao cientifica, para
melhor fixacdo de conteudo, contra o trafico, caga de animais silvestres e mortes
por acidentes. Em eventos escolares estes animais sdo expostos de maneira
gue a populacdo ou publico atendido possa aprender a diferenciar os animais
por suas caracteristicas marcantes, tirar davidas e desmistificar algumas crencas
populares. Estas acdes populares permitem ao biotério ser disseminador de
conceitos de Educagcdo Ambiental para criancas, adolescentes e adultos de
forma simples e visual nos tornando agentes na conscientizacdo sobre
conservacgdo de espécies e trafico de animais silvestres (BIOTERIO UCDB,
2003).

QUADRO 1 - Requisitos minimos para producdo, manutencao ou utilizacédo

de serpentes para atividades de ensino ou pesquisa cientifica.
MECESSIDADES ESSENCIAIS EM CATIVEIRO

Manter temperaturas ambientais adequadas a espécie mantida em cativeiro para que a mesma

TEMPERATURA . L - .
possa realizar as suas atividades fisiologicas e comportamentais.

UMIDADE Oferecer umidade adequada a espécie mantida em cativeiro.

Oferecer um ciclo de luz semelhante ao ambiente natural da serpente ou, pelo menos, um ciclo de

hillia T 12 h claro/12 h escuro.

Pesquisas que mantiverem as serpentes por mais de 30 dias, devem alimenta-las com presas
especificas da sua dieta, mensalmente, ou a cada 15 dias.

ALIMENTAGAO

As gaiolas de plastico sdo as mais indicadas por serem leves, faceis de serem lavadas e dificeis de
serem guebradas. Deve ser compativel com o tamanho da serpente. A serpente enrolada ndo pode
ocupar mais do que 1/3 da area da gaiola. Para as serpentes arboricolas, a altura deve compreender
no minimo a metade do comprimento da serpente. Serpentes semiaquaticas devem ter um local
que possam nadar ou banhar-se, mas ter a opgdo de um local que possam manter todo o seu corpo
em ambiente seco.

GAIOLA

Deve ser trocado sempre que estiver sujo ou com excesso de umidade. Evitar substratos pequenos
SUBSTRATO que possam grudar na presa e serem ingeridos pelas serpentes, causando estomatite ou mesmo
obstrucdo do trato gastrointestinal.

Oferecer abrigos para as serpentes gue sdo mantidas em serpentdrios abertos (criacdo semi-

ABRIGO . .
intensiva)
AGUA A 3gua oferecida deve ser tratada, estar sempre a disposic3o do animal e ser trocada a cada 3 dias
no minimao.
SALA DE EXPERIMENTACAO A sala de experimentacao ndo deve ser a mesma da manutencao.

A escolha do material de contencdo deve ser feita de acordo com a espécie e finalidade. O tubo

plastico deve ser utilizado quando se pretende realizar algum procedimento no 1/3 posterior da

CONTENCAQ FISICA serpente; o laco deve ser confeccionado com espuma e tira de couro para ndo causar lesdes nas

serpentes e ser utilizado tanto para realizar procedimentos no 1/3 anterior como posterior do
corpo.

Todas as pessoas que trabalham com serpentes devem passar por treinamento adequado e utilizar

s Phld el i 05 equipamentos de protecdo individual.

Fonte: CONCEA (2013) Anexo | — FASCICULO 6 : Anfibios e serpentes mantidos em
instalagBes de instituicBes de ensino ou pesquisa cientifica.

7z

Para criagdo ou conservacdo de animais de laboratorio € necessario

instalacbes adequadas para que as necessidades basicas dos animais sejam

atendidas, independentemente da espécie. Todavia, essas instalagbes devem
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possuir requisitos como: umidade e temperatura adequada, ventilacao,
luminosidade e pressdo de acordo com as exigéncias especificas do animal
alojado (MELGAREJOGIMENEZ, 2002).

2.3 Etica e legislacéo

Segundo a Resolugédo Normativa CONCEA n. 29, de 17.11.2013 no art.
1°. Fica baixado o Capitulo “Anfibios e Serpentes Mantidos em Instalacbes de
Instituicbes de Ensino ou Pesquisa Cientifica” do Guia Brasileiro de Producéo,
Manutengéao ou Utilizagdo de Animais em Atividades de Ensino ou Pesquisa
Cientifica do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal, na
forma do anexo "Anfibios e Serpentes Mantidos Em Instalacdes De Instituicoes
De Ensino ou Pesquisa Cientifica”.

Segundo normativa acima mencionada as instalacées requerem areas
separadas para funcbes especificas, sendo, salas e equipamentos
especializados e ambientes controlados para cada espécie animal.

Para producédo, manutencdo ou utilizacdo de serpentes ou qualquer
outro animal silvestre para fins de pesquisa ou ensino, é necessario obter a
aprovacdo da Comissdo de Etica local, bem como dos 6rgdos competentes
(lbama, ICMBIio) por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (Sishio) e/ou da Secretaria Estadual do Meio Ambiente. A
regulamentacdo dos procedimentos de autorizacdo para diferentes categorias
de empreendimentos que utilizam fauna silvestre é estabelecida pela Instrucao
Normativa do Ibama n°® 169/2008, de 2008. Ja a Instrucdo Normativa do ICMBIo
n° 03, de 02 de setembro de 2014, estabelece normas para atividades cientificas
ou didaticas que envolvem coleta ou captura de animais silvestres na natureza,
manutencao desses animais em cativeiro por um periodo inferior a 24 meses e
coleta de material biol6gico de animais silvestres mantidos em cativeiro.

A ética e a legislacdo sdo fundamentais em qualquer atividade
relacionada ao uso de animais em pesquisa cientifica, incluindo os biotérios de
serpentes. No Brasil, o Conselho Nacional de Controle de Experimentacao
Animal (CONCEA) é o 6rgédo responsavel por estabelecer normas e diretrizes
para garantir a ética e o bem-estar dos animais utilizados em experimentacao.

Neste contexto, é importante compreender as questdes éticas e as obrigacdes
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legais especificas aplicaveis aos biotérios de serpentes, conforme estabelecido
pelo CONCEA.

A ética no uso de animais em pesquisa € um tema sensivel e necessario.
E necessario equilibrar o avanco cientifico e a busca pelo conhecimento com a
protecdo e o bem-estar dos animais. O CONCEA estabelece que o uso de
animais em pesquisa deve ser fundamentado em principios como a busca de
conhecimento, a minimizacdo do sofrimento animal, o respeito a vida e a
promocao do bem-estar animal.

Os biotérios devem garantir que as serpentes recebam alimentacdo
adequada, agua limpa, ambiente enriquecido e um espac¢o que atenda as suas
necessidades fisioldgicas e comportamentais. Portanto, a ética e a legislacéao
séo aspectos cruciais no funcionamento de um biotério de serpentes. Seguir as
normas estabelecidas pelo CONCEA é fundamental para garantir o respeito aos
animais, a busca pelo conhecimento cientifico e a conformidade legal. Ao cumprir
essas obrigacbes, os biotérios contribuem para o avanco da pesquisa cientifica
e a promocdo do bem-estar animal (RESOLUCAO NORMATIVA CONCEA,
2013).

2.4 Biosseguranca

A equipe técnica responsavel pelo manejo das serpentes, incluindo
aguelas de importancia para a saude (familia Viperidae e Elapidae), as serpentes
nao peconhentas (familia Colubridae, Dipsadidae, Boidae, Pythonidae) e
aquelas peconhentas que ainda ndo tém importancia para a saude, deve ser
treinada por profissionais experientes na area. Além disso, devem ser utilizados
equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) como avental, bota, luva de
procedimento, propés e oculos de seguranca. Esses equipamentos devem estar
disponiveis para a equipe e serem usados de acordo com as necessidades de
cada situacédo (COUTO, 2002)

A equipe deve ser treinada para usar adequadamente e com segurancga
0s equipamentos de manejo das serpentes, como ganchos, lacos de Lutz, tubos
de contencao e pincdo, que devem estar sempre em boas condic¢des e limpos.
Portanto, é necessério afixar cartazes informativos bem visiveis, contendo
informacgdes sobre os procedimentos a serem adotados em casos de acidentes
com serpentes. (RESOLUCAO NORMATIVA CONCEA, 2013).
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Vale ressaltar que € primordial que técnico do serpentario tenha
familiaridade com a manutencdo e manejo de serpentes, principalmente no
recinto das peconhentas.

O zootecnista é como responsavel técnico em biotérios é habilitado de
forma que € capaz de implementar e supervisionar protocolos de limpeza e
desinfeccdo dos ambientes, equipamentos e utensilios utilizados no biotério.
Além disso, ele atua no controle de pragas e doencas, por meio da adocédo de
medidas preventivas como os POP'S,a quarentena de novos animais e a
realizacdo de exames periddicos juntamente com o0 médico veterinario
responsavel para detec¢éo de possiveis patégenos.

Em relacdo a zoonose, a Salmonella sp. € uma bactéria presente na
microbiota intestinal da maioria das serpentes, apresentando potencial
zoonotico. Os principais sintomas em humanos sdo diarreia, vomito e cefaleia.
Existem outras bactérias listadas no Quadro 2, também encontradas na
microbiota intestinal ou na microbiota da cavidade oral das serpentes, que
podem causar doencas em seres humanos, especialmente em individuos
imunossuprimidos (SA; SOLARI, 2001; JHO et al., 2011). A microbiota flingica
das serpentes inclui Geotrichum sp. (PARE et al., 2007), Mucor sp. (NORBERG
et al., 2011), Trichophyton sp. (PARE et al., 2007) e Trichosporon sp.
(CAMPAGNER, 2011). No entanto, as pessoas mais suscetiveis sdo aquelas
imunossuprimidas. A utilizacdo de luvas de procedimento durante a troca das
gaiolas previne a contaminacgao bacteriana e fungica. As zoonoses causadas por
parasitas de serpentes sdo mais comuns em paises asiaticos, devido a ingestao
de serpentes cruas ou mal preparadas.

A biosseguranca em biotérios de serpentes ndo apenas protege a saude
e 0 bem-estar dos animais, mas também contribui para a preservacdo das
espécies, a qualidade dos resultados de pesquisas e a seguranca dos
profissionais envolvidos. Portanto, investir em biosseguranca é fundamental para
garantir um ambiente adequado e saudavel para as serpentes mantidas em
cativeiro, bem como para promover a confiabilidade e seguranca dos estudos

cientificos realizados nessas instalacoes.

QUADRO 2 - Principais Agentes Zoonéticos Bacterianos Envolvidos Em Biotérios De Criagao
e Experimentacédo De Serpentes.
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AGENTE MNB* VIA DE TRANSMISSAO PROFILAXIA

Salmonella
Aeromonas hydrophila
Citrobacter freundii
Corynebacterium sp
Enterobacter sp
Enterococcus sp
Klebsiella pneumonia
Morganella morganii
Proteus mirabilis
Proteus vulgaris
Providencia sp
Pseudomonas sp
Staphilococcus sp

2 Orofecal Uso de EPls

Ingestio ou contato direto com
E Uso de EPls

Mycobacterium 2 . )
fluidos e exsudatos corporais. %

NB: nivel de biosseguranca. Fonte: CONCEA (2013) Fasciculo 6 : Anfibios e serpentes mantidos
em instalactes de instituicdes de ensino ou pesquisa cientifica.

Portanto, o zootecnista como responsavel técnico desempenha um
papel crucial na garantia da biosseguranca e bem-estar das serpentes em
biotérios. Sua atuacdo envolve a implementacdo de medidas preventivas,
treinamento da equipe, monitoramento da saude dos animais e adoc¢éo de boas
praticas de manejo, contribuindo para um ambiente seguro e saudavel tanto para

as serpentes quanto para os profissionais envolvidos.

2.5 ldentificacdo de serpentes em cativeiro

Ao obter o animal para o serpentario, utiliza-se diferentes métodos, como
captura, vindos de desastres naturais, obras de impacto ambiental, aquisicdo ou
intercAmbio com outros criadouros.

Quanto a recepcao e triagem das serpentes, existem duas formas
principais:

- Cerca de 60% do plantel a maioria das vezes € composto por animais
provenientes da natureza. Eles sdo doados por instituicbes particulares,
corporacbes militares, empresas ou capturados por técnicos em domicilios
urbanos.

- Os outros 40% s&o animais nascidos em cativeiro. E necessario
bastante esforco para essa categoria, pois esses animais tém maior potencial
adaptativo e melhor saude. Além disso, provavelmente representam o futuro do

serpentério, embora ainda nao tenha conclusdes definitivas sobre a equivaléncia
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imunolégica e bioquimica de seu veneno em compara¢cao com 0s exemplares da
natureza.

Como consta no anexo | da resolugdo normativa CONCEA e
representado na tabela abaixo, h4 um modelo de certificado para ser usados nas
instituicbes quando recebem os animais. Quando os animais entram em um
serpentario, recebem um numero de cadastro para identificacdo. Suas fichas
incluem informag¢des como nome da espécie, sexo, procedéncia, data da captura
e nome do coletor. O tamanho, peso e detalhes caracteristicos do animal

também sao registrados, quando necessario.

Tabela 1 - Certificado para fins de pesquisa cientifica e/ou ensino.

FINALIDADE ( ) Ensino () Pesquisa Cientifica

Vigéncia da autorizacao

Espécie/linhagem/raca

N © de animais
Peso/ldade

Sexo

Origem

Segundo consta na normativa do CONCEA (2013), determinou que 0s
animais em criadouros precisam ser identificados por um sistema eletrénico. Isso
¢é feito através da insercdo de microchips, chamados transponders, sob a pele
dos animais, um pouco a frente da fenda anal, do lado esquerdo. Com um leitor
especial, € possivel ler o cédigo do transponder a uma distancia de cerca de 30
cm. Quando aplicado corretamente, o transponder é bem tolerado pelos animais,
nao causando inflamacao nem se movendo dentro do corpo deles. Esse sistema
€ muito pratico e aparentemente confidvel, mas tem apenas uma desvantagem:

€ um pouco caro.

2.6 Manejo com serpentes em cativeiro
O manejo das serpentes requer o uso de ganchos, instrumentos também

de uso tradicional. Eles permitem levantar e transportar a serpente ou imobiliza-
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la com muita praticidade. Os ganchos podem ser confeccionados com certa
facilidade, utilizando como haste um cabo de vassoura, bambu, ou até mesmo
de ferro como o do biotério ao qual se fixa numa extremidade um gancho
metalico em ‘L’. Este pode ser de aluminio, agco ou ferro. O comprimento deve
ser apropriado para o tamanho da serpente e o conforto do operador, e deve
estar de acordo com a &rea disponivel na sala. (ANDRADE; PINTO; OLIVEIRA,
2002).

O manejo e os cuidados adequados com serpentes em cativeiro séo
essenciais para garantir o bem-estar e a salde desses animais, pois abrange
uma série de aspectos, desde a aquisi¢cao e transporte dos animais até a criacao
de um ambiente adequado para sua sobrevivéncia.

Quando mantidas em ambientes controlados, € necessario adotar
préaticas especificas para atender as necessidades biologicas, comportamentais
e de saude das serpentes.

E fundamental que os criadores e responsaveis pelo manejo das
serpentes tenham conhecimento sobre as espécies especificas que estdo sendo
cuidadas, incluindo suas caracteristicas naturais, necessidades alimentares,
preferéncias de habitat, comportamento e potencial reprodutivo (BUTATAN
2017).

No que diz respeito aos cuidados diarios e rotina, é necessario fornecer
um ambiente que atenda as necessidades das serpentes. Isso inclui a
disponibilidade de um terrario ou recinto apropriado, com tamanho suficiente
para acomodar o crescimento e o movimento do animal (FIGURA 2).

O terrario deve ser projetado levando em consideracao os requisitos de
temperatura, umidade, iluminacdo e substrato adequados para a espécie
especifica. Estes animais ficam alojados em terrarios, que sdo construidos de
aco inoxidavel ou em grandes terrarios, com tampa na parte de cima para manejo
dos animais e vidro em toda sua estrutura para que 0s visitantes possam
visualiza-las, apresentando 80 cm de altura, 60 cm de comprimento, 55 cm de
profundidade, além de galhos, plantas, troncos e rochas e a agua €
disponibilizada em bebedouros de ac¢o inoxidavel ou vasilhas de polipropileno.
Estes recintos que alojam as serpentes possuem um termo piso construidos com
placas de aguecimento, que sdo reguladas através de um termostato, sendo sua

temperatura ajustada de acordo com a temperatura externa momentanea e a
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necessidade de regulacao térmica do metabolismo dos animais. A alimentacao
destes animais é feita quinzenalmente, sendo ofertados neonatos de
camundongos, camundongos ou ratazana oriundos do proprio biotério ou de
procedéncia (Secretaria do Meio Ambiente, Sdo Paulo 2021).

e
m a normativa

FIGURA 2 : Modelo de terrario de acordo co
Fonte: BUTANTAN,2017

A alimentacdo das serpentes em cativeiro é outro aspecto critico do
manejo. Cada espécie de serpente possui necessidades alimentares
especificas, que podem variar desde pequenos roedores e aves até outros
animais menores. E importante garantir que a dieta seja balanceada e atenda as
necessidades nutricionais das serpentes. Além disso, a frequéncia e a
guantidade de alimentacdo devem ser adequadas a idade, tamanho e
metabolismo do animal.

Esse aspecto envolve a monitorizacdo da saude das serpentes em
cativeiro. Isso inclui a observagéao regular de sinais de doengas, como alteracdes
na pele, perda de apetite, comportamento anormal ou problemas respiratérios.
A manutengdo de registros precisos sobre a saude, dieta e reproducédo das
serpentes é fundamental para o0 monitoramento continuo e a deteccao precoce
de qualquer problema de saude.

Contudo, o manejo e os cuidados apropriados com serpentes em

cativeiro sao essenciais para garantir o seu bem-estar e saude. Conhecimento
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sobre a espécie especifica, fornecimento de um ambiente adequado,
alimentacdo balanceada e monitorizacdo da saude sao aspectos fundamentais
para promover 0 sucesso no manejo desses animais. A ado¢do de praticas
corretas e a constante atualizacdo do conhecimento sdo indispensaveis para o

cuidado responséavel das serpentes em cativeiro.

2.7 Alimentacao

Os répteis que vivem em cativeiro podem desenvolver algumas doencas,
sendo menos comuns Nos carnivoros, como no caso das serpentes. As presas
devem ser dadas inteiras por possuirem todos 0s nutrientes necessarios e
equilibrados ao seu organismo, incluindo fibras provenientes dos pelos dos
animais ingeridos. As serpentes que se alimentam apenas de visceras podem
desenvolver caréncias vitaminicas ou excesso de proteinas, porém, 0 excesso
de proteina pode ocasionar um crescimento exacerbado da serpente, podendo
causar problemas, como a gota intestinal, ou seja, depdsito de sais Uricos nos
orgaos internos que podem levar a sua parada de funcionamento (SAUDE
ANIMAL, 2014).

A alimentacdo desempenha um papel fundamental na vida de todos os
seres vivos, incluindo os animais. No contexto dos animais em cativeiro, como
répteis, aves e mamiferos, a alimentacdo adequada é essencial para promover
seu crescimento saudavel, fornecer energia, nutrientes e fortalecer o sistema
imunoldgico.

Ao fornecer uma alimentacdo balanceada, os técnicos responsaveis
devem considerar os diferentes componentes nutricionais necessarios para o
bom funcionamento do organismo dos animais. Isso inclui a oferta de proteinas,
carboidratos, gorduras, vitaminas, minerais e fibras em quantidades apropriadas.
O desequilibrio nutricional pode levar a problemas de saude, como deficiéncias
nutricionais, obesidade, disturbios digestivos e enfraquecimento do sistema
imunolégico (BUTATAN 2017).

O zootecnista desempenha um papel fundamental na alimentacdo de
serpentes mantidas em biotério, garantindo que esses animais recebam uma
dieta balanceada e adequada as suas necessidades nutricionais especificas.

Considerando os diferentes componentes nutricionais necessarios, como
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proteinas, carboidratos, gorduras, vitaminas, minerais e fibras. Ele como um
profissional habilitado com a capacidade técnico — cientifico de balancear uma
dieta para animal silvestre como a serpente, assegura -se que a alimentacdo das
serpentes seja planejada de acordo com seu metabolismo, tamanho, estagio de
desenvolvimento e caracteristicas naturais. Esse cuidado evita problemas de
saude, como deficiéncias nutricionais, obesidade, disturbios digestivos e
enfraquecimento do sistema imunolégico, contribuindo para o bem-estar e a
saude desses animais em cativeiro.

No que se refere ao manejo alimentar, ele é responséavel por desenvolver
e supervisionar dietas nutricionais adequados para as serpentes e suas
condicdes. Isso se da desde a selecao de alimentos apropriados, a preparagao
das dietas e a garantia de que as necessidades nutricionais especificas de cada
espécie sejam atendidas. Além disso, como responsavel técnico deve monitorar
o consumo de alimentos pelas serpentes e ajustar as dietas conforme
necessario.

A forma de apresentacdo dos alimentos também é relevante. Alguns
animais podem precisar de alimentos inteiros, enquanto outros requerem
alimentos triturados ou pré-digeridos. Além disso, a textura e o tamanho dos
alimentos podem influenciar a capacidade de mastigacdo e digestdo dos
animais. A escolha adequada dos alimentos e a sua preparacdo correta sao
essenciais para garantir que 0s animais possam consumir e aproveitar os
nutrientes de forma adequada.

Outro aspecto importante é a frequéncia de alimentacdo. As
necessidades variam de acordo com a espécie e a idade dos animais. Enquanto
alguns podem precisar de alimentacdo diaria, outros requerem alimentacao
semanal ou até menos frequente. E essencial seguir uma programacao
adequada para evitar a subnutricdo ou a superalimentacéo, considerando as
necessidades individuais de cada animal.

Além disso, é fundamental considerar as preferéncias alimentares das
espécies mantidas em cativeiro, no caso das serpentes séo carnivoras. A oferta
de uma variedade de alimentos naturais, enriquecidos e de alta qualidade é
importante para atender as necessidades especificas e estimular o
comportamento natural de forrageamento dos animais (COMPAGNER

2011).Animais que sdo alimentados com roedores néo precisam de suplementos
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nutricionais, pois, estes sdo um alimento completo contendo vitaminas, proteinas
e calcio necessarios para a serpente.

ApoOs a alimentacao, as serpentes passam por um processo de digestao
gue demanda uma grande quantidade de energia metabdlica, deixando-as
entorpecidas. Caso sofram estresse ap0s a alimentacdo, € provavel que
vomitem. No entanto, quando ndo sao perturbadas, o processo digestivo ocorre
de forma altamente eficiente, dissolvendo e absorvendo tudo, exceto pelos e
garras, que serdo expelidos juntamente com o excesso de acido urico (PINTO,
2010).

Durante o manejo nutricional destes animais evita-se fazer qualquer
procedimento que possa causar estresse aos mesmos, como, por exemplo,
troca de agua, retirada de fezes e pele, pois, durante este processo estes
animais estdo muito mais ativos para que possam capturar a presa e
posteriormente realizar a digestdo do alimento. Durante esse processo o termo
piso deve permanecer com as temperaturas mais elevadas (em torno de 28°C)
até o dia posterior ao da oferta alimentar (FARIA, 2014).

De acordo com PINTO (2010), depois que as serpentes comem, ficam
entorpecidas, ocorrendo o processo de digestdo, sendo uma atividade intensa
com grande gasto de energia metabolica, com isso, caso sofra algum estresse
depois de alimentada ira vomitar, porém, quando nao perturbada o processo
digestivo € altamente eficiente, dissolvendo e absorvendo tudo, exceto pelos e

garras, 0s quais serdo expelidos junto com o excesso de acido urico

2.8 Reproducéao

A reproducdo de serpentes em biotérios € um processo complexo que
exige conhecimento e cuidados especificos visando garantir 0 sucesso
reprodutivo desses animais, além de contribuir para a conservacao de espécies
e 0 avanco do conhecimento cientifico. Para reproduzir serpentes em cativeiro,
€ necessario estabelecer condicbes ambientais adequadas, como terrarios que
atendam as necessidades de temperatura, umidade e tamanho. O controle
desses fatores ambientais é essencial para simular as condi¢des naturais e

desencadear os comportamentos reprodutivos das serpentes.
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A reproducédo das serpentes pode ser dividida em dois tipos: oviparas,
gue botam ovos, e viviparas, que parem os filhotes completamente formados.
Antes do periodo reprodutivo, as fémeas armazenam gordura, que ¢é
transformada em vitelo nos foliculos ovarianos durante o periodo reprodutivo.
Apébs a copula, as serpentes fémeas podem armazenar os espermatozoides e
controlar o momento da fecundacgéo. Embora saibamos quando ocorre a copula,
0 momento exato da fecundacdo n&o pode ser definido. Apds o nascimento, 0s
filhotes, sejam eles viviparos ou oviparos, possuem reservas de vitelo que
podem durar alguns dias ou semanas. Durante o periodo reprodutivo, machos
de algumas espécies competem pelas fémeas, geralmente de forma ritualizada
e sem causar ferimentos, mas em casos especificos podem ocorrer mordidas ou
picadas (ALMEIDA-SANTOS e SALOMAO, 2002).

O cuidado com os ovos e os cuidados parentais ap0s a postura. Em
alguns casos, as serpentes depositam seus ovos em ninhos ou substratos
especificos. E fundamental proporcionar um ambiente adequado para a
incubacédo dos ovos, com controle de temperatura e umidade. Além disso, a
supervisao e a protecdo dos ovos, bem como os cuidados parentais, podem ser
necessarias para garantir a eclosédo e a sobrevivéncia dos filhotes.

O manejo alimentar desempenha um papel fundamental na reproducéo
das serpentes em cativeiro. Uma alimentacdo adequada, tanto em termos de
guantidade quanto de qualidade, é essencial para o desenvolvimento dos
foliculos ovarianos, o amadurecimento dos espermatozoides e a producao de
horménios reprodutivos. Além disso, uma nutricdo balanceada €é crucial para a
saude dos animais e 0 sucesso reprodutivo.

No Brasil, ha aproximadamente 380 espécies de serpentes que podem
ser mantidas em cativeiro para estudos relacionados ao comportamento,
fisiologia, reproducao, patologia e outros temas. Além disso, muitas serpentes
sdo mantidas em cativeiro para pesquisa sobre venenos e sua utilizacdo na
producdo de imunobiolégicos. Entre as espécies mantidas por periodos mais
longos para pesquisa e ensino, destacam-se as jararacas (Bothrops) e as
cascaveéis (Crotalus) entre as venenosas, e as jiboias (Boa) entre as nédo
venenosas (Quadro 2). Outras espécies sdo utilizadas em pesquisa e ensino,
geralmente em menor quantidade ou com periodos de manutencdo mais curtos
(até dois anos) ALBUQUERQUE, 2014.
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No entanto, as diretrizes de manejo descritas aqui servem como
parametros para o grupo como um todo.

QUADRO 3 - Principais familias e géneros brasileiros de serpentes mantidas

em cativeiro para pesquisa, producao e ensino.

FAMILIA CARACTERISTICAS GENERO NOME POPULAR
Viviparas, matam por Boa jiboia
Boidae constricdo, denticdo Epicrates salamanta
aglifa Eunectes sucuri
Dentigdo aglifa
ou opistaoglifa,
Colubridae arboricolas ou Spilotes caninana
terricolas, geralmente
oviparas.
Denticdo aglifa Oxyrhopus falsa-coral
ou opistoglifa, Philodryas cobra-verde, parelheira, cobra-cipd
arboricolas ou - —
. Sibynomorphus dormideira
Dinsadid terricolas, geralmente
Ipsadicae oviparas. Grande Thamnodynastes corre-campo
variedade de formas,
cores e habitats no Tomodon cobra-espada
Brasil
Denticdo solendglifa, Bothrops jararaca, jararacussu, urutu, caicaca
Viperidae presenca de fosseta Crotalus cascavel
loreal Lachesis surucucu-pico-de-jaca
Elapidae Dentigdo proteroglifa Micrurus coral-verdadeira

Fonte: CONCEA (2013) Fasciculo 6 : Anfibios e serpentes mantidos em instalacdes de

instituicBes de ensino ou pesquisa cientifica.

A compatibilidade genética, a espécie, caracteristicas, a idade e a

condicdo fisica dos animais devem ser consideradas ao formar pares

reprodutivos. A introducdo adequada e o monitoramento cuidadoso dos

comportamentos reprodutivos sdo importantes para garantir o sucesso na

reproducao.

2.9 Bem-estar dos animais

O bem-estar animal é uma preocupacao constante na atuacéo do

zootecnista em um biotério de serpentes. Ele deve garantir que as condicdes

de alojamento sejam adequadas, oferecendo espacos suficientes para

movimentacéo, substratos adequados, temperatura e umidade controladas,

além de abrigos e locais de descanso apropriados. O zootecnista também

monitora o comportamento das serpentes, identificando possiveis sinais de

estresse ou desconforto e tomando medidas corretivas.
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A lei 11.794/08 (Lei Arouca) regulamenta o inciso VII do 8 1° do art. 225
da Constituicdo Federal, estabelece procedimentos para o uso cientifico de
animais,que regulamenta a utilizacao animal em nosso pais, transformou o
bem-estar dos animais ndo sé em uma questao ética e humanitaria, mas
também em uma questéo legal.

No Brasil, a responsabilidade de monitorar e avaliar a introdugéo de
técnicas alternativas que substituam a utilizacdo de animais em atividades de
ensino ou pesquisa é do Concea. Essa entidade é responsavel por credenciar
as instituicdes que utilizem animais em seus trabalhos, além de criar as normas
brasileiras de producéo e uso de animais. Em 2014 a Resolu¢do Normativa n°
17 do Concea estabeleceu o processo de reconhecimento de métodos
alternativos no Brasil e determinou o prazo para a substituicdo do uso de
animais por métodos alternativos reconhecidos (FASCICULO 6 CONCEA,
2016).

De acordo com as 5 Liberdades dos animais de producéo sendo:

1- Livre de fome e sede;

2- Livre de desconforto;

3- Livre de dor, ferimentos e doencas;

4- Liberdade para expressar comportamento normal;

5- Livre de medo e angustia.

A equipe técnica envolvida na utilizacdo animal deve conhecer os
conceitos de dor, distresse e sofrimento e saber como reconhecer, avaliar,
controlar e, preferencialmente, prevenir essa experiéncia em seus animais

Cada instituicdo deve desenvolver um método de relato e investigacao
de indicadores de bem-estar animal, e todo funcionario deve estar ciente da
importancia e dos mecanismos para o registro. A responsabilidade pela revisdo
desses relatorios é do responséavel técnico e das Comissdes de Etica no Uso
de Animais (CEUA). A resposta a esses relatérios incluem a comunicacédo dos
achados aos funcionarios envolvidos e a adocdo de medidas corretivas, se
necessario. Todos os relatorios e acdes corretivas devem ser registrados de
forma permanente (RESOLUCAO NORMATIVA CONCEA, 2013).
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3.0 Zootecnista e a atuacdo na area com animais silvestres

A atuacao do zootecnista no ambito da producdo animal é amplamente
reconhecida, porém, seu papel na area de animais silvestres ainda € pouco
explorado. Com a crescente preocupacao com a conservacgao da fauna brasileira
e a necessidade de promover o bem-estar desses animais, surge a relevancia
de compreender e valorizar o papel do zootecnista nesse contexto.

O Brasil tem a maior biodiversidade em fauna e flora do planeta Terra.
Entre os vertebrados, abriga cerca de 517 espécies de anfibios (das quais 294
sdo endémicas), 468 de répteis (172 endémicos), 524 de mamiferos (com 131
endémicas), 1.622 de aves (191 endémicas), cerca de 3 mil peixes de agua doce
e uma fantastica diversidade de artropodos: sO de insetos, sdo cerca de 15
milhdes de espécies, segundo o Relatorio Nacional sobre a Biodiversidade
(IBAMA,2021).

No Brasil, pais rico em biodiversidade, a preservacéo da fauna silvestre
€ um desafio constante. Nesse contexto, o zootecnista possui um papel
fundamental, aplicando seus conhecimentos técnicos - cientificos e habilidades
para garantir a sustentabilidade e o bem-estar desses animais. A atuacdo do
zootecnista na area de animais silvestres é de extrema importancia para a
conservacao das espécies e para a promoc¢do do manejo adequado, visando a
preservacao dos habitats naturais.

A linha de atuacédo de um profissional de Zootecnia esta extremamente
relacionada com o projeto pedagogico e com as atividades oferecidas no curso
nos processos de formacdo, pois estes elementos permitem o estudante a
construir seu conhecimento e dar a oportunidade de contato com a area de
afinidade. Além do que, a Zootecnia é uma area que abrange diferentes areas
do saber, se definindo assim, como a ciéncia que estuda a criagdo e 0
aperfeicoamento dos animais de forma racional com fins econémicos, além do
bem-estar, comportamento animal, o que torna o papel do Zootecnista
significativo para a sociedade (FERREIRA, 2006).

O zootecnista esta habilitado a atuar na criacao e producdo animal em
todos os ramos e aspecto, podendo ser responsavel técnico em qualquer
empreendimento relacionado a criacdo, comercializagdo, manutencdo, manejo

de animais ou manufatura de seus produtos e subprodutos (BRASIL, 1968),
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dentre esses empreendimentos, cita-se 0s que fazem uso e manejo de animais
silvestres nativos ou exdticos com o intuito de conservar espécies, preservar a
biodiversidade e o patrimdnio natural, como 0s zooldgicos. garantindo que as
condicdes de reproducédo, alimentacdo e bem-estar estejam adequadas para as
espécies mantidas em cativeiro". Essa atuagdo é essencial ndo apenas para a
conservacao das espécies, mas também para contribuir com pesquisas
cientificas e programas de educacdo ambiental.

Outro aspecto relevante € a participacao do zootecnista em projetos de
conservacao de espécies ameacadas. De acordo com Santos (2019), "o
zootecnista desempenha um papel estratégico na gestdo de programas de
reproducdo em cativeiro, auxiliando na preservacéo de espécies ameacadas e
no aumento de suas populagbes”. Essa atuacdo contribui diretamente para a
conservacao da biodiversidade e a manutencédo do equilibrio dos ecossistemas.

Em suma, a atuacdo do zootecnista na area de animais silvestres € de
extrema importancia para a conservagao da fauna brasileira e para o0 manejo
adequado dessas espécies. Atraves de seus conhecimentos técnicos e
cientificos, o zootecnista pode contribuir significativamente para a preservacao
dos habitats naturais, a reabilitacdo de animais resgatados e a conservacao de
espécies ameacadas. E imprescindivel valorizar e promover essa atuacao,
reconhecendo o zootecnista como um agente fundamental na protecdo da

biodiversidade brasileira.
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4- CONSIDERACOES FINAIS

Com base na revisdo de literatura apresentada € possivel destacar
algumas conclusbes relevantes que evidencia a importancia do manejo
adequado do ambiente, instalacdes e da alimentacdo para garantir a saude e o
bem-estar das serpentes em cativeiro. Ao fornecer um aporte nutricional
adequado e criar condicbes ideais de temperatura, luminosidade e
enriquecimento ambiental, & possivel prevenir diversos disturbios decorrentes de
uma alimentacdo deficiente ou inadequada. E fundamental ressaltar que a
alimentacdo e o manejo de serpentes devem ser realizados por equipes
multidisciplinares, nas quais os profissionais formados em Zootecnia possuem a
capacitacdo adequada para atuar, tanto na criagao de animais de biotério quanto
no manejo de animais silvestres e exéticos em cativeiro.

Contudo a seguranca e o cuidado adequado dos animais, além de
promover a preservacao das serpentes, é essencial que os centros de pesquisa
e criacdo de animais sigam as diretrizes estabelecidas na Resolu¢cdo Normativa
do CONCEA, mencionadas ao longo deste estudo. Essas normas incluem
critérios especificos para 0 manejo dos animais, como a identificacéo individual,
o registro de dados e o controle sanitario.

E importante ressaltar que a legislacéo ambiental desempenha um papel
crucial no funcionamento dos biotérios de serpentes, estabelecendo diretrizes
para a criacdo e manejo de animais em cativeiro visando a protecéo da fauna e
flora brasileiras. E responsabilidade das instituicbes envolvidas realizar
avaliacbes periddicas e fornecer treinamento adequado aos profissionais
responsaveis pelo manejo dos animais, além de estar em conformidade com a
legislacdo ambiental vigente no Brasil.

Dessa forma, esta revisao de literatura proporciona o conhecimento nos
aspectos em areas da Zootecnia voltadas para animais silvestres, com foco nas
serpentes. Além disso, contribui para aprimorar conhecimentos técnicos,
incentivar a formacgao continuada e especializacao do Zootecnista e profissionais
das areas afins e adquirir competéncias na geracdo e utlizacdo de
documentacédo técnica. Ao final deste estudo, fica evidente a importancia do
tema abordado e as contribui¢cdes significativas que ele traz para o campo de

pesquisa em questao.
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ANEXO I
APENDICE ao TCC
Termo de autorizagio de publicagdo de produgdo académica
O(A) estudante DANIELLY CRISTINA SOARES DAS CHAGAS

do Curso de ZOOTECNIA ,matricula_2016.1.0027.0009-0
telefone:__ (62) 99128-6482 e-mail____daniellyzootecnista16@outlook.com , na

qualidade de titular dos direitos autorais, em consondncia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos
do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catélica de Goids (PUC Goids) a disponibilizar o

Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado
ATUACAO DO ZOOTECNISTA EM ASPECTOS DE MANEJO HIGIENICO SANITARIO,
ALIMENTAR E DE BEM - ESTAR EM BIOTERIO DE SERPENTES >

gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco) anos, conforme permisses
do documento, em meio eletrdnico, na rede mundial de computadores, no formato especificado
(Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE,« MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG,
MWV, AVI, QT); outros, especificos da drea; para fins de leitura e/ou impresséo pela internet, a
titulo de divulgagdo da produgdo cientifica éerada nos cursos de graduagdo da PUC Goids.

Goiania, 19 de Junho de _ 2023

Assinatura do(s) auto«a):&mg%ﬁmw@&

Nome completo do autor: _Danielly Cristina Soares das Chagas

Assinatura do professor-orientador:

Nome completo do professor-orientador: _Delma Machado Cantisani Padua
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