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RESUMO

O presente trabalho de revisao bibliografica analisou os diferentes sistemas
atualmente empregados em plantios e tratamentos de solos degradados, como por
exemplo, os sistemas boi safrinha, barreiréo, santa fé, santa brigida, sdo Matheus
e sdo Francisco. Constata-se ainda que, pastagens em sistemas integrados sao
mais vantajosas que as convencionais pois permitem maior disponibilidade de
matéria seca e a forragem consumida possui maior valor nutricional. Além disso, o
fendmeno global de degradacdo de pastagens, bastante comum em ecossistemas
tropicais e subtropicais, foi abordado devido aos seus impactos ambientais e

econdmicos.

Palavras-chave: Sistemas de plantio, degradacéo de pastagens, recuperacao

de pastagens, sistemas de criacao.



1. INTRODUCAO

No bioma Cerrado, varios sistemas de Integracédo Lavoura Pecuéria (ILP)séo
caracterizados de acordo com o perfil e os objetivos das propriedade rural. As
diferencas nos sistemas podem ser atribuidas as peculiaridades regionais e da
propriedade, como condi¢cdes de clima e de solo, infraestrutura, experiéncia do
produtor e tecnologia disponivel.VILELA et al., (2011)

Contudo, trés modalidades de integragédo se destacam, sendo elas, fazendas
de pecuaria em que culturas de graos, geralmente arroz, soja, milho e/ou sorgo,
sdo introduzidas ou consorciadas em areas de pastagens para recuperar a
produtividade dos pastos; fazendas especializadas em lavouras de gréos, que
utilizam gramineas forrageiras para melhorar a cobertura de solo em Sistemas de
Plantio Direto (SPD) e, na entressafra, para uso da forragem na alimentacédo bovinos
(“safrinha de boi”- O termo “boi safrinha” refere-se a alimentacdo dbovinos (cria,
recria e engorda) na entressafra, e ndo se restringe a terminacdo de bovinos.); e
fazendas que, sistematicamente, adotam a rotacdo de pasto e lavoura para
intensificar 0 uso da terra e se beneficiar do sinergismo entre as duas atividades
KLUTHCOUSKI et al., (2015).

A area de pastagem com espécies cultivadas no Brasil situa-se em torno
de 115 milhdes de hectares, enquanto a area com pastagens nativas é de
aproximadamente 144 milhdes de hectares e, ambas, em sua maioria, sdo formadas
com forrageiras do género Urochloa sp., sendo que, 90% destas areas sdo ocupadas
por Urochloa brizantha, popularmente conhecida como “Braquiardo” e Urochloa
decumbens, “Braquiarinha”. Deste total, 100 milh6es de hectares estédo
degradados, o que significa que, todas estas espécies mencionadas, podem ser
cultivadas sob ILP, que, além de produzir mais alimentos, tais como, gréo, leite e
carne, ainda pode melhorar a qualidade do solo TORRES et al., (2018).

E importante destacar que, estas areas abrigam cerca 195 milhdes de
cabecas de bovinos, apresentando uma taxa de lotagdo de 0,75 cabeca/hectare,
bem como, uma producdo de cerca de 8 milhdes de toneladas de equivalente
carcaca. Das areas de pastagens formadas, estima-se que 80% apresentam algum
estadio de degradacao, sendo causado pelo processo evolutivo da perda de vigor,
produtividade, capacidade de recuperacdo natural das pastagens para sustentar 0s
niveis de producéo, bem como de qualidade exigidos pelos animais TORRES et al.,
(2018).
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As gramineas forrageiras do género Urochloa sdo as mais utilizadas nos
sistema de Integracdo lavoura-pecudria e, recentemente, novas cultivares do
Panicum Maximum, vem sendo também muito utilizadas. Contudo, para cada género
existem diversas cultivares e com caracteristicasparticulares. Em virtude disso, é
necessario conhecer o potencial de cada espécie dentro da integracdo lavoura-
pecuaria ( SILVA et al., 2019).

Diante o descrito, o presente trabalho teve como objetivo realizar uma reviséo
da literatura sobre os beneficios da Integracao lavoura-pecuaria no desempenho do

sistema de recria em gado de corte.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Conceito de integracao lavoura pecuaria

12

O sistema ILP € uma estratégia de producdo sustentavel que inclui atividades

agricolas e pecuérias desempenhadas em uma mesma area, com um cultivo consorciado, por

meio de sucessdo ou rotacdo de culturas, na busca por efeitos sinérgicos entre o0s

componentes do agroecossistema, considerando a adequacdo ambiental e valorizando o

homem e a viabilidade econébmica PORTO et al.,(2019).

Na implantacdo da ILP, pode-se utilizar o sistema Barreirdo em solo que se encontra

em degradacao. Tal sistema tem como peculiariedade a utilizacéo do arado de aiveca, virando

o solo superficial com palhada e matéria organica da superfice para baixo, assim o solo no

perfil inferior € composto de matéria organica.

2.2 Sistema Santa Fé

O Sistema Santa Fé é uma tecnologia desenvolvida pela Embrapa Arroz e Feijao
na producdo consorciada de culturas de graos, em especial o milho, sorgo, milheto e
soja com forrageiras tropicais, principalmente as do género Urochloa, tanto no sistema
de plantio direto quanto no convencional, em areas de lavoura, com solo devidamente
corrigido, as culturas anuais apresentam grande performance de desenvolvimento
inicial, exercendo com isto alta competicdo sobre as forrageiras, evitandoreducdo
significativa nas suas capacidades produtivas de graos. Este sistema apresenta grande
vantagem, uma vez que nao altera o cronograma de atividades do produtor, além de
nao exigir equipamentos especiais para suaimplantacdo. O consércio é estabelecido
anualmente, podendo ser implantadosimultaneamente ao plantio da cultura anual ou
cerca de 10 a 20 dias apds a emergéncia desta KLUTHCOUSKI et al.,(2000).

Pode-se destacar como beneficio do sistema em integracéo a disputa entre as
forrageiras como a cultura anual que possibilita uma produtividade de graos superior ao

sistema monocultura. A populacdo minima desejada da forrageira € de 4 a 6
plantas/mz, para que a area seja satisfatoriamente coberta pela forrageira. Para o milho
e sorgo, pode-se trabalhar com 8 a 10 plantas/mz, enguanto que para o milheto, de 10

a 20 plantas/m2 e, para a soja, nao se deve passar de 6 plantas/m2 KLUTHCOUSKI
et al., (2000).



O aproveitamento residual dos fertilizantes, controle de plantas daninhas e maior
eficiéncia do uso das maquinas e implementos diminuem o0s custos de
implantagao/reforma da pastagem, contribuindo para uma rentabilidade sustentaveldo
setor do agropecuario TORRES et al., (2018).

2.3 Sistema Santa Brigida

Em 2006, na cidade de Ipameri, GO, & uma distancia de 196 km de Goiania,
estabeleceu-se a parceria entre a Fazenda Santa Brigida, a empresa de maquinas e
implementos agricolas John Deere e a Embrapa Arroz e Feijdo, inicialmente, como
objetivo de validar e transferir tecnologias relacionadas a Integracédo Lavoura- Pecuaria
(ILP). A Fazenda Santa Brigida, apesar de possuir solos com 6étimas propriedades
fisicas e topografia plana, suave e ondulada, até 2006, tambémapresentava um cenario
de pastagens degradadas. Felizmente, cerca de 80% desta area foi recuperada até a
safra de 2006/2007 ARAUJO et al., (2016).

O sistema Santa Brigida tem por objetivo a insercdo dos adubos verdes no
sistema de producdao, visando permitir um aumento do aporte de nitrogénio no solo, via
fixacdo biologica do nitrogénio atmosférico. Nesse sentido, oconsorcio ndo deve afetar
a producéao de graos de milho. A cultura subsequente pode se beneficiar do nitrogénio
proveniente das leguminosas, permitindo assim a reducdo no fornecimento de
nitrogénio mineral. Ainda, pode-se citar como vantagens desse sistema a melhoria na
qgualidade das pastagens, quando noconsoércio também se cultiva braquiarias, e a
diversificagéo das palhadas para o Sistema Plantio Direto ARAUJO et al., (2016).

Dentre os beneficios do sistema Santa Brigida, pode-se mencionar a
revitalizacdo entre melhorias dos atributos quimicos e fisicos do solo, a corre¢céo dosolo
e a permanenca da forregeiras do género Urochloa que, por sua vez, ajudam no
perfilhamento das raizes. A evolucdo das propriedades quimicas do solo sob integracédo
lavoura-pecuaria pode ser visualizada na Figura 1 e Figura 2., respectivamente
OLIVEIRA et al.,( 2013).

Além disso, as alteracdes na saturacdo por bases e no teor de potassio sao
apresentadas na Figura 2. Nota-se que o0s teores de potassio apresentaram um
aumento substancial em apenas dois anos (safras de 2008/2009 e 2009/2010),
passando de 40 mg dm= para mais de 50 mg dm, provavelmente em razdo da
reciclagem desse nutriente das camadas mais profundas, devido ao cultivo de

pastagens do género braquiaria OLIVEIRA et al., (2013).
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W K(mg/dm?®) & V% (0-20cm) V% (20-40 cm)

Safra Safra Safra Safra Safra Safra
2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012

Figura 1. Teores de potéassio (K), em mg dm-3, na profundidade de 0 cm a 20 cm, e saturacao
por bases (V%), em %, nas profun didades de 0 cm a 20 cm e 20 cm a 40 cm,
nos solos da Fazenda Santa Brigida, Ipameri, GO.

Fonte: Oliveira et al., 2013

Quanto aos teores de fosforo, conforme exposto na Figura 2. um ocorreu um aumento

exponencial na profundidade de 0 cm a 20 cm. No entanto sem atingido o nivel ideal, que,

para esse tipo de solo, é superior a 15 mg dm=3 OLIVEIRA et al., (2013).

W MO.% wP(mg/dm?®)

Safra Safra Safra Safra Safra Safra
2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012

Figura 2 - Teores e matéria organica do solo (MOS), em %, e de fésforo (P), em
mg dm-3, naprofundidade de 0 cm a 20 cm, nos solos da fazenda Santa
Brigida, Ipameri, go.

Fonte: OLIVEIRA et al., 2013.
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Sob produtivida pecuaria a taxa de lotacdo meédia anual era de 0,5 UA3 ha™1,

passando para 2,5 UA ha'l, com animais em fase de engorda, durante 60 dias, no periodo

de inverno (Figura 3); e, chegou até 4,6 UA ha-1, com animais em fase de recria, durante

120 dias também no periodo de inverno OLIVEIRA et al., (2013).
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Figura 3 - Taxa de lotacdo animal (em UA ha-1 ) e produtividade animal em ganho de peso

vivo (em kg PV ha -1) nas safras de 2006/2007 a 2011/2012, na Fazenda Santa
Brigida, Ipameri, GO.
Fonte: OLIVEIRA et al., 2013.

2.4 Sistema Sao Mateus

O Sistema S&do Mateus € um modelo de ILP indicado para a regido do Bolséo
Sul-Mato-Grossense, baseado na utilizacdo da ILP com a antecipagédo da correcéo
guimica e fisica do solo e do cultivo de soja em Plantio Direto para amortizar os
custos da recuperacéo da pastagem.

Este sistema foi desenvolvido como uma opg¢ao tecnoldgica que busca a
recuperacdo de pastagens degradadas, bem como para proporcionar um maior
desempenho produtivo de grédos em regides com baixo teor de argila SALTON et al.,
(2013).

Tem como base a antecipacdo da correcdo quimica e fisica do solo e plantio
de braquiaria em consércio com a soja. Apés a colheita de soja, faz-se um pastejo
leve com animais no periodo de entressafra com o objetivo de abater os custos na
recuperacdo da pastagem. Os resultados desse método demonstraram ganhos em
produtividade de grdos de soja e rendimentos satisfatorios em desempenho da
atividade pecuéaria, em virtude das melhores condicbes na qualidade do solo que

refletem na producao de graos e da forrageira SALTON et al., (2013).
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2.5 Sistema Sa&o Francisco

Segundo MARQUES et al., (2018), Sistema S&o Francisco fudamenta-se na
sobressemeadura da forrageira porte alta da espécie Megathirsum maximum,
geralmente o cultivar Mombaca, sobre lavoura de soja em final de ciclo em
propriedades rurais no estado de Goias, areas onde foi realizada a sobressemeadura
do capim mombaca na soja apresentaram 4,5t *forragem em meados de maio.
Considerando uma taxa de utilizacdo de 50% desta forragem,os animais teréo
disponiveis 2,25 t hal de pasto, que seriam suficientes para alimentar 2,5 UA ha .

Foram analisado amostra de massa seca de forragem Cultivar Mombaca para
pré-pastejo em seis fazendas e avaliou-se a qualidade do estabelecimento
populacdo de plantas e falhas de estabelecimento, as diferencas de massa de
forragem pré — pastejo observa-se na figura 4, refletem, principalmente, as condi¢cdes

climaticas depois da semeadura do capim-mombaca.VILELA et al., (2021)
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Figura 4 - Massa de forragem pré-pastejo de capim-mombaca semeado por meio de
sobressemeadura aérea em soja, em diferentes fazendas do municipio de
Quirindpolis, GO. Amostragens realizadas na primeira quinzena do més de maio
(cinco amostra por area).
Fonte: VILELA et al., 2021
O periodo de semeadura da forrageira entra no estadio de reproducédo da soja
( grao cheio ou vargem cheia ) mais ou menos no R7 no inicio da maturagcao R7 no
inicio da maturacdo e vugarmente chamado por “ Soja Loirando” € onde entra a

semeadura via avido agricola Figura 05 VILELA et al., (2021).



Figura 5 - Sobressemeadura do capim-mombacga na soja com avido agricola
Fonte:(Vilela et al., 2021)

ANDRADE et al., (2017) avaliou o cultivo da soja em consoércio durante trés
safras, no estudo observou-se que a produtividade da soja foi superior quando
semeada sobre palhada de Megathirsus maximum cv. Mombaca, conforme a (figura6
e 7), tendo o aumento de produtividade de 16 sacos de soja a mais que o cultivo
tradicional, como milheto a lan¢o apds colheita da soja, porém a resisténcia do genéro
Megathirsus maximum dificulta a dessecacao, alguns produtores optam para genéro
Urochloa, pela facilidade de manejo em dessecacéao.

O genéro Urochloa demostra o resultado semelhante comparado com
Cv.Mombaca.
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Figura 6 - Valores médios de produtividade de soja semeada sobre diferentes coberturas
vegetais provenientes do cultivo consorciado de forrageiras estabelecidas em
sobressemeadura na safra anterior. Safras 2013/2014 e 2014/2015

Fonte: Andrade et al., 2017)
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Figura 7 - Esquema do sistema ILP Sao Francisco{-A soja mais capim 7-B soja em estadio
produtivo 7-C Capim estabelecido pos colheita da soja).

Fonte: David C. Alves.

18



19

DIAS et al.,(2020), fala sobre os beneficios da sobressemeadura de capim em
soja como uma pratica de planejamento para diminuir a falta de forragem durante a
entressafra produzindo forragem para dupla necessidade: pastejo animal figura 8 e
palhada para sistema direto. Conforme mostrado anteriormente na figura 4. Na tabela

1 pode-se observar o desempenho das forrageiras estabelecidas sobre sistema de
integracao.

8-D

Figura 8 - Manejo do pastejo na entressafra, Rio Verde, GO (8-A Capim
estabelecido pés colheita, 8-B Capim esbelecido pds milho 8-C
Sistema extrativista 8-D extrativista com integragdo).

Fonte:(Vilela et al., 2021)

Pastagem do Cerrado, é normal a perda de peso dos animais defido o deficit
de pastagens.
No entanto DIAS et al., (2020) demostrou que é possivel obter ganhos de peso
expressivo, Nessa pesquisa os ganhos de pesos variram de 7,9 @/ha para Urochloa
ruziziensis a 14,1 @/ha para o capim — Tamani (Tabela 1).



Tabela 1 - Taxa de lotacdo e ganho de peso de bovinos, machos nédo castrados da raca
Nelore, com idade média de 14 meses e peso médio de 232 kg, em forrageiras
plantadas em consércio com soja em Latossolo Vermelho, textura argilosa. Rio
Verde, GO. Periodo de pastejo: 25/4/2017 a 12/9/2017.

Taxa de lotagéo Ganho de peso
Forrageira (UA/ha) (Kg/animal/dia) (@/h&)*
Capim-mombaca 2,29 0,592 11,4
Capim-tamani 2,84 0,712 14,1
Capim-xaraés 2,66 0,683 10,9
Capim-ruziziensis 1,98 0,502 7,9

Fonte: DIAS et al., (2020

2.6 Sistema Barreirdo

O sistema Barreirdo foi desenvolvido pela Embrapa e consiste nha
plantacdoanual de uma cultura de soja, milho, arroz consorciada com uma forrageira
parapastejo, principalmente a Urochloa decumbens ou Urochloa brizantha ZANINE
etal., (2006). Segundo COBUCCI et al., (2007), o sistema Barreirdo tem como objetivo
principal a recuperacao/renovacao de pastagens degradadas e a reducao dos custos
na formacéo de novas areas. Neste sistema € feito normalmente lavoura de quatro
em quatro anos para a recuperacdo daspastagens.

O sistema Barreirdo é uma tecnologia de recuperacao/renovacao de
pastagens em consércio com culturas anuais. Consiste no preparo total do solo com
correcdo e adubacéo, antes da implantacdo de culturas de grdos como arroz, milho,
milheto ou sorgo, em consorcio com gramineas forrageiras perenes, principalmente,
géneros urochloa e Panicum Maximum. Esta tecnologia permite o estabelecimento
da pastagem logo apos a colheita dos grdos e a amortizagdo parcial ou total dos
investimentos empregados no processo de recuperagdo, com a receita proveniente
da comercializacdo dos grédos. Em geral, culturas com maior custo de implantacéo
como, por exemplo, o milho, possibilitam menor amortizagdo com a recuperagdo. Em
contrapartida, devido ao maior efeito residual dos fertilizantes, tendem a proporcionar

maior produtividade da pastagem emsequéncia.BUNGENSTAB et al., (2018).



Para iniciar o sistema Barreirdo, € necessario realizar amostragem de solo
nas profundidades de 0 a 0,20 m e de 0,20m a 0,40m, para que a composi¢ao quimica
do solo seja analisada antes da reviragem. O preparo adequado do solo para
implantacdo do sistema Barreirdo possui dois objetivos béasicos, que sédo a
incorporacao de residuos organicos e corretivos; e a descompactacdo do solo e
controle de plantas daninhas. O uso das grades aradoras para incorporacéo
superficial dos residuos vegetais, mistura dos corretivos e destruicdo decupinzeiros
sdo atividades que devem ser realizadas no final do periodo seco TORRES et al.,
(2018) A aracao profunda deve ser realizada preferenciamente com arado de aiveca,
a partir do momento em que a umidade do solo atinja a profundidade a ser trabalhada.
Segundo a Embrapa (1996), o nivelamento/destorramento deve ser feito 7 a 10 dias
apos a aracao eimediatamente antes do plantio KLUTHCOUSKI et al., (1996).

2.7 Recuperacao de pastagens degradadas

A degradacédo de pastagens é um fenémeno global e relativamente comum
em ecossistemas tropicais e subtropicais, que causa grandes prejuizos ambientais
e econdmicos em diversos paises. Estima-se que cerca de 20% das pastagens
mundiais, tanto naturais quanto plantadas, estejam degradadas ou em processo de
degradacdo. Além disso, esta proporcdo € no minimo trés vezes maior nas regiées
mais aridas do planeta FILHO et al.,( 2014)

Por definicdo, a degradacédo das pastagens € um processo evolutivo da perda
de vigor, produtividade, capacidade de recuperacdo natural das pastagens para
sustentar os niveis de producdo e da qualidade exigida pelos animais. Ela
também se caracteriza pela perda da capacidade de superar os efeitos nocivos de
pragas, doencas e invasoras, culminando com a degradacdo avancada dos recursos
naturais em razdo de manejos inadequados CLAUDIO et al., (2013)

O processo de degradacdo das pastagens se inicia com a perda de vigor e
gueda na disponibilidade de forragem, com reducéao da capacidade de lotacdo e do
ganho de peso animal. Em fases mais avangadas, ou simultaneamente, pode ocorrer
infestacdo de plantas invasoras, ocorréncia de pragas e degrada¢do do solo, como
exemplificado na, a qual demonstra o avango no processo de degradacao CLAUDIO

et al., (2013). Conforme a Figura 09 demostra 0 avanc¢o no processo de degradacao.
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Figura 9 - Representacdo gréfica simplificada do processo de degradacdode

pastagens cultivadas em suas diferentes etapas no tempo.
Fonte: MACEDO et al., 2013.

De modo geral, é possivel classificar os métodos de recuperacao e renovacao
de pastagens como direta e indireta. A recuperacédo direta de pastagensé aquela na
gual praticas mecanicas e quimicas séo aplicadas a uma pastagem com o intuito de
revigora-la, sem substituir a espécie forrageira existente. Pode-se mencionar como
operagcbes mecanicas, a aplicacdo superficial a langco de insumos, escarificacéo,
subsolagem, gradagem e aracdo. Ja as opc¢bes quimicas incluem a calagem,
gessagem e a adubacdo. A escolha da operacdo depende, principalmente, do
estadio de degradacéo da pastagem. Quanto mais avancado o grau de degradacéao,

mais drastica devera ser a agdo mecanica (Figural0). BUNGENSTAB et al.,(2019)
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Figura 10 - Alternativas de recuperagao e renovagao de pastagens.
Fonte: MACEDO (2001).

A recuperacdo ou renovacdo pode ser efetuada de forma direta ou indireta.
Define-se como forma direta aquela que faz uso de apenas praticas mecanicas,
guimicas e agrondmicas, sem cultivos com pastagens anuais ou culturas anuais de
graos. Ja a forma indireta de recuperacdo ou renovacao de pastagens, acontece por
meio do uso intermediario de lavouras ou de pastagens anuais BRASILIA et al., (2012).

Neste caso, sdo efetuadas praticas mecanicas, quimicas e culturais, utilizando-
se de uma pastagem anual (milheto, aveia) ou de uma lavoura anual de grdos (milho,
Soja, arroz) por certo periodo de tempo, para revigorar a espécie forrageira existente.
O objetivo principal desta técnica consiste no aproveitamento da adubacgéo residual
empregada no pasto anual ou lavoura para recuperar a espécie de pastagem existente
com menores custos. A producdo de carne ou de leite obtida com o pasto anual, de
forma intensiva, ou da venda dos graos da lavoura amortizam em parte os custos de
recuperacao/renovacao da pastagem BUNGENSTAB et al., (2019).

A renovacdao indireta de pastagens, por outro lado, é efetuada por praticas
mecanicas, quimicas e culturais, com uso de uma pastagem anual (milheto, aveia) ou

de uma lavoura anual de grdos (milho, soja, arroz) por certo periodo de tempo, para
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substituir a espécie forrageira existente por outra de melhor valor nutritivo ou com
diferentes caracteristicas das espécie em degradacdo. Pastagens em estagios
avancados de degradagcao precisam, em primeiro lugar, que seus solos sejam
recuperados em sua fertilidade e conservacdo, o que, na maioria dos casos, exige
preparo de solo, terraceamento e incorporacdo de corretivos e fertilizantes
BUNGENSTAB et al., (2019).

2.8 Sistema de recria em integracao

O mercado consumidor cada vez mais exigente por produtos de alta qualidade
e baixo custo, pressiona os produtores a buscar novas alternativas para suprir tais
exigéncias. Por esta razdo, o sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) vem
ganhando destaque, jA que é uma estratégia de producao que integra culturas anuais
e pecuaria no mesmo espaco em consorcio, sucessao ou rotacdo. MAHLMEISTER et
al., (2015).

Prestam-se para todas as fases da criagdo, mas, em ILP, com o cultivo em
solos férteis, apresentam melhor qualidade e proporcionam resultados satisfatérios na
recria e engorda de bovinos de corte e producao de leite (ZIMMER et al., 2011).

BARCELLOS, (1999) realizou um estudo que ilustra bem o impacto da
recuperacéo de pastagens sobre um sistema de producdo animal em pasto. Ao avaliar
o desempenho de bovinos em pastagens recuperadas por diferentes estratégias e
submetidas a uma mesma pressao de pastejo, os maiores ganhos de peso foram
obtidos pelos animais recriados em pastagens estabelecidas em consércio com milho
e arroz ou renovadas com adubacao (Tabela 2 ). O maior ganho de peso por animal,
associado as maiores taxas de lotacdo ao longo do ano, conforme exposto pelo autor,
possibilitou produtividades anuais que variaram de 19,8 a 22,3@/ha nas pastagens
renovadas, contrastando com as 3,4 @/ha obtidas no pasto referéncia (em

degradacdo).
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Tabela 2 - Capacidade de suporte e desempenho de bovinos recriados, no periodo de 9
aos 24 meses de idade, em pastagens renovadas com diferentes estratégias
e submetidas a uma pressao de pastejo de 7% em pastejo rotacionado, em
um solo arenoso no Municipio de Brasilandia, MS.
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Estratégia de Lotacdo (UA/ha) Ganho de peso Produtividade
renovagao Chuvas Seca {(g/animal/dia) (@/ha/ano)
Milho 3,04 0,83 443 a 22,3
Arroz 2,79 0,83 434 a 19,8
Renovacao ;55 0,80 467 a 19,9

com adubacao
Pastagem em

» 1,20 0,60 211 b 3,4
degradacao

Fonte: BARCELLOS et al., 1999

Nota-se que os ganhos de peso vivo foram maiores na pastagem adubada e
na pastagem adubada + leguminosas que na pastagem sem adubac¢&o de manutencéo.
Todavia, os ganhos foram ainda maiores nas pastagens em sucessdoaos cultivos,
mesmo sem adubacdo de manutencdo. Importante destacar ainda que, além da
producdo animal, a a ILP proporcionou produtividades satisfatorias de grédos. As
producdes médias de soja foram por volta de 2760 kg/ha, variando em um intervalo de
20%

KICHEL et al., (2014) observaram melhorias na taxa de lotagdo em sistema
ILP, os valores aumentaram de 4,71 UA/ha/ano para lotacdo final de
5,70UA/ha/ano, com ganhos diarios de médios de peso de 400 para 548 g

Durante a época seca, foi observado, em pastagem de Panicum maximum
cultivar Tanzania, estabelecida em consércio com milho, ganhos de pesoem novilhos
de recria entre 700 e 900 g por animal por dia ALVARENGA et al.,( 2007).

Os maiores ganhos foram dos animais de cruzamento industrial (Nelore x
Red Angus) e os menores, dos animais mesticos (Nelore x Girolando).Segundoos
autores, houve uma produtividade anual de 20,4 @ de carne na area do sistema ILP,
conforme Tabela 3 valores bem acima da média da produtividade nacional, que gira em
torno de 3 @ ha/ano ALVARENGA et al., (2007).



Tabela 3 - Peso vivo inicial (PVI, kg), peso vivo final (PVF, kg), ganho de peso vivo (GPV,
kg/animal) eganho médio diario (GMD, kg/animal/dia) de animais de tipos
sangliineo Mestico (Nelore x Girolando),Nelore, cruzamento industrial (Cl,Red
Angus x Nelore) e médios, nas épocas da seca e da agua. 1°Lote de animais (Cl),
mais especializado para a producéo de carne e precocidade, apresentando maiores
ganhos médios diarios (GMD), tanto no periodo da seca como das aguas,
repercutindo em maior peso final no fechamento do periodo avaliado.

A. SECA? NEHR
Mestico MNelore Cl Mestico Nelore CI
Il. MEDIA . MEDIA
PVI, kg 183.9 166,7 1694 1733 310,89 3140 3293 3181
PVF, kg 3109 3140 3293 3181 407.8 4043 4427 4183
GPV, kgfanimal 1270 1473 1599 1447 96,9 90,3 134 1002
GMD, kg/dia 0,712 0,837 0,908 0,822 0,470 0,438 0550 0,486

Fonte: ALVARENGA et al., 2007

O desempenho produtivo animal é diretamente dependente do consumo diario
de forragem e indiretamente através dos efeitos do processo de pastejo sobre a
composicdo, as caracteristicas estruturais do pasto e a produtividade da forragem
SANTOS et al., (2010).

A fase de recria é a que retém por maior periodo os animais, especialmente
nos sistemas tradicionais de producéo, Nas fases de recria e engorda da bovinocultura
de corte, o controle zootécnico deve ser focado nodesempenho produtivo da unidade
de producéo, que séo os novilhos(as) Neste caso, o principal indicador de desempenho
€ 0 ganho de peso vivo (diario —g/dia e/ou anual-kg/ano), que influencia diretamente na
idade de abate dos animais ja para a produtividade, o principal indicador € a quantidade
de peso vivo produzida anualmente em cada hectare de pastagem (kg/ha/ano)
ANDRADE et al.,( 2005).

A recuperagdo de pastagens promove uma melhoria impactante sobre um
sistema de producdo animal em pasto. Ao avaliarem o desempenho de bovinos em
pastagens recuperadas por diferentes estratégias e submetidas a uma mesma pressao
de pastejo, os maiores ganhos de peso foram obtidos pelos animais recriados em
pastagens estabelecidas em consorcio com milho e arroz ou renovadas com adubacéo
(Tabela 4). O maior ganho de peso por animal, associado as maiores taxas de lotacao
ao longo do ano, possibilitou produtividades anuais que variaram de 19,8 a 22,3@/ha
nas pastagens renovadas, contrastando com as 3,4 @/ha obtidas no pasto referéncia
em degradacao.(ZIMMER et al., 2011).
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Tabela 4 - Capacidade de suporte e desempenho de bovinos recriados, no periodo de 9 aos 24
meses de idade, em pastagens renovadas com diferentes estratégias e submetidas a
uma pressao de pastejo de 7% em pastejo rotacionado, em um solo arenoso no Municipio
de Brasilandia, MS.

—_— o Lotacao (U Afhs:l)5 Ganho de peso Produtividade
Estratégia de renovagiio Chuvas Seca (g s:mimalfdia)ls (@/ha'ano)
Milho' 3.04 0,83 443 a 22.3
Arroz’ 2,79 0,83 434 a 19.8
Renovagéo com adubw;éio3 2,55 0,80 467 a 19,9
Pastagem em degradagéo® 1,20 0,60 211 b 3.4

Fonte: (ZIMMER et al., 2011)

Segundo SARMENTO et al (2003) cerca de 60% a 90% das variacdes em
desempenho animal podem ser explicadas pelas variagdes correspondentes em
consumo e apenas 10 a 30% pelas variacdescorrespondentes em digestibilidade.

No entanto, EUCLIDES et al., (2001) enfatiza que o consumo restrito de
nutrientes é o principal fator que limita o desempenho animal, e sé seré controlado pelo

valor nutritivo da forragem se a quantidade de forragem disponivel néo for limitante.

2.9 Sistema boi safrinha

De acordo com KLUTHCOUSKI et al., (2015), os termos “boi safrinha” ou “pasto
safrinha” referem-se ao uso da forragem produzida em consércio no verdo, para
realizacdo da cobertura do solo para o Sistema Plantio Direto, e também para a
alimentacao de bovinos na estacao da seca (inverno). Em outras palavras, se trata de
uma pastagem de curta duragdo num periodo em que, normalmente, ocorre déficit de
forragem. A pastagem pode ser utilizada para cria, recria ou terminacdo de bovinos,
bem como para producdo de feno.Conforme demonstrado na Figura 11, pode-se

analisar janelas de plantio para cultivoem periodo de estacoes.
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Figura 11 - Alternativas potenciais de “safrinha de boi” na ILP praticadas em diferentes
regides do Cerrado.
Fonte: CORDEIRO et al., 2015.

Segundo ADRIANO et al., (2020), o Sistema Boi Safrinha na ILP opera como
aquele das propriedades rurais especializadas em lavouras de grdos, ou seja, adotam
as gramineas forrageiras para melhorar a cobertura de solo para o SPD e, na
entressafra, utilizam essa forragem na alimentacao de bovinos. Em analogia a segunda
safra de milho, esse sistema tem recebido o nome de “boi safrinha”, tendo como
variantes os termos “safrinha de boi” ou “pasto safrinha”. Portanto, os termos “boi
safrinha” ou “pasto safrinha” referem-se a utilizacdo da forragem produzida em
consorcio no verdo, para realizar a cobertura de solo para oSPD e também para a
alimentacao de bovinos na estacdo da seca (inverno).

No caso de fazendas que adotam a rotacéo lavoura-pasto como estratégia de
producédo agricola, estas podem se beneficiar da melhor estabilidade de producéo de
forragem para alimentar o rebanho durante seca. No periodo das chuvas, por outro
lado, as pastagens sdo mais produtivas, em virtude da melhoria da fertilidade do solo
pelas lavouras. No periodo da seca, além da palhada e dos subprodutos de colheita,
0s pastos recém-estabelecidos permanecem verdes além de apresentar qualidade e
quantidade VILELA et al., (2011)

A producdo de forragem nos sistemas consorciados permite maior taxa de
lotacdo animal, conforme exposto na (Tabela 5). Em consequéncia disso, 0 consorcio
da forrageira anual na renovacéo do pasto aumenta a produtividade (@/ha) em 2,5 e
2,3 vezes. Conformereportado por Almeida et al ., (2015), isto permite ganhos que

podem variar entre 0,700 a 0,900 g cabeca/dia.
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O pasto safrinha, geralmente possui elevados indices de proteina (acima de
10%) e digestibilidade (acima de 60%). Além disso, ALMEIDA’ et al., (2016)
encontraram um aumento de quase 30% no aproveitamento dos residuos pés- colheita
de milho, em pastejados por novilhos num intervalo de 50 dias, alterando a lotacdo de

1,54 para 2,47 cabecas/ha.

Tabela 5 . Desempenho animal em pastagens renovadas por meio de plantio direto dos capins
Brachiaria brizantha cv .Marandu e Panicum maximum cv.Mombaca, associados ou

nao a sorgo pastejo, em pastagem degradada de Brachiaria ruziziensis.

Alternativa de renovacao MS (kg/ha) Lotagéo Ganho de Peso Produtividade
de pastagem (U Agha) g/animal/dia) (@/ha/periodo)
Urochloa ruziziensis 3.018 1,3 472 b 4,5
Plantio direto de sorgo
pastejo + P. Maximum cv. 7.020 3,0 596 b 9,1
Mombaca
Plantio direto de sorgo
pastejo + B. Brizantha cv. 5.850 25 762 a 10
Marandu
Plantio direto de P.
4.680 2,0 775 a 4

Maximum cv. Mombaca

Fonte: ALMEIDA et al., 2016.

Em outro estudo, foram observados cinco sistemas em desempenho de
bovinos para analisar quais os beneficios sob integracéo lavoura-pecuaria, utilizando
30 animais machos castrados da raca Canchim, com peso médio de 220 kg e idade
média de 12 meses. Os animais foram alocados em cinco tipos de sistemas de
producédo: Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), Integracdo Pecuaria-Floresta
(IPF), Integracéo Lavoura-Pecuéria (ILP), Extensivo (EXT) e Intensivo (INT) (Tabela 6
) , com 6 hectares cada. Para isso, estas areas foram divididas em seis subéareas
(piquetes), utilizando o capim Urochloa brizantha, BRS Piatéd. No sistema extensivo foi
utilizada lotacdo continua com carga variavel sobre capim Urochloa deumbens
MAHLMEISTER et al., (2015).

29



Tabela 6. Ganho de Peso Vivo (kg/ha/dia) nos diferentes sistemas de producéo eestacao
do ano estacao do ano.

Ganho de peso vivo (kg/ha/dia)

Estacdo do ano

Tratamentos Inverno  Primavera  Verdo Outono Médias EP
ILPF 0.2 2.0 2.1 4.7 2,25 AB 0.25
IPF 0.2 1.6 3.1 3.0 1,97 AB 0.25
ILP 0.2 1.3 4.2 3.3 2,25 AB 0.25
EXT 0.2 1.2 2.0 1.1 1,13 B 0.25
INT 0.4 2.0 4.7 3.4 2,63 A 0.25

Médias 0.24 c 1.63b 3.23 a 3.09 a
EP 0.43 0.29 0.23 0.23

Fonte: KAUE MAHLMEISTER (2015).

Pastagens em sistemas integrados apresentam pelo menos duas vantagens
perante as pastagens convencionais quanto a nutricdo animal: maior disponibilidade
de matéria seca e maior valor nutricional da forragem consumida. Aprincipal diferenca
€ a maior disponibilidade de forragem, devido a melhor fertilidade do solo por conta do
residual de adubacéo das lavouras Almeida et al ( 2015).

Os sistemas integrados abrem varias oportunidades para o produtor ampliando
ganhos onde uma atividade € capaz de contribuir beneficamente para a outra, no caso
de sucessao ou rotacdo com soja, por exemplo, as forrageiras ainda podem se
beneficiar dos mais de 100 kg/ha de Nitrogénio fixados simbioticamente pela
leguminosa.Soares et al., (2018) A escolha desses sistemas para a producdo de
bovinos de corte deve estar associada ass condi¢cdes do produtor, que demanda
planejamento das atividades devido a complexidade para a conducao de sistemas de
lavoura e pecuaria em uma mesma propriedade Gléria et al.,(2016).
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3.CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos estudos avaliados, é possivel destaca-se que o sistema boi
safrinha é uma modalidade de aproveitamento de residual de culturas ofertadas de
forragem com qualidade, seu periodo precoce nessa estacdo tem resultados
satisfatorio e boa otimizacéo de custo.

Mas caso a rotacdo lavoura-pasto seja adotada, € possivel alcancar
estabilidade de producédo de forragem e, por conseguinte, obter éxito na alimentacéo
do rebanho.

Estudos demonstram que pastagens em sistemas integrados apresentam
vantagens nutricionais para 0s animais, perante pastagens convencionais, jaA que
proporcionam maior disponilidade de matéria seca e a forragem consumida apresenta
maior valor nutricional.

O sistema barreirdo permite recupera/renova pastagem apos a colheita de
grads, enguanto o sistema santa fé consiste na producdo consorciada de graos, se
destacando por ndo alterar o cronograma de atividades do produtor e ndo necessitar
de equipamentos especiais.

O sistema Santa Brigida tem foco na utilizacdo de adubos verdes paraaumentar
0s niveis de nitrogénio no solo, tendo como principal vantagem a melhoria dos
atributos quimicos e fisicos do solo. O sistema Sdo Mateus foca-sena recuperacao
de pastagens degradadas e na geracao de maior desempenho produtivo de grdos em
regides com baixo teor de argila. E, o sistema s&o Francisco, busca a garantia de
forragem aos rebanhos no periodo seco e também, cooperar com a recuperacao de
pastagens degradadas.

A adocdo de determinados sistemas esta em funcdo das caracteristicas de

cada propriedade e do interesse do proprietario.
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RESOLUCAO n°038/2020 — CEPE

ANEXO I
APENDICE ao TCC

Termo de autorizacéio de publicaciio de producfio académica

O(A)estudante: EMANUEL VITORINO SANTANA DE SOUSA do Curso de Zootecnia, matricula:
2016-2.0027.0051-0 , telefone:(62) 999163-0749 e-mail: emanuelvitorino ! 7@gmail.com, na qualidade
de titular dos direitos autorais, em consondncia com a Lei n° 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor),
autoriza a Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de
Conclusio de Curso intitulado DESEMPENHO DE BOVINOS DE CORTE EM RECRIA SOB
INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA, gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por
5 (cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio eletrénico, na rede mundial de
computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG,
AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da area; para fins de leitura e/ou
impressdo pela internet, a titulo de divulgagdo da produgao cientifica gerada nos cursos de graduagédo
da PUC Goias.

Goiania, 12.12.2022.

g { /
Assinatura do(a) autor(a): O 2 02l LUMY 1t jg/ oo 7 3 au

' )/
Nome completo do(a) autor(a) é/ 71/,7().”.;'LL'L/ (f‘lj é s 2,‘71/07;7‘; //L 29 U4/

Assinatura do(a)Professor(a) Orientador(a): _’ %:1&//7/7 )

Nome completo do(a)Professor(a) Orientador(a) 1;'-' Rine/l & i I\ / ER

41



