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RESUMO

Esta monografia tem como tema a teoria do ensino desenvolvimental, de Davydov, sobre o
ensino de fraces. A metodologia de Davydov é orientada a construgdo dos alunos para uma
formacgdo humanistica com o propoésito de capacitad-los a se orientarem na vida de forma
independente. Buscamos compreender qual a proposta de alguns livros didaticos para o ensino
de fracdo no sexto ano e pensamos em como aplicar a teoria do ensino desenvolvimental para
contribuir com melhores resultados quanto a aprendizagem através de um plano de aula baseado
nas ideias de Davydov. Um grande problema que observamos nessa metodologia tradicional
oferecida nas escolas é que os alunos se tornam dependentes do professor. A criatividade e a
independéncia desses alunos ndo sdo estimuladas e geralmente a orientacdo dada € no sentido
de que utilizem modelos gerais para resolver situacGes-problema particulares através de
exemplos e exercicios repetitivos. A metodologia utilizada para realizar este trabalho foi a
pesquisa bibliogréfica, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006). Na fundamentacéo tedrica
nos baseamos na teoria do ensino desenvolvimental, conforme Sousa (2017), que acredita que
0 papel da escola ndo € de apenas transmitir o conhecimento acumulado pela cultura, mas
ensinar aos alunos através de um ensino que impulsione o desenvolvimento mental a
orientarem-se com autonomia na informacdo cientifica, ou seja, pensar dialeticamente.
Também abordamos a teoria historico cultural de Vygotsky, para a qual o ensino e
aprendizagem sdo formas universais para o desenvolvimento do individuo. Finalizamos com
uma proposta de ensino-aprendizagem das fracbes com a aplicacdo desta metodologia que
instiga os alunos a pensarem dialeticamente. Entendemos que as dificuldades para
implementacdo da proposta na educacdo matematica ndo € uma tarefa facil diante das
dificuldades encontradas no seu trabalho, entretanto esperamos contribuir para o debate
académico no sentido de propor mudancas num dos aspectos negativos da educacdo, a
metodologia.

Palavras-chave: Fragdes, Teoria do Ensino Desenvolvimental, Teoria Histérico-Cultural.



ABSTRACT

This monograph has Davydov's theory of developmental teaching on the teaching of fractions.
Davydov's methodology is oriented to the construction of students for a humanistic formation
with the purpose of enabling them to orient themselves in life independently. We seek to
understand the proposal of some textbooks for the teaching of faction in the sixth year, and we
think about how the theory of developmental teaching can help to make learning more effective
through a lesson plan based on Davydov's ideas. A major problem that we see in this traditional
methodology offered in schools is that students become dependent on the teacher. Creativity
and independence arouse students are not stimulated and generally the orientation given is that
they use general models to solve particular problems through examples and repetitive exercises.
The methodology used to carry out this work was a bibliographic research, which is elaborated
from the material already published, such as books, articles, and materials made available on
the internet, performing analysis of the processes of these materials. In the theoretical
foundation we are based on the theory of developmental teaching, which believes that the role
of the school is not only to transmit the knowledge accumulated by culture, but to use students
through teaching that impels mental development to orient themselves with autonomy in
information scientific, that is, think dialectically. We also address VVygotsky's historical cultural
theory, for which teaching and learning are universal forms for the development of the
individual. We conclude with a teaching-learning proposal of fractions with the methodology
of this methodology that encourages students to think dialectically. We understand that the
difficulties to implement the proposal in mathematics education is not an easy task in view of
the difficulties encountered in his work, however we hope to contribute to the academic debate
in the sense of proportions in one of the negative aspects of education, the methodology.

Keywords: Fractions, Developmental Teaching Theory, Historical-Cultural Theory.
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1 INTRODUCAO

Bons professores ficam guardados em nossa memdria, muitas vezes ndo lembramos
pontualmente o que nos foi ensinado por eles, mas suas atitudes e forma de lidar com os alunos
ficam marcados em nds. Inspirada por profissionais como esses e por acreditar que o
conhecimento pode melhorar a vida e abrir portas para muitas pessoas, que ingressei no curso
de Licenciatura em Matematica na Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC Goias) e a
partir de entdo passei a ver com outros olhos as dificuldades e problemas presentes nesse
universo, antes vistos sob as lentes de uma mera espectadora e agora como protagonista que faz
parte da solugdo com forte desejo de contribuir com a questdo do ensino-aprendizagem de

matematica.

Né&o é novidade que os niumeros da educacao no Brasil ndo sdo os melhores. Apesar
dos resultados do indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (Ideb) de 2019 mostrar que
nos anos iniciais do ensino fundamental ultrapassamos a meta, por outro lado, nos anos finais
ficamos com desempenho abaixo do esperado, assim como o ensino médio que ndo alcancou
0s numeros estipulados pelo Ministério da Educacdo (MEC), contudo, houve melhora em

relacdo a edicéo anterior, de 20172,

De acordo os resultados divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), os alunos tiveram uma piora no desempenho do Enem de
2019, fazendo cair a média nas quatro provas objetivas, em relagdo a 2018.2 Em matematica, a
média de notas caiu de 535,5 para 523,1. Em ciéncias humanas foi de 569,2 para 508. J4 em
linguagens, baixou de 526,9 para 520,9 e ciéncias da natureza os numeros cairam de 493,8 para

477,8. Foi uma reducdo consideravel.

O Pisa € outro indicador no qual podemos analisar a situacdo da educacdo brasileira.
“O maior estudo sobre educacdo do mundo, o Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA), apontou que o Brasil tem baixa proficiéncia em leitura, matematica e

ciéncias, se comparado com outros 78 paises que participaram da avaliagdo” (Inep, 2019)3

!Disponivel em: https://g1.globo.com/educacao/noticia/2020/09/15/estados-que-melhoraram-resultados-no-ideb-
colocaram-foco-em-ensino-integral-projetos-integrados-e-desenvolvimento-emocional.ghtml. Acesso em: 19
out. 2020

2 Disponivel em: https://g1.globo.com/educacao/noticia/2020/01/17/notas-medias-do-enem-2019-caem-em-
todas-as-provas-objetivas.ghtml. Acesso em: 20 out. 2020

3Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY 7Bv/content/pisa-2018-revela-
baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil/21206. Acesso em: 19 out. 2020



https://g1.globo.com/educacao/noticia/2020/09/15/estados-que-melhoraram-resultados-no-ideb-colocaram-foco-em-ensino-integral-projetos-integrados-e-desenvolvimento-emocional.ghtml
https://g1.globo.com/educacao/noticia/2020/09/15/estados-que-melhoraram-resultados-no-ideb-colocaram-foco-em-ensino-integral-projetos-integrados-e-desenvolvimento-emocional.ghtml
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https://g1.globo.com/educacao/noticia/2020/01/17/notas-medias-do-enem-2019-caem-em-todas-as-provas-objetivas.ghtml
http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY7Bv/content/pisa-2018-revela-baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil/21206
http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AQV9zFY7Bv/content/pisa-2018-revela-baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil/21206

Ainda de acordo com essa pesquisa realizada em 2018, foi apresentado dados
preocupantes: “68,1% dos estudantes brasileiros, com 15 anos de idade, ndo possuem nivel
basico de matematica, 0 minimo para o exercicio pleno da cidadania. Em ciéncias, 0 numero

chega a 55% e, em leitura, 50%. Os indices estdo estagnados desde 2009~ (Inep, 2019).

Se compararmos o Brasil com outros paises da América do Sul, ficamos com as
ultimas posi¢des nas trés areas analisadas, apresentando resultados piores quando comparado
com a média dos paises da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico
(OCDE). Ainda segundo esse estudo, escolas particulares e federais tém médias superiores as

escolas publicas estaduais e municipais.

Qual sera a influéncia que a rede de ensino exerce nesses resultados? Podemos
pensar na desvalorizacdo dos professores, principalmente na rede publica, falta de
reconhecimento social e baixos salarios, fazendo com que muitas vezes se desdobrem em mais
de uma escola e, consequentemente, deixando-0s sem tempo para capacitacao e preparacao de
uma aula baseada em metodologias que proporcionam um aprendizado mais eficaz ao aluno,
recorrendo entdo, ao ensino tradicional e ultrapassado, ndo levando em consideragdo as

particularidades que encontra em cada turma.

Ao conversar com duas professoras com intuito de descobrir qual contetdo seus
alunos possuiam mais dificuldades de aprendizagem, a resposta de ambas foi relacionada as
fracdes, que iam desde as primeiras noc¢des até interpretacdo de situagdes problemas, algo que
ja poderiamos esperar observando os dados do PISA(2019), pois se ha baixa proficiéncia em
leitura, entdo teriamos problemas com questfes de interpretacdo. Entéo trabalharemos com essa
problematica focando na soma e subtracdo de fragdes, procurando compreender por que ocorre
essa dificuldade na interpretacdo das questdes, onde esta a falha no processo de ensino-
aprendizagem e buscando maneiras que contribuam com a construcdo de um conhecimento

cientifico nos alunos.

No capitulo 2, para um entendimento mais profundo da questdo do ensino-
aprendizagem de matematica, procuramos aportes tedricos que pudessem dar respostas
significativas e que conseguissem de fato contribuir com minha formacgéo e com minha forma
de atuar no ensino basico. No capitulo seguinte, apresentamos um breve contexto histérico das
fragbes e procuramos em livros didaticos a forma como esse contetdo é apresentado. No

capitulo 4, sugerimos um plano de aula contemplando esse aporte tedrico que pode ser utilizado
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em sala e com a finalidade de incentivar a busca por conhecimentos. No ultimo capitulo

apresentamos algumas consideracdes que obtivemos com a realizac¢do desse trabalho.

A teoria historico cultural e o ensino desenvolvimental sdo dois desses importantes
aportes. A teoria do ensino desenvolvimental de Davydov (1988) prioriza a participacdo dos
alunos através de uma atividade planejada e estruturada pelo professor, que precede o
desenvolvimento cognitivo. Sem o aluno vivenciar o processo, o aprendizado fica apenas no
campo empirico, onde o professor disponibiliza todo conteddo pronto, ndo instigando o escolar

a investigacdo cientifica.

Ao fazer com que o aluno seja protagonista do seu desenvolvimento, € possivel
proporcionar um ensino teorico-cientifico, onde eles se aproximam do nucleo da questdo
entendendo como e por que as regras funcionam, possibilitando que se desenvolvam
criativamente e, assim, conseguem aplicar um conceito na resolucdo de varios outros

problemas.

Dentro do contexto que a nossa educacdo se encontra, acreditamos que a
metodologia de Davydov (1988) pode contribuir consideravelmente na formacao de alunos e
professores, contribuindo para melhor leitura e interpretacdo de problemas, auxiliando nédo

somente na matematica, mas em todas as outras areas do conhecimento.

A proposta apresentada € um plano de aula baseada na teoria do ensino
desenvolvimental que o professor podera aplicar em sala ao ensinar sobre fracdes, desde as
primeiras no¢des até situaces-problema que envolvem soma e subtracdo apresentando uma
questdo investigativa ao iniciar um novo objeto de aprendizagem, confrontando a forma como
os livros didaticos apresentam o contetdo e pensando em quais resultados esperar a partir dessa

nova forma de ensinar.
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2 A TEORIA DO ENSINO DESENVOLVIMENTAL E A TEORIA HISTORICO-
CULTURAL

A teoria proposta por Davydov (1988) é baseada na teoria histérico-cultural, de

Vygotsky (1991). Entdo para que possamos entender o conceito da teoria do ensino

desenvolvimental, é necessario fazermos um breve estudo a respeito do que Vygotsky (1991)

desenvolveu.

2.1 A TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Lev Semenovich Vygotsky* viveu em um ambiente estavel economicamente.
Desde cedo mostrava interesse pela leitura e frequentava bibliotecas, inclusive a de sua casa.
Talvez essa facilidade ao acesso as informacgfes aticou o interesse pelo conhecimento em
diversas areas. Estudou Direito e Literatura, na Universidade de Moscou, e durante esse periodo
participava de cursos de Historia e Filosofia na Universidade Popular de Shanyavskii. Nao
parou por ai, “o crescente interesse em compreender o desenvolvimento psicolégico do ser
humano, e, particularmente, as anormalidades fisicas e mentais, levou Vygotsky a fazer cursos
na Faculdade de Medicina, primeiramente em Moscou e depois em Kharkov.” (REGO, 1995,

p. 22).

Preocupava-se, também, com questdes ligadas a pedagogia, principalmente no
desenvolvimento de criangas portadoras de alguma deficiéncia e buscava alternativas que
pudessem ajuda-las no desenvolvimento, mas esse nao era seu Unico objetivo, pois essa era uma

Otima oportunidade para compreender os processos mentais humanos. (REGO, 1995)

Para Vygotsky (1984. p. 21), conforme citado por Rego (1995, p. 38), a teoria
historico-cultural tem como objetivo central “caracterizar os aspectos tipicamente humanos do
comportamento e elaborar hipdteses de como essas caracteristicas se formaram ao longo da
histoéria humana e de como se desenvolvem durante a vida de um individuo”. Com seus estudos
dos processos psicolégicos, guiados pela abordagem sociocultural, Vygotsky (1984) pretendia
responder trés questdes, que em sua visdo, ndo estavam sendo tratadas adequadamente pelos

estudiosos da psicologia humana e animal.

A primeira se referia a tentativa de compreender a relagdo entre os seres
humanos e o seu ambiente fisico e social. A segunda, & intencéo de identificar

4 nasceu a 17 de novembro de 1896 em Orsha, uma pequena cidade provinciana, na Bielo-RUssia. [...] Cresceu e
viveu por um longo periodo em Gomel, também na Bielo-Russia, na companhia de seus pais e de seus sete
irmaos. Casou-se aos 28 anos, com Roza Smekhova, com quem teve duas filhas. Faleceu em Moscou, em 11 de
junho de 1934, vitima de tuberculose, doenga com que conviveu durante quatorze anos. (REGO, 1995, p. 20)
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as formas novas de atividade que fizeram com que o trabalho fosse 0 meio
fundamental de relacionamento entre homem e natureza, assim como
examinar as consequéncias psicoldgicas dessas formas de atividade. A terceira
e Ultima questdo se relacionava a andlise da natureza das relagGes entre 0 uso
de instrumentos e o desenvolvimento da linguagem” (VYGOTSKY, 1984, p.
21, apud REGO, 1995, p. 39).

De acordo com Rego (1995, p. 42-43), para Vygotsky (1984), a relacdo dos
individuos entre si e destes com o mundo néo é direta,
pois ¢ mediada por meios, que se constituem nas ‘ferramentas auxiliares’ da
atividade humana. A capacidade de criar essas ‘ferramentas’ € exclusiva da
espécie humana. O pressuposto da mediacdo é fundamental na perspectiva

sdcio-historica justamente porque € atraves dos instrumentos e signos gue 0s
processos de funcionamento psicoldgicos séo fornecidos pela cultura.

Desse modo, a linguagem assume um papel muito importante no processo de

pensamentos, pois é o principal sistema simbolico de todos 0s grupos humanos.

O individuo ndo nasce com o conhecimento pronto do meio ao seu redor, mas “a
mente da crianga contém todos os estagios do futuro desenvolvimento intelectual: eles existem
ja na sua forma completa, esperando 0 momento adequado para emergir” (VYGOTSKY, 1984,
p. 26, apud REGO, 1995, p. 57). Mas para Vygotsky (1984), a maturacdo biologica ndo é o
principal meio de desenvolvimento de complexas formas de comportamento humano, e sim as

interagBes do individuo com sua cultura.

Para exemplificar essa situacdo, podemos recorrer a caso de duas meninas que
ficaram conhecidas como “meninas lobas”. Como escreve Rego (1995, p. 58) citando Davis e
Oliveira (1990, p. 16), elas foram encontradas vivendo em meio a uma manada de lobos na
india. N&o sabiam falar ou utilizar prato e talheres para se alimentarem, comiam carne crua ou
podre, andavam com o0 apoio das méaos e nao raciocinavam logicamente. Observamos, entéo,
que apenas os fatores biol6gicos ndo sdo suficientes para que o individuo se desenvolva, é
necessario a sua interacdo com o meio social, pois assim tera acesso a instrumentos que

mediardo sua relacdo com o mundo.

As interacGes entre os individuos e o meio que os cercam possibilitam o
aprendizado, e este abre o caminho para o desenvolvimento. Vygotsky (1984) pontua que o
aprendizado oferecido na escola introduz novos elementos para o desenvolvimento da crianca,
embora j& tenha comecado bem antes de frequentar esse ambiente. Segundo Rego (1995, p. 72),
“Vygotsky identifica dois niveis de desenvolvimento: um se refere as conquistas ja efetivadas,
que ele chama de nivel de desenvolvimento real ou efetivo, e o outro, o nivel de

desenvolvimento potencial, que se relaciona as capacidades em vias de serem construidas.”

13



O nivel de desenvolvimento real pode ser entendido como as conquistas
consumadas pela crianca, é tudo aquilo que ela consegue fazer de forma independente, sem a
ajuda de alguém mais experiente de sua cultura. Esse nivel indica os ciclos de desenvolvimentos
que foram concluidos, e € isso que geralmente € tomado como referéncia para representar seu

desenvolvimento.

Ja o nivel de desenvolvimento potencial se refere ao que a crianca é capaz de fazer,
mas com ajuda de alguém mais experiente, como a mée, pai ou uma crianca mais velha. “Nesse
caso, a crianga realiza tarefas e soluciona problemas através do didlogo, da colaboracdo, da
imitacdo, da experiéncia compartilhada e das pistas que lhe sdo fornecidas.” (REGO, 1995, p.
73). Rego (1995, p, 73) cita que para Vygotsky (1984), esse nivel diz mais a respeito do

desenvolvimento mental da crianca do que o citado anteriormente.

Vygotsky (1984) chama de “zona de desenvolvimento potencial ou proximal” a
distancia entre o que a crianca consegue realizar sozinha e aquilo que precisa da colaboracéo
para realizar. Sao conquistas que ainda estdo em processo de maturagéo, que estao presentes no

estado embrionario, mas tem potencial para amadurecer. (REGO, 1995)

De acordo com Vygotsky, “aquilo que ¢ a zona de desenvolvimento proximal hoje
sera o nivel de desenvolvimento real amanha - ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer com
assisténcia hoje, ela serd capaz de fazer sozinha amanhd” (VYGOTSKY, 1984, p. 98, apud
REGO, 1995, p. 74). Isso se da pelo fato de que conforme a crianca passa por um processo de
aprendizado, cria-se nela a zona de desenvolvimento proximal e quando se relaciona com as
pessoas a sua Volta, internaliza conceitos que ndo seriam possiveis se ndo contasse com a

interagdo com o grupo.

O conceito de zona de desenvolvimento proximal é um aliado importante quando
observamos pelo ponto de vista pedago6gico. Através dela é possivel notar quais ciclos de
desenvolvimento foram completados e quais séo possiveis de completar, e a partir daqui montar

estratégias em sala de aula para que esses ciclos se concluam.

Antes de chegar na escola, a crianca ja possui conhecimentos construidos atraves
de suas experiéncias, 0 que Vygotsky (1987) chama de conceitos cotidianos ou espontaneos, e
0 ambiente escolar proporciona conhecimentos construidos de forma sistematica, o que chamou
de conhecimentos cientificos. A crianga ndo aprenderd um novo conceito apenas com

treinamento mecanico e por ser meramente apresentado pelo professor,
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0 ensino direto de conceitos € impossivel e infrutifero. Um professor que tenta
fazer isso geralmente ndo obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo
vazio, uma repeticdo de palavras pela crianca, semelhante a de um papagaio,
gue simula um conhecimento dos conceitos correspondentes, mas que na
realidade oculta um vacuo. (VYGOTSKY, 1987, p. 72, apud REGO, 1995, p.
78)

De acordo com Rego (1995, p. 79), a conquista do pensamento conceitual depende
ndo somente da forca de vontade do individuo, mas principalmente do contexto em que esta
inserido. Vygotsky (1987) ressalta que se 0 meio ambiente ndo desafiar, exigir e estimular o
intelecto, esse processo podera se atrasar ou mesmo nao se completar, ou seja, podera ndo
chegar a conquistar estagios mais elevados de raciocinio. Entdo o ensino escolar desempenha
um papel importante na formacéo de conceitos, principalmente cientificos, pois nesse ambiente

0s alunos teréo acesso a informacdes que ndo fazem parte de seu cotidiano.

Mas o ensino sistematico ndo é o Unico responsavel por ampliar a zona de
desenvolvimento proximal. Vygotsky (1984) nos mostra a importancia das brincadeiras,
principalmente na fase pré-escolar, ressaltando aquelas em que as criangas assumem um papel,
como casinha, médico, vendinha. Através disso, elas sdo capazes de reproduzir situactes
vivenciadas ao seu redor. Por exemplo, ao brincar de casinha e assumir o papel de mae, a crianca
procurara agir da forma como a mée dela age com ela. Assim, é possivel trabalhar a imaginacéao

e a partir dai, se torna capaz de assimilar alguns conceitos, ideias e valores.

E importante que a brincadeira seja valorizada e estimulada, pois tem papel
importante no desenvolvimento das criancas. Deve ser pensada e planejada, de modo que

tenham um espaco adequado e tempo para que a brincadeira se inicie, desenvolva e se encerre.

Segundo Rego (1995, p.107), “Vygotsky afirma que o bom ensino ¢é aquele que se
adianta ao desenvolvimento, ou seja, que se dirige as funcbes psicoldgicas que estdo em vias
de se completarem”. A partir disso, o papel da escola é ampliar e desafiar a construcdo de novos

conhecimentos a partir daqueles que o aluno ja possui.

A partir de Rego (1995, p. 108), podemos observar algumas colocagdes que

Davydov (1988, p. 3) fez baseadas nas ideias de Vygotsky a respeito do ensino que propde.

Afirma que a escola deve ser capaz de desenvolver nos alunos capacidades
intelectuais que lhes permitam assimilar plenamente os conhecimentos
acumulados. Isto quer dizer que ela ndo deve se restringir a transmissdo de
conteudos, mas, principalmente, ensinar o aluno a pensar, ensinar formas de
acesso e apropriacdo do conhecimento elaborado, de modo que ele possa
pratica-las autonomamente ao longo de sua vida, além de sua permanéncia na
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escola. Essa €, segundo ele, a tarefa principal da escola contemporanea frente
as exigéncias das sociedades modernas.

Como na perspectiva vygotskyana o desenvolvimento ocorre do social para o
individual, cabe aos professores buscarem formas de promover e permitir que ocorram
interacOes sociais no cotidiano das salas de aula. A atividade esponténea das criangas nao é
suficiente para apropriar de tudo o que foi acumulado pela sociedade, entdo € importante a
intervencdo do professor para guia-las a um caminho onde seja possivel ocorrer a troca de

conhecimento.

De acordo com Rego (1995, p. 111), para Vygotsky “a imitagdo oferece a
oportunidade de reconstrucdo (interna) daquilo que o individuo observa externamente. A
imitacdo pode ser entendida como um dos possiveis caminhos para o aprendizado, um
instrumento de compreensdo do sujeito.”. Através dela o individuo aprende, entdo é importante
fornecer exemplos, demonstracfes, sugestdes, promovendo situacdes em que € possivel a
observacao, imitacdo e reproducdo. Ao falar de imitacdo, Vygotsky (2001c), ndo se refere a
uma reproducéo fiel daquilo que o adulto fornece, mas trata-se de usar aqueles modelos como
referéncia para reproduzir algo a partir de sua visdo, como acontece na brincadeira. Como
ressaltamos acima, a reproducdo nédo é capaz de formar conhecimento cientifico no escolar, é
necessaria uma atividade estruturada, na qual o escolar percorre o caminho do cientista na

obtencdo do objeto cientifico.

O que Davydov fez foi levar as ideias da psicologia apresentada por Vygotsky para
a sala de aula. Assim como para Vygotsky, Davydov (1988) vé o papel do professor como um
mediador, pensando de forma a levar o aluno a vivenciar as situacdes, a torna-lo curioso e
criativo, para que consiga aplicar conceitos em diferentes situagdes. Acredita-se que 0 ensino
tedrico é mais efetivo, pois busca explicar o processo através de uma atividade estruturada que
envolva o aluno e para isso elenca 6 acGes que devem ser desenvolvidas para trabalhar o

conhecimento, apresentaremos essas acdes na se¢do seguinte.

2.2 ATEORIA DO ENSINO DESENVOLVIMENTAL

Vasili Vasilievich Davydov nasceu em 1930 em Moscou e faleceu em 1998, com
68 anos de idade. Cursou psicologia e filosofia na Universidade Estadual de Moscou, onde se
formou em 1953. Trabalhou como chefe do laboratério de psicologia no Instituto de Psicologia
Geral e Pedagdgica da Academia de Ciéncias Pedagdgicas da Antiga Unido Soviética, entre
1959 e 1983, e assumiu, em 1978 a diretoria do Departamento de Filosofia da Universidade de

Moscou. Também foi colaborador cientifico de Luria e Leontiev por muitos anos.
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Para entendermos do que a teoria de Davydov (1988) se trata, pensemos no seguinte
exemplo: duas mées querem colocar suas filhas em um concurso infantil de confeitaria. Ambas
as mées estudam com as filhas muitas técnicas e receitas diferentes de bolos e afins, mas uma
incentiva e supervisiona a filha a colocar a mao na massa e reproduzir essas receitas que
estudaram e a outra conhece a cozinha apenas pelos videos de receitas que assistiu pela internet.
No dia do concurso, qual tem mais chances de sair melhor? A que estudou e participou da
fabricacéo de diversos bolos ou a que apenas leu sobre diferentes técnicas da confeitaria e nunca

pisou em uma cozinha para tentar executa-las?

As ideias de Davydov (1988) para o ensino nas escolas se assemelha a mae que
mostrou as receitas para a filha e incentivou e supervisionou para fazer sozinha. Para ele, apenas
ouvir como se faz, ndo é suficiente para que o aluno se aproprie do conhecimento, pois se ndo
vive 0 processo, 0 que aprendeu fica apenas no nivel da memoria.

[...] esperava da escola que ensinasse aos alunos a orientarem-se com
autonomia na informacdo cientifica e em qualquer outra esfera do
conhecimento, ou seja, que 0s ensinassem a pensar dialeticamente mediante

um ensino que impulsionasse o desenvolvimento mental” (LIBANEO;
FREITAS, 2013, p. 315, apud SOUSA, 2017, p. 31).

Assim como para Vygotsky na teoria historico-cultural, Davydov (1988) defende
gue a educacdo e o ensino sdo fatores fundamentais na formacao do desenvolvimento humano
e esses processos entdo ligados com as interacfes que o individuo tem com a cultura a qual esta

inserido.

Assim como na teoria que fundamentou o ensino desenvolvimental, o aprendizado
ocorre do interpessoal para o intrapessoal. Entdo, através da interacdo do sujeito com 0 meio

social em que esté inserido, ocorre a troca entre o ele e o objeto de conhecimento.

[...] compreende-se que a atividade mental interna é estruturada na crianca
sob grande influéncia da atividade externa com 0s outros e com 0s objetos
da cultura, num processo de comunicac¢do compartilhada. Por isso, 0 avanco
autdbnomo e criador do pensamento so € possivel sobre a base da experiéncia
histérica que, nesse processo, vai sendo interiorizada [...] (FREITAS;
LIMONTA, 2012, p. 619, apud SOUSA, 2017, p. 36).

Como cita Sousa (2017, p. 36), “Para Davydov (1988), 0 processo de interiorizacao
do sujeito esta relacionado diretamente aos individuos sociais cujas fun¢des sdo concebidas
inicialmente no coletivo transformando assim em funcgGes mentais de personalidade do

individuo™.
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Para Davydov (1988), a escola tem o papel de ensinar conceitos cientificos e
conhecimentos tedricos que ndo fazem parte do convivio dos alunos. Por exemplo, se perguntar
para uma crianca o que € um gato, ela provavelmente descrevera como um animal peludo, com
quatro patas, um rabo longo, bigodes finos e compridos, talvez até indique que € um mamifero.
Mas essas informacdes ndo sdo exclusivas do gato, outros felinos possuem essas caracteristicas.
Esse conhecimento superficial e externo é chamado de empirico. A escola tem o papel de
ensinar conhecimentos tedricos, conceitos interiorizados, onde a partir de informac@es como a
qual reino, filo, classe, ordem, familia, género e espécie os gatos fazem parte, além de
caracteristicas como peso, alimentagdo, comportamento, é importante que o aluno saiba
descrever as caracteristicas detalhadas do animal, diferenciando de outros animais, assim,

podemos dizer o que o aluno se apropriou do objeto.

Mas para ensinar conhecimentos tedricos, é importante que o professor tome como
ponto de partida o conhecimento empirico que os alunos ja possuem para que possam assimilar
novos conceitos. Davydov (1988) defende que a escola e os conhecimentos cientificos, éticos,
estéticos e técnicos sdo os principais meios de promocdo do desenvolvimento psicologico e

sociocultural das criangas.

O ensino organizado e sistematizado que é oferecido nas escolas é importante ndo
apenas na transmissdo da cultura humana historicamente acumulada, mas também € através
dele que forma-se nas criancas funcbes psicolégicas como memdria, consciéncia, atencdo e
reflexdo, isso porqué esse ensino exige condi¢cdes mentais que fazem com que os alunos

estendam sua capacidade de pensamento.

Um ponto importante para ressaltarmos nessa teoria é que a cada conteido a ser
estudado, o professor deve pensar em ac¢Oes que tornem possiveis a obtencdo do conhecimento.
Para isso, é importante que conheca bem o conteddo para que construa tarefas que instiguem
os alunos a buscarem formas de compreender o que esta sendo ensinado através dos conceitos

presentes no conteudo e da investigagéo cientifica.

Ao elaborar uma atividade, o professor tem que levar em consideracdo as
caracteristicas sociais, psicologicas e culturais dos alunos, ndo desprezando o conhecimento
empirico que possuem, mas apoiando-se neles para obterem um conhecimento teorico. Para
isso, Davydov, segundo Freitas e Limonta (2014, apud SOUSA, 2017, p. 41), estabeleceu 5
acOes, além da avaliacdo, para que o professor se baseie para elaborar suas atividades que serdo

aplicadas aos alunos.
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1 - Transformagéo dos dados da tarefa e identificacdo da relagdo universal
do objeto estudado. Aqui o objetivo dos alunos deve ser descobrir a relagdo
principal do objeto, em que se reflete o seu conceito tedrico e que serve como
base genética e fonte de todas as caracteristicas e peculiaridades do objeto. 2.
Modelagao da relacdo encontrada em forma objetivada, gréafica ou literal.
Consiste na criacdo de um modelo representativo da relacdo universal,
expresso em forma literal, grafica ou objetivada e que sera utilizado
posteriormente na analise do objeto. 3. Transformacdo do modelo para
estudar suas propriedades. Por meio desta acdo, os alunos estudam as
propriedades da relagdo universal do objeto como tal, em seu aspecto concreto
e ndo apenas abstrato, extraindo as multiplas manifestacfes particulares do
objeto. 4. Construcdo do sistema de tarefas particulares que podem ser
resolvidas por um procedimento geral. Os alunos agora realizam vérias tarefas
particulares, variantes da tarefa inicial, utilizando, para isto, o mesmo
procedimento geral adotado nas acbes anteriores. 5. Controle (ou
monitoramento) da realizacio das agbes anteriores. E a acdo de assegurar a
realizacdo plena e a execucdo correta das operacdes que compdem toda a
tarefa. Os alunos refletem conscientemente sobre suas a¢@es, sobre o caminho
de seu pensamento, visando ao cumprimento do objetivo. Finalmente, o
professor e os alunos avaliam a solucdo da tarefa a fim de verificar a
aprendizagem do procedimento geral.

E importante que na hora de elaborar uma atividade o professor leve em

consideracao que o interesse em aprender um assunto esté ligado com a motivacao para realizar

determinada tarefa, como cita Freitas e Limonta (2012, p. 82), “que a aprendizagem do conceito

se realiza impulsionada por um motivo pessoal para aprender” (apud SOUSA, 2017, p. 41).

Davydov (1988) defende que a aprendizagem ocorre do abstrato para o concreto.

Mas abstrato e concreto, nessa reflexdo dialética marxista, ndo tem o mesmo sentido que

estamos acostumados a ver, onde o primeiro é algo que se relaciona com a teoria e 0 segundo

com algo palpavel. Se assim fosse, 0 caminho da aprendizagem seria o oposto. Entenderemos,

entdo, abstrato e concreto como objetos de pensamento. Segundo Libaneo (2006, p. 3, apud

SOUSA, 2017, p. 42),

O concreto é o que realmente existe. Mas, o que realmente existe ndo pode
ser confundido com o que € perceptivel aos érgdos dos sentidos. O concreto
pensado € o real com atribuicbes de significado, feito pelo nosso
pensamento. A abstracdo é a mediacdo que faz 0 nosso pensamento para
passar de um concreto empirico para o concreto pensado. Por isso se diz:
“ascensdo do abstrato ao concreto”. A relagdo concreto-abstrato ndo tem
mao Unica, € um movimento da nossa mente. Os idealistas vdo do abstrato
para o concreto. Os empiristas (positivistas) vao do concreto para o abstrato.
No método dialético, o concreto é ponto de partida e ponto de chegada, com
a mediagdo do abstrato. De certo nivel de concretude se passa a outros niveis
de concretude, pela abstracéo.

Entdo, para que o sujeito possa abstrair o contetdo, ele deve compreendé-lo

primeiro de uma forma geral (abstrata) e percorrer por esse caminho para compreender sua

forma individual (concreta). Como a transformacgédo do pensamento abstrato para o pensamento
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tedrico € um ponto importante da teoria do ensino desenvolvimental, o professor deve levar em

consideracdo dois pontos essenciais, segundo Sousa (2017, p. 42-43):

as acBes mentais a serem realizadas na tarefa oferecida pelo professor deverdo
ser inicialmente coletivas e, depois, individuais. Esta acdo proposta segue a
direcdo do abstrato, para o particular (concreto) (FREITAS; LIMONTA,
2011). Na atividade, o professor deve procurar formas de reproduzir a esséncia
do objeto de tal forma que o aluno compreenda as particularidades do objeto
retracando o caminho inverso do concreto para o abstrato.

Desse modo, compreendemos que primeiro os alunos aprendem o contetdo de

forma geral, e s6 depois aprendem situacdes particulares em diferentes contextos.

O objetivo da atividade elaborada pelo professor é fazer com que o aluno se aproprie

do nucleo do contelido e entenda porque aquilo que estd sendo ensinado funciona e quando

compreende isso, percorre o caminho do abstrato para o concreto, e assim, forma conceitos e

compreende melhor o que é estudado e consegue aplicar o que foi aprendido em diversas

situacoes.

Quando os alunos comegam a usar a abstragdo e a generalizacéo iniciais como
meios para deduzir e unir outras abstracOes, eles convertem as estruturas
Mentais iniciais em um conceito, que representa o “nucleo” do assunto
estudado. Este “nucleo” serve, posteriormente, as criangas como um principio
geral pelo qual elas podem se orientar em toda a diversidade do material
curricular factual que tém que assimilar, em uma forma conceitual, por meio
da ascensdo do abstrato ao concreto. (DAVYDOV, 1988, p. 22, apud SOUSA,
2017, p. 43).

Um dos pontos principais que despertam o interesse dos alunos sobre determinado

contetido é conhecer sua historia e sua importancia e aplicagio na sociedade. E importante que

o professor conhega a histéria dos objetos de estudo que serdo apresentados, pois assim é

possivel transmitir aos alunos, permitindo que eles estabelecam suas proprias relacdes,

formando seu préprio pensamento.
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3 BREVE CONTEXTO HISTORICO DAS FRAQOES

O surgimento das fracGes se da por volta de 3000 a.C. no antigo Egito, onde a
populacéo se desenvolvia as margens do rio Nilo. As terras eram marcadas e distribuidas para
alguns agricultores privilegiados e na época de chuva, uma vez ao ano, o rio enchia e inundava
a area ao longo de suas margens, fertilizando a terra e apagando as marcacdes que havia ali.
Quando o volume de &gua voltava ao normal, era necessario marca-las novamente. Os
agrimensores da época estiravam cordas marcadas com nos que indicavam uma medida e

verificavam quantas vezes essa medida cabia no terreno.

Mas muitas vezes essas medidas ndo cabiam igualmente nos lados medidos, entdo
houve a necessidade de criar um ndmero que representasse essas medidas ndo exatas: 0S
numeros fracionarios. Naquela época utilizavam apenas fragdes unitarias e os calculos que as

envolviam eram complicados devido o sistema de numeracao que adotavam.

As fracdes estdo muito presentes em diversas situacdes do dia a dia e sdo muito
importantes para resolucdo de diversos célculos, portanto aprendé-las com eficacia nas escolas
é de extrema importancia para que os alunos saibam lidar com situaces reais que, com certeza,

irdo vivenciar.

Veremos, a seguir, com base em dois livros didaticos, como as fragbes sdo

ensinadas no 6° ano do ensino fundamental.

3.1 COMO OS LIVROS DIDATICOS APRESENTAM AS FRACOES

Foram analisados dois livros de 6° ano de duas cole¢des (ambos manuais do
professor): “A conquista da Matematica” de José Ruy Giovanni Jinior e Benedicto Castrucci
(2018) e “Matematica Bianchini” de Edwaldo Bianchini (2018). O objetivo dessa pesquisa é
tomar conhecimento de como as fracGes sdo apresentadas nos livros e fazer algumas
observacodes a respeito do que poderia ser feito para melhorar o ensino-aprendizagem. A seguir

apresentamos as capas dos livros citados
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Figura 1 - Capa do livro "A conquista da Matematica"

08 RUY GIOVANNI JONIOR MANUAL DO
BENEDICTO CASTRUCCI PROFESSOR

A
CONQUISTA
\ “MATEMATICA

Fonte 1 — GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018)

Figura 2 - Capa do livro "Matematica Bianchini”

MATEMA
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» MODERNA

Fonte 2 — BIANCHINI (2018)

3.1.1 A conquista da matematica

Nas notas de apoio do livro de 6° ano de Giovanni Junior e Castrucci é citado

ideias de Vygotsky e Freinet que “destacam a importancia do apoio visual como facilitador no
processo de aprendizagem” (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, p. 133). O capitulo

se inicia com uma sequéncia de imagens mostrando uma atividade realizada com mosaicos e

sugere que o professor peca para os alunos expressarem o que entenderam apenas observando

as figuras antes de lerem o texto que as acompanham.



Figura 3 - Etapa 1 da atividade com mosaico

Fonte 3 - GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018, p. 130)

Figura 4 - Etapas 2 e 3 da atividade com mosaico

Fonte 4 — GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018, p. 131)

Depois de observar as figuras e especular hipoteses, podem comparar o que foi
levantado por eles e as informagdes que o texto apresenta, a fim de que os alunos percebam as
fragdes como parte de um todo. Ao decorrer das explicagdes, sdo dadas situacdes problemas
corriqueiras com exemplos resolvidos e exercicios de fixacéo.

O livro traz um conceito historico da Matematica para destacar a origem das fracdes
com os egipcios a partir da necessidade de resolver problemas cotidianos, como medi¢do de

terras, e sugere “resgatar com os alunos os conhecimentos que ja possuem acerca das fragoes,
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para assim aproximar ou relembrar conceitos estudados anteriormente.”(GIOVANNI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, p. 132). Aconselha, ainda, que o professor leve discos de

cartolina para que os alunos experienciem melhor algumas questdes propostas.

E ensinado a ler e escrever por extenso as fragdes e traz para o professor uma
atividade complementar, onde sugere que os alunos vao dobrando uma folha de papel sulfite e
observando as marcacdes por trés vezes, até que ao abri-la esteja dividida em oito partes iguais,
para “leva-los a identificar e representar as situacdes em que surgem as fragdes”’(GIOVANNI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, p.134). E interessante observar que as folhas podem ser

dobradas por mais de uma maneira diferente e representar as mesmas partes dela toda.

O livro apresenta situacdes problemas interessantes, onde poderia ser um espaco
destinado para que os alunos, guiados pelo professor, pensassem e chegassem a uma concluséo
de como encontrar a resposta ao que se pede, mas todo esse rico processo € perdido quando o

préprio autor resolve as questdes.
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Figura 5 - Exemplos resolvidos disponibilizados pelo livro

cariTULD I

PROBLEMAS ENVOLVENDO |
FRACOES

Acompanhe as seguintes situagoes:

1 Mariana comprou 20 garrafas de suco para sua festa de aniversario, Foram
consumidos = dessa quantidade. Quantas garrafas foram consumidas?
Esquema

) e | ;conespondealﬂ 5=4

a 4 o | & correspondem ad x 4 = 16

Foram consumidas 16 garratas
2 Manana esta fazendo sanduiches para a festa, Ela ja montou 16 s induiches,

nduiches que ela pretende fazer.

e — ] yormespondeats
——

[y 4
- 8 = >
e s 18 BB - corespondem a4 x 16 = 64

val montar 64 sanduiches para a festa

ynvidou para a festa, 20 estudam na mesma classe

2. do namero de convidados. Quantas pessoa

137

Fonte 5 — GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018, p. 137)

Quando inicia a parte de comparacdo de fracGes, sugere que o professor utilize o
tangram para facilitar a percepc¢éo da fracdo correspondente a cada peca do jogo, ou até mesmo
os discos de cartolina recomendados anteriormente para representar as partes cortadas de uma
pizza ou pintadas de um disco, de modo que também percebam quando uma fracdo é menor
que outra e quando séo equivalentes, representando a mesma quantidade. Segue a mesma linha
de apoio visual para trabalhar simplificacdo de fragdes.

Antes de iniciar com as operacgdes de soma e subtracdo, 0 autor apresenta o conceito
de encontrar fragdes equivalentes, como multiplicar ou dividir seus termos pelo mesmo nimero,
pois a partir daqui, serdo necessarios para realizar operagdes em que os denominadores s&o
diferentes, porque inicialmente ndo trabalham com o minimo multiplo comum e sim com
reducdo ao mesmo denominador.
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Com figuras e contas resolvidas o livro mostra que ao somar e subtrair fragbes com
denominadores iguais basta efetuar a operagdo com o numerador e conservar o denominador,
pois € como se essas fragcdes se referissem a um mesmo objeto dividido em partes iguais, entéo

torna-se facil somar e subtrair.

Figura 6 - Exemplos de operac6es de frages com mesmo denominador

_genl

capiTuLO

ADICAO E SUBTRACAO
DE FRACOES

Vamos considerar as seguintes situagoes:

1 Fernando tem uma tira retangular de cartolina branca. Ele dividiu essa tira em
9 partes iguais, pintou 5 dessas partes de laranja e 2 dessas partes de roxo.
A parte colorida da tira representa que fragdo da tira inteira?

Representando geometricamente:

Em linguagem matematica
5427
CRs L]

~ da tira de cartolina branca

dida em 9 partes iguais. Nessa
relo, e dessa parte colorida ele
eliminou 2 rida que restou representa

que fragao

Em linguagem matematica
51283
9 9 9

que tém
numerado

Fonte 6 — GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018, p. 149)

Para trabalhar com soma e subtracdo de fragdes com denominadores diferentes, o
livro representa geometricamente que elas podem ser reduzidas ao mesmo denominador se
dividirmos a figura de uma nova forma e propde uma atividade complementar ao professor para
ampliar o trabalho com essas operagdes, onde sdo usados varios discos de papel em diferentes
formas, como inteiros com centro demarcado, divididos ao meio, em trés e seis partes, em
quatro e oito, e em cinco e dez partes, sempre iguais, € propor aos alunos a formarem um inteiro,

perguntar quantas metades formam um inteiro e outras questdes do tipo.

Apresenta as fragOes na forma mista com um exemplo, onde a ilustracdo de uma

menina diz que seu pai colheu 3 abacaxis e depois que ela os descascou, cortou cada um em
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trés pedacos iguais e comeu uma parte de um dos abacaxis, entédo pergunta quanto restou da
fruta (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, p. 157) . O proprio autor desenvolve essa
questdo, onde expde como o resultado pode ser representado e como se I€é fracdes desse tipo. O
objetivo do capitulo “¢ levar os alunos a identificar, interpretar e utilizar a forma mista de uma
fracdo, reconhecer uma fracdo impropria e ser capaz de transformar a forma mista em fragéo
imprépria e vice-versa.” (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, p.157).

Segue trabalhando com as fracGes e a porcentagem, onde apresenta um pequeno

texto que traz informagdes a respeito do tabagismo no Brasil, onde trata de dados percentuais e

apresenta a porcentagem como um ntmero dividido por 100, na forma % O autor sugere que

o professor trabalhe com os alunos com o Material Dourado®.

Pedir aos alunos que montem um quadrado com 10 unidades de lado
utilizando os cubinhos. Depois pedir que dividam o quadrado em dois
retdngulos iguais, e fazer perguntas como: “Que fracdo representa cada
retdngulo comparado com o quadrado inicial?”, “Cada retdngulo representa
quantos por cento do quadrado inicial?”. (GIOVANNI JUNIOR;
CASTRUCCI, 2018, p.162)

Mostra também algumas figuras de circulos para representar a quantidade que uma
porcentagem representa do todo e traz um exemplo resolvido de uma situacdo em que é

necessario encontrar a porcentagem de um nimero.

Figura 7 - Exemplo resolvido de porcentagem de um nimero

5 O Material Dourado é um dos muitos materiais idealizados pela médica e educadora italiana Maria Montessori
para o trabalho com matematica. 1 cubinho representa 1 unidade;1 barra equivale a 10 cubinhos (1 dezena ou 10
unidades); 1 placa equivale a 10 barras ou 100 cubinhos (1 centena, 10 dezenas ou 100 unidades); 1 cubo
equivale a 10 placas 1000 ou 100 barras ou 1000 cubinhos (1 unidade de milhar,10 centenas, 100 dezenas ou
1000 unidades). Disponivel em:

http://paje.fe.usp.br/~labmat/edm321/1999/material/_private/material _dourado.htm. Acesso em 05 nov. 20
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Observe a seguinte situagao:
1 O comércio Hora da Esfirra, em Alegrete, faz muito sucesso. Em qm sabado fora'm ven-
didas 500 esfirras. Sabe-se que 27% dessa quantidade era de queijo. Quantas esfirras de

queijo foram vendidas nesse sabado?
27% de 500 = 27 X 1% de 500

l———t500i 100 = 5

27% de 500 = 27 X 5 = 135
Foram vendidas 135 esfirras de queijo.

162

Fonte 7 — GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018, p.162)

A unidade se encerra com probabilidade. O contetdo € apresentado de forma bem
superficial, apenas para que possam ter nocdo de que a probabilidade de ocorréncia de um
evento é calculada através de uma fracdo. E exposta uma questio, onde inicialmente as
perguntas sdo resolvidas sem célculo, apenas com observacfes e em seguida sdo mostradas
algumas situagdes em que as fragdes sdo usadas para encontrarmos a solugédo, como mostrado
abaixo.
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Figura 8 - Exercicios resolvidos de probabilidade

——y

8 PROBABILIDADE

o TN

Responda as questdes no caderno.

1. Marcia vai colocar em um estojo estas fichas:
D
£ B b

a) Observe as fichas e responda:

* Quantas fichas sdo ao todo? 10 fichas.

* Em quantas fichas estd escrito um nimero multiplo de 57 8 fichas

s Em quantas fichas ha nimeros que nao sao multiplos de 5? 2 fichas
b) Se Mércia pegar, ao acaso, sem olhar, uma dessas fichas, é mais provavel

pegar uma ficha com um numero mdiltiplo de 5 ou uma ficha com um
nlimero que nao é multiplo de 5? Uma ficha com um nimero mdltiplo de 5
J

Considere as seguintes situacoes:
1 Guilherme e Carlos véo disputar no par ou impar quem vai escolher o filme a
que vao assistir. Guilherme pediu par, e Carlos, impar. Qual é a probabilidade

de o resultado ser par? Por qué?
Podemos dizer que a probabilidade de o resultado ser par é de 1.em 2

ou seja, > Também podemos dizer que a probabilidade de o resultado
1 g : o
ser impar é 2 Isso significa que a probabilidade de resultado par € igual @
probabilidade de resultado impar.
2 Vitor colocou em uma caixa 8 bolas de gude coloridas de mesmo tam A
8 hrobabl
sendo 5 amarelas e 3 azuis. Se ele pegar uma bola qualquer, qual @ proba
lidade de a bola ser amarela?
A probabilidade de a bola ser amarela é de 5 em 8, ou seja, 5

annho,

- 3 o de um
Pelas situacoes apresentadas, é possivel determinar a probabnlndade j, <
A -30 6 de
evento expressando esse valor por meio de uma fragao; essa fracao €

minada probabilidade de ocorréncia do evento

164 4

Fonte 8 — GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI (2018, p. 164)

Este livro foi elaborado acompanhando a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Observando o documento, encontramos um objeto de conhecimento a ser trabalhado
que diz: “Fragdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparagao, adi¢dao e
subtracdo; calculo da fracdo de um numero natural; adigdo e subtragdo de fragdes” (BNCC,

2018, p. 300). Dessa forma, a multiplicacdo, e consequentemente a divisdo, so sdo vistas no 7°

ano dessa colecao.
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3.1.2 Matemaética Bianchini

A cole¢ao “Matematica Bianchini” sugere varias atividades complementares no
inicio do livro para que o professor use durante as aulas, diferenciando do outro livro, que

coloca essas sugestdes ao longo do capitulo na parte de orientacGes didaticas.

Apresenta fracdo através de informacfes reais, que ndo se constituem como
problemas, como desmatamento do cerrado e parte visivel de um iceberg, e mostra como pode
representar medidas ndo inteiras, como quantos passos cabem em uma calcada, e sempre

apresenta exercicios propostos para fixagdo do contetdo apos explicar um conceito.

Assim como no livro anterior, Bianchini (2018) apresenta varios conceitos das
fragOes antes de iniciar com as operagdes. Ao ensinar o aluno como se Ié as fragOes, o autor
apresenta de forma mais detalhada e rica em exemplos, pois apresenta um quadro explicativo e

situacGes como mostrados abaixo:

Figura 9 - Explicacgdo do livro de como se 1€ as fragOes

d
Todo nimero que pode ser represen{ado na forma de fracdo b em que ae bsao
ngmeros naturais, com b +# 0, é um nimero racional.

paraindicar uma fracao, usamos um traco horizontal e dois ntimeros, chamados de termos
da fragao. ; R
0 termo que fica abaixo do traco é o denominador. Ele indica em quantas partes iguais 0
inteiro foi dividido.
0 termo localiza
foram tomadas.
Veja um exemplo.
2=
3w

™ denominador

do acima do traco é o numerador. Ele indica quantas partes do inteiro

_ numera dor
consideradas do inteiro.

> Ink

ue o inteiro foi dividido.

R )
0s niimeros 2 e 3 sdo os termos da fracao 3

| Como se leem as fracdes
: ssim: primeiro, lemos 0 numerador; depois, o denominador.
s alguns nomes especiais Observe.

H A leitura das fracdes €
i Para 0o denominador, 53

& | seodenominador for: | T @ [Fs

| bemos: | meio | teco | ar

Veja alguns exemplos

a) ]2 — um meio d) ’]' trés quart
4 » rC nos
b) % — dois tercos e) g quatro nonc
5 L . umoitave
) % —> cinco sextos A 5 Jm oitavo

[ Seodenominadorfor: | sl ST

Jécim entésir
Lemos: _ dédimo icegteiT

Observe alguns exemplos.
> oito centésimos

8
décimos b) 100

3 -
y - ; d d
ao fi neros os aqui, lemos o denominador
inador nao for nenhum dos ntimeros indicados aqui,

Quando o de
acompanhé vra avos. Veja alguns exemplos
3 -
ZEBVOS > trés vinte avos
a) 117 0ze avos b)=5
151
canmuo 7 A

Fonte 9 — BIANCHINI (2018, p. 151)
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O livro trabalha com a porcentagem de forma mais enxuta que a colecdo vista
anteriormente. Apresenta uma figura com vérios quadradinhos, alguns pintados e outros em
branco, para mostrar que a forma fracionaria € uma fracdo que tem como denominador o
namero 100. Sugere ao professor a trabalhar com materiais manipulaveis, como Material
Dourado, malhas quadriculadas, discos de papel, mas ndo sugere especificamente uma
atividade complementar que possa ser realizada pelo professor.

Figura 10 - Explicacdo de porcentagem

A forma percentual

As fracGes de denominador 100 podem ser representadas somente pelo numerador acom-
panhado do simbolo % (lemos: “por cento”), que representa o denominador 100. Por exemplo:

. % ou 8% da figura foi pintada de laranja.

BT

|
T[ |
"1:1 = 12000 ou 20% da figura foi pintada de azul.

E

Os nimeros 8% e 20% estdo registrados na forma percentual.

Os numeros racionais que, na forma de fragdo, tém denominador 100 podem ser
representados na forma percentual: grafamos o numerador da fracdo acompanhado do
simbolo %, que representa o denominador 100.

Fonte 10 — BIANCHINI (2018, p. 155)

Em seguida, nos traz duas situacdes em que mostra que “uma fracdo pode
representar o quociente de seu numerador pelo seu denominador.” (BIANCHINI, 2018, p. 157),
e uma dessas situacoes, em que uma professora distribui 5 folhas de papel sulfite para 3 alunos,
apresenta a fracdo mista, que é estudada mais detalhadamente nas paginas seguintes, onde

mostra como transformar uma fracdo imprépria em mista e vice-versa.

Apresenta a fracdo como uma razéo com situacdes resolvidas, como uma que diz:
. , 3 .
“O comprimento da estrada da Fazenda ¢ 5 do comprimento da estrada do Mar. Sabendo que a

estrada da Fazenda tem 72 quildmetros, qual é o comprimento da estrada do Mar?”.

Disponibiliza o esquema mostrado abaixo:
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Figura 11 - Representacdo do exemplo citado

% do comprimento da estrada do Mar

' ! t I estrada da Fazenda

] ' t t 1 estrada do Mar

x
o0
o0
o0
oo
o0
oo
oo | —

Fonte 11 — BIANCHINI (2018, p.161)

Prosseguindo com a resolugdo: “Assim, para saber quantos quilometros

1 . .- 3
representam — do comprimento da estrada do Mar, basta dividir o valor que representa 5 desse
mesmo comprimento por 3. E depois, para obter o comprimento total da estrada do Mar, basta

.y 1 .
multiplicar o valor que representa 5 por 8. Veja:”

Figura 12 - Esquema para resolver o exemplo citado

L do comprimento da estrada do Mar ——— > 72 quildmetros <

( i
:3 13
: 1 ‘ i //
8 do comprimento da estrada do Mar —> 24 quildmetros <
< 8

/
/

X8 /
% do comprimento da estrada do Mar ——— > 192 quildmetros o

Na calculadora, fazemos:

B A CS LIS S | 5';»«:;)'
s

Portanto, a estrada do Mar tem 192 quildmetros.

Fonte 12 — BIANCHINI (2018, p. 161)

Para falar de fracGes equivalentes e como encontré-las, o livro nos mostra figuras e
exemplos, onde é possivel observar que quando multiplicamos tanto 0 numerador quanto o
denominador pelo mesmo nimero, essas novas fragdes continuam representando a mesma parte

do todo, mas dividida em formas diferentes.
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Figura 13 - Exemplo que mostra a mesma quantidade de sobrinhas organizadas de formas diferentes conforme
encontramos fragdes equivalentes

Sa x I PR PR P

a <a 4a 44 4
s v vy o

<44

s v ?f A

h |
*H 9
44 Sa P ) 4 A
v v V)
44 S4
w v
& >
4 Ja J4 o

& ¥ o

vy vy V).
SN

8 &

0SE LUIS JUHAS

N4 N4
vl vl

v
vy

USTRAGOES: J

Fonte 13 — BIANCHINI (2018, p .166)

Ja para simplificar as fragdes, o livro nos mostra que devemos encontrar um nimero
natural que divide tanto o numerador como denominador por nimeros exatos, se isso nao for

possivel, encontramos uma fracéo irredutivel.

O livro apresenta novas situacdes para que os alunos aprendam a comparar fragdes.
Através de figuras podemos observar que comparar fragcbes com denominadores iguais é bem
simples, basta analisar o numerador, mas quando os denominadores sdo diferentes, é necessario
dividir a figura de forma diferente, ou seja, encontrar uma fracdo equivalente para que se
reduzam a um mesmo denominador. Ainda nesse assunto, nos mostra que para deixar as fragdes
com um denominador comum, podemos multiplicar os denominadores diferentes e “para obter
0s novos numeradores, multiplicamos 0s numeradores pelos mesmos numeros que

multiplicamos os denominadores.” (BIANCHINI, 2018, p. 173). Por exemplo, para encontrar
fragcdes equivalentes a E e % que possuem 0 mesmo denominador, podemos multiplicar 5 x 4,
mas devemos também multiplicar 2 X 4 na primeira fracdo e 3 x 5 na segunda fracdo, obtendo
28—0 e % respectivamente. Aqui podemos notar a ideia do minimo maltiplo comum, mas o livro

ndo apresenta explicitamente como ele é feito.

No capitulo seguinte, Bianchini (2018, p. 176-177) inicia as operacdes com
nameros fracionarios com informaces a respeito das espécies da fauna brasileira ameacadas
de extingdo. Os dados séo divididos em dois graficos de setores: “Distribui¢ao por bioma das
espécies da fauna ameacgadas de extingdo (2011)” e “Distribuigdo por grupos biologicos das
espécies da fauna ameagadas de extingdo (2011)”. A partir desses dados o livro introduz a soma
e subtracdo de fracOes, disponibilizando figuras e permitindo o aluno observar que quando
realiza essas operac6es com denominadores iguais, basta conservar o denominador e resolver
0s numeradores, pois como o0 denominador € 0 mesmo, se trata de um dnico inteiro dividido em

partes iguais.
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Para resolver as fragbes com denominadores diferentes, mostra através de exemplos
resolvidos que se deve retornar ao contetdo de fragGes equivalentes para reduzi-las a um mesmo
denominador e conseguir operar facilmente e incentiva a representar as informacgdes em figuras

para facilitar a visualizacéo por parte do aluno, como na situacdo mostrada abaixo.

Figura 14 - Exemplo resolvido de soma e subtrac&o de fracbes com denominadores diferentes (1)

Ménica resolveu usar seu 132 salario para comprar alguns presentes de Natal. Com %

, ; 1 1
13¢ salério ela comprou uma televisdo, com 7 dele comprou um celular e com =

5 ;
roupas. Verificou, entdo, que ainda lhe restavam 450 reais. Nessas condigdes, qual é o valgr
do 132 saldrio de Ménica?

TR CORLO

Inicialmente, vamos calcular a fragdo do 132 saldrio que representa o total gasto por Ménica.

1.8 .50 AR

+5 520 Y20 T20 20,
4 A
|

e

gasto com gasto com gasto total
a televisdo | roupas

gasto com
o celular
184 CAPITULOB | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGAQ

Fonte 14 — BIANCHINI (2018, p. 184)

Figura 15 - Exemplo resolvido de soma e subtragdo de fragGes com denominadores diferentes (2)

Agora, observe esta figura, que representa o 132 sal4rio de Ménica.

1

EEEEREERERPOREEE,

gasto com a televisdo

N,_
(=1
(=]
=

gasto com gasto com
o celular roupas

450 reais que sobraram pod 3 :
Os q podem ser representados pela fragao 20 Que foi obtida pela

20 17 2
subtragao 20 ~ 20° Entao:

5 -235 do 13 salario—» 450 reais

. 510- do 13 saldrio—» 150 reais (450 : 3)

> %% do 13¢ saldrio—» 3.000 reais (150 - 20)

PRt

Portanto, Mdnica recebeu 3.000 reais de 13¢ saldrio.

Fonte 15 — BIANCHINI (2018, p. 185)
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Diferente do livro anterior, Bianchini trabalha ainda nessa série com multiplicacéo
e divisdo de fragdes, como normalmente vemos, mesmo estando de acordo com a BNCC. Nesse
documento encontramos um objeto de conhecimento a ser estudado, referente ao 6° ano, que
indica trabalhar as “Opera¢des (adig¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisao e potenciagdo) com
nameros racionais” (BNCC, 2018, p. 300), entdo acreditamos que fique a critério do autor

decidir como ir4 criar a sua obra.
Ensina a multiplicar fragbes com nimeros naturais atraves de situagdes resolvidas,

como uma em que a personagem encomendou 4 bandejas de doces para seu aniversario 0s

organizou de forma que E dos doces de cada bandeja fossem beijinhos e o restante brigadeiros.
. . 8 .
Observando as imagens das bandejas com os doces, notamos que - representa a quantidade de
.2 . 8 .
beijinhos, ou seja, s de 4 bandejas representam : desses doces. Como qualquer nimero natural

. 2 4 8 ~
pode ser representado com o denominador 1, temos que X1 = ¢ Entdo, se a personagem
decidir agrupar todos os beijinhos em uma bandeja s@, usaria mais de uma bandeja, pois o

resultado da multiplicacdo foi uma fracdo imprépria que pode ser escrito como 1% .

Quando ambos os fatores sdo fragdes, o livro mostra situacOes ilustradas onde
podemos notar implicitamente que o resultado da multiplicacdo entre duas fracdes é a
interseccdo da sobreposicdo das figuras que representam essas fracfes. Através da resolucédo
dos exemplos, observamos que para encontrar o resultado da multiplicacdo entre duas fraces

basta multiplicar numerador por numerador e denominador por denominador.
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Figura 16 - Exemplo e desenhos representando a multiplicacdo entre fracdes
quando os dois fatores sdo escritos na forma de fragao '

Nesta situagao, vamos aprender o que significa, por exemplo, % . % e como efetuar essa
multiplicacao.

3

Mariana reservou 5 do jardim para plantar rosas.

Jardimde ___
Mariana

S oy

(canteiro das rosas)

2 .
Elaresolveu que em 3 desse canteiro as rosas plantadas seriam brancas. z

i ; 2 3
Observe que a parte do jardim ocupada pelo canteiro de rosas brancas (—3- de g) corres-

{ (L
ponde a 15 do jardim.

\
\

Ent&o: wg—f 2:3
et

N

de == :Si

2
3

ojw

2.
3

—

Fonte 16 — BIANCHINI (2018, p. 191)

Apresenta também a situagdo em que “uma fracdo tem como numerador o
denominador da outra e como denominador o numerador da outra.” (BIANCHINI, 2018, p.
194). O produto dessas fracdes é igual a 1 e sdo chamados de nimeros inversos. O livro ressalta
ao professor que trabalhar com esses nimeros “prepara os alunos para compreenderem calculos
de divisdo envolvendo numeros racionais na forma de fra¢do.” (BIANCHINI, 2018, p. 195) e
orienta a trabalhar com ditados, onde o professor dita uma fracdo e os alunos anotam seu

inverso, ou jogo da memdria, em que 0s pares corretos sdo fracdes inversas.

Na divisdo, o autor nos mostra que “dividir um nimero na forma de fragdo por um
numero natural é equivalente a obter uma parte de outra parte” (BIANCHINI, 2018, p. 196).
Quando o dividendo é uma fragdo e o divisor € um numero natural, basta multiplicar a primeira
fracdo pelo inverso do nimero natural. O mesmo ocorre quando o dividendo é um ndamero

natural e o divisor é uma frag&o.

De acordo com o autor, “o quociente de um nimero escrito na forma de fragcao por

7

outro diferente de zero é obtido multiplicando-se o primeiro pelo inverso do segundo.”
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(BIANCHINI, 2018, p.198). Isso fica facil observar com os exemplos ilustrados que o livro
oferece.

Figura 17 - Exemplos de como resolver divisdo entre frac6es

3

Quando a diviséo envolve nimeros racionais na forma de fracio

Nos exemplos anteriores, estudamos a divisdo envolvendo niimeros racionais na forma de
fracdo e nimeros naturais. i

Agora, vamos estudar a divisao entre dois nimeros escritos na forma de fracdo

Vamos dividir 3 por % com o auxilio de figuras. Para isso, verificamos quantas vezes 1
rJ
cabe em %

2
<— A parte verde representa a fragao <
3

<— A parte hachurada representa a fracdo -
G

As figuras mostram que % cabe 4 vezes em % ou seja, % § é -4

‘ Assim como nos exemplos anteriores, obtemos esse quociente multiplicando ; pelo in
: versode %: ’
i c i )
SREC R 3 a3 e

Veja outro exemplo.

; S 3 ;
Vamos dividir > Por 7, isto &, vamos calcular quantas vezes % cabem em 3

~— A parte laranja representa a fracdo

‘ ‘ <— A parte hachurada representa a fraca

SR 3

a 4

As figuras mostram que % cabem 2 vezes em ;,ou seja, ; : ;

Também obtemos esse quociente multiplicando 3 peloinverso de =
4

3TEIMEI WA >

AR

(6] qugciente de um numero escrito na forma de fragao por outro diferente de zero é obtido
multiplicando-se o primeiro pelo inverso do segundo.

Veja mais alguns exemplos.

a)i:g:i Ly 4. 2 Q20309 5. A5
T IL T ) 9253 8
10.3_10 9 _90_ S5
e S dilzia=gs=t
198 CAPITULO 8 OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGAO

Fonte 17 — BIANCHINI (2018, p. 198)

O livro trabalha ainda com potenciacédo e expressdes numéricas envolvendo fragdes
e apresenta timidamente o célculo de porcentagem. O capitulo se encerra com exercicios

complementares dos Ultimos assuntos estudados.
3.1.3 O que podemos observar

Cada livro possui uma forma de trabalhar, suas vantagens e desvantagens. A
colecdo de Giovanni Junior e Castrucci cita Vygotsky ao falar da importancia do apoio visual

e sugere ao longo do capitulo atividades complementares que envolvam os alunos, mas ao
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resolver e responder os exemplos ndo permite que 0s escolares pensem por conta propria,

perdendo a oportunidade de fazer com que vivenciem 0 processo.

O livro de Bianchini sugere no inicio do livro, na parte que apenas 0 manual do
professor possui, diversas atividades que também podem ser usadas para envolver os alunos e
complementar as aulas. Incentiva em vérias ocasifes que os alunos se sentem em grupos para
resolver exercicios e discutir os resultados, mas assim como o primeiro livro, disponibiliza

exemplos prontos e resolvidos.

Nenhum trabalha diretamente com a proposta de Davydov (1988). Por mais que
sugira as atividades e que se rellnam em grupos, ndo propde inicialmente um problema a ser
resolvido, o qual os alunos devem ponderar (guiados pelo professor atraves de perguntas e uma
atividade planejada), para que tirem suas proprias conclusdes e ndo os instiga a percorrer o
caminho que o cientista percorreu e descobrir por que 0os métodos sdo validos, como postula
Davydov (1988).

Seria interessante se trouxesse um problema investigativo no inicio de cada novo
conteddo que instigasse 0s alunos a descobrir o que poderia ser feito para resolver tal situacéo,
0 que possibilitaria encontrar um modelo geral de resolucéo e transformar o modelo para estudar
suas propriedades particulares. As imagens utilizadas nas situaces-problemas sd&o muito
interessantes, através delas ja seria possivel o aluno refletir e tentar entender como as contas

funcionam, mas ao trazer essas questdes ja resolvidas, limita o pensamento deles.

Convém alertarmos que embora exista comentarios relacionados a Vygotsky que a
aula depende da orientacdo tedrica do professor. Sabemos que a teoria histérico-cultural ainda
é incipiente na nossa cultura escolar, longe de estar inserida na educacdo em geral. Sendo assim,
encaminhamos como sugestdo o plano de aula contemplando esse aporte tedrico, com a
finalidade de incentivar a busca por conhecimentos relacionados por parte dos leitores que
venham a ler este trabalho.
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4 PLANO DE AULA BASEADO NA TEORIA DO ENSINO DESENVOLVIMENTAL
Devido o momento pandémico que estamos vivendo, muitas escolas ainda estao de
portas fechadas. No entanto, criamos um plano de aula baseado nas 6 a¢6es que Davydov (1988)

elencou para trabalhar o conhecimento em sala de aula.

Esse plano busca envolver os alunos na atividade, langando um problema onde
deverdo investigar a fim de perceberem como os métodos funcionam. Se o aluno nédo participar
do processo, apenas ouvir o que o professor mostra e reproduzir para obter nota boa na prova,
0 conhecimento fica apenas no nivel empirico, como diria Davydov (1988), limitando a
criatividade e capacidade de aplicar o que aprendeu em diferentes contextos.

MODELO DE PLANO DE ENSINO BASEADO NA TEORIA DO ENSINO
DESENVOLVIMENTAL DE DAVYDOV

PLANO DE ENSINO

Nivel escolar: Ensino Fundamental 11

Periodo: 6° ano

Disciplina: Matematica

Conceito temético: Fracoes

Conceito de aprendizagem: O que sdo fragdes, soma e subtracdo de fracbes com
denominadores iguais e diferentes

Carga horéria: 5 encontros de 50 minutos

Data: dd/mm/aaaa

AULA1
Conteldo a trabalhar: Conceito historico, o que sdo e como se leem as fragdes.

Obijetivo de ensino: Orientar os alunos a entender por que as fracdes foram criadas e identificar
a relacdo geral do objeto estudado.

ACAO 1 - Transformagcdo dos dados da tarefa e identificacio da relacdo universal do
objeto estudado: Aqui o aluno devera entender a esséncia das fragdes, como o que
representam, como se leem, através de uma questdo investigativa.

Momento 1: Seré apresentado um breve video da historia das fragdes.

Momento 2: Apresentacdo de um problema investigativo, onde os alunos dever&o se reunir em
grupo e pensar em como representar um namero que indica uma medida ndo exata. Sera
possivel observar se os alunos ja tiveram contato com numeros fracionarios. Discutir ao longo
da aula sobre como se Ié diferentes fracoes

Problema investigativo: “Um terreno foi dividido em trés canteiros da seguinte forma: um
canteiro de margaridas ocupando % do terreno; um canteiro de rosas ocupando % de terreno; um
canteiro de violetas ocupando o restante do terreno.” (BIANCHINI, 2018, p. 180)
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Seré pedido aos alunos que representem essa situacdo por meio de uma figura e indique qual
parte o canteiro de violetas ocupa.

Momento 3: Conduzir os alunos a compreenderem que o denominador indica quantas partes o
terreno foi dividido e o numerador indica qual parte do terreno cada canteiro ocupa. Discutir a
forma que os alunos utilizaram para representar essa situagéo.

Avaliacéo: Sera feita através da forma que cada grupo resolveu a situacdo, observando se todos
os alunos compreenderam e participaram da construcéo da resolucao.

AULA 2
Conteudo a trabalhar: Frac6es mistas, fracdes equivalentes, simplificacdo de fracoes.

Objetivo de ensino: Guiar os alunos para compreenderem o que sdo fragdes, fracbes mistas,
equivalentes e simplificadas e como encontra-las.

ACAO 1 - Transformagcdo dos dados da tarefa e identificacio da relagio universal do
objeto estudado: Aqui o aluno deverd entender o que sdo fragbes mistas, equivalentes e
simplificadas, o que cada uma representa e como encontra-las;

ACAO 3 - Transformagcao do modelo para estudar suas propriedades: Aqui o aluno devera
compreender o modelo par encontrar fracGes mistas, equivalentes e simplificadas para poder
utiliza-los em conteddos futuros.

Momento 1: Serd apresentado dois problemas investigativos e cada aluno devera procurar
meios de resolvé-lo. Conduzi-los no processo de identificar que fracdes equivalentes se referem
a uma mesma fracdo e como fazer para encontra-las e simplifica-las para tornar irredutiveis.
Também deverdo entender que uma fragdo imprépria pode ser escrita na forma mista e como
encontra-las.

Problema investigativo 1: Jodo e Guilherme pediram duas pizzas médias, uma para cada e de
sabores diferentes. Ao recebé-las, perceberam que a pizza de Jodo estava dividida em 8 partes
e que a de Guilherme estava dividida em 4 partes. Jodo conseguiu comer 4 pedacos, enquanto
Guilherme conseguiu comer 2. Sabendo que as pizzas sdo do mesmo tamanho, qual dos dois
amigos comeu mais? Represente essa situacao por meio de figura.

Problema investigativo 2: Uma méae possui 3 filhos e comprou 7 barras de chocolate para
dividir igualmente entre eles. Como ela podera fazer essa divisdo? Com quantas barras cada
filho ficara? Represente essa situacdo por meio de figura.

Momento 2: Observar as figuras e discutir a maneira que utilizaram para encontrar uma
solugéo.

Avaliacdo: Observar se todos conseguiram chegar as solugdes esperadas. A avaliacdo seré feita
através da observagdo das figuras que cada aluno desenvolveu e discutir o caminho que
encontraram para chegar nessa solucao.

AULA 3

Conteado a trabalhar: Operacdes de soma e subtracdo de fragdes com denominadores iguais
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Objetivo de ensino: Conduzir os alunos a perceber que para somar e subtrair fragbes com
denominadores iguais, mantém o denominador e opera com 0s numeradores, pois se trata de
uma coisa que foi dividida da mesma maneira.

ACAO 1: Transformacédo dos dados da tarefa e identificacdo da relacdo universal do
objeto estudado: O aluno ir& perceber que para somar e subtrair fragbes com denominadores
iguais, mantém o denominador e efetua os numeradores.

ACAO 2. Modelagdo da relacdo encontrada em forma objetivada, gréafica ou literal: O
aluno devera se manifestar de forma escrita, oral ou com figuras que para somar e subtrair
fragdes com denominadores iguais, mantém o denominador e efetua os numeradores.

ACAO 3. Transformacdo do modelo para estudar suas propriedades de forma pura: O
aluno deverd construir varios modelos para verificar através da semelhanca que o método
utilizado para operar com duas fracGes de denominadores iguais é valido para situacdes que
envolvem mais fragoes.

ACAO 4. Construcéo do sistema de tarefas particulares que podem ser resolvidas por um
procedimento geral: O aluno devera resolver diversos problemas, utilizando as rela¢fes acima
descritas.

ACAO 5: Controle (ou monitoramento) da realizacdo das acbes anteriores: Durante a
realizacdo das atividades, os alunos serdo questionados para que possa garantir a participacéo
e entendimento de todos.

Momento 1: Sera feita algumas operacGes de soma e subtracdo de fracGes proprias com
denominadores iguais no software Geogebra, em que os alunos poderéo deduzir, a partir do
resultado, como é feito contas desse tipo.

Momento 2: Apresentacdo de um problema investigativo em que os alunos individualmente
tentardo chegar a uma solucdo. Eles deverdo compreender que para operar com fracdes de
denominadores iguais, deve-se manter o denominador e efetuar com os numeradores.

Problema investigativo: Julia comprou uma barra de chocolate e um caixinha com 8 chicletes.

. Dividiu a barra de chocolate em 8 pedacos e comeu g na segunda-feira, % na terca-feira e o
restante na quarta-feira. Qual a quantidade de chocolate que Julia comeu na quarta-feira?

. 3 . . 4 . .
. Julia mascou 5 dos chicletes na segunda-feira, S ha terca-feira e o restante na quarta-feira. Qual
a quantidade de chicletes que Julia mascou na quarta-feira?

. Qual a quantidade de guloseimas que Julia consumiu na segunda e terca-feira, ao total?

Momento 3: Discutir com os alunos os caminhos que utilizaram para chegar na conclusao.
Observar se os alunos primeiro somaram as guloseimas consumidas na segunda-feira e depois
o0 que foi consumido na terca-feira e s6 entdo somaram para encontrar o total, ou se somaram
tudo junto, efetuando a conta apenas uma vez.

Avaliacéo: Serd feita através da observacao e da discussdo de como os alunos encontraram as
solugdes, atentando se todos conseguem compreender que a soma com mais de duas fracdes é
feita da mesma forma que com duas.
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AULA 4

Contetdo a trabalhar: Operacdes de soma e subtracdo de fragcbes com denominadores
deferentes; métodos para encontrar um denominador comum entre duas ou mais fragdes, como
MMC, encontrar fragdes equivalentes, “método da borboleta”.

Objetivo de ensino: Orientar os alunos para perceberem que para somar e subtrair fragdes com
denominadores diferentes, primeiro tem que reduzi-los a um denominador comum e a aplicar
0s métodos estudados para obter um denominador comum ente duas ou mais fracGes.

ACAO 4. Construcéo do sistema de tarefas particulares que podem ser resolvidas por um
procedimento geral: O aluno devera utilizar o que aprendeu na aula passada, mas devera
observar que antes deve reduzir as fracbes ao mesmo denominador.

ACAO 5. Controle (ou monitoramento) da realizagio das acdes anteriores: Serdo feitas
perguntas durante a execucdo das atividades, para que possa verificar a execucao correta das
operacdes e participacdo de todos os alunos.

ACAO 6. Avaliagio da aprendizagem: Avaliar o nivel de desenvolvimento dos alunos através
da atividade proposta.

Momento 1: Sera feita algumas operacGes de soma e subtracdo de fracGes proprias com
denominadores diferentes no software Geogebra, em que os alunos poderédo deduzir, a partir do
resultado, como é feito contas desse tipo. Apds deduzirem, apresentar 0 MMC (minimo
multiplo comum) e o “método da borboleta”, que podem ser utilizados para reduzir os
denominadores diferentes a um comum. Lembra-los que esse processo também pode ser feito
através de fracOes equivalentes.

Momento 2: Apresentacdo de um problema investigativo em que os alunos, em grupo, tentaréo
chegar a uma solugdo. Eles deverdo compreender que para operar com fracOes de
denominadores diferentes, deve primeiro reduzi-los a um denominador comum.

Problema investigativo: “Monica resolveu usar seu 13° salario para comprar alguns presentes
2 o .~ 1
de Natal. Com < do 13° salario ela comprou uma televisdo, com " dele comprou um celular e
1 g ~ . . -
com - comprou roupas. Verificou, entdo, que ainda Ihe restavam 450 reais. Nessas condigdes,
qual é o valor do 13° salario de Monica?” (BIANCHINI, 2018, p. 184)

Momento 3: Discutir com os alunos os caminhos que utilizaram para chegar na conclusédo
observando qual método utilizaram para encontrar um denominador comum.

Avaliacdo: Sera feita atraves da observacédo e discussdo do caminho percorrido pelos alunos
para encontrar a solucdo. Atentar de todos conseguiram atingir o conhecimento esperado.

AULAS
Conteudo a trabalhar: Avaliar o conhecimento adquirido pelos alunos acerca das fragdes.

Objetivo de ensino: Verificar se os alunos conseguem aplicar os conceitos aprendidos em
situacOes-problema que envolvem o uso de soma e subtragdo de fragdes com denominadores
iguais e diferentes. Eles deverdo ser capazes de interpretar e resolver situagcdes-problemas que
envolvem soma e subtragdo com denominadores iguais e diferentes e transmitir a resolucéo das
questdes aos demais colegas.
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ACAO 5. Controle (ou monitoramento) da realizacao das acdes anteriores: Verificar se 0s
alunos participaram da atividade proposta.

ACAO 6. Avaliagio da aprendizagem: Avaliar o nivel de desenvolvimento dos alunos através
da atividade proposta.

Atividade proposta: Cada aluno recebera uma situacao-problema diferente dos demais. Terédo
um tempo para pensar e resolver em seus cadernos e deverdo apresentar na lousa para a turma
a resolucéo de sua questao.

Momento 1: Cada aluno devera resolver sua questao.
Momento 2: Cada aluno apresentara para a turma o modo como resolveu sua questao.

Avaliacdo: Seré feita atraves da participacdo dos alunos na atividade avaliativa proposta e na
resolucdo das questdes. Verificar a aquisicdo do conceito das fracbes por todos 0s alunos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Desde muito tempo observamos que esse ensino tradicional oferecido nas escolas
jando supre as demandas que 0 mercado de trabalho imp&e, mas agora em tempos de pandemia,
em que os alunos estudam em casa, podemos notar a dificuldade que eles tem em aprender sem
0 professor entregar tudo pronto. Essa metodologia torna os alunos dependentes, ndo
conseguem aplicar o que foi aprendido em outras situagOes parecidas, isso porque néo
aprenderam efetivamente, o contetdo apenas saiu da boca do professor e entrou pelos ouvidos

dos alunos, ficou apenas no nivel da memoria, empirico.

A metodologia proposta por Davydov (1988) busca inserir o aluno nas atividades
propostas pelo professor. Ela deve ser pensada de forma que torne possivel a abstracdo do
conhecimento pelo aluno, fazendo com que ele vivencie o processo e se aproprie do ndcleo do

objeto de conhecimento.

E interessante como Davydov (1988) ressalta a importancia em despertar o interesse
em aprender. Um dos fatores que contribuem para despertar o interesse esta ligado com a
motivacdo para realizar e participar de determinada tarefa e em conhecer o conceito historico
dos objetos de estudo, a partir de que necessidade surgiram e como contribuiram para o
desenvolvimento da sociedade (SOUSA, 2017). Infelizmente, ensinamentos como esses sdo
deixados de lado nas escolas. Entendemos que o tempo disponivel em sala é apertado para
apresentacdo de todo conteldo, mas esses momentos sao importantes, pois permitem que 0s

alunos estabelecam suas préprias relagfes, formando seu proprio pensamento.

Mas sO6 a metodologia, por melhor que seja, ndo é capaz de resolver todos 0s
problemas educacionais. E necessaria uma mudanca nas politicas governamentais que
valorizem o professor, oferecendo salérios dignos para que nao precisem trabalhar em mais de
uma escola para complementar a renda, dedicando-se a apenas uma e executando um trabalho

de exceléncia.

Devido o momento pandémico em que nos encontramos, nao foi possivel executar
o plano de aula que foi elaborado em uma escola, onde seria possivel analisar como os alunos
reagiriam a essa metodologia e quais resultados poderiam ser obtidos. Apesar disso, esperamos
que uma aula como essa seja bem recebida e produza resultados melhores do que os que a
metodologia empirista, a qual estdo acostumados, produzem, pois a teoria do ensino

desenvolvimental procura despertar o interesse e oferecer aos alunos a oportunidade de
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vivenciar a construcdo do objeto de conhecimento e entender como e por qué 0s processos se

dao dessa forma.

Esperamos, também, que através dessa metodologia seja possivel formar alunos
mais preparados para o mercado de trabalho, curiosos e independentes de alguém que esteja
sempre ao seu lado para dizer o que fazer, que saibam se situar atraves de uma informacéo e
buscar solucdes a partir de modelos construidos ainda na escola, onde aprenderédo a investigar
como resolver um problema real proposto pelo professor e quando se deparar com algo parecido
ao longo de sua vida, sera capaz de recorrer aos métodos aprendidos e aplica-los para criar

novas solucdes.

O professor que deseja trabalhar com a teoria do ensino desenvolvimental deve
pesquisar e entender por conta propria como essa metodologia funciona e planejar atividades
para aplica-la em sala, pois através do que observamos nos livros didaticos, ndo encontrardo
apoio la. Como pudemos notar, estd muito presente neles o ensino empirico, pois nao permite
que os alunos reflitam e investiguem as questdes propostas, o proprio livro responde as
situacOes apresentadas. Inclusive, s@o questdes muito interessantes e que fazem parte do
cotidiano dos alunos daquela faixa etaria e poderiam ser destinadas a esse momento de reflexdo
para encontrar maneiras de resolvé-los, mas essa oportunidade é perdida quando os autores

oferecem pronto o modelo de resolucao.

Devera, também, ser persistente, pois como estdo acostumados com um
planejamento baseado na metodologia tradicional, onde apenas o professor fala e os alunos
escutam e copiam, poderao sentir dificuldade em planejar uma aula mais participativa, passando

pelas 6 acOes para trabalhar o conhecimento, descritas por Davydov (1988).

Também podera encontrar dificuldades quanto as turmas cheias, onde o
monitoramento da realizacdo e compreenséo das atividades por todos os alunos torna-se mais
complicado, e ainda a falta de recursos nas escolas, principalmente tecnolégicos. Pode ser
pensado em atividades em grupo, onde através da troca de conhecimentos os alunos com
dificuldades podem abstrair as informagdes no interpessoal trazendo para o intrapessoal e fazer
perguntas durante a execucdo das atividades para garantir a participacdo e compreensdo de
todos.

N&o podemos deixar de citar a dificuldade quanto ao tempo apertado que grande

parte dos professores tem para planejarem suas aulas, pois como ja citado, devido a
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desvalorizacéo salarial, precisam se desdobrar em cargas horarias extensas, até mesmo em mais

de uma escola.

Mas todo esforco com certeza valera a pena, pois o professor saberd que esta
contribuindo para uma formacéo eficiente de sujeitos criativos e independentes para estudar e
aprender. S&o pessoas assim que o mercado de trabalho procura. E talvez a melhor recompensa
que recebera por esse esfor¢o serd ouvir um “muito obrigado” de quem conseguiu ter €xito na
vida através das portas que foram abertas pela capacidade mental e cognitiva que a teoria do

ensino desenvolvimental busca aprimorar.

A teoria do ensino desenvolvimental, de Davydov (1988), vem ganhando cada vez
mais forca, sendo tema de mestrados e doutorados em diversas universidades. Sabemos que
ainda h& muito a ser discutido a seu respeito, mas com esse trabalho esperamos ter contribuido
com essas discussdes, apontando resultados e melhorias que acreditamos ser reais a partir de
sua aplicacdo, e possiveis dificuldades que o professor pode encontrar ao aplicar essa
metodologia em sala, mas que podem ser superados de modo a contribuir com uma formacao

de qualidade.
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