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ADAPTACAO DO PAINEL DE CONTROLE EM FUNCAO DO DALTONISMO

Rafael Campos e Alarcio?

RESUMO: Este artigo tem como objetivo discutir sobre a alteracdo no Glass Cockpit de
aeronaves atuantes nas companhias aereas que atuam no Brasil para pilotos dalténicos, bem
como sugerir 0 uso de lentes corretivas a esses pilotos. Cerca de 5% a 7% da popula¢do mundial
tem o daltonismo, anomalia genética ou adquirida com problemas de saude, no qual o individuo
ndo consegue distinguir determinadas cores e, por ndo ter cura, a pessoa portadora de
daltonismo precisa aprender a conviver com isso. No caso de pilotos daltonicos, as dificuldades
deixam de ser algo da vida pessoal e passam a ser presentes na vida profissional, uma vez que
0 Glass Cockpit é composto de comandos e informacdes coloridas, dificultando a visdo e
consequentemente colocando em questdo a qualidade do trabalho. Dessa forma, essa pesquisa
é sugere possiveis alteracfes nos painéis, como a padronizacdo por meio de companhias aéreas,
adicdo de um Colorblind Mode no EFIS ou o fornecimento de lentes corretivas aos pilotos,
prevenindo possiveis dificuldades durante 0 voo ou mesmo atraso de decisdes perante essas
dificuldades.

PALAVRAS-CHAVE: Daltonismo; Glass Cockpit; Certificado Médico Aeronautico.

ABSTRACT: This article has as its theme the changes in the Glass Cockpit for colorblind
pilots in active aircrafts that operate in Brazil, alongside suggesting corrective lenses for theses
pilots. Colorblindness affects 5% to 7% of the world's population. It is acquired through health
complications. It leads to an individual not being able to distinguish certain colors and has no
core, therefore, colorblind people must learn how to live with the disability. In the case of
colorblind pilots, these complications become a part of the professional life, as seen that the
Glass cockpit is composed of color-coded commands and information. This impairs their sight
and therefore, raising questions surrounding their quality of work. Considering these factors,
this research considers possible changes like panel alterations through their standardization
through airlines, a colorblind mode on EFIS and even providing corrective lenses to pilots. This
would avoid possible flight difficulties of even delayed decision-making caused by these
impairments.

KEYWORDS: Color blindness; Glass Cockpit; Aeronautical Medical Certificate.
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INTRODUCAO

O daltonismo é uma anomalia no qual o individuo apresenta dificuldade em distinguir
as cores, principalmente as cores basicas vermelha e verde. Essa anomalia pode ser hereditaria
ou mesmo adquirida em funcéo de problemas de salde, e pode ser dividida em trés tipos:
daltonismo acromaético, dicromatico e tricromatico, onde ha algumas diferencas de percepcdes
como a diferenciacdo de algumas cores, ou mesmo a distingéo de subtons.

No momento em que um portador da anomalia decide por seguir a carreira profissional
na aviacgdo, varios desafios surgem a sua frente, uma vez que muitos dos comandos e painéis
dependem da distin¢do de cores basicas. Dessa forma, essa pesquisa € pautada na apresentacao
de sugestdes que minimizem possiveis riscos para o piloto dalténico e com isso 0 mesmo possa
ser inserido no meio aeronautico de forma normalizada. Entre os objetivos especificos da
pesquisa estdo a adesdo de lentes corretivas para pilotos daltdnicos por meio da empresa
contratante ou a longo prazo a padronizacdo de cores nos painéis de controle das aeronaves,
sendo sugerido que todas as empresas utilizem as mesmas cores, facilitando a visualizagéo e
identificacdo de diferentes cores e tons. Acredita-se que dessa maneira 0s impactos negativos
do daltonismo seriam minimizados tanto para pilotos quanto para a navegacao aérea no qual
fazem parte, gerando uma incluséo a todos que fazem parte desse grupo.

Para realizacdo da pesquisa foram consultados trabalhos cientificos e obras com
embasamento nos temas do daltonismo e circulacéo aérea, considerando informacdes a respeito
de diferentes modelos de aeronaves, bem como direcionamentos feitos pela Agéncia Nacional
de Aviacdo Civil (ANAC), incluindo os testes médicos realizados previamente para efetivacdo
da habilitacéo.

A pesquisa é dividida em cinco se¢Bes, onde s&o explanados o daltonismo, onde séo
expostas particularidades da anomalia, bem como a dificuldade que o portador pode apresentar
no cotidiano, sendo seguido pela secdo a respeito dos testes médicos que precedem a emisséo
do Certificado Médico Aeronautico (CMA). ApoOs a abordagem desse assunto tem-se a
exposicdo das informacdes a respeito do Glass Cockpit?, finalizando com a ligacdo das
dificuldades que pilotos dalténicos podem ter em relacdo a esse Glass Cockpit e como essas

dificuldades podem ser minimizadas pelas sugestdes oferecidas.

2 Glass Cockpit conjunto de Displays que contém o Sistema Eletrénico de Instrumentos de Voo.



Com um percentual mundial que gira em torno de 5% a 7% a populacdo daltdnica esta
presente muitas vezes em siléncio no meio em que vivemos, apesar de parecer uma
porcentagem insignificante e, ao junta-la com a populagéo que trafega em avides podem ocorrer
impactos danosos a populacdo. Sendo assim, a presente pesquisa se justifica no intuito de
colaborar para minimizar os impactos negativos do daltonismo para profissionais pilotos,

apresentando possiveis melhorias para que ndo ocorram danos.

1 O DALTONISMO E SUAS IMPLICACOES

Daltonismo, também conhecido por Discromatopsia ou Discromopsia € uma deficiéncia
na visdo que dificulta a percepc¢éo das cores. Segundo Melo et al (2014), o nome “daltonismo”
é usado em homenagem ao quimico-fisico inglés John Dalton (1766-1844), primeiro cientista
a mencionar e estudar sobre o0 assunto, uma vez que também era portador, revelando que tinha
dificuldade para distinguir certas cores. Os autores Morijo et al (2017) afirmam em seu estudo
gue normalmente a anomalia é identificada ainda na infancia ou mesmo na adolescéncia do
individuo portador, sendo observada em suma no ambiente escolar, por colegas de classe ou até
mesmo por professores.

Para Frazdo (2021), a Discromatopsia é causada em sua maioria por fatores genéticos,
mas também pode ser oriunda de lesGes na estrutura ocular ou dos neurdnios responsaveis pela
visdo ou, mesmo que raro, pode ser derivada de problemas de saude, entre eles glaucoma,
degeneracdo macular, anemia falciforme, esclerose multipla, doenca de Parkinson, uso de
determinados medicamentos. Por estar ligada diretamente ao cromossomo X, a anomalia é
comumente mais apresentada em individuos do sexo masculino, incidindo em cerca de 6-10%
de homens, contra apenas 0,4-0,7% de mulheres, uma vez que elas precisam ter os dois
cromossomos X para serem acometidas (MORIJO, et al, 2017).

Embora pareca algo simples, para um individuo conseguir visualizar cores é necessario
gue ocorram determinados fendmenos no corpo humano, considerados complexos. Melo et al
(2017) destacam que a retina humana é composta por milhdes de cones, onde cada um desses
possui um tipo de fotopsina. Esses cones possuem variedades de pigmentos, e em cada um
existe um espectro de sensibilidade, resultando em uma variagdo de comprimentos de ondas
(BRUNI E CRUZ, 2006).

Em sua pesquisa Casarin (2015) cita que os cones sdo ativados principalmente pelos
comprimentos de onda de luz vermelha, verde e azul. Dessa forma a visualizagdo da cor

depende diretamente da quantia de cada tipo de cone ativado. Sendo assim a falta da visdo



cromatica pode ser resultado da falta de um ou menor producédo de pigmentos. Casarin (2015)
ainda destaca que os individuos dalténicos ndo possuem uma quantidade de cones consideradas
suficientes ou mesmo possuem uma alteracdo neles, gerando uma grande dificuldade de
visualizacdo de cores, ou ainda a auséncia completa dela. O autor Gulrajani (2010) traz uma
reflexdo a respeito da visdo de cores no ser humano, segundo ele os individuos s&o divididos
nos grupos tricromata, dicromata, acromata e monocromata, esses grupos especificam a
dificuldade para enxergar um tipo especifico de conjunto de cores.

Dicromatico, esse tipo de daltonismo, segundo Bruni e Cruz (2006), o portador
consegue perceber a cor branca com apenas dois tipos de cones. Morijo et al (2017) ressaltam
que é possivel classificar em trés subtipos, sendo eles a pronatopia (dificuldade de visualizar
verde/azul ou vermelho/verde), deuteranopia (dificuldade do individuo em visualizar as cores
roxo/azul ou vermelho/verde) e por Gltimo tritanopia (dificuldade na distin¢do das cores azul
com verde ou amarelo com roxo).

Segundo Bruni e Cruz (2006), no individuo portador do tricromatismo, hé a percepg¢éo
da cor branca mediante a realizacdo de estimulos dos cones verde, vermelho e azul. Nessa
condicdo o daltonismo é menos perceptivel, todas as fotopsinas permanecem presentes na
retina, sendo uma delas com anomalia. O portador vé as cores azul, verde e vermelho, mas tem
dificuldades de distingui-las (MELO et. al, 2007).

O acromatismo esta diretamente ligado ao sistema nervoso, podendo estar relacionado
com acidentes, ou problemas de salide, nesse caso a perda de visdo cromatica é parcial. Também
chamado de monocromatismo, nessa condicdo ha a auséncia de dois ou mesmo trés tipos de
cones, nela o individuo ndo consegue fazer distingdo das cores, enxergando apenas em tons de
cinza (MORWO et al, 2007).

Deve-se lembrar que a visdo cromatica ¢é parte fundamental na comunicacdo (MELO et.
al, 2007), sendo importantes ndo s6 em tarefas do dia a dia como ao dirigir, assistir filmes,
escolher roupas ou mesmo pedir objetos referenciando cores, mas também na socializacdo do
individuo. Para Bruni e Cruz (2006, p 767) “a perfeita percepgao das cores faz parte da interagdo

do individuo com seu ambiente e com seu meio social”.

2 CERTIFICACAO MEDICA AERONAUTICA

Para se mostrar apto a funcéo de pilotar, Itani (2009) cita que é exigido do candidato
alguns requisitos fisicos, além de exames, para enfim obtencdo do Certificado Meédico

Aeronautico — CMA. Nele é realizado uma bateria de testes e exames, entre esses estdo o0s



exames oftalmoldgicos. A certificagdo que identifica o daltonismo na aviagdo, comega através
de uma avaliagcdo medica, feita por um médico credenciado. Feijé et al (2014) destaca que a
documentacdo do CMA é obrigatdria para comprovacéo que o piloto esta liberado para o voo
no que diz respeito a sua saude. O CMA divide-se em classes onde s@o limitadas o risco a
seguranga de voo e consequentemente problemas de saude.

A visédo do piloto deve ter funcionamento normal, ndo existindo condic¢des que sejam
patoldgicas ou mesmo cronicas em nenhum oOrgao relacionado a esse sentido (ANAC, 2019).
Além disso, o documento da ANAC (2019) relacionado com os Certificados Médicos, informa
que o piloto sujeito ao exame médico deve possuir acuidade visual para longe, ter capacidade
de leitura (com ou sem o auxilio de dculos ou lentes), possuir equilibrio muscular perfeito, ndo
ter heterotropia e conhecer as cores das tabelas de senso cromatico ou pelo menos distinguir as
cores basicas isoladas que sdo utilizadas na aviagao.

O exame responsavel pela identificacdo do Daltonismo é o Teste Ishihara (Figura 1),
segundo Fernandes e Urbano (2008) esse teste foi utilizado pela primeira vez em Tokyo,
fazendo o uso de 24 pranchas com desenhos de estradas sinuosas para criangas e numeros para
adultos (realizado até hoje), mais precisamente, nesse teste € necessario que o individuo veja
uma série de cartdes coloridos, cada um contendo varios circulos feitos de cores ligeiramente
diferentes das cores contidas nas proximidades. Prosseguindo o mesmo padréo, alguns circulos
sdo agrupados no centro do mapa e apontam um namero, sendo esse visivel apenas para pessoas
gue possuem visdo normal.

Os autores Sato et al (2002) destacam que no teste, os cartdes sdo colocados a uma
distancia de 75 cm do paciente/ individuo que realiza, ficando em um angulo reto e com
iluminacdo natural ou com a utilizacdo de lampadas que se assemelham a iluminacao natural.
Fernandes et Al (1998) avalia o teste como rapido e de facil realizacdo. Ainda segundo Sato et
al (2002), o teste de Ishihara é o teste mais difundido para esse fim e também mais indicado na
identificacdo da deficiéncia para as cores vermelho-verde, cores que sdo amplamente utilizadas
na aviagao.

A Resolucdo do Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) n° 67 informa que a
validade do Certificado Médico Aeronautico para a categoria de Pilotos de Linha Aérea (PLA),
tem a duracgéo usual de doze meses, para os casos de pilotos que operem em transporte aéreo
publico com idade superior a sessenta anos essa validade diminui para seis meses, tendo que

ser renovado apos esse periodo (ANAC, 2019).



Figura 1: Teste Ishihara.

Fonte: Instituto da Visdo Assad Rayes (2022)

O CMA tem por objetivo limitar possiveis riscos durante o voo. Ele é dividido em
quatro partes, sendo a 12 Classe de piloto de linha aérea, comercial e privado. J& a 22 Classe,
engloba os pilotos privados, comissarios, mecanicos, operadores de equipamentos e pilotos de
baldo. A 32 Classe € constituida por pilotos de aeronaves leves e planador; ficando a 42 Classe

com o piloto remoto.

3 GLASS COCKPIT

O Glass Cockpit pode ser definido como o conjunto de Eletronic Flight Displays (EFDs)
contidos num ecrd em LCD ou CRT. Esse sistema possui o Electronic Flight Instrument System
(EFIS), que no caso podem ser Multifunction Display (MFD) ou separado por outros elementos,
sendo eles o Primary Flight Display (PFD), Navegation Display (ND) Electronic Centralised
Aircraft Monitor (ECAM)/ Display Unit (DU)/ Multifunction Display (MFD), onde cada um
possui suas proprias funcdes e caracteristicas.
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Figura 2: Glass Cockpit

PAINEL DE INSTRUMENTOS DE VOO

/ PFD/ND ECAM D/PFD
Primary Flight Display Eletronic Centralized Navigation Display
Navigation Disp{ay Aircraft Monitoring Primary Flight Display

Fonte: Airbus Training & Flight Operations Support and Service (2006).

3.1 Primary Flight Display (PFD)

O site Skybrary (2021), define Primary Flight Display como a principal referéncia que
um piloto possui, sendo o PFD presente nos mais variados modelos de aeronaves. Dependendo
da empresa fabricante e do modelo da aeronave, o PFD contém informacdes primarias de voo,
indicando diversos comportamentos da aeronave, entre eles € possivel citar os angulos tanto de
subida e descida, quanto o &ngulo de inclinacdo da curva.

O Primary Flight Display também pode conter indicadores de altitude, velocidade do ar,
desvio vertical, desvio horizontal e avisos de voo. Entre os avisos que podem ser visualizados
é possivel citar 0 modo de poténcia, piloto automético e tipo de aproximagdo. Para melhor
compreensdo das informagdes citadas, o Quadro 1 especifica cada cor ilustrada no PFD

relacionando-as com as informacgdes cedidas pelo display.



Figura 3: Primary Flight Display (PFD)
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PRIMARY FLIGHT
DISPLAY (PFD)

Fonte: Airbus Training & Flight Operations Support and Service (2006).

Quadro 1 — Cores do Primary Flight Display (PFD) da Airbus.

Branco

Informacéo inerte,

Cinza claro

Digitacdo funcdes inoperantes imagem do sistema e
botdes do vcp.

Cinza escuro

Botdo de controle virtual (no painel de controle
virtual).

Amarelo Referéncias do avido para obter informacGes
temporadrias, para a configuragao de reversdo.

Ambar Dados de formacdo de gelo para avarias detectadas,
limites anormais, isso para pardmetros aeronave ou
dados de computagao fora do intervalo normal.

Vermelho Alarme de urgéncia e requer uma acdo imediata da
tripulagdo.

Magenta Restrigdo atual.

Ciano Operagdes manuais.

Azul Claro VPC para tornar evidente a area de exibicdo para
gestdo manual de VHF.

Verde Funcionamento automético na Mao e dados

computados em escala normal para cada interface:
Painel

Fonte: Airbus Training & Flight Operations Support and Service (2006).
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3.2 Navegation Display (ND)

O Display de Navegacéo, também pode ser denominado pela sigla ND. Ele  substitui
instrumentos analdgicos, encontrados antigamente em painéis de aeronaves consideradas
antigas. Alem disso, o Display de Navegacdo também pode auxiliar em demais fungdes como
por exemplo descrever rumos de voo, informacGes que sdo extremamente importantes para a
navegacdo aérea (SKYBRARY, 2021).

As informagdes citadas podem ser visualizadas mediante uma linha verde continua, a
mesma é apresentada na Figura 4. Juntamente com a descri¢do dos rumos de voo, 0 ND também
auxilia com mapas aeronauticos, fornecendo informacBes meteoroldgicas, desvios
determinados da navegacao selecionada e descricdo de titulo/faixa selecionada, tornando o

Display de Navegagdo um instrumento essencial.

Figura 4: Navegation Display

NAVIGATION
DISPLAY (ND)

Fonte: Fonte: Airbus Training & Flight Operations Support and Service (2006).
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3.3 Electronic Centralised Aircraft Monitor (ECAM)/ Display Unit (DU)/ Multifunction
Display (MFD)

Os Displays centrais das aeronaves sdo denominados de acordo com sua fabricante:
Electronic Centralised Aircraft Monitor (ECAM) da Airbus, Display Unit (DU) da Boeing e
Multifunction Display (MFD) da ATR e da Embraer. Geralmente sdo compostos por dois
displays, similares visualmente ao Primary Flight Display e ao Navegation Display, a Figura 5
ilustra de maneira didatica um painel onde € possivel visualizar o ECAM.

Esses Displays tem por fungao realizar o monitoramento do motor e coletar informagoes
dos sistemas da aeronave, entre as informacgdes estdo o monitoramento do sistema hidraulico,
Auxiliary Power Unit (APU)3, ar-condicionado da aeronave, pressurizagdo, elétrica da
aeronave, sangria do ar, porta, situacdo do combustivel, sistemas considerados igualmente

importantes.

Figura 5: Electronic Centralised Aircraft Monitor (ECAM)

STATUS

INOP SYS

MAINTENANCE
| apu

Fonte: Airbus Training & Flight Operations Support and Service, 2006.

3 Auxiliary Power Unit APU é um motor de turbina a gas que pode suprir energia elétrica e pneumatica ao aviao
em voo ou no solo.



14

E preciso frisar que no caso das fabricantes Embraer e ATR, funcionam também como
um Multifunction Display (MFD), e como diz em seu nome, € um display multifuncional, que
substitui os Displays ECAM e/ou DU. O MFD ainda possibilita que os pilotos tenham néo s6
0 monitoramento do motor, mas também informacdes pertinentes para auxilio, como exemplo:

procedimentos e cartas de voo, favorecendo o desempenho do piloto em seu voo.

4 DIFICULDADES DO DALTONISMO COM O GLASS COCKPIT

Por ndo conseguir identificar e distinguir as cores, o individuo dalténico ndo tem a
mesma percepcdo que um individuo ndo portador da anomalia, uma vez que as cores
influenciam na leitura inicial de qualquer situacdo. Um exemplo seriam andncios publicitarios
que utilizam de cores especificas para atrair o consumidor. Da mesma forma que esses anincios
ativam o cérebro para pensar de forma mais rapida associando o produto ao desejo, um piloto
que sabe fazer a leitura de um Glass Cockpit também associa cores a eventos que estdo
acontecendo em sua aeronave. Samara e Morsch (2005) citam que as cores sdo elementos
visuais importantes que estimulam a percepcdo humana, e com isso influenciam diretamente
em emocdes e atitudes, ainda segundo os autores o individuo pode ter percepcdes afetadas por
limiares sensoriais, ou seja, aquelas no qual se tornam imperceptiveis. O autor Pimenta (2006)
afirma que o local de trabalho deve ser adequado a necessidade do colaborador, pois isso auxilia
na diminuicdo dos acidentes de trabalho.

Dondis (2000) diz que quando a cor de um objeto ou evento visual é forte, a sensagédo
de emoc0es e expressdo é diretamente proporcional a essa intensidade. Ao se deparar com cores
que demonstram perigo, a tendéncia é do ser humano é tomar atitudes, ao visualizar um
semaforo vermelho sabe-se que € necessario frear o carro, com placas ou avisos nas cores
amarelo e preto sabe-se que € necessaria atencdo a informacéo. Os autores Elliot e Maier (2014),
trazem estudos que apontam a influéncia das cores no aumento da produtividade e diminuicéo
do absentismo nas organizag6es, dessa maneira, subentende-se que as cores influenciam néo so
como a representatividade de sinais, mas também podem trazer uma influéncia intrinsicamente
involuntéria.

Com o crescimento do setor aeronautico no Brasil e no mundo, houve também o
aumento da procura na profissionalizacdo desse setor, para Itani (2009) o crescimento da
aviacao é reflexo da transformac&o do sistema produtivo, consequéncias do avango industrial e

da necessidade de deslocamento cada vez maior. Dessa forma, muitos jovens tém optado cada
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vez mais por trabalhar em empresas aéreas, seja com gestdo ou diretamente ligados ao voo em
si, como é o caso dos pilotos.

Para Feij6 et al (2014), a atividade de pilotos envolve um controle preciso a respeito de
um sistema complexo, com responsabilidade sobre tarefas interligadas no préprio equipamento,
quando um piloto percebe as cores de atengdo em seu painel, o seu préprio inconsciente o levara
a rapida percepcéo de qual procedimento devera ser seguido. Pilotos daltdnicos podem ter um
tempo de atraso de tomada de atitude em relacéo ao ndo dalténicos, demonstrando dificuldade
mesmo que por uma fragcdo de segundos, além de apresentar perigo a ele mesmo e a tripulacao

isso pode gerar um grande desgaste psicoldgico.

5 SUGESTOES DE MELHORIA

O site Skybrary (2021), cita que a percepcdo dos elementos ao redor dentro de um
determinado espaco de tempo, bem como a compreensdo do que essa percepcao presente é
denominado de consciéncia situacional, sendo assim para que haja melhorias na consciéncia
situacional de portadores de daltonismo seria indicado a mudanca das cores no Glass Cockpit,
mesmo que isso seja realizado a longo prazo, uma vez que auxiliaria e faria diferenca ndo sé na
inclusdo dos mesmo mas também na seguranca ja mencionada.

Como apresentado anteriormente, o EFIS possui vérias cores em sua composi¢do, sendo
cada cor referente a uma indicacdo e/ou fungdo, subentende-se que a mudancga por completo
das cores seria inviavel uma vez que demanda muito tempo e recursos financeiros, porém como
citado por Feijé et al (2014), diariamente a aviacdo estd sujeita a mudancas e inovacdes
tecnoldgicas se apresentando bem diferente da aviacdo da década de 50, nesse caso acredita-se
que seria plausivel a mudanca gerando uma padronizacao de cores do Glass Cockpit entre as
fabricantes para uma melhoria na leitura visual ndo so para portadores de daltonismo, mas
também para pilotos em geral, ja que essa mudanca seria valida na agilidade da consciéncia
situacional.

Com o avanc¢o da tecnologia tudo estd se tornando vidvel ao portador da anomalia,
existindo como exemplo sistemas, monitores e jogos com o Colorblind Mode, um ajuste de
cores que torna mais facil distinguir as informacg6es obtidas, tornando possivel existir uma
implementacao desse recurso no Glass Cockpit das aeronaves, sendo essa uma segunda op¢éao
de melhoria. No caso dessa implementacéo ao utilizar esse recurso o piloto estaria fazendo uma

adequacao necessaria das cores para assim conseguir enxergar e distinguir as cores com maior
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facilidade. Isso acarretaria um novo sistema a aeronave, uma alteragdo no Master Minimum
Equipament List (MMEL) “e no Minimum Equipament List (MEL)®.

Uma terceira opcdo seria a utilizacdo de lentes correcdo de cor, segundo o site
EnChroma (2021), as lentes especiais foram desenvolvidas pelo cientista do vidro e matematico
Don McPherson, no inicio dos anos 2000. Ainda segundo o site EnChroma, as lentes
conseguem filtrar os comprimentos de onda da luz no ponto onde acontece a confusdo para 0S
daltonicos, dessa maneira ha um aumento no contraste das cores verde e vermelho, aliviando
0s sintomas do daltonismo. Para Don McPherson, as lentes permitem mais do que visualizar as
cores, segundo ele € possivel enxergar o mundo.

E importante frisar que ao fazer a utilizacdo das lentes corretivas, 0 usuario nio sera
curado da anomalia, mas apenas terd um auxilio para a visao cromatica, da mesma forma ocorre
com a implementacdo do Colorblind Mode no qual o piloto apenas utilizara um filtro para
conseguir enxergar de forma normal os Displays. Em comparacéo com a padronizacao do Glass
Cockpit e com a insercdo do Colorblind Mode, a utilizagéo das lentes possui vantagem em ser
uma solucdo mais rapida e financeiramente mais vidvel, porém em contrapartida é necessario

lembrar que essa € uma solucdo pontual, ja que os 6culos sdo utilizados individualmente.

Figura 6: Colorblind Mode.

Fonte: Imagem do autor, 20022.

4 Master Minimum Equipment List (MMEL) Lista Mestra de Equipamento Minimo, para um determinado tipo de
aeronave pela organizacao responsavel pelo projeto desse tipo, contendo um ou mais itens que ndo séo
reparaveis no inicio do voo. Pode estar relacionado a condicfes especiais de operacao, restricdes ou
procedimentos.

5 Minimum Equipment List (MEL) Lista de Equipamento Minimo que prevé a operagdo de aeronaves, sujeita a
condices especificadas, com equipamento especifico inoperante, preparado por um operador em conformidade
com, ou mais restritivo do que o operador.
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CONCLUSAO

Com essa pesquisa averiguou-se que o daltonismo ainda é uma anomalia pouco
conhecida, mesmo sendo téo presente na sociedade. Muitos conhecem a anomalia apenas por
conhecimento geral, mas poucos sabem a fundo no que a anomalia acarreta na vida do portador,
especialmente por ndo ter uma cura. O portador do daltonismo desde muito cedo precisa
aprender a conviver com determinadas dificuldades de visualizacdo, um exemplo simples,
seriam 0s semaforos no transito ou ainda botdes de liga/desliga nas cores verde vermelho
presentes em eletrodomésticos que podem ser encontrados em qualquer lar brasileiro. No
periodo da vida adulta essa dificuldade pode ser ainda maior dependendo da profissao escolhida
para a vida.

Tendo em vista que a visdo cromatica, além do ambito profissional, é uma pauta
importante na socializacdo do individuo, é possivel compreender o quanto esse assunto é
fundamental na sociedade e principalmente nas pessoas ao redor do portador, pois ainda hoje
pouco se fala sobre o assunto e mesmo sabendo das necessidades especiais dos portadores,
ainda ha pouca inclusdo no dia a dia e no mercado de trabalho.

A partir do momento que um portador da anomalia decide por ser um profissional da
aviacdo, as dificuldades do dia a dia passam a ser algo irrelevante perto da dificuldade em
realizar certas tarefas profissionais. Desde o primeiro momento € exigido pela ANAC que o
piloto consiga pelo menos distinguir as cores basicas do painel, porém como apresentado, o
daltonismo possui diferentes vertentes e mesmo com o Certificado Médico Aeronautico em
méos, o piloto ainda pode sofrer dificuldades ao realizar aquilo pelo qual foi contratado.

Como mencionado durante o estudo € de grande valia que haja uma conscientizacao por
parte dos empregadores quando o assunto € um colaborador daltdnico, a mudanca comeca desde
simples detalhes de inclusdo até mudancgas maiores, nesse caso sugeriu-se a mudanca de cores
utilizadas no Glass Cockpit, incluséo do Color Blind Mode ou até mesmo o fornecimento de
lentes de correcdo para portadores da anomalia. Com a modernizagdo diaria e constante
atualizagdo da computacéo e inteligéncia artificial, as mudancas sugeridas tornam-se viaveis,
uma vez que as mesmas podem ser primordiais na réapida visualizagdo e identificacdo de
problemas mostrados no painel, por consequéncia isso ira agilizar o tempo utilizado na tomada
de decisdes de um piloto, minimizando e prevenindo possiveis riscos para 0 mesmo e para a

tripulacdo presente.
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