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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo abordar os principais pontos relacionados a
reproducao de bovinos de corte dando énfase na fisiologia da reproducéo da vaca
e nas duas principais biotecnologias da reproducéo utilizadas na atualidade. Outro
ponto abordado é a discussdo da importadncia dos indices zootécnicos no
estabelecimento de um manejo adequado na propriedade, tendo em vista um

aumento na produtividade e o rapido retorno ao produtor.

Palavras-chave: Biotecnologias, PIVE, IATF, melhoramento.



1 INTRODUCAO

No ano de 2015 o Brasil ocupou as posi¢cdes de maior rebanho; segundo
maior consumidor e segundo maior exportador de carne bovina do mundo (GOMES
et al., 2017), tendo aproximadamente 170 milhGes de cabecas, sendo que deste
total 35% era composto por fémeas (IBGE 2017).

Para garantir um maior retorno econémico na pecuaria de corte, os
produtores estdo sempre em busca de estabelecer e aprimorar estratégias
tecnologicas e de manejo que garantam que as exigéncias do mercado e dos
consumidores por um produto com qualidade e segurangca sejam atendidas
(NOGUEIRA et al.,, 2017). Sendo assim, o surgimento e crescimento das
biotecnologias da reproducéo aplicadas a bovinocultura de corte séo fatores cruciais
do sucesso no aumento do abate e nos niveis de produtividade na pecuaria
brasileira (NOGUEIRA, 2013).

No contexto historico, a moderna reproducédo animal nasceu na Escola de
Agricultura de Cambridge, na Inglaterra, em meados do século 19, quando novas
ideias foram discutidas de maneira pragmatica (RODRIGUES e BERTOLINI, 2019).

Na pecuéria brasileira, o uso da biotecnologia estd presente em diversos
segmentos como na nutricdo, na alimentacdo, na conservagdo da saude dos
animais, no controle da reproducdo e na aceleracdo do melhoramento genético
(GUSMAO et al., 2017). Segundo HONORATO et al. (2013), o objetivo principal no
desenvolvimento e aprimoramento das biotecnologias reprodutivas na pecuaria de
corte é de elevar, em um curto periodo, a eficiéncia reprodutiva dos animais
geneticamente superiores e assim aumentar o nimero de descendentes com esse
patrimdnio genético.

NEVES et al. (2010) definiram a reprodugéo animal como sendo um dos
principais fatores que afetam diretamente a eficiéncia e a rentabilidade dos indices
produtivos na pecuaria, sendo que, para PIRES et al. (2004), a queda desses
indices produtivos é frequentemente associada a infertilidade prolongada durante o
pos-parto, fatores que estdo diretamente relacionados ao baixo uso das
biotecnologias aplicadas no rebanho e a forma extrativista da atividade.

De acordo com BERTOLINI e BERTOLINI (2009), o desenvolvimento de
novas tecnologias associadas as ferramentas moleculares atuais € importante pois

pode proporcionar ao animal um potencial reprodutivo maximo. Assim, quatro



geracOes de tecnologias de reproducéo assistida foram desenvolvidas, sendo elas:
12 geracao - inseminacdo artificial (IA) e congelamento de gametas e embrides; 22
geracdo - superovulacdo e transferéncia de embrides (TE); 32 geragcao -
procedimentos de fertilizacdo in vitro, sexagem espermatica e embrionaria e
recuperacdo de odcitos (VIEIRA, 2012); e a 42 geracdo — clonagem a partir da
transferéncia de nucleo de células somaticas (NT), transgenia e biologia de células-
tronco.

Uma grande vantagem de se aplicar uma biotecnologia reprodutiva na
propriedade esta em o produtor poder ter acesso ao sémen de touros que possuam
comprovadamente alto valor genético em diferentes aspectos produtivos,
aumentando assim a produtividade do seu rebanho, utilizando sémen de touros
selecionados conforme sua necessidade. Contudo, em biotecnologias como a IA
convencional, € necessario que o produtor adote um manejo diferenciado, como a
observacdo de cios — rotina que por vezes o produtor ndo consegue manter. Em
contrapartida, levando em consideracdo a ocorréncia frequente desse tipo de
problema, foi desenvolvido um procedimento chamado Inseminagéo Artificial em
Tempo Fixo (IATF), que faz uso de hormdnios para se preestabelecer o momento
ideal de inseminacdo, mesmo que o cio ndo seja observado (VILELA et al., 2016).

Entretanto, de acordo com INFORZATO et al. (2008), independente do
sistema adotado na reproducéo, vacas de corte tendem a possuir sérios problemas
em relacd@o a eficiéncia reprodutiva, e esse fator se constitui em um dos principais
pontos que mais influenciam o sucesso econémico da atividade. Os autores também
mencionaram a reducdo do intervalo de partos (IDP), através da inseminacéo
artificial ou monta natural (MN) de vacas e consequente gestacdo o mais cedo
possivel apdés o periodo voluntario de espera (PVE) no pés-parto, € um fator
indispensavel para se alcancar um bom desempenho produtivo e reprodutivo no
rebanho. Além do intervalo de partos (IDP) e do periodo voluntario de espera (PVE),
outro importante indice zootécnico observado, segundo Junior et al. (2016), € a
idade ao primeiro parto (IPP). De acordo com os autores, a IPP € a caracteristica
reprodutiva medida nas fémeas mais utilizadas na avaliacdo da precocidade sexual
de bovinos de corte, caracteristica essa que estd diretamente relacionada a
velocidade de crescimento, sendo reflexo da idade a puberdade da fémea. Sendo

assim, torna-se indispensavel para o produtor o conhecimento destes indices



zootécnicos, pois estes sao considerados critérios de selecdo importantes nos
programas de melhoramento genético.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar duas das principais
biotecnologias da reproducdo aplicadas a bovinocultura de corte e realizar uma
breve discussdo sobre o impacto dessas biotecnologias na producdo e no

melhoramento genético desses animais.

2 INDICES REPRODUTIVOS

A coleta de dados € uma atividade indispensavel numa propriedade rural.
Através dos dados coletados, o produtor pode planejar e estipular metas a curto,
médio e longo prazos, bem como ter conhecimento da situacdo produtiva,
reprodutiva e sanitaria do rebanho, aumentando sua produtividade (CARERATO,
2012). De acordo com SILVA et al. (2015), o controle zootécnico dentro das
fazendas é de suma importancia, uma vez que, se 0s processos reprodutivos forem
gerenciados de maneira adequada, a rentabilidade e o retorno financeiro ao
produtor podem ser satisfatorios.

CORASSIN et al. (2009) propuseram que a andlise de indices reprodutivos
como intervalo de partos (IDP), intervalo entre cios, taxa de concepcdao, taxa de
deteccdo de cio e doses de sémen por prenhez, sdo fatores determinantes na
avaliac@o da fertilidade do rebanho. Assim, com a correta andlise dos dados, os
produtores e técnicos poderao identificar os indices que estdo apresentando maior
influéncia negativa no desempenho do rebanho e com isso identificar os obstaculos
e, por conseguinte, minimizar os custos e maximizar a producdo (LOPES;
CARDOSO e DEMEU, 2009).

Segundo PEROTTO et al. (2006), a idade ao primeiro parto (IPP) e o
intervalo de partos (IDP) estédo entre as caracteristicas determinantes da eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos bovinos de corte, relacionados a taxa de natalidade e a
longevidade produtiva das vacas. Quanto mais jovem for a novilha no seu primeiro
parto, mais rapido sera o retorno do investimento feito pelo pecuarista na criacao e

manutencao desse animal até a idade reprodutiva. Desta forma, € desejavel que as



novilhas entrem em reproducéo ao redor de 15 meses de idade, proporcionando o
primeiro parto aos 24 meses de idade (BERGAMASCHI et al., 2010).

O intervalo de partos (IDP) é influenciado por fatores fisiol6gicos,
patologicos, de manejo e, principalmente, nutricionais. Nos bovinos, o ideal seria
que o intervalo médio de partos tivesse duracéo de 12 meses (CORREA et al.,
2000), sendo necessario que as vacas concebam novamente no maximo em 85
dias apdés o parto (DAMASCENO et al., 2016). BERGAMASCHI et al. (2010)
ressaltaram que o intervalo de partos € um bom parédmetro para avaliacdo da
reproducdo de um rebanho, ja que é reflexo de outros indices, como o periodo de
servico e as taxas de deteccao de estro e de concepcao.

O periodo de servico (PS), um dos componentes do IDP, refere-se ao
intervalo de uma paricdo a cobertura fértil subsequente. Sua duracéo ideal € de 60
a 90 dias, considerando-se a meta de producao de um bezerro por ano (AZEVEDO
et al., 2006).

A taxa de prenhez é obtida pela divisdo entre o numero de animais prenhes
e 0 numero de animais que foram expostos a reproducéo, em determinado periodo.
A prenhez pode ser avaliada também a partir da taxa com que as vacas concebem
em cada periodo de 21 dias (ciclo estral), por meio da multiplicacdo da taxa de
deteccdo de estro pela taxa de concepcdo (BERGAMASCHI et al.,, 2010). Para
alcancar altos indices de prolificidade e de produtividade, os rebanhos de bovinos
de corte devem atingir taxas minimas de 92% a 96% de concepcéo, 85% a 90% de
nascimento, e maximas de 1% a 2% de abortamento e de 5% de mortalidade pos-
natal (JUNQUEIRA e ALFIERI 2006), conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1. Taxas de cinco parametros de eficiéncia reprodutiva para rebanhos de
bovinos de corte em regime extensivo de criacao.

Eficiéncia Reprodutiva

Parimetros

Alia (%) Minima (%)
Concepgiio 92 - 96 ]
Mataldade 85-90 23
Desmame 85 78

Aborto 1-2 1-2

Mortalidade pre-desmame <5 =3

Fonte: JUNQUEIRA e ALFIERI (2006) adaptado de: RADOSTITS, LESLIE e
FETROW (1996) e VELLOSO (1999).



CAETANO e JUNIOR (2015) relataram que a deteccéo de estros é a maior
dificuldade observada em biotecnologias da reproducdo como a IA e é um fator
limitante na eficiéncia reprodutiva do rebanho, sendo considerada uma das
principais deficiéncias na reproducao bovina. Os autores observaram, também, que
esse fator causa um decréscimo na taxa de concepc¢do e, conseqguentemente,
aumento do periodo de servico (n° de animais inseminados em relacdo ao n° de
animais disponiveis para IA).

Outro fator importante sédo os intervalos entre cios. De acordo com 0s
critérios de GAINES (1994), os intervalos entre cios foram divididos em categorias
para que se fosse possivel a analise do perfil dessa variavel. O perfil do intervalo
entre cios geralmente é utilizado para analisar a eficiéncia da detec¢éo de cio e a
mortalidade embrionéria (LEITE et al., 2001), considerando que o intervalo entre
cios normal é de 21 dias, com a variacdo média de 18-24 dias (MASSIERE, 2009).

A vaca apresenta um periodo voluntario de espera a primeira cobertura
apos o parto de 45 a 60 dias. Este periodo é caracterizado como sendo o intervalo
entre o parto até o momento pré-determinado para os animais retornarem a
reproducdo. Assim, vacas que exibem estro antes dos primeiros 30 dias ap6s o
parto requerem menos Servigos por concepgao ao passo que, se 0 primeiro cio se
der aos 60 dias, as tentativas para emprenhar o animal diminuem. E entio
necessario efetuar o correto manejo do animal e de sua fecundacdo, pois a
inseminacao/monta pode ser comprometida por alguns fatores como: observacao
ineficiente do estro, balanco energético negativo, retencdo de placenta,
endometrites e anestro (BERGAMASCHI et al., 2010; CARERATO, 2012).

BERGAMASCHI et al. (2010) observaram que os indices reprodutivos como
a taxa de concepcéo, idade a puberdade, idade ao primeiro parto, intervalo de
partos e numero de doses de sémen por concep¢cdo devem ser analisados em
conjunto e ndo separadamente. Os autores ressaltaram a importancia de se
observar a qualidade do sémen, dessa forma, € recomendado usar touros
aprovados no exame androldgico ou sémen de centrais idoneas.

Neste contexto, o numero médio de doses de sémen, ou de servigos, por
concepcao deve ser de 1,3 a 1,6, o que representa o percentual médio de 60% a
70% de concepcéao ao primeiro servico (JUNQUEIRA e ALFIERI, 2006).



3 ESTACAO DE MONTA

O manejo reprodutivo controlado dos animais é a chave da produtividade e
do desempenho do rebanho. Consequentemente, o rebanho n&do pode ser
adequadamente controlado sem estacfes de monta e de nascimento definidas.
Portanto, um dos primeiros passos para aumentar a eficiéncia de sistemas de cria
de bovinos de corte é a adoc¢éo do periodo de monta (PM) (TORRES et al., 2003).

Em estudo feito por VALLE, ANDEROTTI e THIAGO (1998), o sistema de
monta mais primitivo € aguele em que o touro permanece no rebanho durante todo
o ano. Como consequéncia, 0s nascimentos se distribuem por varios meses,
dificultando o manejo das matrizes e das respectivas crias, precarizando o
desempenho desses animais.

Entretanto, o desempenho geral de todas as categorias do rebanho de cria
se torna mais eficiente se a maioria das matrizes estiver na mesma situagao
reprodutiva. Quando este estagio é atingido, consegue-se controlar: desempenho
da mao-de-obra; reposicdo eficiente das matrizes e dos touros reprodutores;
reproducdo, paricao e descarte das matrizes; desempenho dos touros reprodutores;
profilaxia sanitaria; e melhor preco de venda dos animais, devido a uniformidade
dos lotes (TORRES et al., 2003).

Neste contexto, a adocdo de uma estacdo de monta ou de cobertura de
curta duracdo é uma pratica que facilita as diversas atividades de manejo de um
rebanho de cria de gado de corte, inclusive o controle zootécnico dos animais
(LEME, BOIN e NARDON, 1989).

Torres-Junior et al. (2009) relataram que a adocdo da estacdo de monta,
além de otimizar a utilizacdo da forragem, ainda contribui organizando o tempo
disponivel para outras atividades dentro da fazenda, como, por exemplo, controle
zootécnico e manejo sanitario. Apresenta também a vantagem de padronizar 0os
lotes de bezerros e aumentar o seu peso ao desmame. Assim, faz-se a
maximizagdo dos recursos e do cronograma de trabalho, embutindo ganhos
operacionais e econdmicos significativos.

De acordo OLIVEIRA et al. (2006), estabelecer um periodo de monta € uma
ferramenta pratica, facilmente adotada, que exige baixo investimento financeiro por

parte do produtor. Entretanto, € importante ter em mente que a mudanca repentina



de um sistema de monta o ano todo para a monta durante apenas um curto periodo
€, num primeiro momento, dificil, devido ao grande niumero de matrizes que deverao
ser descartadas do plantel.

Na maioria das vezes a decisdo pelo descarte esta diretamente relacionada
com o objetivo de cada produtor rural. O estado sanitario, nutricional e o
desempenho reprodutivo s&@o considerados fatores importantes a serem
considerados antes de decidir eliminar ou ndo um animal do rebanho (BEAUDEAU,
1995 apud SILVA, WINK e BRAGANCA, 2019). RIBEIRO, MCALLISTER e
QUEIROZ, (2003) ressaltaram que realizar o descarte de uma vaca do plantel pode
ser de modo voluntario, em que o produtor escolhe descartar ou ndo, ou feito por
uma razdo alheia a sua vontade, sendo, nesse caso, involuntario.

Os descartes voluntarios sdo aqueles em que o produtor opta pela retirada
do animal do rebanho, um exemplo € a idade avancada, visto que vacas mais velhas
tendem apresentar baixos indices produtivos. A reposicdo dos animais € um
exemplo da importancia de se realizar o descarte voluntario de forma regular, pois
o produtor ir4 valorizar melhor o animal descartado e possibilitar a escolha dos
animais que permanecerdo no plantel, promovendo aumento de producdo e
possibilitando um maior incremento genético no rebanho. Ja os descartes feitos
involuntariamente sao realizados levando em consideracdo animais que
apresentem problemas sanitarios, patologicos, reprodutivos, bem como disfuncées
locomotoras e metabdlicas (RIBEIRO, McALLISTER e QUEIROZ, 2003; SILVA,
WINK e BRAGANCA, 2019).

A determinacao de um periodo restrito de acasalamento para vacas de corte
torna a fertilidade pdés-parto o fator-chave quando o objetivo é obter um
bezerro/vaca/ano. Assim o intervalo entre o parto e a concepgao para uma vaca ser
economicamente viavel deve ser de ho maximo 82 dias, ja que a gestacdo tem a
duracdo de 283 dias (AVAS & WALTON, 2000; PIMENTEL et al., 2005 apud
BRAUNER et al., 2008).

CASTRO, FERNANDES e LEAL (2018) observaram que, reduzindo-se a
estacdo de monta, também é possivel identificar as fémeas de melhor desempenho
reprodutivo, pois as vacas mais proliferas tendem a parir no inicio do periodo de
nascimento e desmamam bezerros mais pesados. Ja aquelas que, sob as mesmas

condicbes, ndo concebem ou tendem e parir no final do periodo, devem ser



descartadas, pois fatalmente ndo irdo conceber na proxima estacdo e,
consequentemente, prejudicaréo a produtividade do rebanho.

Para que a estacdo de monta seja estabelecida, alguns fatores como a
infraestrutura, escolha dos animais com aptiddo reprodutiva, época do ano e
duracdo devem ser previamente considerados. A infraestrutura envolve a divisao
dos pastos, disponibilidade de agua limpa e fresca, presenca de sombras e
pastagens formadas com gramineas com boa capacidade de suporte, além de
curral com tronco de contencdo em bom estado de funcionamento. Outro fator é a
escolha de animais aptos a reproducdo, sendo que o produtor deve selecionar
fémeas que apresentem bom estado de saude e condicbes fisiologicas para o
exercicio da funcéo reprodutiva. Considera-se a avaliagdo do escore de condi¢do
corporal (ECC) fundamental na escolha dos animais anteriormente ao inicio do
periodo de reproducao (SILVA; BENEZ, 2015).

Segundo TORRES-JUNIOR et al. (2009), apud BONATO e SANTOS
(2011), devido a extensao territorial do Brasil, cada regido do pais realiza a estacao
de monta em determinada época do ano, isso porgue é o regime de chuvas, ou seja,
periodo seco ou chuvoso que representa 0s momentos mais marcantes para o setor
agropecudrio. Dentro dessa variacdo anual, a disponibilidade de forragem direciona
a época mais adequada as atividades de monta, nascimentos e desmame.

A melhor época destinada ao periodo de monta € determinada em funcéo
da melhor época de nascimento para os bezerros e do periodo de maior exigéncia
nutricional das vacas, sendo que, com a ocorréncia de nascimentos em épocas
inadequadas, o desenvolvimento dos bezerros € prejudicado e a fertilidade das
matrizes pode ser reduzida substancialmente, devido ao aumento do intervalo
parto-primeiro servico, induzido pela restricdo alimentar (VALLE; ANDREOTTI,
THIAGO, 1998).

A escolha da época e da duracdo da monta estd em fungéo da distribuicéo
das chuvas e de sua quantidade, que influenciara a qualidade e quantidade de
forragem disponivel. Deve ser estabelecida para que as matrizes possam ter
nutrientes disponiveis para amamentarem sua cria e ciclar. Isso ocorre,
normalmente, 40-60 dias apds o inicio e manutencéo das chuvas, que pode variar
de outubro a janeiro, dependendo da regido. Para propriedades que nunca fizeram

estacdo de monta, recomenda-se iniciar com 180 dias de duracéo e ir diminuindo



para chegar em 75 a 90 dias. Para novilhas a estacdo pode durar 60-70 dias,
guando o manejo (nutricional, sanitario e genético) estiver adequado (BARBOSA,
2017).

OLIVEIRA et al. (2006) ressaltaram a importancia de se observar que, para
vacas adultas, o periodo ideal para a duracdo da estacdo de monta deve ser entre
dois e trés meses. Para novilhas, ndo deve ultrapassar a 45 dias, e, tanto seu inicio
como final, deve ser antecipado em pelo menos 30 dias em relacdo ao das vacas.
A finalidade dessa antecipacgéo € de proporcionar as primiparas, por estarem ainda
em crescimento e lactacdo, tempo suficiente para a recuperacdo do seu estado
fisioldgico e inicio do segundo periodo de monta, junto com as demais categorias
de fémeas.

No primeiro ano de implantagéo, o periodo da estacdo pode se estender de
outubro a marco (seis meses) e, nos anos seguintes, ela deve ser ajustada
gradativamente, eliminando-se 0s meses correspondentes aos de poucos
nascimentos, até a obtencdo do periodo ideal. Deve-se ter como meta elevados
indices de concepcdo no primeiro més de monta, para que 0S nascimentos se
concentrem no inicio da época de paricao e as vacas tenham tempo suficiente para
recuperar seu estado fisiolégico (VALLE; ANDREOTTI; THIAGO, 1998).

4 FISIOLOGIA E CICLO ESTRAL

A manifestacéo do primeiro cio e ovulacdo sédo definidos quando a fémea
entra na puberdade. Segundo AIELLO (2001), apud SILVA et al. (2011), em média,
as fémeas bovinas entram na puberdade aos 12 meses de idade e esta fase é
caracterizada pela ocorréncia de inUmeras alteragdes fisiologicas e morfolégicas no
organismo do animal, que a levardo a primeira ovulacao fértil acompanhada de uma
fase lutal (FILHO et al., 2008) e ao primeiro sinal de estro (EMERICK et al., 2009).

Estro ou cio sao definidos como o periodo no qual a fémea apresenta maior
receptividade sexual, e sua duracdo pode ser variavel dependendo da espécie. O
ciclo estral, no entanto, € o periodo compreendido entre dois estros consecutivos,
em que a fémea passara por uma sequéncia de eventos enddcrinos, morfolégicos

e comportamentais. O ciclo estral é caracterizado por ser uma fase bastante
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evidente, no qual a fémea apresentara modificacbes da genitélia, tanto interna
gquanto externa, bem como alteracdes facilmente perceptiveis em seu
comportamento (GONZALES, 2002; MORAES, 2012).

Segundo VALLE (1991), o estro da vaca dura aproximadamente 12 horas e
a ovulacdo ocorre de 12 a 16 horas apés o término do cio. Entretanto, € comum que
em fémeas da mesma espécie ocorram varia¢cdes na duracéo do cio em funcao de
fatores internos e externos. Sendo assim, o intervalo entre dois cios consecutivos €
de 18 a 24 dias, com meédia de 21 dias, caracterizando a dura¢éo do ciclo estral
(NEVES; MIRANDA e TORTORELLA, 2010).

O ciclo estral € regulado por mecanismos enddocrinos e neuroendocrinos e
€ controlado pelo eixo-hipotalamo-hipofisario (Figura 1) através de horménios que
compreendem diferentes fungdes na fisiologia da reproducdo da fémea bovina. O
estrogeno e a progesterona (P4) sdo produzidos por estruturas presentes nos
ovarios (foliculo e corpo lateo) e estdo intimamente ligados a manifestacao do cio e
a manutencao da gestacdo. Também presentes no ciclo estral, estdo o hormonio
liberador de gonadotrofinas (GnRH), que é produzido no hipotalamo e € responsavel
pela liberagdo do hormonio luteinizante (LH), e o horménio foliculo estimulante
(FSH). Eles sdo responsaveis pelo desenvolvimento folicular e ovulacdo e sdo
produzidos pela glandula pituitaria (hipofise anterior) (VALLE, 1991; MOREIRA,
2002).

HIPOTALAMO

GnRH GnRH -~

HIPOFISE ANTERIOR

e
" H""‘--.

ESTRADIOL PROGESTERONA '

Estimulo Inibicio
Figura 1. Controle hormonal do ciclo estral de fémeas pelo eixo hipotalamo-
hipofisario.
Fonte: DIB et al, 2008
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De acordo com VALLE (1991), o ciclo estral pode ser dividido em duas fases
distintas. A primeira é marcada pelo desenvolvimento do foliculo, uma estrutura
presente no ovario que contém o 6vulo. Esta fase € denominada fase folicular ou
estrogénica pois existe uma alta concentracdo de estrdgeno no organismo do
animal (SIQUEIRA et al., 2009, apud TREVISOL et al., 2013).

A segunda fase € denominada fase luteinica ou progesterénica (HAFEZ e
HAFEZ, 2004, apud GOTTSCHALL, 2011) e é caracterizada pelo desenvolvimento
do corpo luteo, estrutura formada apds a ruptura do foliculo, cuja fungéo € produzir
progesterona, horménio responsavel pela manutencéo da gestacao (VALLE, 1991).
Segundo Antoniolli (2002), esta fase também é marcada pela possivel regressao do
corpo luteo, que ocorrera se o animal n&o tiver emprenhado no estro anterior. Assim,
haverd a liberacdo de prostaglandina no organismo, que serd responsavel pela
regressao do corpo luteo, processo conhecido como lutedlise.

PANSANI e BELTRAN (2009) relataram que o ciclo estral da vaca também
pode ser dividido em quatro fases distintas (Figura 1): proestro e estro (fase
estrogénica) e metaestro e diestro (fase progesteronica).

=
-
= “
ase s
estrogénica Y
PROESTRO - / METAESTRO

3 dias 3 a 4 dias
/ Faseh 2 Ovulacac

b progestogénica :

- cL

2
DIESTRO
- LuTEOLISE 14giLas

Fases do ciclo estral da fémea bovina

Figura 2. Imagem esquematica da sequéncia do ciclo estral, iniciando-se pelo
proestro e finalizando no diestro
Fonte: Embrapa
O proestro é a fase que antecede o estro ou cio (FURTADO et al., 2011),
possuindo duragdo média de 2 a 3 dias. Segundo VALLE (1991), esta fase é
caracterizada por haver uma queda nos niveis de progesterona e em simultdneo

um aumento nos niveis de estradiol no sangue, devido ao inicio do desenvolvimento
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folicular. A medida que o foliculo se desenvolve, a producédo de estradiol pelos
foliculos aumenta até determinada concentracéo, com isso o estradiol estimulara a
manifestacdo do cio e uma grande liberagdo de LH, dando inicio a segunda fase.

OLIVEIRA (2006), apud FURTADO et al. (2011) relatou sinais visiveis que
podem ser observados nesta fase, sendo eles: vulva edemaciada e brilhante, mugir
constantemente, cauda erguida, sinais de inquietacdo, mic¢cdo constante, estresse,
e diminuicdo do apetite. Outro marcante sinal que a vaca apresenta nesta fase € a
tendéncia em se manter agrupada a outros animais, tentando montar
repetitivamente em outras fémeas.

O estro ou cio dura em média de 8 a 24 horas e é caracterizado basicamente
pela aceitacdo da monta (SOUZA, 2008). Segundo SOARES e JUNQUEIRA (2019),
essa receptividade ao macho se da por consequéncia dos altos indices de
estrogeno sérico no sangue do animal. De acordo com VALLE (1991), os elevados
niveis de estradiol sdo os responsaveis pela inducdo, a manifestacdo do cio, pela
dilatacao da cérvice, pela sintese e secre¢cao do muco vaginal e pelo transporte dos
espermatozoides no trato reprodutivo feminino.

A fase seguinte € denominada metaestro, que tem duracdo média de 2 a 3
dias e é quando ocorre a ovulacdo, em média 12 horas ap0s o término do estro
(SOARES e JUNQUEIRA, 2019). E neste periodo que o corpo liteo é formado apds
a ovulacao e passa a secretar quantidades crescentes de progesterona, até atingir
sua producdo maxima (ANTONIOLLI, 2002). Segundo CUNHA et al. (2019), o corpo
luteo é formado através das células da parede folicular que se diferenciam, nesta
fase ha também uma queda nas secre¢des de FSH, LH e estradiol e, em conjunto
com o aumento crescente de progesterona circulante no sangue, o corpo luteo
atinge sua maturidade e passa a ser classificado como funcional.

O diestro possui uma duracdo média de 14 dias, sendo classificada como a
fase mais longa do ciclo estral (FURTADO et al., 2011). Neste periodo a vaca nao
apresenta sinais de excitabilidade e nem de interesse nos outros animais do lote
(SOUZA, 2008). Esta fase € caracterizada por ser o periodo em que o corpo luteo
passa a ser completamente funcional (VALLE, 1991) e pela frequente circulacdo de
progesterona, que se mantera por todo esse periodo. No entanto, segundo CUNHA

et al. (2019), caso nado ocorra a fecundacéo, o corpo luteo ira regredir, resultando
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na diminuicdo da concentracédo de progesterona no sangue, dando inicio, portanto,
a uma nova fase folicular.

GRADELA et al. (2000) relataram evidéncias de que em bovinos pode haver
a existéncia de 2, 3 e até 4 ondas de crescimento e desenvolvimento folicular
durante um unico ciclo estral. Contudo, séo estabelecidas médias de 3 ondas, em
gue a emergéncia destas ocorre entre os dias 0, 9 e 16 do ciclo estral, sendo as
duas primeiras anovulatérias (ANTONIOLLI, 2002).

Segundo BARROS et al. (1995), apud FURTADO et al. (2011), durante o
desenvolvimento folicular, varios foliculos sdo formados. Contudo apenas um
foliculo se torna o dominante, ovulando. Assim, o foliculo dominante continuara seu
desenvolvimento enquanto os demais sofrem atrésia, que é a degeneracdo dos
foliculos. Com isso, o foliculo dominante ird se desenvolver mais rapidamente,
impossibilitando o crescimento dos demais e inibindo a formacéo de um novo grupo
folicular.

5 PRINCIPAIS BIOTECNOLOGIAS APLICADAS A REPRODUC}AO BOVINA

Segundo ALVAREZ (2014), o emprego de qualquer tecnologia que utilize
sistemas bioldgicos, organismos vivos (ou parte deles), para produzir ou modificar
produtos ou processos para usos especificos, é definido como biotecnologias, das
quais diversas aplicacfes podem ser utilizadas na producao animal.

A aplicacdo das biotecnologias reprodutivas na producéo oferece um leque
de possibilidades que vao desde o ganho econdmico, por suas inumeras aplicacbes
comerciais, até o ganho sob o potencial aumento no niumero de descendentes de
animais geneticamente superiores (RODRIGUES e BERTOLINI, 2019). Assim, o
uso das biotecnologias reprodutivas, em vez de técnicas convencionais na
reproducao, pode acelerar os processos de selecado das caracteristicas dos animais
de producéo, evidenciando as que devam ser alteradas ou mantidas, uma vez que

0 objetivo é produzir animais saudaveis e mais eficientes (ALVAREZ, 2014).

5.1 Producéo In Vitro de Embrides (PIVE)

A producdo in vitro de embribes (PIVE) € uma ferramenta que vem sendo
amplamente aplicada na bovinocultura, com propdésitos cientificos e comerciais. Nas

ultimas décadas, o Brasil vem se destacando por ser o pais que mais produz
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embrides através da PIVE, sendo responsavel por quase 50% da producdo mundial.
Esse aumento vem sendo observado quando em comparacéo a queda da producao
de embrides in vivo pelo aumento na producéo de embrides in vitro (Figura 1). Em
funcdo da aplicacdo em larga escala e do sucesso na produgao, o Brasil vem se
tornando um grande exportador deste modelo de biotecnologia para varios paises
latino americanos e de outros continentes (MEIRELLES et al., 2008; VIANA, 2012;
VIANA et al., 2018).
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Figura 3: Producédo de embrides bovinos no Brasil de 2000 a 2011
Fonte: Adaptado de Viana, 2012

A PIVE é uma ferramenta capaz de aumentar a produtividade do rebanho
através da multiplicacao rapida e do aumento do nimero de animais melhoradores
(DODE, LEME e SPRICIGO, 2013). Esta biotecnologia permite que o
espermatozoide e o0 oOcito entrem em contato fora do trato reprodutivo da fémea,
dando formag&o ao um novo individuo (GONCALVES et al., 2008 apud PEIXER et
al., 2018). Isto ocorre através da manipulacdo dos gametas, em que 0S processos
fisiol6gicos que aconteceriam naturalmente na fémea sado reproduzidos em
condic@es laboratoriais (SCANAVES, CAMPOS e SANTOS, 2013).

Contudo, a aplicacdo da PIVE sé foi possivel ap6s anos de pesquisas,
abrangendo diferentes areas da biotecnologia e da fisiologia da fémea bovina.
Estudos sobre a funcéo, desenvolvimento e metabolismo de gametas e embrides,
utilizagdo da ultrassonografia, desenvolvimento de farmacos seguros e efetivos

como as prostaglandinas e implantes liberadores de horménios, desenvolvimento



15

de meios de cultivo entre outros, foram os fatores determinantes na adocao desta
pratica (VARAGO, MENDONCA e LAGARES, 2008).

Para implementar a PIVE como uma ferramenta reprodutiva na propriedade
€ necessaria a ado¢do de uma série de procedimentos interligados, que vao desde
0 manejo reprodutivo das doadoras e receptoras, aspiracao folicular guiada por
ultrassom, procedimentos em laboratorio, até a transferéncia dos embrides (RIZOS,
2008, apud OLIVEIRA, SERAPIAO e QUINTAO, 2014). Os procedimentos da
producdo in vitro de embries em laboratorio envolvem trés etapas: a maturagao
oocitaria in vitro, a fecundacéo dos o0citos in vitro e o cultivo embrionario in vitro até
os estadios de morula e blastocisto, quando os embrides poderado ser transferidos
ou criopreservados (VARAGO, MENDONCA e LAGARES, 2008).

A criopreservacdo ou congelamento de embrides possui um grande
significado cientifico, além de diversas vantagens econbmicas e zootécnicas.
Através desta biotécnica é possivel estocar o material genético de determinada
doadora, aproveitando os embrides excedentes da transferéncia de embrides (TE)
e da PIVE (SANTIN, BLUME e MONDADORI, 2009). Contudo, uma caracteristica
observada no processo de criopreservacdo € a criotolerancia das células
embrionarias, uma vez que o embrido bovino possui apenas cerca de 90 células
envoltas por uma forte membrana denominada zona peldcida, e, caso haja a perda
ou injuria de alguma célula especifica, os danos podem ser irreparaveis (OLIVEIRA,
SERAPIAO e QUITAQ, 2014).

5.1.1 Selecéo das doadoras

De um modo geral, as fémeas doadoras selecionadas para participar da
PIVE devem ser fémeas geneticamente superiores e que apresentem adequado
estado nutricional. Deve-se observar as fémeas que possuam uma tendéncia para
recrutamento de um maior niumero de foliculos e consequentemente de odcitos
(OLIVEIRA, SERAPIAO e QUINTAO, 2014). Outro aspecto importante na sele¢éo
de doadoras é a possibilidade de se conseguir embrides de fémeas gestantes. A
manipulagéo da aspiragao folicular na fémea em periodo gestacional é possivel pois

0s ovarios continuam mantendo sua atividade durante a prenhez. Entretanto, a
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aspiracao deve ser feita até o terceiro més de gestacdo, ou até que o médico
veterinario tenha acesso aos ovarios (SENEDA, RUBIN e LISBOA, 2005).
Segundo OLIVEIRA, SERAPIAO e QUINTAO (2014), é importante avaliar
animais que possuam cistos ovarianos ou outras patologias que ocasionem
desbalanco hormonal, pois foram observados reflexos negativos nas quantidades
de gametas obtidos de animais que possuam esse desbalanco. Contudo, de acordo
com SCANAVEZ, CAMPOS e SANTOS (2013), uma grande vantagem na escolha
de doadoras para a PIVE é o aproveitamento de fémeas que ndo podem se
reproduzir naturalmente, decorrente de patologias do trato reprodutivo. Outra
vantagem esta em o produtor ter a possibilidade de utilizar animais senis e pré-

puberes, aproveitando melhor o seu rebanho.

5.1.2 Selecéao das receptoras

As receptoras desempenham um papel valioso na producgéo in vitro de
embrides (PIVE). SCANAVEZ et al. (2013) ressaltaram que o ideal é que as
receptoras selecionadas sejam do proprio rebanho, para evitar problemas
infecciosos. Na selecdo as fémeas passam por uma avaliacdo ginecologica, em que
somente aquelas que estdo ciclando é que serdo protocoladas (PELLEGRINO,
2013). Além disso, é importante avaliar se a receptora estd em condi¢cdes
reprodutivas adequadas, apresentando bons aspectos uterinos, sem sinais de
endometrite ou disturbios de pelve. Esta avaliacdo é importante pois qualquer
distarbio pode causar reabsorcdo embrionaria, abortamento e até mesmo distocias
no momento do parto (OLIVEIRA, SERAPIAO e QUINTAO, 2014).

De acordo com HONORATO et al. (2013), a finalidade da escolha de uma
boa receptora esta relacionada a sua responsabilidade em manter a gestacédo e
parir um bezerro saudavel, pois esse bezerro ird representar o melhoramento
genético animal proveniente de uma doadora e de um touro com grande valor

zootécnico agregado.

5.1.3 Sincronizacao de fémeas receptoras
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Apoés passarem por avaliacbes ginecoldgicas e morfologicas, as fémeas
selecionadas para serem receptoras passam por um protocolo hormonal, no qual
h& a sincronizacdo do cio e da ovulacdo, permitindo que se estime o momento do
cio com razoavel precisdao (NOGUEIRA et al., 2013). FUCK et al. (2002) observaram
que a utilizacédo de protocolos de sincronizacdo pode reduzir consideravelmente os
custos fixos na propriedade por meio de um melhor aproveitamento das receptoras,
tornando a pratica favoravel ao produtor.

Segundo FILHO et al. (2013), o uso de eCG (Gonadotrofina Coridnica
Equina) em protocolos de sincronizacdo de receptoras é amplamente difundido, e
possui resultados consolidados. O eCG apresenta a singularidade de possuir
atividade foliculo estimulante (FSH) e lutemizante (LH) na mesma molécula,
permitindo a manipulagéo do ciclo estral e a inducdo de superovulagdo em varias
espécies de importancia econémica (PAPKOFF, 1974, apud ALEIXO et al., 1995).

Atualmente se usam protocolos com administracdo Unica de agentes
luteoliticos, que sdo mais antigos, e protocolos com a associagdo de progestagenos
com luteoliticos, que sdo mais novos e utilizados em maior escala (CHAVES e
ALVES, 2014). Os protocolos rotineiramente utilizados possuem progesterona (P4),
administrada por um dispositivo intravaginal de silicone impregnado de P4, atuando
diretamente no ciclo estral de fémeas bovinas. Estes protocolos tém funcédo na
sincronizagao de cios e ovulagao para inseminacao artificial em tempo fixo (IATF),
sincronizacao de receptoras para TE, tratamento de anestro, entre outros (SILVA et
al., 2011). Também séao utilizados protocolos que utilizam benzoato de estradiol
(BE), prostaglandina F2 a (PGF2 a), e eCG. Estes tém apresentado bons resultados
na taxa de prenhez de receptoras de embrido (BARUSELLI et al., 2000, apud FILHO
et al., 2013).

5.1.4 Aspiracéao folicular guiada por ultrassonografia (Ovum Pick-up - OPU)

A obtencdo de odcitos disponiveis para producdo in vitro de embrides
(PIVE) ocorre através da técnica de aspiracao folicular transvaginal, ou OPU (ovum
pick up) (SENEDA; RUBIN e LISBOA, 2005). Aliada a PIVE, a OPU permitiu ao

produtor aumentar o uso do potencial genético de fémeas de alto valor zootécnico,
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bem como a utilizacdo de animais portadores de infertilidade adquirida e incapazes
de produzir descendentes (NOGUEIRA, MINGOTE e NICACIO, 2013).

Uma grande vantagem da aspiracdo folicular é que ela apresenta a
possibilidade de ser realizada em momentos aleatérios do ciclo estral. Isto porque
os resultados de campo tém mostrado que a qualidade dos odcitos néo se alteram,
independente da fase do ciclo estral em que o animal se encontra (SENEDA; RUBIN
e LISBOA, 2005). Contudo, segundo SENEDAET et al. (2005), apud HONORATO
et al. (2013), existe uma variagdo consideravel no numero de foliculos disponiveis
para a aspiracdo, sendo assim o inicio da onda € o momento mais favoravel para a
aspiracao, devido ao elevado numero de foliculos, além de ser possivel obter uma
maior eficiéncia na captacdo dos odcitos.

Previamente, as doadoras sao colocadas no tronco de contencao, de
maneira calma e evitando ao maximo estresse. Realiza-se a palpacéo retal para
verificar as condi¢cdes dos ovarios, e é executada a lavagem da regido perineal com
agua e sabdo, sendo devidamente enxaguadas e desinfetadas com alcool 70%. A
analgesia é realizada com anestesia epidural baixa, com 5 ml de lidocaina, 2% e
higienizacdo da regido perineal com agua e alcool 70% (MARIANO et al., 2015)

O procedimento de OPU é realizado utilizando o ultrassom com o transdutor
conectado a guia de bidpsia e com as agulhas e linha de aspiracdo em tubos de
centrifuga de 50 ml. Assim que a doadora estiver imobilizada, o médico veterinario
aplicard uma anestesia epidural com o intuito de evitar que o animal sinta
desconfortos e realize movimentos peristalticos, impedindo que ambos se
machuquem. Logo apds a anestesia, o transdutor é inserido até o fundo vaginal e,
com o auxilio manual por meio transretal, os ovarios serdo posicionados para que
haja uma boa visualizacdo da tela do ultrassom (Figura 2). Os foliculos serdo
aspirados de acordo com o posicionamento da linha de puncéo indicada na tela do
ultrassom e, quando a agulha que fica acoplada a guia de biopsia estiver proxima
ao foliculo, o pedal da bomba de vacuo é ativado, fazendo com que o foliculo seja
aspirado. Este procedimento deve ser repetido em todos os foliculos visiveis em
cada ovario (NIBART et al., 1995, apud HONORATO et al., 2013).
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Transvaginal Oocyte Recovery

Figura 4: Esquematizacdo da metodologia de Ovum pick up (OPU).
Fonte: Repro360
O material aspirado € transportado para laboratério, e lavado com uma

solucdo salina tamponada (PBS) em filtro de colheita de embrides, até que o
conteudo do filtro se torne translicido. O sedimento restante no filtro é depositado
em placas de Petri de 90 mm, para a procura e selecao dos odécitos. Posteriormente,
€ efetuada a contagem e avaliacdo da qualidade dos odcitos recuperados em
estereomicroscopios e classificados em graus de | a V (MARIANO et al., 2015).
LEIBFRIED e FIRST (1979), apud FILHO et al. (2013) fizeram as
classificagdes dos odcitos e os dividiram em graus de | a V, sendo: Grau |: Odcitos
com cumulus compacto e mais de trés camadas de células. Ooplasma com
granulacdes finas e homogéneas, preenchendo o interior da zona pelicida e de
coloracdo marrom, sendo considerado viavel (Figura 4 A). Grau II: também
considerado viavel, sdo os odcitos com menos de trés camadas de células do
cumulus oophorus. Ooplasma com granulaces distribuidas heterogeneamente,
podendo estar mais concentradas no centro e mais claras na periferia ou
condensadas em um sO local aparentando uma mancha escura. O ooplasma
preenche todo espaco interior da zona pelucida (Figura 4 B). Grau lll: é o ultimo
grau em que 0s 00citos sdo considerados viaveis, iSso porgue possuem o cumulus
presente, mas expandido. Ooplasma contraido, com espaco entre a membrana
celular e a zona pellacida, preenchendo irregularmente o espaco perivitelino,

degenerado, vacuolizado ou fragmentado (Figura 4 C). Grau IV: sdao odcitos
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denominados desnudos sem a presenca de células do cumulus, citoplasma com cor
e granulacdo anormais ou com células expandidas com aspecto apoptotico. Esses
oocitos sdo descartados, ndo passando para o processo de fertilizagdo em
laboratério (Figura 4 D).

Assim, pode-se dizer esta selecado vai de acordo com o0 numero de camadas
de células do cumulus e o aspecto do citoplasma do odcito. Assim o0s odécitos que
foram classificados como viaveis, de graus | a lll, serdo transportados para
laboratério, para que se tenha inicio o processo de producdo in vitro de embrides
(NAGAI, 2001; SANGILD, 2000, apud BUENO, 2008). Em laboratorio os odécitos
passarao por algumas etapas de maturacao e fecundacao, e quando o zigoto ja tiver
se formado, este devera passar por inUmeras divisées celulares ou clivagens, até
se constituir em blastocisto, estagio adequado para realizacao da transferéncia ndo
cirdrgica (MELLO et al., 2016).

, >

‘ B '
Figura 5: Classificagdo dos odcitos.
Fonte: STRINGFELLOW e GIVENS, 2010

A

5.1.5 Transferéncia de embrides (TE)

Segundo TAMBULENI et al. (2019), a primeira avaliagdo que deve ser feita
em uma receptora no dia da TE é a identificacdo e a determina¢éo da qualidade do
CL e consequente ovulacdo. Este processo é realizado através da palpacéo
transretal ou com o auxilio de um aparelho ultrassom.

Segundo FILHO, OLIVEIRA e TORRES (2012), deve-se verificar se as
receptoras estao sincronizadas com a idade do embrido, ou seja, se o0 embrido tem
7 dias, a receptora deve ter ciclado 71 dias atras. ApOs a confirmacéo, é feita a
transferéncia por via transcervical, através de um aplicador semelhante ao utilizado

na inseminacao artificial (IA). Deve-se passar o aplicador através da ceérvix,
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realizando a inovulacdo no terco medio-final do corno uterino ipsilateral ao CL, o

mais cranialmente possivel.

6 INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO (IATF)

GODOI, SILVA e PAULA (2010) descreveram a IATF como sendo o método
reprodutivo capaz de eliminar o maior problema encontrado na IA convencional: a
deteccao de cios. Através da adocao da IATF na propriedade, o produtor dispensa
a necessidade constante de observacdo de cio, induz a ciclicidade de vacas em
anestro, diminui o intervalo de partos (IDP), aumenta o numero de bezerros
nascidos planejando o nascimento desses bezerros e ainda economiza com mao-
de-obra. Isto é possivel através da aplicacdo de protocolos hormonais que
favorecem a ovulacéo e a sincronizacao de estros eficazes e perceptiveis, a ponto
de se definir o momento ideal para a inseminagéo artificial (MACHADO et al., 2007).

Atualmente, os protocolos mais utilizados na inducéo da ovulacdo baseiam-
se no uso de horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) ou de ésteres de
estradiol, combinados com a administracdo de progesterona (P4) exdgena, por
dispositivos intravaginais (DIV), de liberacao lenta (D AVILA et al., 2019). Segundo
MACHADO et al. (2007), existem duas estratégias de manipulacéo do ciclo estral
através da aplicacdo dos protocolos hormonais, sendo: 13- supresséo da atividade
ovariana para retardar o estro e 22- regressao prematura do CL para antecipar o
inicio do estro. Assim é possivel estimar o periodo ideal para inseminar a vaca, de
acordo com o calendério da propriedade.

A aplicacéo correta da IATF possibilita que 50% das fémeas sincronizadas
sejam emprenhadas com apenas uma inseminacao, realizada no periodo pos-parto
80 dias. Além disso, os animais que ndo conceberem nessa inseminacgéo poderao
ser novamente sincronizados ou colocados com touros para repasse. Isto porque,
vacas tratadas com progesterona, mesmo nao tendo emprenhado no primeiro
protocolo, apresentam maior taxa de servico e de prenhez durante a estacao de
monta em comparagdo com vacas nao tratadas (BARUSELLI e MARQUES, 2008
apud GODOI, SILVA e PAULA, 2010).
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Segundo PONCIO, (2012) o protocolo mais utilizado na bovinocultura
brasileira € o protocolo que utiliza Benzoato de estradiol (BE) como base, isso
porque ele apresenta um menor custo, comparado aos que utilizam GnRH. Este
protocolo (Figura 6) se inicia com a aplicacdo de uma fonte intravaginal de
progesterona e aplicacdo de BE no dia zero (D0), que tem por finalidade realizar a
regressao do corpo luteo. No dia 8 (D8) é retirada a fonte de progesterona e aplicado
a prostaglandina que € responséavel pela regressao do corpo liteo em processo
conhecido como lutedlise. No D9 é aplicada outra fonte de BE que dar& suporte ao
desenvolvimento do foliculo dominante. No D10, ou seja, trinta e seis horas apos a
aplicacao do estradiol, é feita a inseminacao artificial. Esse periodo de 36 horas é o

tempo que o foliculo dominante leva para acabar sua maturacdo e ocorre a

ovulagéao.
r )
P4 + E2 -P4 + PGF E2 IATF
l | ] l
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Figura 6. Protocolo de IATF utilizando Benzoato de Estradiol
Fonte: PONCIO, (2012)

INFORZATO et al. (2008) ressaltaram que com o emprego de IATF é
possivel perceber uma diferenca significativa nos resultados de prenhez, na
obtencdo de um bezerro/ano e nos ganhos quantitativos (nimero de animais
nascidos) e qualitativos (genética) evidenciando o aumento da produtividade, sem

perder de vista a lucratividade.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A pecuaria brasileira esta em constante crescimento, contudo é notéria a
necessidade da implementacgéo das biotecnologias em todas as etapas da producéo
para que o produtor consiga se manter nesse mercado acirrado. Segundo
BARUSSELI et al. (2017) as biotecnologias reprodutivas auxiliam de forma positiva
no rebanho bovino pois séo fatores determinantes no crescimento dessa cadeia de
producao.

Assim, pode-se considerar que a PIVE e a IATF sdo as principais
biotecnologias da reproducédo aplicadas na bovinocultura de corte. Atreladas a
nutricdo, sanidade, planejamento e implementacédo de uma escrituracdo zootécnica,
€ possivel que a cadeia de producdo de bovinos cresca de maneira sustentavel
proporcionando ao produtor a meta de um bezerro por vaca ao ano, além da

aceleracdo do melhoramento genético no rebanho.
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RESOLUCAO n"038/2020 - CEPE

ANEXOI
APENDICE ao TCC
Temmo de autorizacie de publicagdo de producio académica

O(A) estudante Lazara Caroliny Bamos de Souza do Curso de Zootecma, matricula
20152.0027.0119-5 telefone: (62) 3211-5759%/ (62) 996562442 e-mail:
lazaracarolmybs®(@hotmail com, na qualidade de titular dos direitos autorais. em consondncia
coma Lein® 9 610/98 (Lei dos Direttos do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catolica de
Goids (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Cenclusie de Curse intitulade Producio in
vitro de embrides aplicada a reproducgio de bovines de corte, grafuitamente, sem ressarcimento
dos direitos autorais, por 3 (cinco) anos, conforme permissdes do decumento, em meio
eletrénico, na rede mundial de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem
(GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT}; outros,
especificos da area; para fins de leifura e/ou impressdo pela mtemet, a titulo de divulzacdo da
produgdo cientifica gerada nos cursos de graduacio da PUC Goias.

Goidnia, 10 de dezembro de 2020.

Assinatura do(s) autor(es): r

Nome completo do autor: Lazara Carchiny Barros de Souza

Assinatura do professor-orientador: -
T

Nome complete do professor-orientadet: Breno de Faria e Vasconcellos
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