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RESUMO

O consumidor esta se tornando cada vez mais exigente e atento no que diz respeito
a qualidade dos produtos e a pandemia de COVID-19 reforgou as preocupacdes com
a seguranca dos alimentos. A utilizacdo de aditivos na alimentagdo animal permite
potencializar os ganhos no desempenho produtivo, contudo varios grupos da
sociedade questionam o seu uso, sob hipdteses de possiveis riscos. Os aditivos sao
empregados pelo setor industrial e por toda a cadeia de alimentagdo animal, sendo
que o uso dos aditivos antimicrobianos na nutrigdo animal ainda é feito em grande
escala, onde é empregado como promotor de crescimento. Dos aditivos zootécnicos
(naturais) destacam-se as enzimas, prebioticos, probidticos, extratos vegetais e
extrato de prépolis. Essas substancias possuem diversas aplicabilidades na nutrigao
animal e podem melhorar a eficiéncia de produg¢ao além de substituir ou reduzir o uso
de substancias antimicrobianas. O uso dos aditivos na nutricdo animal gera a melhora
da digestdo e absor¢ao dos nutrientes, possibilitando maior eficiéncia no uso dos

alimentos e melhor desempenho do animal.

Palavras-chave: aditivos zootécnicos, aditivos naturais, nutricdo animal.



1.INTRODUCAO

No cenario atual o consumidor esta se tornado cada vez mais exigente e atento
no que diz respeito a qualidade dos produtos que consome. O consumo consciente
de proteina de origem animal estd em pleno crescimento. Estima-se que de 2018 a
2023, o consumo mundial de proteina animal, seja de carne suina, de frango ou
bovina, aumente em 19,2 milhdes de toneladas (JUNIOR, 2020).

No ano de 2020 em virtude da pandemia, dois temas voltaram as discussoées:
seguranga do alimento e seguranga alimentar. Apesar da pandemia do COVID-19 e
seus impactos na economia, as exportagdes do agronegocio brasileiro ndo foram
afetadas negativamente. Ao contrario, as vendas externas do agronegdcio em margo
de 2020 foram de US$ 9,29 bilhdes, 13,3% a mais do que margo de 2019, com
destaque para a carne bovina, a principal proteina animal exportada pelo Brasil, com
vendas externas de US$ 637,81 milhdes em margo de 2020 (MALAFAIA et al., 2020).

Para que o Brasil possa manter essas posi¢cdes de destaque em exportacéo e
atender a crescente demanda por alimentos seguros e de qualidade, a saude animal
na cadeia produtiva de proteina € de extrema importancia. Além disso, o crescimento
da demanda por carnes provoca mudangas significativas nos modelos de producgao,
tais como a busca por produgéo de forma intensificadas (JUNIOR, 2020).

Em uma realidade promissora para a nutricdo animal, com novos mercados
consumidores de proteina sendo conquistados, cada vez busca-se novas tecnologias
para garantir a eficiéncia na nutricdo animal. A utilizacdo dos aditivos na nutricao
animal promove mais eficiéncia nos processos de produgdo, além de gerar o aumento
na lucratividade devido a maior eficiéncia no processo de produgao (LIMA, 2020).

OLIVEIRA et al. (2019), afirmaram que a utilizagao de aditivos na alimentagao
de bovinos permite potencializar os ganhos no desempenho produtivo através da
manipulagéo dos padrdes de fermentagao ruminal, gerando alteragbes na composi¢ao
de microrganismos, tornando a sintese de produtos provenientes da digestdo no
rumen mais eficiente, diminuindo as perdas de energia, bem como na reducéo de
gases nocivos.

A instrugdo normativa n°® 44, de 15 de dezembro de 2015 do ministério da

agricultura pecuaria e abastecimento define aditivo como substéncia, micro-



organismos ou produto formulado, adicionado intencionalmente, que nao é utilizada
normalmente como ingrediente, tenha ou nao valor nutritivo e que melhore as
caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal ou dos produtos
animais, melhore o desempenho dos animais sadios e atenda as necessidades
nutricionais (BRASIL, 2015).

Dentre os aditivos mais utilizados no mundo alguns s&o muito comercializados,
sendo utilizados de forma ampla na nutricdo animal, porém alguns aditivos tém sido
questionados por varios grupos da sociedade, sob hipoteses de possiveis riscos, que
ainda ndo comprovados. Tendo sob vista essa hipétese, a Unido Europeia decidiu por
banir os antimicrobianos, baseados nos possiveis risos para saude humana. No Brasil
esses aditivos ainda tém sua utilizagdo permitida. Contudo, destaca-se o papel da
Unido Europeia na formagao de opinido, sendo possivel que em breve outros paises
adotem a restricdo ao uso desses aditivos (VENDRAMINI, 2014).

O presente Trabalho de Conclusao de Curso tem como objetivo discorrer sobre

o uso de aditivos naturais (zootécnicos) na nutrigdo animal.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Tipos de aditivos utilizados na nutricao animal

O emprego de substancias antimicrobianas com finalidade de aditivo
zootécnico, melhorando a eficiéncia na nutrigdo animal, ocorreu na década de 50
(FREIRE, 2017). Com o crescente avango da bovinocultura de leite, e com a crescente
utilizagao de dietas abundante em grao, tem gerado danos a saude ruminal, acabando
por prejudicar desempenho animal. Estes efeitos prejudiciais podem ser revertidos por
meio da manipulacdo da fermentacdo ruminal, feita a partir da adicdo de varios
aditivos (GONCALVES et al., 2012).

Os aditivos estao classificados em: Zootécnicos (naturais) (enzimas, acidos
organicos, modificadores da flora intestinal, prebiéticos e probidticos, ervas e extratos
vegetais), tecnolégicos (conservantes, antioxidantes, emulsificantes, estabilizantes,
espessantes, gelificantes, antiaglomerante, reguladores de acidez), sensoriais
(corantes, aromatizantes, palatabilizantes), nutricionais (vitaminas, oligoelementos,
aminoacidos e nitrogénio nao proteico) e Anticoccidianos (SINDIRACOES, 2020).

De modo geral, os aditivos tecnoldgicos e sensoriais sdo empregados pelo
setor industrial, enquanto os aditivos nutricionais, zootécnicos e anticoccidiano s&o
utilizados por toda a cadeia de alimentacao animal (BORGES et al., 2012).

Segundo SALMAN et al. (2011), sdo entendidos como aditivos zootécnicos as
substancias utilizadas para agregar positivamente na melhoria do desempenho dos
animais, estdo inclusos os seguintes grupos funcionais:

eDigestivo: substancia que facilita a digestdo dos alimentos ingeridos, atuando sobre
determinadas matérias-primas destinadas a fabricacdo de produtos para a
alimentagao animal.
eEquilibradores da flora: microrganismos que formam colénias ou outras substancias
definidas quimicamente que tém um efeito positivo sobre a flora do trato digestorio.
e Melhoradores de desempenho: substéncias definidas quimicamente que melhoram
os parametros de produtividade.

Dos aditivos zootécnico, os ionoforos sdo os mais utilizados e agem como

bacteriostaticos, ndo tendo acao bactericidas. As bactérias gram-negativas tém sua



camada lipidica externa contendo porina, que sao canais de proteina com dimenséao
maxima de 600 Da (Dalton) como a maioria dos ion6foros € superior a 600 Da, ndo
ultrapassam as porinas, ja nas gram-positivas pode os ionoféros penetrar na
membrana celular (OLIVEIRA, 2013).

Antibiéticos nao ionoféros inibem a sintese proteica da célula bacteriana,
causando bacteriostase ou tendo efeito bactericida (COCITO, 1979 apud BATISTA
et al., 2012).

Os iondforos, foram inicialmente desenvolvidos como coccidiostaticos,
largamente usados na avicultura e sdo produtos da fermentagado de varias espécies
de fungos, e que tem acao voltada a inibir as bactérias gram-negativas. A monensina
sbédica € um antibiotico que altera a populagdo de microrganismos ruminais e é o
ionoféro com maior uso na pecuaria brasileira (SALMAN et al., 2006).

Dos antibioticos ndo ionoféro a virginiamicina € o mais utilizado, tendo sua
atuacdo de modo a inibir as bactérias gram-positivas. Os principais beneficios nos
ruminantes é a diminuigdo da ingestdo de matéria seca, diminuicdo da degradagao
proteica e outros (SITTA, 2011).

De acordo com GONZALES et al. (2010), os antimicrobianos como aditivo
alimentar, sdo denominados antibiéticos promotores de crescimento, ou antibiéticos
melhoradores do desempenho animal. Em principio, 0 uso dessas substancias na
alimentacao dos animais € indicado para se alcangar quatro grandes objetivos, com
repercussdes sobre o ganho econdmico para: 1) Obter maior produtividade e maior
crescimento; 2) Aumentar a eficiéncia de utilizacdo da dieta; 3) Melhorar a saude e a
resisténcia a doencgas; 4) Diminuir a mortalidade.

Segundo dados do Relatorio Anual (RA) de 2020 da Organizagdo Mundial da
Saude Animal (OIE) Sobre o Uso de Agentes Antimicrobianos Destinados aos Animais
que mensurou o0 volume de utilizacdo de principios ativos sejam promotores de
crescimento, terapéuticos, ou mesmo agentes anticoccidianos que sao utilizados na
alimentacdo animal (Figura 1). Devido ao uso regular de agentes anticoccidianos na
alimentacao de aves, é compreensivel que quase a totalidade da producio atual
encontram-se positiva para o uso de algum principio ativo antibiético. Este dado é
seguido pelos bovinos, com 89% de positividade para uso de antibiéticos em algum

momento da vida, e ovinos/caprinos com 86% (BRITO, 2020).



100 91 29

86
8 90 81
=
& 80
o 70 63 62 &0
2 &0
‘E 50 43
= 40
27
% 30 23 i
@ 20
Q 10 I 2
5 0 _
m‘ 5 & 5 ¢ & o N & o
s S S & & & & ¢ ¢
=S F 8 Y - A R 3 N e o
\(.; & & @ S
& 0‘3}‘(‘ qu\ o
O—-h\ ¢t é‘}+

Espécie animal

Figura 1 - Nivel (em porcentagem) de uso de principios ativos/espécie (antibiticos
promotores, terapéuticos e agentes anticoccidianos) destinados ao uso nos
animais de produc¢do no RA 2020 OIE.

Fonte: Adaptado do RA 2020 OIE apud BRITO, (2020).

Importante salientar que no Brasil e no mundo, os antibiéticos nas ragdes terdo
cada vez menos espago, e € primordial a busca por opg¢des que interfiram
positivamente na melhoria da eficiéncia nutricional nos animais (LIMA, 2020).

Frente a crescente restricdo ou remoc¢ao do uso de antibidticos nas ragdes, os
produtores precisam encontrar alternativas mais sustentaveis para garantir o
desempenho de seus rebanhos e plantéis (DUARTE, 2020). Nos ultimos anos busca-

se a utilizacao de aditivos naturais como alternativas aos sintéticos (MOTTIN, 2018).

2.2 Funcgao e uso dos aditivos na nutricao animal

O principal uso dos aditivos na nutricdo animal tem por finalidade manipular a
fermentacao ruminal e melhorar a eficiéncia na digestdo e absor¢cao dos nutrientes
(BORGES et al. 2012). Melhorar o crescimento microbiano, minimizando, eliminando
ou alterando os processos ineficientes de digestdo, ou de processos prejudiciais ao
animal (GARCIA, 2016).

A nutricdo animal € uma das principais ferramentas na bovinocultura de leite, o

desenvolvimento de substancias que possam modular a fermentagdo ruminal,



buscando melhorar o aproveitamento dos nutrientes pelos microrganismos ruminais,
séo de grande relevancia. Quando os nutrientes sédo ingeridos e processados pelos
microrganismos € produzido acidos graxos de cadeia curta e proteina microbiana.
Mas, durante esse processo de fermentacdo ha perda de metano e de proteina por
meio de nitrogénio amoniacal, podendo limitar a produtividade além de colaborar para
a perda de nutrientes no ambiente (FREIRE, 2017).

Os alimentos energéticos das dietas de ruminantes em maioria passam pela
fermentacdo por meio de microrganismos ruminais sendo transformados em acidos
graxos volateis, metano e diéxido de carbono. O resultado da fermentagdo sé&o os
acidos aceético, prépionico e butirico, sendo eles absorvidos e que servem como a

maior fonte de energia para o ruminante (Figura 2) (SALMAN et al., 2006).
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Figura 2 — Representagéo do processo de metanogénese.
Fonte: OLIVEIRA, (2013).

A degradacdo dos componentes dietéticos pela microbiota ruminal,

principalmente carboidratos, resulta na produgao de acidos graxos volateis de cadeia



curta utilizados pelos ruminantes como fonte de energia. Nesse processo fermentativo
sdo produzidos gases como o C02 e CH4 que sao eliminados para o ambiente por
meio da eructagdo. Por ser uma rota aceptora de elétrons, a metanogénese permite
remover continuamente o H2 produzido no rumen (EDUCAPOQOINT, 2019).

Com a utilizacdo de aditivos moduladores da fermentacdo ruminal ocorre a
diminuicdo da metanogénese, gerando aumento da propor¢ao de propionato em
relacédo ao acetato. Como o propionato € mais energético e somando-se com o acetato
podendo ser oxidado pelo organismo, decorrendo em mais energia do alimento esta
disponivel para processos produtivos (GONCALVES et al., 2012).

Estudos sugerem que os Oleos podem alterar o comportamento da
fermentacao ruminal aumentando a eficiéncia energética, melhorando o metabolismo
proteico e diminuindo o risco de acidose ruminal. A utilizagdo de dleos essenciais
substituindo o uso dos antibiéticos na dieta de bovinos leiteiros possibilita um melhor
aporte energético para animais (FREIRE, 2017).

Os dleos essenciais desempenham fungdes antibacterianas, antinflamatorias,
antifungicas e outras, atuando de forma positiva no desempenho e produg¢do animal.
Sao considerados aditivos fitogénicos, e tem seu modo de acgdo similar a alguns
antimicrobianos. Um do principal efeito é a desintegragcdo da membrana das bactérias
tendo efeito antimicrobiano (MELO, 2019). Eles atuam sobre as bactérias gram-
positivas no rimen dos animais, semelhante aos ionéforos, resultando em beneficios
como a reducdo de acido acético e aumento da producdo de acido prdpionico
(GERALDES, 2019).

JESUS (2015), demostrou em se estudo que vacas alimentadas com
monensina sodica ou 6leo funcional, formado a partir dos acidos ricinoleico (6leo de
mamona) e acido anacardico, cardol e cardanol (6leo da casca da castanha de caju),
apresentaram maior producao de leite, proteina e lactose, quando em comparacao as
vacas do tratamento controle. A utilizacado de dleo funcional na dieta de vacas leiteiras,
bem como a utilizagdo de monensina sédica, aumentou a producao de vacas leiteiras.
Apesar de que os resultados de produgéo sejam similares com o uso de ambos o0s
aditivos, o 6leo funcional apresenta uma vantagem pois ndo € considerado um

antibiético (Tabela 1).



Tabela 1 - Efeito do 6leo funcional sobre produgcdo e composigcao do leite de vacas

leiteiras.
Parametros Tratamentos
(kg/dia) Controle Oleo Funcional Monensina
Producao de leite 25,92b 27,132 27,172
Proteina 0,780b 0,808? 0,8132
Lactose 1,170b 1,221° 1,2222

Fonte: Adaptado de JESUS, (2015).

As enzimas s&o aditivos que objetivam o melhor aproveitamento dos alimentos
pelos animais de producao, a adi¢cao de preparagdes enzimaticas na alimentagao de
ruminantes tem contribuido de forma efetiva melhorando a digestibilidade dos
nutrientes (BEEFPOINT, 2003). As enzimas, por serem proteinas globulares,
apresentam um sitio ativo onde o substrato se acopla, formando um complexo enzima-
substrato. Desta forma, ocorre a reagdo de degradagao do substrato liberando a
enzima, para continuar a reagir com outro substrato, e gerando o produto da reagao.
As enzimas tém especificidade por determinado substrato para catalisar uma
determinada reag&o quimica (Figura 3) (FIREMAN, 2020).

Enzma Substrato  Complexo Enzima-Substrato Enzima Praduto

Figura 3 — Modo de agao das enzimas.
Fonte: FIREMAN, (2020).

Segundo PAULA et al. (2009), existem ainda, enzimas que nao sao secretadas
mesmo na presenga do substrato. Isso ocorre porque o cédigo genético dos
monogastricos ndo dispde da indicagao para sua sintese. Entre elas estado a celulase,

hemicelulase, xilanase e fitase. Para isso torna-se interessante a utilizacdo de



enzimas industriais na nutricdo animal para potencializar a agcdo das enzimas
enddgenas. Devem ser consideradas ainda outras vantagens da utilizagao de aditivos
enzimaticos, tais como: Possibilidade de utilizagdo de ingredientes alternativos que
possuem nutrientes pouco disponiveis (cevada, trigo, aveia...); reduzir ou eliminar
efeitos negativos dos fatores anti-nutricionais; aumentar a digestibilidade total da
racao; diminuir a poluicdo ambiental provocada pela excrecdo de nutrientes. Em
alguns casos maior disponibilidade de aminoacidos para sintese protéica, pois a
inclusdo de enzimas exdgenas reduz a necessidade de sintese de enzimas
enddgenas.

De acordo com ARAUJO et al. (2007), a enzima fitase € muito utilizada nas
racoes de aves e suinos para aumentar a disponibilidade de fésforo, complexado na
molécula do fitato, e a sua utilizagdo, além disto, tem possibilitado um aumento na
disponibilidade de outros minerais, embora estes resultados ainda sejam controversos
(Quadro 1).

Quadro 1 — Efeitos benéficos na suplementagao de fitase.
Age sobre Acao Condigdes

=) Reduz a excrecao e melhora | Fosforo nao-fitico, entre 0,15

a estrutura 6ssea de frangos | e 0,45%

Zn, Ca, N Melhora a retengo Foésforo nao-fitico, entre 27 e

54% em relagao ao P total

Foésforo nao-fitico, entre 0,11

Ca, Mg, Fe, Zn, Cu | Melhora a retengao
a 0,26%

Fonte: Adaptado de HATTEN et al., (2001) apud ARAUJO et al., (2007).

Os prebidticos sdo carboidratos ndo digeriveis benéficos ao animal por
estimularem seletivamente populagdes bacterianas desejaveis favorecendo a saude
animal (SANTOS e GRECO, 2012).

Os probidticos sao aditivos constituidos de microrganismos vivos, utilizados em
estado latente, que, sendo administrados de forma correta, oferecem beneficios a

saude dos animais de producao. As férmulas contém diversas bactérias, e leveduras.
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Destaca-se também a atuagdao dos prebidticos, que por sua vez, sao aditivos
alimentares nao digeriveis que atuam estimulando seletivamente a proliferacéo ou a
acéo de bactérias benéficas no trato intestinal dos animais (VACINAR, 2020). Nos
ultimos anos, ouve um crescente de interesse sobre o uso de aditivos microbianos na
alimentacao animal (SITTA, 2011).

Existem varios mecanismos pelos quais o uso de probidticos estimulam a
producao de leite, pois, podem melhorar a saude dos animais de modo amplo,
refletindo em aumento na producdo. Os aumentos nos teores solidos do leite podem
estar diretamente relacionados com mudancas no perfil de fermentacdo ruminal
(Quadro 2), resultando em mudancas nas concentragdes de acidos graxos volateis, o
que pode resultar em alteragdes na sintese de solidos do leite, especialmente gordura
(PEDROSO, 2014).

Quadro 2 - A¢ao de probidticos na produgdo animal.

Efeitos observados no rumen Efeitos na produgéo animal

Aumento nas atividades das bactérias

Aumento do numero de bactérias no | COM maior sintese de proteinas e de

ramen vitaminas. Diminuicdo dos niveis de

amonia ruminal.

Aumento da disponibilidade de nutrientes
para o processo de produgdo. Melhor
eficiéncia na utilizacdo de alimentos
Aumento da digestao ruminal da celulose | \5jJumosos e maior ganho de peso dos

animais. Estimulo para maior ingestao.

Maior estabilidade do processo digestivo

ruminal. Maior producdo e melhor
Alteracao das atividades metabdlicas no
) composi¢cao dos produtos de origem
Rumen . .
animal, como o leite em teores de

proteina e gordura.

Fonte: OLIVEIRA, (2015).
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VIEIRA et al., (2010), demonstrou que o uso de probidticos como aditivo
bioldgico natural adicionado a ragdo de vacas, aumentou a capacidade digestiva do
ramen e, consequentemente, melhorou a qualidade do leite.

O conteudo ruminal €& essencialmente anaerdbico, mas pequenas
concentragdes de oxigénio dissolvido podem ser encontradas, sua entrada se da
principalmente em meio aos alimentos e saliva (GOMES, 2017). O oxigénio é téxico
para as bactérias ruminais, inibindo o seu crescimento e a adesao das bactérias
celuloliticas a fibra. Consequentemente, a presenca de oxigénio no rumen reduz a
eficiéncia do processo digestivo dos bovinos. Embora o rumen seja considerado um
meio anaerobio, o gas produzido naturalmente na digestdo dos animais contém em
torno de 0,5% a 1% de oxigénio. Dessa forma, quando culturas de leveduras
(probidticas) sado adicionadas a dieta dos ruminantes, o numero de bactérias ruminais
aumenta devido a condicdo ambiental ideal que o aditivo proporciona para elas
(VACCINAR, 2020).

Quando os numeros de bactérias celuloliticas sdo aumentados, as bactérias
que utilizam o acido latico sado estimuladas pela presenca de acido dicarboxilico,
sendo assim, explica-se em arte o aumento da quebra das fibras e aumento da
estabilidade na fermentagédo ruminal de animais que recebem este aditivo (GOMES,
2017).

Ha um efeito sinérgico entre os aditivos (probioticos, prebiodticos e enzimas),
pois os melhores resultados foram obtidos quando utilizados de forma conjunta na
composicao do produto simbidtico. Esses resultados podem ser explicados sobretudo
pelo efeito dos probidticos e prebidticos no sistema imune do animal. Como o aumento
da contagem de células somaticas (CCS) geralmente € ocasionado pela presenga de
células de defesa do organismo para combater uma inflamac&o na glandula mamairia,
o efeito dos probidticos e prebidticos favorecendo a atividade fagocitaria
(FILGUEIRAS, 2013).

A CCS, consiste em uma importante ferramenta que indica a saude da glandula
mamaria de vacas leiteiras. As células somaticas sao representadas por células de
descamacao do epitélio da prépria glandula mamaria e por células de defesa
(leucécitos) que passam do sangue para o ubere. Além das perdas na produgao de
leite, a elevagdo da CCS contribui de forma negativa também com o aumento dos
custos com tratamentos, descarte de leite, alteragdo na composicdo do leite
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(diminuicdo da gordura, caseina e lactose no leite) e perda da bonificagdo no
pagamento do leite pelos laticinios (GUIMARAES, 2020). (FILGUEIRAS, 2013),
verificou o uso de aditivos simbidtico na redugdo da CCS (Figura 4).

Contagem de Células Somaticas - CCS
800000

700000
Efeito simbidtico: P < 0,001

600000
500000
400000
300000
200000
100000
0 , -

12310 -93a-7 -6a-4 -3a-1 4236 739 10212

SEM SIMBIOTICO COM SIMBIOTICO
MESES

Figura 4 - Contagem de células somaticas de vacas recebendo produto simbidtico a
base de enzimas, prebidticos e probidticos.
Fonte: FILGUEIRAS, (2013).

Importante efeito relatado no uso de simbidtico € a melhoria na eficiéncia
reprodutiva dos animais, ocasionado pela acao das leveduras, bem como das enzimas
presentes na formulagdo, que influenciaram de forma positiva o consumo e a
digestibilidade da dieta das vacas, diminuindo os efeitos negativos do balanco
energético negativo e consequentemente melhorando a atividade reprodutiva,
diminuido o periodo voluntario de espera (PVE) e o Intervalo do final do PVE até a
primeira cobertura, resultando em um menor intervalo de partos (Figura 5)
(FILGUEIRAS, 2013). O estudo de LOPES et al. (2009), destaram que o intervalo de
partos, afeta de maneira direta a composicéo e a evolugéo do rebanho, influenciando
na rentabilidade da atividade leiteira, sendo mais eficiente o indice de natalidade

100%, ou seja, intervalo de partos de 12 meses.
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Dias
Tratamento = =T TouTv20 80 1601210 2401 270 3001330 360] 373 [a90la20] 446 |450
Sem simbiético [Parto|  Diasaberta Gestacdo Parto
Com simbiético Parto | Dias aberta Gestacdo Parto

Figura 5 - Etapas reprodutivas nos periodos de um ano antes e durante a utilizagao
do simbidtico.
Fonte: FILGUEIRAS, (2013).

A prépolis € uma substancia que vem sendo estudada para uso na alimentacao
de bovinos leiteiros, em fung¢do de resultados preliminares de pesquisas, que indicam
atividade antimicrobiana seletiva e benéfica no rimen, a partir do controle de bactérias
gram-positivas. Ao mesmo tempo, o extrato de propolis inibe a produgcéo de metano e
outros gases durante a digestdo de nutrientes, diminuindo a perda energética e
aumentando a eficiéncia alimentar (BORGES, 2012).

O estudo de GERON (2013), demostrou que o uso dos aditivos naturais, tais

como a propolis, ocasionou o aumento da producao (Tabela 2).

Tabela 2 - Médias de producao de leite (Kg), producédo de leite corrigida para 4% de
gordura (PC4%), e contagem de células somaticas (x1000), para dieta
controle e com adicao de extrato etanoico de prépolis (EEP).

Producao

o Erro Erro CCS ~
Tratamento rrg;cgil)a Padrio PC (Kg) Padrdo  (x 1000) Erro Padrao
Controle 22,63** 1,29 19,4 9** 1,21 766,7 ns 160,03
EEP 25,92 0,91 22,20** 0,85 736,7 ns 112,18

** Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade; NS-Nao significativo pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: GERON, (2013).

A qualidade do leite é definida por parametros de composi¢cao quimica,

caracteristicas fisico-quimicas e higiene. A presenca e os teores de proteina, gordura,
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lactose, sais minerais e vitaminas determinam a qualidade da composi¢ao, que, por
sua vez, € influenciada pela alimentagao, manejo, genética e ragca do animal (BRITO
e BRITO, 2005). O estudo de GERON (2013), demostrou que a partir das adi¢des de
propolis pode-se perceber a melhora na qualidade do leite (Tabela 3) concluindo que

a pode ser um substituto da monensina sédica.

Tabela 3 - Teores de gordura, proteina, lactose e sélidos totais do leite de vacas
holandesas submetidas a adicdo ou nao de extrato etanoico de propolis
(EEP) na dieta.

Gordura Erro Proteina Erro Soélidos Erro
Lactose

Tratamento (%) Padrao (%) Padrao totais Padrao

Controle 3,03 ns 0,10 2,80** 0,03 460ns 12,5ns 0,82

EEP 3,10 ns 0,25 2,92* 0,04 462ns 123ns 0,53

** Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade, ns: Nao significativo.
Fonte: GERON, (2013).

Em ruminantes os estudos mostraram que a prépolis atua principalmente, como
substancia ionéfora, ou seja, atuando na permeabilidade da membrana citoplasmatica
bacteriana causando a dissipacédo do potencial de membrana. Atua também inibindo
o crescimento bacteriano principalmente bactérias gram-positivas e algumas cepas
de bactérias gram-negativas evitando doengas importantes que atrapalham a
produtividade. Em nao ruminantes a proépolis atua principalmente no controle de
processos infecciosos, consequentemente melhorando a resposta imunoldgica, o
desempenho, as desordens digestivas e a conversdo alimentar (COELHO et al.,
2010).

2.3 Fontes de aditivos naturais (Zootécnico)

2.3.1 Enzimas

Os microrganismos sao os principais produtores de enzimas, como amilases,

lipases e proteases. Existem reacdes quimicas que sO sdo possiveis na presencga de
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enzimas, pois sao catalisadores bioldgicos, que participam da decomposicdo de
macromoléculas de gorduras, amidos e proteinas (SILVA et al., 2013).

A biotecnologia moderna permite a produgao industrial de enzimas especificas
para certas areas de aplicacdo. As enzimas para nutricdo animal comecgarao a ser
produzida nos anos de 1980, e podem ser obtidas através de técnicas de
recombinagcdo de DNA e mutagcéo (HENN, 2002).

A fitase industrial é obtida através da recombinacdo génica dos fungos
Aspergillus niger e Aspergillus ficum (ARAUJO et al., 2007). O produto é um pé e
apresenta-se misturado ao farelo de trigo utilizado como veiculo, que lhe da a cor
marrom claro. Apresenta uma atividade de 5000 unidades de fitase ativa (UFA/g). A
celulase é obtida através da extracdo da fermentacao de Trichoderma viride. Tem
atividade de 250 unidades de celulase ativa (UCA/g). Este produto também & um pé
e € misturado ao amido de milho com corante amarelo. Uma UFA é definida como
uma quantidade de enzima que libera 1 pmol de ortofosfato por minuto de uma solucéo
a 0,0051 mol/l de fitato de sédio a uma temperatura de 37°C e pH 5,5. Ja a UCA é
definida como a quantidade de enzima que libera 1 ymol de glicose em uma solugéo
com 5% (peso/volume) de celulase em uma hora a pH 5,0 e 37°C (duas horas de
incubacgao) (CAMPESTRINI, 2005).

As enzimas agem como catalizadores bioldgicos, acelerando o processo de
uma reacao, sob condicdes favoraveis de temperatura, pH e umidade. Sendo assim,
as enzimas exogenas atuam, ou auxiliando as enzimas enddgenas, reduzindo o
tempo para que ocorra a digestdo, ou por minimizar a agao de fatores antinutricionais
presentes em alguns ingredientes ou ainda, por catalisarem reagdes para as quais 0

organismo ndo produz enzimas enddgenas para este fim (FIREMAN, 2020).

2.3.2 Prebidticos e Probidticos

Os prebidticos sdo compostos que percorrem o trato gastrointestinal dos
animais e nao sofrem acao das enzimas, sais e acidos, mas passam por fermentagao
microbiota intestinal tem o papel de estimular o crescimento de uma microrganismos
desejaveis além de fornecerem nutrientes para estes microrganismos especificos

presentes no intestino, ativando o metabolismo de algum grupo de bactérias que sao
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benéficas ao trato intestinal, agindo intimamente relacionados aos probidticos,
constituindo o suporte para as bactérias probiéticas (NEVOA et al., 2013).

Os oligossacarideos sdo os prebioticos mais estudados como aditivos na
alimentacdo animal (BRITO et al., 2013). Derivam em sua maioria de plantas sendo
encontrado no trigo, centeio, cevada, frutas e vegetais, principalmente na cebola,
chicéria, alho, alcachofras, batata yacon, aspargos, beterraba, banana e tomate
(NEVOA et al., 2013).

ROBERFROID (2007) apud DIAS (2000), descreveu que existem trés critérios
minimos que devem ser considerados para se classificar um ingrediente como
prebidtico. Sendo eles: 1) Resisténcia a acidez digestiva, agao enzimatica de hidrélise
e absorgdo gastrointestinal, ou no minimo garantia que quantidade suficiente do
prebiodtico chegue ao intestino grosso para atuar como substrato; 2) Fermentagao pela
microbiota intestinal; e 3) Estimulo seletivo do crescimento e/ou atividade da
microbiota intestinal que contribuam para saude e bem-estar. Em fungao disso, foi
estabelecida uma classificagdo de alguns carboidratos de agao probidtica.

Segundo MOSTAFA (2019), dos prebidticos mais utilizados destaca-se os
mananoligossacarideos (MOS), frutooligossacarideos (FOS) e inulina.

Os MOS, sédo derivam da parede celular de leveduras Saccharomyces
cerevisiae (ALBINO et al., 2006). Sendo obtidos através da polimerizagao direta de
alguns dissacarideos, por meio do fracionamento (lise) da parede celular das
leveduras (Figura 6) ou fermentac&o de polissacarideos (NEVOA et al., 2013).

Parede da Celula da Parte externa =

Levedura Manana
Parte externa = cor Laranja

Celula da
Levedura

Parte interna = cor branca

Figura 6 - Analogia entre a extragcdo de MOS por lise e o descascar de uma laranja.
Fonte: ROMULO, (2020).
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Em uma levedura, a composicao da parede celular é de 30 % de manano, 30%
de glucano, 12,5 % de proteina (quitina) e outros produtos de natureza lipidica e
proteica. Enquanto a relagdo de manano: glucano, permanece relativamente
constante entre diferentes cepas de Saccharomyces cerevisiae, o grau de fosforilagéo
da manano e a integragao entre os trés principais componentes pode variar. Por esta
composi¢ao, a parede celular da Saccharomyces é altamente resistente a digestéao
acida (ROMULO, 2020).

O FOS consiste em uma fibra prebidtica natural, produzida a partir da sacarose
(MOSTAFA, 2019). Os FOS disponiveis comercialmente s&o produzidos,
enzimaticamente, a partir de dissacarideos ou polissacarideos naturais que consistem
em cadeias moleculares com um grau de polimerizagéo (GP) abaixo de 9 (Figura 7).
Um grupo de FOS é derivado da hidrélise enzimatica parcial da inulina, utilizando
endo-inulinase, mas também podem ser sintetizados a partir da sacarose por um
processo de transfrutosilacdo, por meio da enzima P-frutofuranosidase de
Aspergillusniger (YUN, 1996 apud FELSSNER, 2013).

A inulina é um polissacarideo (GP 10 — 60) n&do amilaceo que consiste em
cadeias de unidades de frutose unidas por ligagbdes B (2,1) e que frequentemente
terminam com uma unica molécula de glicose, ocorrendo naturalmente como

carboidrato de reserva em muitas espécies de plantas (SILVA et al., 2012).

pre— 9 prey
v/ =
T

Sacarose

x.._V__/

Frutooligossacarideos

TRRYTY

[ EEY TR

Figura 7 - A sacarose, os FOS e a inulina sdo constituidas por frutose com diferentes
graus de polimerizagao e por um glucose terminal. Os FOS s&o frutanos
com dois a nove moléculas de frutose, enquanto a inulina tem entre 10 a
60 moléculas de frutose.

Fonte: ESTEVES, (2017).
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A inulina (Figura 8) é um frutano, ou seja, um polimero de frutose, onde cada
frutano € uma mistura de cadeias lineares de unidades de frutose, contendo uma
unidade de glucose terminal (ESTEVES, 2017).
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Figura 8 - Férmula estrutural da inulina composta por cadeia de frutose e uma glucose
terminal, sendo n entre 10 a 60. O grau de polimerizagao total da inulina =
n+2.

Fonte: ESTEVES, (2017).

A inulina e o FOS sao considerados ingredientes alimentares funcionais com
baixo valor energético, que afetam os processos fisiolégicos e bioquimicos da
microbiota intestinal, ao estimular o sistema imunolégico do organismo e diminuir os
niveis de bactérias patogénicas, promovendo a saude para o hospedeiro (SILVA et
al., 2012).

Probidticos, consistem em microrganismos vivos que, quando administrados
em quantidades adequadas, conferem beneficios a saude do hospedeiro. Esses
microrganismos sé&o isolados do sistema digestivo dos animais, levados ao laboratorio
e apos o desenvolvimento, sdo desidratados em um processo denominado liofilizagao
e entram em laténcia, um estado em que eles permanecem vivos, mas

metabolicamente inativos. Ao serem administrados aos animais na alimentacao esses
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microrganismos retornam ao seu ambiente natural e tornam-se ativos novamente,
promovendo diversos beneficios a saude e produtividade animal (MENEGON, 2020).

Os microrganismos probidticos s&o classificados em quatro grupos: aerobios
(Bacillus sp.); anaerdbios (Clostridia sp.); bactérias produtoras de acido latico
(Bifidobacterium sp., Lactobacillus sp., Enterococci sp.) e leveduras (Saccharomyces
cerevisae, Aspergillus oryzae e A. nigery) (CUNHA, 2016).

Na composi¢cao de um probidtico, dois géneros sao necessariamente comuns,
seja para produtos humanos ou animais, pois tanto Lactobacillus e Bifidobacterium
exercem acgao estritamente benéfica ao hospedeiro (MONFERDINI e DUARTE, 2010).

2.3.3 Extratos de plantas

2.3.3.1. Oleos essenciais e funcionais

Os oleos essenciais sdo produtos obtidos de partes de plantas, mediante
destilacédo por arraste com vapor d’agua ou extragédo por solventes. Também podem
ser chamados de dleos volateis ou 6leos etéreos, por serem de aparéncia oleosa a
temperatura ambiente e ndo sao, em si, essenciais, e recebem esse nome devido ao
seu perfume (OLIVEIRA e GARASI, 2013). Sendo classificados como metabdlitos
secundarios de plantas, responsaveis pelo odor e cor caracteristicos das mesmas.
Podem ser extraidos de diversas partes, como raizes, colmos, casca, folhas, flores,
sementes (KOHLERT et al., 2005 apud JESUS, 2015). De modo geral, o método mais
usado é o de arraste a vapor (SANTOS et al., 2004).

Nessa técnica o vapor d’agua passa atraves do tecido da matéria prima vegetal
retirando o 6leo que esta dentro de suas glandulas. Logo que o 6leo sai, ele sofre um
choque térmico vaporizando o que o faz ser arrastado até atingir o condensador onde
esse hidrolato (nome dado a essa agua condensada com nutrientes resultante do
processo de extragao) resfria-se voltando a fase liquida. Por fim, essa mistura sofre o
processo de destilacdo que separa a agua do 6leo essencial (MUNDO DOS OLEOS,
2020).

Os odleos funcionais e essenciais sdo oriundos de vegetais e possuem
caracteristicas distintas. Os Oleos essenciais sdo derivados de esséncias de

especiarias como, alho, anis, pimenta, tomilho e orégano, possuindo esséncia e cheiro
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da planta de origem. Ja os 6leos funcionais possuem caracteristicas semelhantes aos
Oleos essenciais, porém sem apresentar odor caracteristicos das plantas de origem,

com 6leo de coco, castanha de caju e mamona (MAGALHAES, 2016).

2.3.3.2. Acidos organicos

Entre os acidificantes mais utilizados os acidos organicos correspondem a
maioria dos acidificantes com interesses comerciais, devido ao baixo potencial de
corrosdo e toxicidade quando comparados com os acidos inorganicos (HERMES,
2011 apud SILVA et al., 2018).

Os acidos orgénicos sdao comumente encontrados na natureza como
componentes normais de tecidos vegetais e animais. Além disso, sdo formados
através da fermentagao microbiana no trato intestinal constituindo parte importante do
suprimento energético dos animais hospedeiros. Os efeitos positivos dos acidos
organicos podem ser explicados por diversos mecanismos: redugdo do pH e
propriedades bacteriostaticas (COLONI, 2012).

Os acidos organicos sao produzidos a mais de um século, porém com 0s
avangos na tecnologia, e principalmente na biotecnologia de fermentagéo, deve-se
haver melhorias significativas nos proximos anos. Para a produgdo desses acidos
tem-se a utilizagdo de fungos. O acido citrico € o principal acido organico produzido
pela fermentagéo fungica. Porém outros acidos organicos sédo produzidos dessa forma
como, por exemplo, o acido lactico, acido formico, acido acético, entre outros
(PETRINE, 2015).

Os acidos organicos atualmente disponiveis no mercado encontram-se na
forma liquida ou po, oferecida via agua ou racdo (Quadro 3). No mercado atual,
observam-se alguns acidos organicos livres, que tendem a atuar na porg¢ao anterior
do trato gastrintestinal, e outros protegidos por uma matriz de triglicerideos, os quais
sofrem a acdo de sais biliares e lipases, liberando os acidos a partir do intestino
delgado, sem interferéncia das enzimas pancreaticas e intestinais. O objetivo a ser
alcangado é o equilibrio da microbiota de intestino grosso com menor producao de
gases e nitrogénio, bem como o aumento de bactérias produtoras de acidos graxos
volateis (HAYASHI, 2020).
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Quadro 3 - Principais acidos organicos e formas disponiveis para utilizagao.

Substancia Forma
Acido férmico Liquida
Acido acético Liquida
Acido prépionico Liquida
Acido latico Liquida
Acido fumarico Sélida
Acido citrico Sélida
Acido sérbico Sélida

Fonte: adaptado de SILVA et al., (2018).

2.3.4. Extrato de Propolis

A propolis € uma resina proveniente de substancia coletadas pelas abelhas
(apis mellifera) e que apresenta propriedades terapéuticas e atividade antimicrobiana;
anti-inflamatéria; cicatrizante e anestésica (BORGES, 2012).

Algumas arvores encontradas na natureza produzem variados tipos de resina
com propriedades antibacterianas e antifungicas que protegem o vegetal do ataque
de insetos e fungos. Ao coletarem essa resina, as abelhas a levam para a colmeia
onde ela sera misturada a cera e a outras secrecdes das abelhas, formando a propolis
(MORAES, 2020).

De acordo com APISBRASIL (2018), existem diversos tipos de propolis no
Brasil, sendo diferenciadas pela cor, pelo odor e pela consisténcia. Abaixo os
principais tipos de propolis e suas propriedades:

*Prépolis Verde: a propolis verde é proveniente do alecrim do campo (Baccharis
dracunculifolia), mais conhecida como Vassourinha do campo. Esse tipo € produzida
fundamentalmente no sul, leste, centro e zona da mata de Minas Gerais, leste de Sédo
Paulo, norte do Parana e em regides serranas do Espirito Santo e Rio de Janeiro.

*Prépolis vermelha: é um tipo de prépolis encontrada na regido norte e nordeste do
Brasil e presente, por exemplo, nos manguezais dos estados da Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. A resina coletada pelas abelhas para sua
fabricacao é proveniente de uma planta conhecida popularmente como rabo de bugio

(Dalbergia ecastophyllum (L) Taub). Essa planta secreta exsudato (secregdes) de cor
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vermelha (o que explica sua coloragao) pelos buracos feitos por insetos em seu caule
e as abelhas visitam e recolhem essa resina para a fabricacido da propolis.

*Prépolis amarela: a propolis amarela € comum no Mato Grosso do Sul, em geral
possui baixos teores de compostos fendlicos e flavonoides (substancias responsaveis
pelas principais propriedades atribuidas a prépolis).

*Prépolis marrom: a prépolis marrom pode ser encontrada na regiao Sudeste e Sul
do Brasil. Possui atividade antimicrobiana e antioxidante.

*Propolis preta: a prépolis preta é fabricada pelas abelhas a partir de resina coletada
de uma planta denominada Jurema Preta (Mimosa Hostilis benth). E uma arvore
presente praticamente em quase todo nordeste brasileiro.

*Geopropolis: o termo geopropolis € utilizado para diferenciar a prépolis produzida
pelas abelhas sem ferrao daquela produzida por outras espécies. Esse tipo de prépolis

€ produzido, por exemplo, pelas abelhas sem ferrdo Mandacaia, Manduri e Jatai.

2.4 Aplicabilidade de aditivos naturais (Zootécnico)

Existem inumeras justificativas para a aplicagdo de enzimas exdgenas nas
dietas dos animais. Entre elas esta a possibilidade de empregar ingredientes que
possuem nutrientes pouco disponiveis aos animais (farelos de arroz e trigo, graos de
trigo, centeio, cevada e aveia), pelo fato de os animais ndo terem enzimas para a sua
digestdao (CAMPESTRINI, 2005).

Alguns fatores anti-nutricionais podem, em vez de auxiliar no desenvolvimento
do animal, prejudica-lo. Os mais conhecidos sao: antivitaminas, acidos organicos
queladores de cations minerais, antienzimas, taninos condensados, lectinas e
saponinas. Esses antinutrientes, além de intoxicar, podem reduzir o apetite, provocar
desconfortos gastrointestinais e alteragdes das carateristicas organolépticas
(RODRIGUES, 2020).

A presencga dos fatores antinutricionais nos alimentos podem ser causa de
crescimento reduzido, piora na conversao alimentar, alteracbes hormonais e
esporadicas lesdes nos orgaos. A poluicdo ambiental, pela excrecdo fecal de
nitrogénio e fésforo, pode ser maior ou menor. Depende da capacidade de utilizagao
desses nutrientes, pelos animais, que € diminuida com a adi¢gao de enzimas exdgenas
(CAMPESTRINI, 2005).



23

Segundo FIREMAN (2013), encontram-se no mercado enzimas com diferentes
caracteristicas cuja escolha dependera do processo de produgéo de ragdes utilizado

pela industria e do objetivo da utilizagdo da enzima (Quadro 4).

Quadro 4 - Diferentes caracteristicas das enzimas em fungdo do processo de
producéo de ragdes utilizado pela industria e do objetivo da utilizagdo da
enzima.

Formas disponiveis Caracteristicas

Podem ser encontradas enzimas na forma liquida, em

Forma de apresentacéao .
po ou granulada.

Encontram-se no mercado enzimas que nao sao

L resistentes ao processo de peletizacdo ou extruséo e
Resisténcia a temperatura o
outras que apresentam resisténcia a estes processos.

De acordo com o objetivo, pode-se adquirir um
coquetel de enzimas ou enzimas separadas para cada
substrato especifico. Cada coquetel tem uma unica
. . atividade relativa para sua mistura sinérgica de
Tipo de enzima

enzimas e geralmente o fornecedor informa ao
nutricionista os valores esperados de liberacdo de

nutrientes.

Fonte: Adaptado de FIEREMAN, (2013).

Cada dleo possui diferentes fungdes: antimicrobiana, anti-inflamatdria, anti-
helmintica, antioxidante, entre outras e combinacdo entre d6leos pode gerar um
produto mais completo pelo sinergismo entre seus componentes, gerando produtos
mais desejaveis, culminando em uma melhor eficiéncia alimentar e um menor impacto
ambiental. Contudo, deve ser pesquisado um maior numero de 6leos, com diversas
combinacgdes, em diferentes dosagens e com experimentos in vivo (ESTELLA et al.
2017).

Existem uma grande variedade de plantas possuem compostos bioativos com
potencial para atuar como aditivos alimentares multifuncionais para os animais
(Quadro 5) (GUIDOTINE, 2011).
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Quadro 5 - Principais plantas produtoras de 6leos essenciais e suas propriedades

medicinais.
Nome Gene!’o.ou Prlnc_lplq ativo Propriedade Medicinal
Popular espécie (Principal)

Antibacteriano, estimulante

Cinaladeido, da digest&o, antioxidante.

Canela Cinnamomum app Eugenol, Linabol

Antibacteriano, antifungica

Orégano Origanum ssp Carvacrol, timol
Antibacteriano, antioxidante,
Tomilio Thimus ssp Timol, carvacrol, antifungica
: Estimulante da digestao,
Pimenta . , , . .
Rosmarinus Cineo, rosmaniol, antibacteriano,
vermelha L . . .
preta officinalis rosmaricina, timol Antioxidante

. . Estimulante da digestao,
Cineol, rosmaniol,

Alecrim Salvis ssp - . antioxidante, antibacteriano
rosmaricina, timol
Estimulante da digestao,
. Cineol, pipeno, antibacteriano; antifungica,
Salvia : I
salviol antioxidante
NG Estimulante da digestao e
0s - P
Sabinina antidiarréico
moscada
Coentro Linanol Estimulante da digestao
Gengibre Cingerol Estimulante gastrico.

Fonte: Adaptado de BURT, (2004); CEYLAN e FUNG, (2004) e BUTOLO, (2005) apud
SANTOS, (2019).

A investigacao sobre os mecanismos de agao dos extratos vegetais demonstra
avangos que irdo fornecer o embasamento necessario para estabelecer a
compatibilidade com a dieta dos animais, além de demostrar a seguranga destes
aditivos, a fim de serem amplamente incluidos nas formulacbes das racbes como
aditivos padronizados. Para a obtengao destes resultados, € preciso realizar estudos
utilizando varios teores de 6leos essenciais até que seja encontrada a melhor resposta
(GUIDOTINE, 2011).

O prebidtico € um aditivo que vem ganhando cada vez mais importancia como
promotor de crescimento que age estimulando o crescimento e/ou ativando o

metabolismo de algum grupo de bactérias benéficas do trato intestinal. Desta maneira,
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eles agem intimamente relacionados aos probiéticos e constituem o alimento dos
microrganismos probiéticos (CHIQUERI, 2003).

A microflora intestinal é importante no controle de agentes patogénicos, que é

explicada pelo principio da exclus&do competitiva. O uso de probibticos e prebioticos

favorece o estabelecimento de uma flora microbiana desejavel que pode ser

interpretado como complementar a fungdes digestivas do hospedeiro, em condigbes

normais, fornece uma barreira contra a invasao de patégenos melhorando a saude

(GOMES, 2017). A acao antimicrobiana desses agentes se da através da produgao

dos acidos latico e acético, por algumas bactérias. Esses acidos causam redugao do

pH intestinal e permitem a proliferagdo de microrganismos benéficos (VIEITES et al.,

2020). Os beneficios do uso de probidticos esta descrito no quadro 6.

Quadro 6 - A¢des benéficas atribuidas ao uso de probidticos.

Modo de agao

Monogastricos

Auxilio na digestdo e absorgao de nutrientes; Acao inibitéria no
crescimento de bactérias patogénicas; Produgao de lactato e
acetato que reduzem o pH do meio, exercendo efeito
antibacteriano; Producdo de metabdlitos que inibem bactérias
Gram negativas e positivas patogénicas; Produgao de vitaminas do
grupo B; Estimulo do sistema imunolégico através da ativagao dos
macrofagos; Ativagdo do sistema imunologico contra células
malignas e Restauracdo da microbiota intestinal apds

antibioticoterapia.

Ruminantes

Aumento da digestibilidade das fibras; Reducéo dos niveis de
amonia ruminal; Maior ingestdo de matéria seca; Estabilidade nos
processos digestivos; Antecipagdo da ruminagdo em bezerros e

Reducéao de diarreias nos bezerros

Fonte: adaptado de GOMES, (2017).

De acordo com CHIQUERI, (2003), os probidticos n&do surgem como substitutos

dos antibidticos e sim como alternativa eficaz e econémica para que os antibidticos

sejam utilizados quando realmente necessarios. Os probidticos tém efeitos
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exclusivamente para disturbios gastrintestinais, ndo proporcionam resisténcia aos
microrganismos patogénicos e nao deixam residuos indesejaveis ao consumo
humano. Essas s&o as principais vantagens dos probioticos, em relagdo a produgao
e ao mercado consumidor, sobre os antibioticos.

Os resultados do uso dos acidos organicos na alimentagdo dos animais sao
dependentes da concentragdo e das combinagdes dos acidos empregados bem como
da capacidade tamponante da dieta utilizada. Assim, percebemos a importancia do
uso de blends (conjunto de acidos) de acidos orgénicos, pois cada classe (butirico,
citrico, férmico, fumarico, latico, propionico, entre outros) possui uma determinada
funcao, potencial de dissociagao e local de atuagcao (HAYASHI, 2020).

A acdo desses aditivos e sua aplicabilidade pratica em dietas para aves, podem
variar dependendo da idade e do peso da ave, além, do tipo de dieta e do tempo de
suplementagao com o produto (COLONI, 2012).

A aplicagao de acidos organicos e seus sais, em dietas para suinos, tem sido
extensivamente estudada. Os acidos organicos provaram ser especialmente eficazes
na manutencado do desempenho dos animais desde que a proibicado de antibidticos
promotores de crescimento (LUCKSTADT, 2013).

Em ruminantes os estudos mostraram que a propolis atua principalmente na
reducao da relagao acetato: prépionico no liquido ruminal, na reducao do crescimento
microbiano, atuando como substancia ionofora, ou seja, atuando na permeabilidade
da membrana citoplasmatica bacteriana causando a dissipagdo do potencial de
membrana. Atua também inibindo o crescimento bacteriano principalmente bactérias
gram-positivas e algumas cepas de bactérias gram-negativas evitando doencas
importantes que atrapalham a produtividade. Em nao-ruminantes a prépolis atua
principalmente no controle de processos infecciosos, consequentemente melhorando
a resposta imunoldgica, o desempenho, as desordens digestivas e a conversao
alimentar (COELHO et al., 2010).



27

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Os antibidticos tém papel importante no tratamento, controle, prevencao de
doencas além de serem aditivos zootécnicos promotores de crescimento na nutricao
animal o que tem possibilitado os bons niveis de producao de proteina animal.

O mercado consumidor tem se tornado cada vez mais exigente a respeito dos
sistemas de produgdo e nos ultimos anos com o0s crescentes embargos,
principalmente por parte da Unido Europeia que € um grande mercado consumidor,
restringindo uso de antimicrobianos como aditivos zootécnicos, sob hipéteses de
problemas a saude humana, com isso deve-se buscar alternativas que sejam capazes
de substituirem os antibiéticos e manterem os niveis de producao ja existente.

Entendo que a utilizacdo do uso aditivos zootécnicos naturais pode ser
considerada como alternativa segura e eficaz, pois esses aditivos possuem a
capacidade de melhorar a eficiéncia de producao além de substituir ou reduzir o uso
de substéncias antimicrobianas.

Certamente o uso dos aditivos na nutricido animal condiciona a melhoria e a
condicdo da digestdo e absorgao levando a uma melhor utilizagcdo dos nutrientes,

possibilitando um aumento no desempenho do animal.



28

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

ALBINO, L.F.T.; FERES, F.A.; DIONIZIO, M. A. et al. Uso de prebidticos a base de
mananoligossacarideos em dietas para frangos de corte. Rev. Bras. Zootec., v.35,
p.742-749, 2006. [acesso 04 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S151635982006000300015&
Ing=em.

APISBRASIL. Os principais tipos de prépolis do Brasil. 2020. [acesso 18 de nov.
de 2020]. Disponivel em: https://apisbrasil.com.br/2020/post/37/os-principais-tipos-
de-propolis-dobrasil#:~:text=N0%20Brasil%20existem%20mais%20de,pelo%20odor
%2 0e%20pela%20consist%C3%AAncia.

ARAUJO, J. A; SILVA, J. H. V.; AMANCIO, A. L. L.; LIMA, M. R;; LIMA, C.B. uso de
aditivos na alimentacao de aves. Acta Veterinaria Brasilica, v.1, n.3, p.69-77, 2007.
[acesso 0o de nov. de 2020]. Disponivel em:

https://periodicos.ufersa.edu.br/index.php/acta/article/view/488.

BATISTA, S.S.; PRADO, G.F.; FREITAS, P. |.; PRADO, T.A. O uso da virginiamicina
em dietas de alta propor¢cao de concentrados para bovinos. Cadernos de Pés-
Graduacao da FAZU, v. 2, 2012. [acesso em 24 de set. 2020] Disponivel em:
https://www.fazu.br/ojs/index.php/posfazu/article/view/465.

BEEFPOINT. Enzimas Fibroliticas como aditivos na alimentagao de bovinos de
corte. 2003. [acesso em 10 de out. 2020]. Disponivel em:
https://www.beefpoint.com.br/enzimas-fibroliticas-como-aditivos-na-alimentacao -de-
bovinos-de-corte-parte-13-17199/.

BORGES, A. L. C. C.; MOURAOQ, R. C.; PANCOTI, C. G.; SILVA, R. R. Aditivos: O
que ha de novo? Revista leite integral. 2012. [acesso em 26 de set. 2020]. Disponivel
em:evistaleiteintegral.com.br/noticia/aditivos-o-que-hadenovo#:~:text=Em%20geral%
2C %200s%20aditivos%20sao,digestdo%20e%2 0absor¢ao%20dos%20nutrientes.



29

BRASIL. Ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento. Instru¢dao normativa n°
44, de 15 de dezembro de 2015. [acesso em 9 de set. de 2020]. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumospecuari
os/produtos-veterinarios/legislacao1/instrucoes-normativas/instrucao-normativasdam
apa-ndeg-44-de-15-12-2015.pdf/view.

BRITO, A. B. Uma visdao sobre o uso de antibiéticos na producao animal.
Suinocultura industrial. 2020. [acesso em 18 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://www.suinoculturaindustrial.com.br/imprensa/uma-visao-sobre-o-uso-de-antibi
oticos-na-producao-animal/20200325-112753-h310.

BRITO, M. A. V. P.; BRITO, J. R. F. B. Qualidade do leite. Embrapa, 2005. [acesso
em 08 de dez. 2020]. Disponivel em: http://www.fernandomadalena.com/sitearquivo
s/903.pdf.

CAMPESTRINI, E.; SILVA, V. T. M.; APPELT, M. D. Utilizagdo de enzimas na
alimentacdo animal. Revista Eletrénica Nutritime, v.2, n°6, p.259-272,
novembro/dezembro 2005. [acesso 18 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://www.nutritime.com.br/arquivos_internos/artigos/027V2N6P259 272 NOV200
5.pdf.

CHIQUIERI, J. M. S. Probidtico e prebidtico na alimentagédo de suinos em crescimento
e terminacao. Tese (Mestrado), Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro; julho de 2003. [acesso em 22 de nov. 2020]. Disponivel em:
http://www.uenf.br/Uenf/Downloads/PGANIMAL_3896_ 1170090 231.pdf.

COELHO, M. S; SILVA, J. H. V.; OLIVEIRA, E. R. A;; AMANCIO, A.L.L.; SILVA, N.V.;
LIMA, R.M.B. A prépolis e sua utilizagdo em animais de produg¢do. Arch. Zootec. 59
(R):  95-112. 2010. [acesso 0o de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/descargal/articulo/7212387 .pdf.

COLONI, R. D. Utilizagdo dos acidos organicos nas dietas de frangos de corte.
Avicultura. 2012. [acesso 21 de nov. de 2020]. Disponivel em:



30

https://pt.engormix.com/avicultura/artigos/acidos-organicos-dietas-frangos-de-corte-t
37880.htm#:~:text=A%20utiliza%C3%A7%C3%A30%20d0s%20%C3%A1cidos%200
rg%C3%A2nicos,doen%C3%A7a%20voltada%20a0%20sistema%20digest%C3%B3

ro.

CUNHA, H. V. F. Probiéticos: o futuro da nutricdo e saude humana (e animal). Food
safety brazil [acesso 04 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://foodsafetybrazil.org/probioticos-futuro-da-nutricao-e-saude-humana-e-a

DIAS, A. C. C. Frutooligossacarideos na Alimentacdo de Potros Lactentes.
Dissertagcao (mestrado) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Curso de
Po6s-Graduagdo em Zootecnia, 2016. [acesso 15 de nov. de 2020]. Disponivel
em:https://tede.ufrrj.br/bitstream/jspui/2017/2/2016%20-%20Ana%20Carla%20Chave
s$%20Dias.pdf.

DUARTE, K. F. Panorama do uso de antibidticos na nutricdo animal. Saude Animal.
2020. [acesso em 10 de nov. de 2020]. Disponivel em:

https://nutricacesaudeanimal.com.br/uso-de-antibioticos-na-nutricao-animal/.

EDUCAPOINT. Produgado de metano por ruminantes: como ocorre e como reduzir as
emissbes? 2019. [acesso 07 de nov. de 2020]. Disponivel em:

https://www.educapoint.com.br/blog/pecuaria-geral/metano-producaoruminante s /.

ESTEVES, C. Inulina. Knoow. [acesso 04 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://knoow.net/ciencterravida/biologia/inulina/.

FELSSENER, K. S. Efeito da adicdo de MOS e FOS, associados antes ou apos a
extrusdo, em dietas para caes. Dissertacdo (Mestrado) Universidade estadual de
Maringa. Maringa, 2012. [acesso 04 de nov. de 2020]. Disponivel em:
http://repositorio.uem.br:8080/jspui’/handle/1/1725.

FIEREMAN, F. Enzimas na Nutricdo Animal. Sossuinos. [acesso em 10 de out. 2020].
Disponivel em: http://www.sossuinos.com.br/Tecnicos/info241.htm#:~:tex



31

t=Como%20funcionam%20as%20enzimas%3F &text=As%20enzimas%2C%20por%
20serem%20prote%C3%ADnas,gerando%200%20produto%20da%20rea%C3%A7
%C3%A30.

FILGUEIRAS, E. A. Influéncia de um simbiético na qualidade do leite e no intervalo de
partos de vacas leiteiras. Dissertagao (mestrado) - Universidade Federal de Goias.
Goiania, 2013. [acesso em 10 de out. 2020]. Disponivel em:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/67/o/Dissertacao2013_Evando_Filgueiras.pdf.

FREIRE L. D. R. Amilase exdgena e 6leos essenciais como alternativa a monensina
em dietas de vacas em lactagdo. UESB. Itapetinga, 2017. 51p. [acesso em 18 de set.
de 2020]. Disponivel em: http://lwww2.uesb.br/ppg/ppz/wp-
content/uploads/2018/09/Tese_LeileDaiane_FINAL.pdf.

GARCIA, L. Aditivos na alimentagao de vacas leiteiras. AGROLINK. 2016. [acesso
em 18 de set. de 2020]. Disponivel em: https://www.agrolink.com.br/colunistas/artigo-

-aditivos-na-alimentacao-de-vacas-leiteiras_388301.html.

GERALDES, D. Oleos Essenciais ajudam a melhorar a producdo animal, dizem
especialistas Editora stilo. [acesso em 4 de out. 2020]. Disponivel em:
https://www.editorastilo.com.br/oleos-essenciais-ajudam-a-melhorar-a-producaoanim

al-dizem-especialistas/.

GOMES, M. A. B. Aditivos Probiéticos, Prebiéticos e Simbidticos na Alimentagao
Animal. [acesso em 23 de nov. 2020]. Disponivel em:
http://www.alphanutribr.com.br/wp-content/uploads/2017/02/Probi%C3%B3ticos-Pre
bi%C3%B3ticos-e-Simbi%C3%B3ticos-na-Alimenta%C3%A7%C3%A30Ani mal-
C%C3%B3pia.pdf.

GONCALVES M. F.; MARTINS, J. M. S.; OLIVEIRA, M. V.; CARVALHO, C. C. M,
ANTUNES, M. M,; FERREIRA, I. C.; PEREIRA, C. F.; OLIVALVES, L. C. lonoforos na
alimentacao de bovinos. Vet. Not. Uberlandia, v.18, n. 2, p. 131-146, jul/dez. 2012.



32

[acesso em 18 de set. de 2020]. Disponivel em:

http://www.seer.ufu.br/index.php/vetnot/article/view/22411.

GONZALES, E.; MELLO, H. H. C.; CAFE, M. B. Uso de antibiéticos promotores de
crescimento na alimentacéo e producao animal. Revista UFG /Dezembro 2012 / Ano
Xl n® 13. [acesso em 18 de nov. de 2020]. Disponivel em:

https://www.revistas.ufg.br/revistaufg/article/download/48453/23781/.

GUIMARAES, B. Contagem de células somaticas do leite: definicdo, importancia e
como reduzir. Rehagro. 2020. [acesso em 10 de out. 2020]. Disponivel em:
https://rehagro.com.br/blog/contagem-de-celulas-somaticas-do-leite-definicao-import
ancia-e-como-reduzir/#:~:text=A%20CCS%2C%200u%20contagem%20de,do%20sa
ngue%20para%200 %20%C3%BAbere.

HAYASHI, R. M. Sanidade animal: praticas de acidificagdo da agua. Jornal Dia De
Campo. 2020. [acesso 22 de nov. de 2020]. Disponivel em:
http://www.diadecampo.com.br/zpublisher/materias/Materia.asp?id=2504 3&secao=S

anidade%?20Animal.

HENN, J. D. Aditivos enzimaticos em dietas de suinos e aves.2002. [acesso 17 de
nov. de 2020]. Disponivel em: https://www.ufrgs.br/lacvet/restrito/pdf/aditive

nzimas.pdf.

JESUS, E. F. Oleo funcional na alimentagdo de vacas leiteiras. Tese (doutorado) -
Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2015. [acesso em 10 de out. 2020].
Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/134246/jesus

efdrjabo.pdf?sequence=3&isAllowed=y.

JUNIOR, R. C. Saude animal no consumo de proteina: questdo de consciéncia, de
segurancga alimentar e de mercado interno e externo. Suino.com. 2020. [acesso em
18 de nov. 2020]. Disponivel em: https://www.suino.com.br/saude-animal-no-
consumo-de-proteina-animal-questao-de-consciencia-de-seguranca-alimentar-e-dem

ercado-interno-e-externo/.



33

LIMA, F. D. Aditivos para nutricdo animal: tecnologias para ganhos de eficiéncia. BTA
add inovation. 2020. [acesso em 18 de nov. 2020]. Disponivel em:
https://www.btaaditivos.com.br/br/blog/aditivos-para-nutricao-animal-tecnologias-par

a-ganhos-de-eficiencia/93/.

LOPES, M. A; SANTOS F. A. G.; CARDOSO: M. G. Impacto econémico do intervalo
de partos em rebanhos bovinos leiteiros. Ciénc. Agrotec. vol.33. Lavras ,2009.
[acesso em 10 de out. 2020]. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S1413-
70542009000700036.

LUKSTADT, C. O uso de acidos organicos na nutricdo de suinos, com foco especial
em diformiato de potassio na dieta. 2013. [acesso em 23 de nov. 2020]. Disponivel
em:https://scholar.google.com.br/scholar?hl=ptBR&as_sdt=0%2C5&as_ylo=2016&q
=+probioticos+e+prebioticos+alimenta%C3%A7%C3%A3o+animal&btnG=.

MAGALHAES, J. D. Oleos funcionais a nova geracdo dos moduladores da
fermentacao ruminal, livre de antibidticos. O presente rural. [acesso 16 de nov. de
2020]. Disponivel em: https://opresenterural.com.br/oleos-funcionais-a-nova-geracao-

dos-moduladores-de-fermentacao-ruminal-livre-de-antibioticos/.

MALAFAIA, G. C.; BISCOLA, P. H. N.; DIAS, F. R. T. Os impactos da COVID-19 para
a cadeia produtiva da carne brasileira. Comunicado técnico 154 Embrapa. Brasilia,
2020. [acesso em 18 de nov. 2020]. Disponivel em: https://www.embrapa.br/en/busca-
de-publicacoes/-/publicacao/1121736/os-impactos-da-covid-19-para-a-cadeia-produti
va-da-carne-bovina-brasileira.

MELO, E. P. Usos de 6leos essenciais na nutricido de ruminantes. O presente rural.
2019. [acesso 07 de nov. de 2020]. Disponivel em: https://opresenterural.com.br/uso-

de-oleos-essenciais-na-nutricao-de-ruminante s/.

MENEGON, G. Plantando cooperativismo para um futuro cada vez melhor. Coagril.
[acesso 04 de nov. de 2020]. Disponivel em: http://www.coagril-
rs.com.br/informativos/ver/100/probioticos-na-nutricao-de-bovinos.



34

MONFERDINI, R.; DUARTE, K.M.R. Uso de probiéticos na producdo animal.
PUBVET, Londrina, V. 4, N. 35, Ed. 140, Art. 944, 2010. [acesso 04 de nov. de 2020].
Disponivel em: https://www.pubvet.com.br/artigo/2500/uso-de-probioacuteticos-na-

produccedilatildeo-animal

MORAES, P. L. Beneficios da propolis. Mundo educagao. [acesso 21 de nov. de
2020]. Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/curiosida des/beneficio s-

propolis.htm.

MOSTAFA, S. Probioticos? Nutrico. 2019. [acesso 04 de nov. de 2020]. Disponivel
em: http://www.nutricon.ind.br/us/blog/curiosidades/post/o-que-e-prebiotico-e-para-

que-serve/?id=80.

MOTTIN, C. Aditivos naturais na producao de bovinos: Em busca de alimentos mais
saudaveis. 2018 AGROLINK. [acesso em 8 de out. 2020]. Disponivel
em:https://www.agrolink.com.br/colunistas/coluna/aditivos-naturais-naproducao-debo
vinos--em-busca-de-alimentos-mais saudaveis_407921.html#:~:text=0s% 20princi
pais%20aditivos%20naturais%20que,pa%C3%ADs%20e%20a0%20baixo%20custo

&text=Devido%20a%20volatiliza%C3%A7%C3%A30%20d0s%20%C3%B3leos, limit
a%C3%A7%C3%A30%20para%20incorpora%C3%A7%C3%A30%20nas%20ra%C3
%A7%C3%B5es.

MUNDOS DOS OLEOS. Conheca quais sdo os métodos de extracdo de 6leos
essenciais. 2020. [acesso 0o de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://www.mundodosoleos.com/blogs/news/metodos-de-extracao-de-oleos-es senci

ais.

NEVOA, M. L. et al. Antimicrobianos e prebiéticos nas dietas de animais ndo
ruminantes. SAP, Rondénia, v. 12, n. 2, abr./jun., p.85-95, 2013. [acesso 12 de nov.
de 2020]. Disponivel em: http://e-revista.unioeste.br/index.php/scientiaagraria/articl
elview/6619.



35

OLIVEIRA O. A. M.; AMARAL A. G.; PEREIRA K. A.; CAMPOS J. C. D.; TAVEIRA R.
Z. Utilizacao de aditivos modificadores da fermentacdo ruminal em bovinos de corte.
Revista em Agronegécio e Meio Ambiente., v. 12, n. 1, p. 287-311, jan./mar.
Maringa, 2019. [acesso em 17 de set. 2020]. Disponivel em:

https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/article/view/5334/3368.

OLIVEIRA, R.C. e IGARASI, M.S. Utilizagdo de 6leos essenciais na mitigacdo da
metanogénese. PUBVET, Londrina, V. 7, N. 6, Ed. 229, Art. 1515, Marco, 2013.
[acesso em 8 de out. 2020]. Disponivel em:
https://www.pubvet.com.br/artigo/546/utilizaccedilatildeo-de-oacuteleos-essenci  ais-

na-mitigaccedilatildeo-da-metanogecircnese.

PAULA, E.F.E.; CHEN, R.F.F.; MAIA, F.P. Enzimas exdgenas na nutricdo de animais
monogastricos. PUBVET, Londrina, V. 3, N. 14, Art#561, Abr3, 2009. [acesso em 13
de nov. 2020]. Disponivel em: http://www.pubvet.com.br/texto .php?id=561.

PEDROSO, A. M. Uso de probidticos na alimentacado de bovinos leiteiros Milkpoint.
[acesso em 4 de out. 2020]. Disponivel em:
https://www.milkpoint.com.br/artigos/producao-de-leite/uso-de-probioticos-na-aliment
ao-de-bovinos-leiteiros-87585n.aspx?r=1855336100#.

PETRINE, J. Produgao de acidos organicos a partir de subprodutos da industria dos
biocombustiveis. BEQ. 2015. [acesso 22 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://betaeq.com.br/index.php/2015/10/03/producao-de-acidos-organicos-a-partir-d
e-subprodutos-da-industria-dos-biocombustiveis/.

QUIDOTINI, M. Aditivos fitogénicos na alimentacéo de aves de produgao. Revisao de
literatura, UFG. Goiania, 2011. [acesso em 22 de nov. 2020]. Disponivel em:

https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/67/0/Seminario2011_Mica ela_Guidotti_2c.pdf.

RODRIGUES, R. Alimentagdo animal: fatores antinutricionais e matérias-primas.
Editora Aprenda Facil. 2020. [acesso 0o de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://www.afe.com.br/artigos/alimentacao-animal-fatores-antinutricionais-ematerias

primas#:~:text=Alguns%20fatores%20antinutricionallllis%20podem%2C%20em%20v



36

€z2%20de%20auxiliar,antitripsina%20da%20s0ja%29%2C%20taninos%20condensad
05%2C%20lectinas%20e%20saponinas.

ROMULO, A. O que sdo os mananoligossacarideos, e qual é sua fungéo na nutrigdo?
Univitta [acesso em 8 de out. 2020]. Disponivel em: https://univitta.net/blog/o-que-

sao-os-mananoligossacarideos-e-qual-e-sua-func ao-na-nutricao.

SALMAN A. K. D.; OSMARI, E. K.; SANTOS, M. G. R. Manual pratico para formulagéo
de ragao para vacas leiteiras. Embrapa Rondénia, Porto Velho,2006. 24p. [acesso em
8 de out. 2020]. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/934384/1/doc145vaca
sleiteiras1.pdf.

SANTOS, J. B. Oleos essenciais na avicultura. Monografia (Graduacdo em
Bacharelado em Zootecnia), Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, 2019.
[acesso em 22 de nov. 2020]. Disponivel em:
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/533/4/TC%20Jana%c3%adna%?20
Final%20Submiss%c3%a3o0.pdf.

SANTOS, J. E. P.; GRECO, L. P. Leveduras vivas e cultivo de leveduras em dietas de
bovinos leiteiros Revista leite integral. 2012. [acesso em 4 de out. 2020]. Disponivel
em: http://www.revistaleiteintegral.com.br/noticia/leveduras-vivas-e-cultivo-de-

leveduras-em-dietas-de-bovinos-leiteiros---parte-i.

SANTOS, S. A.; ALVES, S. M.; FIGUEIREDO F. J. C.; NETO, R. O. G. Descri¢do de
Sistema e de Métodos de Extracdo de Oleos Essenciais e Determinacdo de Umidade
de Biomassa em Laboratério. Embrapa, Comunicado técnico. Belém. Novembro,
2004. [acesso 19 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/402448/1/com.tec.99.pdf.

SILVA, J. P. L.; SOUZA, E. F.; PENHA, E. M.; GOTTSCHALK, L. M. F.; TERZI, S. C.
Catalogo da colecdo de microrganismos de interesse da industria de alimentos e
agroenergia. Embrapa Agroindustria de Alimentos, 2013. 30p. [acesso 16 de nov.



37

de 2020]. Disponivel em:https://www.embrapa.br/en/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/978967/catalogo-da-colecao-de-microrganismosde-interesse-da-industri

a-de-alimentos-e-agroenergia.

SILVA, T. R.; FREITAS, H. B.; COPAT, L. L. P.; MACIE, V. A,; SILVA, L. A. R;
FLORES, B. S. C. NASCIMENTO, K. M. R. S.; KIEFER, C. Acidificantes como aditivos
em dietas de animais ndo ruminantes. Anais Da X| Amostra Cientifica FAMEZ / UFMS,
Campo Grande, 2018. [acesso 16 de nov. de 2020]. Disponivel em:
https://famez.ufms.br/files/2015/09/ACIDIFICANTES-COMO-ADITIVOS-EM-DIETAS-
DE-ANIMAIS-N%C3%830-RUMINANTES. pdf.

SILVA, W. T. M.; BORSATTI, L.; NUNES, R. V.; POZZA, P. C.; POZZA, M. S. S;;
GIUSTI, L. D. B. Inulina na produgdao de frangos de corte. Scientia Agraria
Paranaensis. Volume 11, numero 3, p.16-24, 2012. [acesso 04 de nov. de 2020].
Disponivel em: http://e-revista.unioeste.br/index.php/scientiaagraria/article/
download/6462/5460#:~:text=Dentre%200s%20prebi%C3%B3ticos%20utilizaos %20
na,da%20Bifidobacteria%20ben%C3%A9fica%20n0%20intestino.

SINDIRACOES. Classificagdes NCM-TEC dos Aditivos e Ingredientes. [acesso 07 de
nov. de 2020]. Disponivel em: https://sindiracoes.org.br/produtos-e-

servicos/comercio-exterior/.

SITTA, C. Aditivos (ionoféros, antibiéticos nao ionoféros e probidticos) em dietas com
alto teores de concentrado para tourinhos da raca nelore em terminacéo. Piracicaba,
2011. 87p. [acesso em 18 de set. de 2020]. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11139/tde-29112011 150451/publ ico/

Cristiane_Sitta_versao_revisada.pdf.

STELLA, L. A.; ZUBIETA, A. S.; GOMES, B. K.; PRATES, E. R. Oleos essenciais como
alternativa para a reducdo do metano em ruminantes. Nutritime Revista Eletrénica,
Vigosa, v.14, n.4, p.6091-7000, jul./ ago, 2017. [acesso em 25 de set. 2020].

Disponivel em: https://www.nutritime.com.br/arquivos_internos/artigos/Artigo 436. pdf.



38

VACCINAR. Probidticos e prebidticos para producao de bovinos: quando e como
usar? Nutrinews. 2020. [acesso em 18 de set. 2020]. Disponivel em:
https://nutrinewsbrasil.com/probioticos-e-prebioticos-para-producao-de-bovinos-quan

do-e-como-usar/.

VENDRAMINI T. H. A. Avaliagao de aditivos na alimentagao de vacas leiteiras.
Dissertacédo (Mestrado) — Universidade de S&o Paulo. Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia. Departamento de nutrigdo animal, Pirassununga 2015.
[acesso em 17 de set. de 2020]. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/10/10135/tde-040 82015110153/publico/
Dissertacao_Thiago_Henrique_Annibale_Vendramini_Original.pdf.

VIEIRA, P.B., SANTANA, J.A. e CASTRO, I.P. Efeito do probiético sobre o teor de
gordura no leite de vacas em diferentes estagios de lactagdo. PUBVET, Londrina, V.
4, N. 13, Ed. 118, Art. 801, 2010. [acesso em 10 de out. 2020]. Disponivel em:
https://www.pubvet.com.br/artigo/2136/efeito-do-probioacutetico-sobre-o-teor-de-gor

dura-no-leite-de-vacas-em-diferentes-estaacutegios-de-lactaccedilatildeo.

VIEITES, F. M., SOUZA, C. S., CASTRO, A. C. S., DE MELO JUNIOR, A. M.,
FERREIRA, M. H., FERREIRA, S. E.; OLIVEIRA, G. P. Aditivos zootécnicos na
alimentacao de suinos—Revisao de Literatura. Brazilian Journal of Development, v.
6, n. 7, p. 45880-45895, 2020. [acesso em 23 de nov. 2020]. Disponivel em:
https://www.brazilianjournals.com/index.php/BRJD/article/download/13074/10991.



PONTIFIiCIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS

P U ‘ PRO-REITORIA DE DESENVOLVIMENTO
N INSTITUCIONAL

7 Ve
2 g J' 5 Go I AS Av. Universitaria, 1069 | Setor Universitario

Caixa Postal 86 | CEP 74605-010

RESOLUCAO n°038/2020 - CEPE

ANEXO 1
APENDICE ao TCC

Termo de autorizacio de publicacio de producio académica
O(A) estudante ERIK NIVALDO DE SA ABREU do Curso de ZOOTECNIA, matricula
2016.1.0027.0014-7, telefone: 62 99603.48.25 e-mail erickoo097@gmail.com , na qualidade de titular
dos direitos autorais, em consonancia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a
Pontificia Universidade Catolica de Goids (PUC Goids) a disponibilizar o Trabalho de Conclusao de
Curso intitulado USO DE ADITIVOS NATURAIS NA NUTRICAO ANIMAL, gratuitamente, sem
ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio
eletronico, na rede mundial de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou
JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da
area; para fins de leitura e/ou impressao pela internet, a titulo de divulgacdo da producdo cientifica

gerada nos cursos de graduagao da PUC Goias.

Goiania, 07 de dezembro de 2020.

Assinatura do(s) autor(es): /F N.}(, \//,MJ\_&AL& &S\D\ Ao~

Nome completo do autor: ERIK NIVALDO é)E SA ABREU

L

Nome completo do professor-orientador: BRUNO DE SOUZA MARIANO

Assinatura do professor-orientador:




