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RESUMO

A andlise das propriedades fisico-quimicas do solo é importante para
compreender a sua capacidade de sustentacdo e manutencdo dos ecossistemas
terrestre. O objetivo geral € a andlise do solo de dois perfis da encosta frontal ao sitio
arqueoldgico GO-Ja-02. A pesquisa foi executada em trés etapas: campo, laboratorio
e gabinete. Em campo foram realizadas as coletas das amostras de solo dos dois
perfis, caracterizacdo do uso atual e registro de processos erosivos. Em laboratério
foram realizadas as analises fisico-quimicas e em gabinete a interpretacdo dos dados
e informacdes de campo e de laboratério. Os resultados obtidos indicam alteracdo na
textura do solo dos dois perfis, que reflete na capacidade de retencdo de agua,
variagdo na coloracdo e nas estruturas presente em um mesmo perfil e baixa
plasticidade. As analise fisico-quimicas mostraram uma baixa CTC (Capacidade de
Troca Catidnica) em algumas amostras, que pode resultar em alteracbes na
fertilidade. Os resultados indicam um solo impactado pelas atividades antrépicas, 0s
quais também podem ser utilizados como referéncia para a elaboracédo de um plano
de manejo e evitar perdas de solo, tendo em vista que ele estd em processo de

degradacéo.

Palavras-chave: pedologia; analises fisico-quimicas; geoquimica.



ABSTRACT

The analysis of the physicochemical properties of the soil is important to
understand its ability to sustain and maintain terrestrial ecosystems. The general
objective is the soil analysis of two profiles of the front slope of the archaeological site
GO-Ja-02. The research was carried out in three stages: field, laboratory, and office.
In the field, soil samples were collected from the two profiles, characterization of
current use, and recording of erosion processes. The physical-chemical analyzes were
carried out in the laboratory and the interpretation of field and laboratory data and
information was carried out in the office. The results obtained indicate the alteration in
the soil texture of the two profiles, which reflects on the water retention capacity,
variation in colors and structures present in the same profile, and low plasticity.
Physicochemical analyzes found a low CTC (Cation exchange capacity) in some
samples, which may result in changes in fertility. The results indicate soil impacted by
anthropoid activities, which can also be used as a reference for the elaboration of a
management plan and to avoid soil losses, considering that it is in the process of

destruction.

Keywords: pedology; physicochemical analysis; geochemistry.
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1 INTRODUCAO

A é&rea de pesquisa localizada no sudoeste do estado de Goias esté inserida
no Bioma Cerrado, se destacando também por apresentar um importante conjunto

de sitio arqueoldgicos pre-coloniais (Figura 1).

Localizagcao do municipio de Serranopolis

Il Serrandpolis
[0 Municipios de Goias

Sistema de Coordenagio Geografica
DATUM Sirgas 2000
Fonte: IBGE
‘Autora: Fermanda Lopes

SO0 52.00CAW 515007

Figura 1. Localizag&o do municipio de Serranépolis. Fonte: IBGE

O Bioma Cerrado esta localizado no Planalto Central do Brasil, sendo o
segundo maior bioma do Brasil, com uma area original de aproximadamente 2 milhdes
de km2 que abrange os estados de Goias, Tocantins, Maranhao, Piaui, Bahia, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo e Distrito Federal. Composto
por uma grande biodiversidade (EMBRAPA, 2008).

A paisagem do Cerrado € diversa e complexa, apresentando diferentes tipos
de fisionomias de vegetacado. A fitofisionomia do bioma Cerrado é enquadrada em
formacdes florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradéo), savanicas
(Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e campestres
(Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre) (RIBEIRO; WALTER, 2008).



Os diferentes tipos de vegetacdo estdo diretamente ligados ao tipo de solo
presente no ambiente. As caracteristicas do solo determinam, de forma significativa,
a natureza dos ecossistemas das plantas e a capacidade da terra em sustentar a vida
animal e a dos seres humanos (BRADY; WEIL, 2013).

O solo predominante no Cerrado é o Latossolos, originado de rochas ricas em
minerais ferromagnesianos (ferro e magnésio), com vegetacao predominante de Mata
Seca e Cerradao. Porém existem outras classes de solos (REATTO et al., 2008). E é
a diversidade de classes de solos que compde a fitofisionomia do bioma, onde cada
regido apresente uma diferenca de vegetacdo também vai apresentar uma diferenca
de classe de solo.

Ao longo dos anos o Cerrado perdeu cerca de 50% da éarea original,
principalmente para da espacgo a agropecudria, que € a atividade que mais alterou a
biodiversidade do Bioma. Atualmente a paisagem do Cerrado esta fragmentada entre
redutos do Cerrado e areas de pastagem e sistemas de monoculturas (CAMPELO,
2017).

Essas alteracdes da paisagem podem modificar as caracteristicas do solo, um
dos principais componentes que sustenta a biodiversidade terrestre. Como exemplo,
pode afetar o abastecimento de agua, tanto em escala local como regional, uma vez
gue o lencol freatico € condicionado a variaveis com porosidade e permeabilidade dos
solos, ou seja, € responsavel por regular o abastecimento de agua, no qual a agua
infiltra por seus horizontes até chegar aos lencgéis freaticos, ou emergem nas
nascentes abastecendo o0s rios.

O solo também pode purificar a agua. Entretanto, se tornado impermeavel, a
quantidade de agua que abastece o sistema aquatico é reduzida, ou até mesmo nao
ocorrendo, reduzindo a quantidade de agua disponivel para a manutencao da vida
(BRADY; WEIL, 2013). Cabe destacar que o Cerrado € considerado o berco das
aguas, onde nasce os rios que formam as principais bacias hidrogréaficas do Brasil e
da América do Sul.

O solo também é responsavel pela reciclagem de nutrientes presente nos
residuos organicos, convertendo os nutrientes minerais em formas que podem ser
utilizadas pelas plantas e animais, e esse é um processo importante para 0S
ecossistemas (BRADY; WEIL, 2013).
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Este trabalho de conclusdo de curso tem o objetivo analisar as propriedades
fisico-quimicas do solo presente na encosta frontal do sitio arqueologico GO-Ja-02,

em Serranopolis, Goias.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar o solo de dois perfis da encosta frontal ao sitio arqueoldgico GO-Ja-
02.

2.2. Objetivo especificos

e Comparar os resultados das andlises fisico-quimicos entre os dois perfis de
solo;

e Interpretar o comportamento do solo presente nos dois perfis.
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3 FUNDAMENTOS DE SOLOS

3.1 Formacao dos Solos

Os solos presentes na superficie da Terra sdo provenientes dos processos
fisico-quimicos e biolégicos que transformaram rochas, minérios e organismo,
resultando na formagcdo de solos. Os processos de formacdo de solos sao
condicionados a cinco fatores principais: material de origem, relevo, clima, tempo e
organismo (JENNY, 1941).

Segundo Oliveira (1992 apud FERRAZ, et al., 2008)., o clima e os organismo
sdo fatores ativos, provendo energia e matéria modificadora sobre a matéria de
origem. Enquanto o relevo & um fator controlador, condicionando o fluxo de energia e
matéria. O tempo, € um fator passivo, confere a duracéo das acdes dos fatores ativos,
controlados pelo relevo, sobre a matéria de origem.

Os fatores ativos atuam durante longo tempo no processo de intemperismo das
rochas e minerais expostos na crosta terrestre para a formacao de solo. Mas os fatores
passivos que determinam o tipo de solo que esta sendo formado, o relevo, por
exemplo, pode facilitar ou dificultar o processo de intemperismo do material rochoso.
Os fatores de formacgéo de solo agem de forma combinada, mas a forma de atuacao
pode variar, e essa variagdo determina o tipo de solo e sua composicao fisico-quimica
(OLIVEIRA, 1992 apud FERRAZ, et al., 2008).

O intemperismo fisico altera o tamanho e o formato das rochas por intermédio
da temperatura, que com sua variagao cria diferentes tensdes e causa a fragmentacao
das rochas, da abrasdo por agua e vento. O intemperismo bioquimico modifica a
composicdo quimica dos minerais presentes nas rochas, como os acidos produzidos
pelo metabolismo dos micro-organismos e das raizes das plantas (BRADY; WEIL,
2013).

Os quatros processos basicos de formacgédo podem ser explicados da seguinte

forma:

As transformacBes ocorrem quando os constituintes do solo sédo modificados
(quimica ou fisicamente) ou destruidos, enquanto outros sdo sintetizados a
partir dos materiais precursores. As translocag¢des implicam no movimento de
matérias organicas e inorgéanicas (tanto no sentido vertical como lateral) de
um horizonte superior para um inferior. A agua é o agente translocante mais
comum, tanto descendo (devida a forca da gravidade), como subindo (por
acdo capilar). As entradas de materiais de fontes externas para os perfis de
solos ja desenvolvidos sdo consideradas com adicées. Um exemplo muito
comum é o da adicao da matéria organica das folhas e raizes das plantas,
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gue caem quando mortas (sendo que o carbono se origina na atmosfera). As
remocgdes a partir do perfil do solo ocorrem por lixiviagdo (para as aguas
subterraneas), por erosdo de materiais superficiais ou outras formas de
remocdo. A erosdo, agindo como fator principal das perdas, muitas vezes
remove as particulas mais finas (humus, argila e silte), deixando o horizonte
superficial relativamente mais arenoso e menos rico em matéria organica
(Brady; Weil, 2013, p.57).

Para Ferraz et al., (2008) a formagé&o dos solos apresenta uma dinamica entre
os fatores de formacéo e os processos de formacgao, e pode haver variagdes entre 0s

mecanismos gerando diferentes tipos de solo.

3.2 Perfil e Horizontes do Solo

Os processos de formacao dos solos passam por diversas combinacdes dos
cinco fatores até a estruturacdo dos horizontes, que lentamente forma os corpos
naturais que chamamos de solos. O perfil de solo é a exposi¢do desses horizontes
em um corte vertical (BRADY; WEIL, 2013).

“Os horizontes sdo subsecdes do perfil do solo, aproximadamente paralelas a
superficie do solo, que apresentam caracteristicas morfolégicas e atributos fisicos,
quimicos e mineraldgicos suficientemente distintos” (FERRAZ et al., 2008, p.18).

As caracteristicas morfolégicas do solo se expressam fisicamente e podem ser
observadas na analise do perfil, onde é possivel observar os atributos fisicos e
morfolégicos que séo a cor, textura e estrutura do solo (FERRAZ, et al., 2008). E sao
elementos que pode diferenciar um horizonte do outro.

Na classificacdo de solos é considerado a existéncia de seis horizontes
pedogenéticos, mas nem todos os solos possuem todos os horizontes, na verdade é
pouco provavel que exista um solo que apresente todos os horizontes. (BRADY;
WEIL, 2013).

Os principais horizontes sao representados pelas letras maiusculas O, A, E, B,
C, R. Também existem o0s sub-horizontes que s&o representados por letras
minusculas, e séo indicados logo apés a letra mailscula do horizonte principal.
(BRADY; WEIL, 2013)

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas dos horizontes dos

solos com base em Brady e Weil (2013); Ferraz, et al., (2008):
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Horizonte O — é formado acima da camada do solo mineral, e derivam de toda
a matéria organica que se deposita na superficie, principalmente serrapilheira, um
horizonte comum em &rea de florestas e matas.

Horizonte A — é formado por minerais, misturado com matéria organica, com
grande atividade biologica. Possui uma coloracdo escura e pode apresentar uma
estrutura mais grosseira, por ter perdido alguns dos seus materiais mais finos para os
horizontes mais profundo durante o processo de translocagéo ou erosao.

Horizonte E — é resultado de eluviacéo de argila, compostos de ferro e aluminio
ou matéria organica proveniente do horizonte A.

Horizonte B — apresenta uma maior concentracdo de compostos de ferro e
argilominerais e menor quantidade de matéria organica, e se localiza logo abaixo do
AouE.

Horizonte C — é o material inconsolidado, pouco afetado por processos
pedogenéticos, podendo, ou n&o, ser idéntico ao material de origem. E encontrado na
parte mais profundo do perfil, numa zona de menor intemperismo.

Horizonte R — € formado por rochas inconsolidadas e apresenta evidéncia de
pouco intemperismo.

A transicao dos horizontes refere-se a faixa de separacédo entre os horizontes
e é caracterizada observando-se o seu contraste e topografia. O contraste refere-se a
espessura da faixa de transicao (LEMOS; SANTOS, 1984). Sao classificadas como:

e Abrupta: a linha que separa dois horizontes é tracada em menos de 2,5 cm;

e Clara: alinha de separacdo entre dois horizontes é tracada entre 2,5e 7,5 cm;

e Gradual: a linha é tracada entre 7,5 e 12,5 cm;

e Difusa: a linha tragada separando ambos os horizontes, ocorre numa faixa
superior a 12,5 cm.

3.3 Atributos Fisicos

3.3.1 Coloracéo do solo

A cor do solo € o atributo fisico mais evidente, e o primeiro a ser observado ao

analisar um perfil de solo, é através da cor que é possivel notar os diferentes tipos de
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horizontes. Ela fornece pistas a respeito de outras propriedades e condi¢des, apesar
de, ter pouca informacgéo sobre o comportamento e o uso dos solos (BRADY; WEIL,
2013). A cor do solo tem valor diagnéstico, usados para caracterizar e diferenciar os
diversos solos (FERRAZ, et al., 2008).

Ainda o mesmo autor relata que a coloracédo do solo esta relacionada com: os
teores de matéria organica presente no solo, as caracteristicas mineralogicas, as
condicdes de drenagem, a natureza dos componentes fisico-quimico, e as condi¢cdes
de formacgé&o do solo.

A cor do solo constitui um indicador da presenca de 6xidos de Fe, permitindo a
estimativa quantitativa destes minerais, além de fornecer informacdes a respeito das
condi¢des pedogenéticas e de outras importantes propriedades do solo (CORNELL,;
SCHWERTMANN, 1996).

A classificacdo de coloracao do solo é feita pela comparacéo entre a tabela de
Mansell e uma amostra de solo a ser classificado. Na tabela € usado padrdes de cor
organizados de acordo com trés componentes: matiz, valor (ou tonalidade) e o croma
(ou intensidade). O “matiz” refere-se a cor, e € designado por letras (R; YR; Y) que se
referem aos pigmentos vermelho (R), vermelho-amarelo (YR) e amarelo (Y) (do inglés
Red e Yellow). O “valor” indica a proporcao de preto e de branco, e, o “croma” refere-
se ao percentual do matiz em relacdo ao valor (FERRAZ, et al., 2008). “Com o indice
valor aumenta de debaixo para cima, e o croma aumenta da esquerda para a direita,
enquanto o matiz muda de uma pagina para outra”, como observado na figura 16 da
pagina 30 (BRADY; WEIL, 2013, p.107).

3.3.2 Textura do solo

‘A textura consiste na proporcdo relativa das fracfes granulométricas
existentes em um solo. Ou seja, 0 quanto se tem de areia, silte e argila em uma
amostra de solo” (FERRAZ et al., 2008, p.23).

As particulas de areia, silte e argila, com diametro entre 2 mm e < 0,002 mm
sdo partes da terra fina seca ao ar (TFSA), ja as outras particulas minerais com
didmetro > 2 mm, como o cascalho, calhau e matacdo, sdo classificados como
fragmentos grosseiros (BRADY; WEIL, 2013).
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As fracbes granulométricas (TFSA) “apresentam os seguintes diametros: areia
(2,0 mm a 0,05 mm); silte (0,05 mm a 0,002 mm); e argila (< 0,002 mm)” (REATTO et
al., 2008, p.111).

A fracdo areia € uma particula que tem origem no intemperismo das rochas, e
€ composto principalmente por dioxido de silicato, conhecido como quartzo. A areia
tem como caracteristica uma baixa capacidade de reter agua e nutrientes, e 0s
fragmentos n&o agregam entre si. Os fragmentos de silte s&o um pouco menor do que
0s de areia, e sdo compostos por minerais de rapido intemperismo, facilitando a
liberacdo de nutrientes para as plantas. O silte também possui uma baixa porosidade,
menor que o material arenoso, com isso, o silte tem uma capacidade de reter 4gua
maior que a areia, e uma menor capacidade de drenagem. A argila € uma particula
comporta por rochas igneas, composta pelo mineral feldspato, com particulas muito
finas, possibilitando uma maior capacidade de retencdo de agua, e baixa capacidade
de drenagem. Apresentando pegajosidade e plasticidade quando Uumido, e uma alta
capacidade de agregacao, que quando seco deixa o conjunto de agregados bem
consolidados (BRADY; WEIL, 2013).

A proporc¢ao das particulas de areia, silte e argila presente no solo determina o
a grupamento de texturas, a classe de textura que o solo terd. A Embrapa (2008)
classificou os grupos texturais da seguinte forma:

e Textura arenosa - texturas de areia e areia franca;

e Textura média - < 35% de argila e mais de 15% de areia;

e Textura siltosa - < 35% de argila e menos de 15% de areia;

e Textura argilosa - composicéo granulométrica de 35% a 60% de argila;
e Textura muito argilosa - > 60% de argila.

Segundo Ferraz et al., (2008) as propor¢des de cada grupo texturais, junto com
a os teores de matéria organica e associado a composi¢cao mineraloégica determina o
comportamento fisico, hidrico e quimico de cada solo. E a compreensdo dos
comportamentos do solo é importante para o entendimento 0S processos que

ocorreram no solo, e os que pode acontecer no futuro, para melhor manejo do solo.

3.3.3 Estrutura do solo

Estrutura é a juncdo das particulas primaria — areia, silte e argila — com matéria

organica, que passaram por processos fisicos, quimicos e bioldgicos para forma os
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agregados secundarios com arranjo tridimensional das particulas solidas (FERRAZ et
al., 2008).

Os processos fisicos sdo determinantes para que as particulas primarias e a
matéria organica se agreguem formando diversos tipos de estruturas. Os principais
processos fisicos responsaveis pela agregacao e formacao das estruturas sao: “[...]
umedecimento e secagem; contracao e expansao; penetragcdo e expansao das raizes;
congelamento e derretimento; escavacao feitas pela fauna do solo e atividades do
homem” (BRADY; WEIL, 2013, p.116).

Segundo Brady e Weil (2013) o solo pode assumir diferentes tipos de estrutura,
e diferentes estruturas pode ser observado no mesmo perfil. As estruturas do solo sdo

classificadas como: granular, laminar, prismética e blocos (Figura 2).

Alguns dos diferentes tipos de estrutura do solo. Acima, da esquerda
para a direita: (a) prismatica; (b) colunar e (c) blocos angulares e
subangulares; abaixo: (d) laminar e (e) granular.

Figura 2. Tipo de estrutura do solo. Fonte: LEMOS; SANTOS, 1984.

A estrutura do solo também apresenta um grau de estruturagéo, que é o grau
de forca de agregacdo das particulas primarias e secundarias, e o efeito de
cimentacao. Ferraz et al., (2008) reconhecem quatro graus de estruturacao, definidos
como:

e Macica: com forte efeito de cimentagdo, formando uma massa
compactada;

e Fraco: estruturacdo pouco desenvolvido muito material desagregado
com poucas unidades estruturais pouco resistentes;

e Moderado: estruturas moderadamente resistentes e pouco ou muito

material desagregado;
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e Forte: estruturacdo bem desenvolvida e pouco material desagregado.
“A estrutura se relaciona com propriedades e atributos tais como: aeragéao;
densidade do solo; resisténcia mecéanica a penetragao; infiltracdo de agua, drenagem
do perfil etc.” (FERRAZ et al., 2008, p.31). Portanto solos que apresentas esses
atributos € considerado bem estruturados e com qualidade adequada para sustentar

a biodiversidade terrestre.

3.3.4 Consisténcia do solo

E o comportamento do solo em funcdo da variacdo da umidade, esta
relacionada com a textura e atividade dos argilominerais. A consisténcia € analisada
com solo seco — observa-se a dureza, solo Umido — observa-se a friabilidade, e solo
molhado para observar a plasticidade e pegajosidade (FERRAZ et al., 2008).

Avalia-se a plasticidade (capacidade do material em ser moldado), em trés
tipos: ndo plastica, ligeiramente plastica e muito plastica e; a pegajosidade
(capacidade de aderéncia), em trés tipos: ndo pegajosa, ligeiramente pegajosa e
muito pegajosa (EMPRABA SOLOS, 2018).

3.3.5 Matéria organica

A matéria organica € constituida por uma grande variedade de substancias
organicas proveniente de residuos vegetais, organismos vivos, micro-organismos que
ocuparam e ocupam o solo. Esse material € constantemente decomposto pelo solo e
outros micro-organismos que fazem a ciclagem dos nutrientes, como, nitrogénio,
fosforo, potassio e enxofre, e consequentemente libera ions soluveis que sé&o
absolvidos pelas plantas. Com o tempo parte da matéria organica € removida do solo
na forma de diéxido de carbono (C0,), que foi produzido pela respiracdo dos micro-
organismos (BRADY; WEIL, 2013).

O material de origem orgéanica pode estar associado com o material mineral.
Mas s0 é considera matéria organica quando “[...] o teor de carbono organico deve ser
igual ou maior que 80 g kg-1, avaliado na fracao terra fina seca ao ar (TFSA), conforme
método adotado pela Embrapa Solos” (EMBRAPA SOLOS, 2018, p.29).

A presenca de matéria organica no solo esta ligada a fertilidade do solo, a
estabilizacdo da estrutura e agregacao das particulas de areia, silte e argila e os
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minerais, retencdo de agua, ciclagem de nutrientes, capacidade de troca catidnica
(CTC) (FERRAZ et al., 2008).

3.4 Atributos quimicos

3.4.1 Nutrientes do solo

“O fato de os nutrientes essenciais estarem presentes no solo, ndo significa que

eles estardo disponiveis para as plantas os absorverem. Para serem absorvidos os
nutrientes devem estar em quantidades e em formas quimicas especificas” (FERRAZ,
et al., 2008, p.73).
O fornecimento de nutrientes é essencial para o desenvolvimento das plantas. Os
nutrientes do solo séo absorvidos em solucdo do solo, que é absorvida rapidamente
pelas plantas. A reposicéo da solucao é feita por processos quimicos e bioquimicos,
em que, 0s nutrientes minerais sao liberados para reabastecer a solugdo do solo
(BRADY; WEIL, 2013). A liberacdo dos minerais no solo depende de fatores como:
pH, umidade, concentracdo dos minerais no solo, aeracdo, matéria organica,
competicdo de ions pelo sistema radicular das plantas (FERRAZ et al., 2008).

Os macronutrientes N, P, K, Ca, S e Mg sao requisitadas em maior
concentracdo, enquanto os micronutrientes Fe, Mn, Cu, Zu, B, Mo e Cl sao
requisitados em menor concentracdo. As plantas absorvem esses treze nutrientes em
forma de ions a partir da solucéo do solo (FERRAZ et al., 2008).

‘A ciclagem natural de nutrientes, principalmente em solos oxidicos
(degradados ou nao) é fundamental para manter os estoques de nutrientes, pois é
sabido que as reservas associadas a fracdo mineral desses solos sdo muito baixas”
(FERRAZ et al., 2008, p.65)

3.4.2 Cargas elétricas do solo

As superficies das particulas coloidais apresentam atividade eletroquimicas
gue geram cargas negativas e positivas, permitindo a absorcao e troca idnica. As
cargas negativas sdo divididas em: Cargas Negativas Permanentes, que é produto da
substituicdo ibnica isomorfica das estruturas minerais cristalinas analogas e se

manifestam em qualquer pH; e Cargas Negativas Variaveis se origina na absorcao de
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ions do mesmo grupo funcional das superficies com os ions da solucéo do solo e suas
reacoes sdo dependentes do pH (FERRAZ et al., 2008). “As cargas positivas
normalmente ocorrem em menor quantidade que as cargas negativas, mas prestam
importante funcdo, uma vez que, sdo responsaveis pela adsor¢do de anions (muitos
dos quais sdo nutrientes)” (FERRAZ et al., 2008, p.45).

3.4.3 Capacidade de troca catidnica (CTC)

Segundo definicdo de Ferraz et al., (2008, p.47):

O fendmeno de adsor¢éo e troca cétions proprio dos minerais de argilas e da
matéria organica, ou seja, a capacidade de troca catibnica apresentada pelos
coléides do solo, constitui uma das mais importantes propriedades dos solos,
justamente, pelo fato de determinar o0 armazenamento e a disponibilizacdo de
elementos nutrientes para as plantas. A CTC se relaciona com muitos
atributos fisicos, quimicos e mineraldgicos dos solos, notadamente com a
textura, mineralogia da argila, teores de matéria organica etc.

A definicdo da quantidade total de cations que o solo pode absolver é expresso
em cmolc/kg do material seco em estufa. Segundo Embrapa (2008) os principais
cations trocaveis sdo: Ca?*; Mg?*; K*; Na*; NH**, que sdo considerados as bases
do soloe o Al3* e 0 H*, séo responsaveis pela acidez do solo. o CTC é calculado por
valor T (CTC), em que: T= Ca?*+ Mg?*+ K*+ Na*+ AI3* + H*, em cmolc/kg.

Os parametros de pH presente do solo influencia diretamente no CTC do solo,
em que, quantos menor o pH do solo menor é a sua capacidade de troca cationica, e
guanto maior o pH do solo maior sera a capacidade de troca catibnica. Segundo
parametro da Embrapa (2008) pH = 7 € o ideal para uma boa capacidade de troca
catibnica. A partir dessas definicdes, podemos concluir que CTC esta diretamente
ligado a fertilidade do solo, e entender esses parametros é importante para um melhor

manejo do solo quando se quer garantir maior produtividade dos ecossistemas.

3.4.4 Saturacao por bases

“[...] A saturacdo de bases (valor S) refere-se ao total de cations basicos
trocaveis e o valor V refere-se a propor¢cdo em relacdo a capacidade total de troca
(valor T) ocupada com as bases” (FERRAZ et al., 2008, p. 48). O valor da saturacao

por base é calculado pela divisdo da soma de bases (S) pela capacidade de troca
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catiénica (T), ou seja: 100.S/T onde S = Ca?t+ Mg?t+ K*+ Nat e T=S+ APt +H™,
em cmolc/ kg solo (EMBRAPA, 2008).

E a proporcéo (V%=100. S/T) de cétions trocaveis em relacéo a capacidade de
troca determinado a pH7. Os valores de saturacdo por base € um indicativo do
potencial nutricional dos solos e um critério diagnostico de classificacdo dos solos, em
que, solos com valor saturacéo por base = 50% séo estroficos, e solos com valor de
saturacao por base inferior a 50% é distrofico (EMBRAPA, 2008).

3.4.5 Acidez do solo

O solo pode apresentar acidez natural pela falta de bases em funcédo da
natureza mineralégica do material de origem, ou pela perda de bases da superficie
dos coloides do solo (FERRAZ et al., 2008).

A acidez do solo pode influenciar na capacidade de troca catibnica do coloidais
do solo, a atividade microbiana, a estabilidade de agregados, a reacdes de
precipitacdo, entre outras atividades quimicas que ocorrem no solo. Essas atividades
estdo relacionadas com o desenvolvimento das plantas e a disponibilidade de
nutrientes.

Solos com pH abaixo de 5,0 tem menor atividade microbiana, afetando a
metabolizacdo de matéria organica e a disponibilidade de nutrientes, com isso, afeta
a disponibilidade de fosforo as plantas, causando menor desenvolvimento radicular e
aumentado a retencao do fésforo nas cargas do coloidais (EMBRAPA, 2021).

Existes dois tipos de acidez do solo: a ativa e a potencial. A acidez ativa esta
relacionada com toda a atividade de H+ na solucdo do solo. a acidez potencial é a
somatéria de todas as fontes de H+ existente nos componentes sdlidos do solo.
(EMBRAPA, 2021).
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de Pesquisa

O municipio de Serranépolis esta localizado na regido sudoeste do estado de
Goias, e a 372 km de Goiania. A cidade é conhecida por abrigar um grande patriménio
arqueologico estudados a partir da década de 1970 pela equipe coordenada pelo Dr.
Pedro Ignacio Schmitz da Universidade do Vale do Rio dos Sinos, com a participacédo
do Dr. Altair Sales Barbosa da Universidade Catolica de Goias, hoje Pontificia
Universidade Catdlica de Goias (SCHMITZ et al., 1989, 2004; RUBIN et al., 2020).

As pesquisas identificaram uma série de sitios arqueoldgicos de grupos
cacadores-coletores e  agricultores-ceramistas, alguns com importantes
representacdes rupestres (pinturas e gravuras), cultura material e cronologias que até
11.000 anos Antes do Presente (SCHMITZ et al., 1989, 2004; RUBIN et al., 2020).

Os sitios identificados pela equipe de Schmitz e colaboradores foram unificados
em seis Nucleos (SCHMITZ et al., 1989) e posteriormente em seis Grupos (SCHMITZ
et al., 2004), de A & F. A Figura 3 apresenta a localizacdo do sitio e os tipos de solos

do municipio de Serrandpolis.

NIt Uasn F0E 0N B0 NI B0 NN BN N0 N0 N0 N0 e Sile e ae

W0 THUN MO TN | 000 1 eea

| Aok Wmeho Amaroi Diwobco

| o vers

1 - Latussoks Vermano Acmco

[ #ovvok Vermemo Datrdtin

| I Latossob Vermara Detroten Férmes
LAtss0k Vermeto Amgret Durdioo

< 1 weossolo Litokeo Distrofien

{ I vecssolo Quartzarenico Orco
4

) Prrdossolo Argluvecn Desteofico

TN 0 T 000 e ) e

]
‘ O Aown e Ivhudnra OO0 A 0Y

‘ Mres Se Infutnoa OO0 JA @

‘

1
|

A TR TR

| GEOPROCT MRADOS: MATHE WS MARTING OF ARA0

Serrandpolis - Golas

wiem 1w

1:917.000

1 = = 7
o 126 2% s 15 )

J

Figura 3. Mapa pedolégico de Serrandpolis — Goias. Fonte: BALIEIRO, 2020.

T

PROUECRD UNIVERSA TRANSUTISA DE MERCANION
DU SRGAS 200




23

O sitio GO-Ja-02 faz parte do Grupo A que compde o Complexo Serranépolis,
localizado nas coordenadas UTM 22K 0389715/7984538 a margem esquerda do rio
Verde, e implantado num paredao de arenito da Formacé&o Botucatu (Figuras 4 e 5)
(BALIEIRO, 2020).

O sitio esta dividido em duas partes: a externa com 43m de largura e 13 m de
profundidade, e a interna com 23m de largura e 29m de profundidade, totalizando
aproximadamente 1200m?. Nas pesquisas foram identificadas principalmente
gravuras rupestres e uma significativa cultura material, destacadamente objetos
liticos, obtidos por meio de coleta superficial e de um corte de 4 m? que chegou a uma
profundidade de 2,6m. Para esse sitio foram obtidas duas datacfes radio carbdnicas:
9.195+75 anos AP. e 10.120+80 anos AP. (SCHMITZ et al., 1989, 2004).

Figura 4. Localizagéo e vista frontal do sitio GO-Ja-02. Foto: BALIEIRO, 2020.

Figura 5. Detalhe da vista frontal do sitio arqueolégico GO-Ja-02. Fonte: Acervo do Projeto
Serrandpolis.
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4.2 Etapa de Campo

A coleta de amostra de solo foi realizada no dia 18 de setembro de 2022, em
dois pontos da encosta frontal do sitio arqueolégico GO-Ja-02. As amostras de solo
foram coletadas em dois perfis expostos por processos erosivos, 0s quais estdo sendo
monitorados de forma assistematica pela equipe do Projeto Serrandpolis do IGPA da
PUC Goias (Figura 6).

.
i

Figura 6. Local dos perfis 1 e 2, na encosta frontal do sitio arqueolégico GO-Ja-02. Fonte: Acervo do

Projeto Serranopolis.

Para a realizacdo da coleta das amostras de solo foram executados alguns
procedimentos: limpeza do perfil do solo para visualizagdo dos horizontes; medicao
do perfil com uma escala métrica; registro fotografico; descricdo dos horizontes

levando em consideragéo a coloracéo, textura estruturas (Figuras 7 a 10).



Figura 8. Vista da eroséo do perfil 2. Fonte:

Acervo do Projeto Serrandpolis.
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Figura 9. Limpeza do perfil para avistamento dos horizontes. Fonte: Acervo do Projeto Serranépolis.

Figura 10. Detalhe da profundidade dos perfis 1 e 2. Fonte: Acervo do Projeto Serranépolis.

O perfil 1 mede 80cm, e o perfil 2 mede 140cm.
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Tabela 1. Medidas da profundidade de cada amostra e seu respectivo perfil.

Amostras Perfil 1 Perfil 2
1 80 cm 140 cm
2 60 cm 70 cm
3 40 cm 30 cm
4 20 cm 10 cm

Fonte: Autoria propria.

No total foram coletadas oito amostras, quatro amostras de cada perfil, sendo
que as amostras foram coletadas a partir da base do perfil para que o material da
amostra anterior ndo contaminasse as amostras seguintes (Figuras 11 e 12).

ra ,.'51 %\ 2 =) e

Figura 11. Coleta de amostras de solo no perfil 1. Fonte: Acervo do Projeto Serranopolis.
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Figura 12. Coleta de amostras de solo do perfil 2. Fonte: Acervo do Projeto Serranépolis.

As amostras coletadas foram colocadas e identificadas, separadamente, em
sacos plasticos (Figuras 13 e 14).

NN ¥

Figura 13. Amostras de solo coletadas do perfil 1. Fonte: Acervo do Projeto Serrandpolis.
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Figura 14. Amostras de solo coletadas do perfil 2. Fonte: Acervo do Projeto Serranépolis.

4.3 Etapa de Laboratorio

Apés a coleta das amostras em campo, cada amostra foi dividida em duas, uma
parte foi enviada para laboratério Solocria para as analises fisico-quimicas, e outra

parte foi usada nas analises em gabinete de cor, estrutura e plasticidade.

Figura 15. Amostras de solo enviadas para o laboratorio. Fonte: Acervo do Projeto Serranépolis.
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4.4 Etapa de gabinete

A primeira analise feita em gabinete foi a de cor. Para essa analise foi usado a
Tabela de Munsell Soil Color, na qual uma pequena quantidade de cada amostra foi
colocada sobre um papel branco e sua cor foi comparada, a olho nu e solo seco, com
0s trés componentes: matiz, valor e croma, até encontrar uma cor que se igualava

com a da amostra (Figura 16).

MUNSELL* SOIL COLOR CHART

Figura 16. Pagina do matiz 7.5R da tabela de cores Munsell.

Apos identificada a cor na tabela que corresponde a da amostra foi anotado os
nameros que indicam a coloragéo do solo e fotografado.

Para a andlise de estrutura foram colocadas fracdes de solo da amostra e
alinhados numa superficie branca para observacdo. Também foi usado uma escala,
onde cada quadrado da escala equivale a 1 cm, para dar as dimensdes das estruturas.
Cada amostra foi fotografada (Figura 17). A forma das estruturas foram determinadas

por meio de comparacéo visual com uma imagem de referéncia.



31

Figura 17. Estrutura de uma das amostras de solo.

Para analisar a plasticidade foi necessario umedecer a amostra, colocada na
mao, manipulando-a até formar uma massa com consisténcia uniforme, adicionado
agua aos poucos desde que necessario. A amostra foi amassada com apenas uma
mao para unir todas as partes, possibilitando analisar a plasticidade e a pegajosidade.
ApGs, era produzido um rolinho com a amostra e feito a unido entre as duas pontas
para testar a plasticidade de cada amostra.

Quando a amostra se mostra com pegajosidade, gruda nas maos, e

plasticidade, se deforma no tato, indica a presenca de argilominerais.
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5 RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSOES

Os perfis 1 e 2 apresentaram horizontes A e B (Figura 18). A presenca desses
dois horizontes € uma caracteristica do Latossolo.

SN 2 - . .'
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Figura 18. Horizontes apresentados no perfil 1 e perfil 2, respectivamente. Fonte: Acervo do Projeto

Serranopolis.

5.1 Caracterizacdo das amostras: coloracao, estruturas, plasticidade e
pegajosidade

Perfil 1 —80a0cm
Amostra 1: 80 cm
- Cor: 7.5 YR 2.5/2 — Very Dark Brown (Figura 19).
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Figura 19. Analise de cor do solo da amostra 1 do perfil 1.

- Estrutura: Solo com particulas bem agregadas, formando estruturas > 2 cm de
largura. Com forma dos tipos blocos angular e sub angular, predominante, prismatica
(Figura 19).

Figura 20. Andlise de estrutura do solo da amostra 1 do perfil 1.



34

- Plasticidade e pegajosidade: Foi notado presenca de pegajosidade na amostra, mas
pouca plasticidade, de modo que nao foi possivel juntar as duas pontas do rolinho
(Figura 21 e 22). Entretanto a pegajosidade e a plasticidade indicam a presenca de

argilominerais na amostra.

Figura 21. Analise de plasticidade do solo da amostra 1 do perfil 1.

Figura 22. Teste de plasticidade do solo da amostra 1 do perfil 1.



35

Amostra 2: 60cm
- Cor: 7.5YR 2.5/2 — Very Dark Brown (Figura 23).

Figura 23. Andlise de cor da amostra 2 do perfil 1.

- Estrutura: Solo pouco duro e bem estruturado, com particulas bem agregadas,
formando alguns agregados > 2 cm de largura e varios 2 2 cm largura. Com estrutura

do tipo blocos angular e sub angular, predominante, granular (Figura 24).

S

Figura 24. Andlise de estrutura do solo da amostra 2 do perfil 1.
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- Plasticidade: Amostra apresentou boa pegajosidade, e plasticidade moderada, de
modo que foi possivel unir as duas pontas rolinho formando uma rosquinha, mas teve
dois pontos de quebra (Figura 25 e 26). Entretanto a pegajosidade e a plasticidade

indicam maior presenga de argilominerais na amostra, comparada a amostra 1.

Figura 25. Andlise de plasticidade do solo da amostra 2 do perfil 1.

Figura 26. Teste de plasticidade do solo da amostra 2 do perfil 1.
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Amostra 3: 40 cm
- Cor: 5YR 3/2 - Dark Reddish Brown (Figura 27).

Figura 27. Andlise de cor do solo da amostra 1 do perfil 1.

- Estrutura: Solo macio, mas estruturado com particula agregadas, formando
agregados médios =2 cm de largura, e <2 cm de largura. Com estrutura do tipo blocos

angular e sub angular, predominante e granular (Figura 28).

i--H B B B

Figura 28. Andlise de estrutura do solo da amostra 3 do perfil 1.
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- Plasticidade: Amostra apresentou pegajosidade, indicando presenca de
argilominerais na amostra, mas pouca plasticidade, de modo que néo foi possivel unir

as duas pontas rolinho (Figura 29 e 30).

Figura 29. Andlise de plasticidade do solo da amostra 3 do perfil 1.

Figura 30. Teste de plasticidade do solo da amostra 3 do perfil 1.
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Amostra 4: 20 cm
- Cor: 5YR 3/3 — Dark Reddish Brown (Figura 31).

Figura 31. Analise de cor do solo da amostra 1 do perfil 1.

- Estrutura: Solo mais ou menos duro e estruturado, e particulas bem agregadas, com
agregados >3 cm de largura, 2 cm de largura, e <2 cm de largura. Com estrutura do
tipo blocos angular e sub angular e granulos (Figura 32).

Figura 32. Analise de estrutura do solo da amostra 4 do perfil 1
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- Plasticidade: Amostra apresentou pegajosidade, que indica a presenca de
argilominerais na amostra, mas néo apresntou boa plasticidade, de modo que nao foi

possivel unir as duas pontas rolinho (Figura 33 e 34).

Figura 33. Analise de plasticidade do solo da amostra 4 do perfil 1.

Figura 34. Teste de plasticidade do solo da amostra 4 do perfil 1.
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Perfil 2 — 140 cm
Amostra 1: 140 cm
- Cor: 2.5YR 2.5/3 — Dark Reddish Brown (Figura 35)

Figura 35. Analise de cor do solo da amostra 1 do perfil 2.

- Estrutura: Solo macio e estruturado, de particulas bem agregadas com agregados
>2 cm de largura, e <2 cm de largura. Com estrutura do tipo blocos angular e sub

angular, predominate e granulos (Figura 36).

Figura 36. Andlise de estrutura do solo da amostra 1 do perfil 2.
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- Plasticidade: Amostra apresentou pegajosidade, indicando presenca de
argilominerais na amostra, mas nao apresntou plasticidade, de modo que néo foi

possivel unir as duas pontas rolinho (Figura 37 e 38).

Figura 37. Andlise de plasticidade do solo da amostra 1 do perfil 2.
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Figura 38. Teste de plasticidade do solo da amostra 1 do perfil 2.
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Amostra 2: 70 cm
- Cor: 2.5YR 3/3 — Dark Reddish Brown (Figura 39)

Figura 39. Analise de cor do solo da amostra 2 do perfil 2.

- Estrutura: Solo duro e estruturado, com agregados >2 cm de largura, e <1 cm de
largura. Com estrutura do tipo blocos angular e sub angular e granulos, predominante,
prismatica e granulos (Figura 40).

<

Figura 40. Andlise de estrutura do solo da amostra 2 do perfil 2.
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- Plasticidade: Amostra apresentou pegajosidade com boa plasticidade, de modo que
foi possivel unir as duas pontas rolinho formando a rosquinha, mas com um ponto de
fratura (Figura 41 e 42). Entretanto a pegajosidade e a plasticidade indicam a presenca

de argilominerais na amostra.

Figura 41. Analise de plasticidade do solo da amostra 2 do perfil 2.

Figura 42. Teste de plasticidade do solo da amostra 2 do perfil 2.
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Amostra 3: 30 cm
- Cor: 7.5YR 2.5/3 — Very Dark Brown (Figura 43).

Figura 43. Andlise de cor do solo da amostra 3 do perfil 2.

- Estrutura: Solo duro e estruturado com particular bem agregadas, com agregados
de 2 cm de largura. Com estrutura do tipo blocos angular e sub angular e granulos
(Figura 44).

]l

Figura 44. Andlise de estrutura do solo da amostra 3 do perfil 2.
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- Plasticidade: Amostra apresentou pegajosidade, que indica a presenca de
argilominerais na amostra, mas nao apresntou plasticidade, de modo que néo foi

possivel unir as duas pontas rolinho (Figura 45 e 46).

Figura 45. Andlise de plasticidade do solo da amostra 3 do perfil 2.

Figura 46. Teste de plasticidade do solo da amostra 3 do perfil 2.
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Amostra 4: 10 cm
- Cor: 2.5YR 2.5/3 — Dark Reddish Brown (Figura 47).

Figura 47. Andlise de cor do solo da amostra 4 do perfil 2.

- Estrutura: solo duro e estruturado com particulas bem agregadas, com agregados
>2 cm de largura, e <1 cm de largura. Com estrutura do tipo blocos angular e sub

angular e granulos predominate (Figura 48).
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Figura 48. Andlise de estrutura do solo da amostra 4 do perfil 2
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- Plasticidade: Amostra apresentou pegajosidade, que indica presenca de

argilminerais, mas nao apresntou plasticidade, de modo que nao foi possivel unir as

duas pontas rolinho (Figura 49 e 50).

Figura 49. Analise de plasticidade do solo da amostra 4 do perfil 2.

Figura 50. Teste de plasticidade do solo da amostra 4 do perfil 2.
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5.2 Caracterizacdo das amostras: Textura

A Tabela 2 apresenta os resultados das analises em laboratério.

Tabela 2. Tabela de textura (g/kg) do solo dos perfis 1 e 2.

Amostras Perfil 1 (80 cm) Perfil 2 (140 cm)
Argila Silte Areia Argila Silte Areia
4 300 80 620 320 90 590
3 280 80 640 300 80 620
2 290 80 630 320 90 590
1 280 80 640 170 50 780

Fonte: Autoria prépria.

Verifica-se que no perfil 1 as fracdes silte e areia se mantém constante,
variando argila na mostra 4. No perfil 2 se observa uma diminuigdo acentuada na
fracéo silte da amostra 1, percentual bem inferior as demais, enquanto nas demais se
mantém constante, 0 mesmo ocorre com a fracdo argila da mesma amostra. Por outro
lado, a fracdo areia aumenta significativamente.

A amostra 1 do perfil 2 esta indicando uma perda de finos (silte e argila), talvez
em decorréncia da translocagao para as partes mais abaixo do que foi exposto pelo
perfil, fato que deve ser investigado.

As amostras que apresentaram uma maior quantidade de areia do que de
argila, mostra uma baixa capacidade de retencdo de agua, como observado na
amostra 1 do perfil 2, o que pode contribuir com a suscetibilidade a erosao,
favorecendo a formacéo de vocgorocas, em decorréncia da rapida permeabilidade da
agua no horizonte B (REATTO et al., 2008).

5.3 Caracterizacdo das amostras: Andlises quimicas

Tabela 3. Tabela de quantidade de matéria organica (g/dm3) dos perfis de solo 1 e 2.

Amostras Perfil 1 (80 cm) Perfil 2 (140 cm)
4 22,00 27,00
3 15,00 20,00
2 21,00 14,00
1 19,00 11,00

Fonte: Autoria propria.
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As amostras 4 apresentaram maior quantidade de matéria organica do que as

amostras 1, sendo o perfil 2 com maior quantidade de matéria organica na superficie.

Mostra que a matéria organica esta mais concentrada nas camadas mais superficiais

dos perfis.

Tabela 4. Tabela de macronutrientes presente nas amostras de solo do perfil 1.

cmolc/dm3 (mE/100 ml) mg/dm? (ppm)
Amostras Ca Mg Al H+Al K K P (Melich) S
4(20cm) 3,7 1,3 0,2 4,7 0,05 21,3 2,7 2,0
3(40cm) 41 1,0 0,0 3,3 0,07 25,6 2,7 2,0
2(60cm) 6,0 1,2 0,0 3,1 0,04 15,6 3,3 5,6
1(80cm) 57 15 0,0 34 0,05 20,5 2,0 1,2
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5. Tabela de macronutrientes presente nas amostras de solo do perfil 2.
cmolc/dm3 (mE/100 ml) mg/dm? (ppm)
Amostras Ca Mg Al H+Al K K P (Melich) S
4 (10 cm) 5,6 2,1 0,0 3,3 0,43 169,4 3,3 2,8
3 (30 cm) 57 14 0,0 3,9 0,05 17,9 2,0 4,2
2 (70 cm) 54 2,0 0,0 3,5 0,07 26,8 1,7 1,2
1(140cm) 3,1 0,7 0,0 2,4 0,14 55,4 2,0 2,0

Fonte: Autoria prépria.

Comparando os perfis, destaca-se o K, presente na fase solida do solo, da

amostra 4 do perfil 2, cujo valor € destoante com os demais, demostra uma maior

presenca de coloides de argila na camada mais superficial do solo, que é o caso da

amostra em questao.

As analises de macronutrientes indicam que o perfil 1 apresenta deficiéncia de

potassio da solucdo do solo. Considerando-se como baixo um teor menor do que 0,12

cmolc.K/dm3 de solo (EMBRAPA, 2008).

Tabela 6. Tabela de micronutrientes presentes nas amostras de solo do perfil 1.

micronutrientes mg/dm3 (ppm)

Amostras Na Zn Cu Fe Mn
4 (20 cm) 3,0 0,5 4,3 35,3 60,2
3 (40 cm) 3,2 0,5 3,4 26,1 22,4
2 (60 cm) 3,9 11 3,8 21,6 19,8
1 (80 cm) 4,0 1,4 5,5 22,2 18,5

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 7. Tabela de micronutrientes presentes nas amostras de solo do perfil 2

micronutrientes mg/dm3 (ppm)

Amostras Na Zn Cu Fe Mn
4 (10 cm) 2,8 2,2 4,3 45,7 74,2
3 (30 cm) 2,8 11 5,8 26,9 35,8
2 (70 cm) 2,8 0,5 7,3 37,8 42,4
1 (140 cm) 2,6 0,9 3,9 40,7 10,7

Fonte: Autoria prépria.

Uma analise contextual evidencia que o perfil 1 apresenta um menor teor de
micronutrientes em comparacéao ao perfil 2, principalmente para o Zn, Fe e Mn.

Tabela 8. Tabela de Carbono presente nas amostras de solo dos perfis 1 e 2

Perfil 1 Perfil 2
Amostras Carbono (g/dm3)  Carbono (g/dm3)
4 12,76 15,66
3 8,7 11,6
2 12,18 8,12
1 11,02 6,38

Fonte: Autoria propria.

O carbono varia entre as amostras do mesmo perfil e entre os perfis, mas dentro
de parametros esperados para uma area com pastagem e que ja foi utilizada pela

agricultura.

Tabela 9. Tabela de pH presente nas amostras de solo dos perfis 1 e 2

Perfil 1 Perfil 2
Amostras pH (CaCl?) pH (CaCl?)
4 5,0 55
3 52 53
2 5,6 53
1 5,5 52

Fonte: Autoria prépria.

Os dois perfis apresentaram um solo acido, como uma média de pH 5,3.
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Tabela 10. Tabela de dados complementares das amostras de solo do perfil 1.

Dados Complementares

Amostras CTC Sat. Bases Sat. Al Ca/Mg Ca/CTC Mg/CTC K/CTC H+AI/CTC

4(20cm) 9,76 51,87% 3,81% 2,85 37,91% 13,32% 0,51% 48,16%

3(40cm) 848 61,13% 4,10 48,35% 11,79% 0,83% 38,92%
2 (60cm) 10,36 70,05% 50 57,92% 11,58% 0,39% 29,92%
1(80cm) 10,67 68,11% 38 53,42% 14,06% 0,47% 31,87%

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 11. Tabela de dados complementares das amostras de solo do perfil 2.

Dados Complementares

Sat.
Amostras CTC  Bases Sat. Al Ca/Mg Ca/CTC Mg/CTC K/CTC H+AI/CTC
4(10cm) 11,44 71,17% 2,67 48,95% 18,36% 3,76% 28,85%
3(30cm) 11,06 64,76% 4,07 51,54% 12,66% 0,45% 35,26%
2(70cm) 10,98 68,14% 2,7 49,18% 18,21% 0,64% 31,88%
1 (140
cm) 6,35 62,22% 443 48,82% 11,02% 2,20% 37,80%

Fonte: Autoria propria.

A saturacdo por base de todas as amostras dos dois perfis apresenta valores
> 50%, caracteristica de um solo eutrofico.

Apesar da saturacao por base das amostras 4 e 3 do perfil 1 ser superior a 50%
as amostras apresentaram menor CTC do perfil, mostrando que a absorcdo dos
nutrientes bases feita pelas raizes das plantas € menor nas camadas mais superficiais
deste perfil. No perfil 2 a amostra 1 apresentou menor CTC do perfil, mostrando que
a absorcao dos nutrientes bases feita pelas raizes das plantas € menor nas camadas
mais superficiais deste perfil.

E importante observa que n&o basta ter disponibilidade das bases, na solu¢do
do solo, se as particulas de argila e matéria organica nao possuem capacidade o
suficiente para fazer a troca das bases com as raizes das plantas. Sem a capacidade

de CTC do solo os nutrientes presentes na solugao do solo se perdem por lixiviag&o.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As propriedades do solo presente nos dois perfis apresentam evidéncias em
relacdo as caracteristicas do solo da encosta, uma vez que representam uma
amostragem muito baixa.

Os resultados analisados sob a perspectiva da ocupacédo da area indicam um
solo impactado pelas atividades antropicas, tendo por base 0s processos erosivos
identificados.

O solo é um organismo em constante atividade, apesar de se parecer estatico,
onde 0s processos bioquimicos sdo constantes. As a¢fes antropicas podem trazer
consequéncias irreversiveis, caso nao forrem detectadas e sanadas, principalmente
em relacdo as perdas de solos e nutrientes.

Nesse sentido, a andlise de solo é um processo importante para entender como
fazer o manejo adequado, para conservacao do proprio solo e da agua.

Nesse sentido, andlises preliminares por amostragem, de baixa intensidade ou
de baixa cobertura, como realizado no TCC, servem de referéncia e pode ser 0 inicio
de um programa de mapeamento detalhado dos solos da area.
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ANEXO A - Resultados da analise fisico-quimico Solocria

SOLOCRIA Laboratério Agropecuario Ltda

’z, 62 32101622 / VIV 6299951-3834 - () 6298592.039] www.soloaio.com.br g
SRR Ay Qoids. 55106 - Sotor Unias Magates sulucrias
LS0La0mm, CIFRP 7a 5G5S 250 o - Guigs O parceno cen'o pora o pradutor rura!
Intarcassado: JULIO CEZAR RUBIN DE RUBIN Cidada : EERFANOPOLIS UF.....: CO
Propriadada: EITIO DIOCO Cultura....: BEntrada: 21/09/2022
Ranctentae : JULIO CEZAR RUSBIN DE RUBIN Matarial : S0LO BEnissac: 23/09/2022
cmolc/dn3 (mE/100 ml) ng/dn3 (ppm)
Lab. Amostra Ca Mg A H+d 9 K P(Total) PMelich) P{Resina) P(Rananas)
113010 AM 01 PONTO 2 3,1 0,7 0,0 2,4 0,14 55,4 z,0
113011 2M 02 PONTO 2 5.4 2,0 0,0 3,5 0,07 26,8 1.7
113012 2M 03 PONTO 2 5.7 1.4 0.0 3,9 0,05 17,5 2,0
113013 M 04 PONTO 2 5,6 2,1 0.0 F x| 0,43 169.4* 3,3
113014 2M 01 PONTO 1 S27 1,5 0.0 3.4 0,05 20,5 2,0
113015 2M 02 PONTO 1 €,0 1,2 0,0 3,1 0,04 15,6 3,3

113010 M 01 PONTO 2 2,0 2,6 0.3 3,9 40,7 10,7
113011 M 02 PONTO 2 1,2 2,8 0.5 7.3 37,8 42,4
113012 M 03 PONTO 2 4.2 2,8 1,1 5.8 26,9 35,8
113013 M 04 PONTO 2 2.8 2,8 2,2 4.3 45,7 74,2
113014 M 01 PONTO 1 12 4,0 1.4 5.5 22,2 18,5
113015 2M 02 PONTO 1 5,6 3,9 1,1 3,8 21,6 19,8

113010 M 01 PONTO 2 6,35 €2,22% 4,43 48,82% 11,02% 2,20% 37,808 11,0 €,38
113011 2M 02 PONTO 2 10,98 68,14% 2,70 45.,1a% 18,21% 0,64y 31,88% 14,0 8,12
113012 M 03 PONTO 2 11,06 64,768 4,07 51,54% 12,668 0,45% 35,268 20,0 11,60
113013 M 04 PONTOC 2 11,44 71,17% 2,67 48,95% 18,360 3,76% 28,85% 27,0 15,66
113014 M 01 PONTO 1 10,67 68,11% 3,80 S53.42% 14,06% 0,47 31,87% 19,0 11,02
113015 M 02 PONTO 1 10,36 70,05% 5,00 57,92% 11,58% 0,3 29,92% 21,0 12,18

113010

113011 590,0 iro

113012 6€20,0 CRER-CO 1017520720/D
113013 5%0,0

113014 640,0

113015 630,0

foram confirmados. O SOLOCRIA nao @' responsaval pela colata.
As amostras ficam am nosso podaer por 30 dias.

Laboratdrio Aprovado
PAQLF Solos

Fregrans se Sarliee de Qiaidsre in
ceaecelonza de Farlihizede de Svamge




,/3,;_&"

57

ANEXO B - Resultados da analise fisico-quimico Solocria

SOLOCRIA Laboratério Agropecuaric Ltda

2 3210 1622 / VIVO 6299951-3834 - (£} 6298592.0391 www.soloaio.com.br K3
3 Av. Govas, v 5106 - Sotar Unas Magaltaas suleeriac dgmail.com

LS0LA0MM, CIFR T G PR - SN0 - Guigs O parceino cento pora o pradutor rura!
Intarcassado: JULIO CEZAR RUSBIN DE RUBIN Cidada : EERFANOPOLIS UF.....: CO
Propriadada: EITIO DIOCO Cultura....: BEntrada: 21/09/2022
Ranctentae : JULIO CEZAR RUSBIN DE RUBIN Matarial : S0LO BEnissac: 23/09/2022

cnolc/dn3 (mE/100 ml) ng/dn3 (ppm)
Lab. Amostra Ca Mg A H+d X K P(Total) PMelich) P{Resina) P(Rananas)
113016 MM 03 PONTO 1 4.1 1,0 0,0 3,3 0,07 25,6 2T
113017 M 04 PONTO 1 3,7 1,3 0,2+ 4.7 0,05 21.3 2,7
ng/an3 (ppm) micronutriantes mg/dr3 (ppm)
Lab. Jmostra 8 N{Total) Na In -] Cu Fa Mo
113016 M 03 PONTO 1 2,0 3,2 0.5 3,4 26,1 22,4
113017 2M 04 PONTO 1 2,0 3,0 0.5 4.3 35,3 60,2
Dados Complemantaras g/am3
Lab. Amostra CIC Sat.Bases Sat.Al Ca/Mg ca/cTC Mg/CTC  X/CTC B+Al/CTC N3t .Org. Carbono
113016 2M 03 PONTO 1 8,48 €1,13% 4,10 48,35% 11,79% 0,83% 38,92y 15,0 8,70
113017 2M 04 PONTO 1 5,76 51,87y 3,81% 2,85 37,918 13,328 0,51% 48,160 22,0 12,76
=y Taxtura (g/Kg) . ’/
Lab. Zmostra H20 CaCl2 XC1  Argila Silta Araeia (" r ",,/ —
e e e e i e e - e o e S e — TR
113016 M 03 PONTO 1 S 280,0 80,0 640,0 ICOR \VALCANTE DE CASTRO
113017 M 04 PONTO 1 5,0 300.0 80,0 6€20,0 iro
CREA-CO 1017520720/D
OBSERVACOES: Os rasultados onda consta '+’ foram coafirmados. O SOLOCRIA nao @' ragsponsavael pela colata.

As amostras ficam am nosso podar por 90 dias.

Laboratdrio Aprovado
PAGLF Solos

Fregrans se Sarliee de Qiaidsre in
ceaecelonza de Farlihizede de Svamge
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