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RESUMO

Testudines representam uma ordem de répteis pertencentes ao clado
Testudinata e ao grupo Diapsida. Sdo animais de facil identificacdo e caracterizados
pela presenca de um casco, cuja parte dorsal € chamada de carapaca e a parte ventral
de plastrdo, além de possuirem um bico cérneo para ajudar na alimentacao, ja que
ndo possuem dentes como na maioria dos vertebrados. Todos sdo oviparos e
atualmente sao classificados em 14 familias que somam em torno de 356 espécies. A
ordem Testudines esta dividida filogeneticamente em dois grandes grupos: Cryptodira,
gue representam as tartarugas e jabutis; e, Pleurodira, os cagados. O objetivo desse
estudo foi realizar uma analise quantitativa da producdao cientifica sobre a anatomia e
morfologia de quel6nios no periodo de 2000 a 2022, a fim de responder algumas
perguntas, tais como: Em qual ano houveram mais publicacfes referente a anatomia
e morfologia de Quel6nios? Quais as espécies mais estudadas? Quais sao os padrées
e tendéncias na literatura? Utilizando a base de dados Scopus onde levantou-se 184
artigos cientificos publicados referente aos Testudines. Deste total, apenas 43 artigos
tratavam especificamente da anatomia e morfologia, no qual é o foco central deste

trabalho.

Palavras Chave: Anatomia, Jaboti, Morfologia, Quelonios, Testudines, Tartarugas.



ABSTRACT

Testudines represent an order of reptiles belonging to the Testudinata clade,
and to the Diapsida group. They are animals that are easy to identify and are
characterized by the presence of a shell, whose dorsal part is called the carapace and
the ventral part is called the plastron, in addition to having a horny beak to help with
feeding, since they do not have teeth as in most vertebrates. All are oviparous and are
currently classified into 14 families that add up to around 356 species. The Testudines
order is phylogenetically divided into two large groups: Cryptodira, which represent
turtles and tortoises; and, Pleurodira, the tortoises. The objective of this study was to
carry out a quantitative analysis of the scientific production on the anatomy and
morphology of chelonians from 2000 to 2022, in order to answer some questions, such
as: In which year were there more publications referring to the anatomy and
morphology of chelonians? What are the most studied species? What are the patterns
and trends in the literature? Using the Scopus database where 184 published scientific
articles regarding Testudines were raised. Of this total, only 43 articles dealt
specifically with anatomy and morphology, which is the central focus of this work.

Key words: Anatomy, Chelonian, Morphology, Testudines, Turtles, Tortoises.



SUMARIO

INTRODUGAOD. ...ttt en et 10
1. OBIETIVOS . ...ttt ea e et e e eaee e enae e ennas 12
O R O o1 T= A0 Fs o =T = 1 12
1.2 ODbjetiVOS €SPECITICOS. .....ovviiiiiii et e e e e e e e 12
2. MATERIAL E METODOS .....ooiiieieeeete ettt ettt eae s 13
3. RESULTADOS . ...ttt et e e ente e ente e e nae e enteeennas 14
4. DISCUSSAD. ..ottt ettt ettt ettt 19
6. CONSIDERAGCOES. ... .ottt e, 21

7. REFERENCIAS BILIOGRAFICAS. oottt eetiaaa e 22



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Producéo cientifica abordando aanatomia de Quel6énios nos ultimos 22

Figura 2 Figura 2 Distribuicdo dos artigos abordando a anatomia de Quel6nios

nos ultimos 22 anos, separados por diferentes temas..........cccccceeeeeiniiiiiiiiieeenenn. 15

Figura 3 Distribuicdo dos artigos abordando anatomia de Queldnios nos ultimos

P A 101 1 PP 15
Figura 4 Espécies citadas n0os artigos encontrados. ......ccccevveeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeennnns 16
Tabela 1 Métodos mais utilizados nos artigos encontrados ..........ccccevvvveeeeennnn. 17

Figura 5 Revistas que mais publicaram artigos sobre quelénios...................... 18



10

INTRODUGCAO

O estudo dos répteis instiga a curiosidade humana ha muitos anos.
Evolutivamente, eles tém se mantido vivos no planeta Terra até nossos dias h& cerca
de 300 milhdes de anos apods terem sofrido apenas pequenas adaptacdes
principalmente ligadas ao tamanho (O’'MALLEY, 2005).

Reptilia é caracterizada por uma grande variedade nas formas corporais. Essa
variedade morfoldgica se manifesta na multiplicidade de nichos ecolégicos, habitos
alimentares, comportamentos e ajustes fisiolégicos que permeiam esses animais na
natureza (PERRY, 1998).

A classe Reptilia abrange cerca de 9.904 espécies, distribuidas em 4 ordens:
Crocodylia (crocodilos, aligatores, gaviais e jacarés), Rhynchocephalia (tuataras),
Squamata (anfisbénias, lagartos e serpentes) e Testudines (cagados, jabutis e
tartarugas) (Uetz & Hosek, 2013).

A maioria das espécies de répteis sdo lagartos (4470 espécies) e cobras
(2920), enquanto as tartarugas (295), crocodilos (23) e tuataras (2) representam
apenas 4,1% de todos os répteis vivos (Uetz, 2000).

Dentre as ordens de répteis, acredita-se que as tartarugas (Testudines)
surgiram no planeta a mais de 200 milhdes de anos e pertencem a linhagem mais
antiga de répteis vivos (LUTZ e MUSIK, 1997). Distribuem-se amplamente entre as
bacias oceéanicas, com maior parte dos agrupamentos de ocorréncias reprodutivas
nas regides tropicais e subtropicais (PRITCHARD, 1997).

A morfologia é uma ferramenta fundamental para a identificacéo e classificagédo
das espécies, além de facilitar as mudancas evolutivas. Os estudos da morfologia
auxiliam para as identificacbes de determinadas estruturas, como por exemplo, nos
répteis, os mecanismos de ingestdo, preparacdo do alimento, temperatura corporal,
tamanho e a posi¢ao dos olhos, cdpsulas Opticas e olfatérias e o desenvolvimento dos
orgaos sensoriais, influenciam no formato e acomodacao do encéfalo, do cranio e da
cabecga (McCoy, 2014).

Ao longo dos dUltimos anos, observa-se um aumento do interesse no
monitoramento da producéo cientifica, evidenciando a necessidade e importancia da
realizacdo de estudos meétricos (quantitativos e/ou qualitativos) (CAMPOS et al.,

2014). Nesse panorama, a Cienciometria tem ganhado certo destaque entre os
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métodos aplicados para avaliacdo da ciéncia, sendo definida como a area voltada aos
estudos quantitativos e qualitativos das atividades cientificas realizadas, bem como a
producao, divulgacdo e uso das informacdes cientificas geradas (SPINAK, 1998).

A andlise quantitativa das publicagBes cientificas de determinado tema é
chamada de cienciometria. De maneira geral, através dos estudos cienciométricos €
possivel verificar o status atual de determinada pesquisa cientifica, utilizando alguns
critérios, tais como se esta ocorrendo um aumento no interesse sobre determinados
assuntos (aumento no numero de pesquisas ao longo dos anos), quais o0s tépicos mais
estudados, quais 0s paises que mais publicaram sobre o assunto, dentre outros.
Assim, é possivel evidenciar as tendéncias e contribuicbes de uma determinada
disciplina, pesquisador ou grupo de pesquisadores (Santos, 2002). Diante do exposto,
o0 objetivo do trabalho foi fazer uma avaliacéo cienciométrica dos trabalhos cientificos

relacionados a anatomia de queldnios.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar a atual cobertura de dados publicados sobre a morfologia e anatomia de
Quelbnios.

2.2. Objetivos Especificos
¢ Quantificar a producéo cientifica sobre anatomia entre as espécies de
gueldnios a partir de levantamento em bases de dados e revistas cientificas;
e Identificar a inclusdo de espécies neotropicais na temética;
e Levantar as espécies estudadas na tematica;

e Identificar padres e tendéncias na literatura cientifica considerando o recorte
temporal escolhido.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo baseou-se em uma analise cienciométrica de artigos
disponiveis nos bancos de dados do SCOPUS. A base de dados SCOPUS foi
escolhida por ser considerada uma base mais completa. Foram utilizados como
descritores de busca as seguintes palavras-chave: “anatomy”, “morphology”,
“chelonian”, “testudines”, “turtles” e “tortoises”. Foram utilizados os artigos publicados
ao longo dos ultimos 22 anos encontrados nas buscas, os quais foram analisados
quanto ao ano de publicacdo, espécies, tema, métodos, revista, procedéncia dos
autores.

ApoGs a coleta, os 43 artigos, foram submetidos a critérios de inclusdo e
exclusdo. Para a inclusédo, foram selecionados artigos que abordassem o sistema
anatdbmico, morfolégico e anatomia evolutiva de diversas espécies de Quelbnios,
apenas utilizando artigos cientificos em inglés, portugués e espanhol. Ja a exclusao,
todos os artigos relacionados a fisiologia e genética, e estudos que ndo sejam artigos
cientificos como livros e artigos duplicados.

Foram realizadas andlises exploratérias com o objetivo de avaliar padrées

relacionados a producao do conhecimento cientifico sobre o tema.
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4 RESULTADOS

De um total de 184 artigos encontrados na literatura, apenas 43 atenderam 0s
critérios de avaliagdo, conforme metodologia. A busca combinada de publicacdes
resultou em um total de 43 artigos publicados nos ultimos 22 anos. Destes, 35% foram

publicados nos ultimos 2 anos (Figura 1).

12

Numero de artigos

2000 2001 2003 2004 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2015 2020

Ano de publicagio

Figura 1 Producéo cientifica abordando a anatomia de Quel6nios nos ultimos 22 anos.

Em relacdo aos temas frequentemente abordados, dos artigos analisados, 36%
abordaram os temas de osteologia de espécies de Queldnios. Cada um dos demais

temas totalizaram menos do que 16% das abordagens (Figura 2).
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Figura 2 Distribui¢éo dos artigos abordando a anatomia de Queldnios nos ultimos 22 anos, separados
por diferentes temas.

Quando se avaliou a producédo cientifica em escala espacial, analisando a
localizacdo das instituicdes de pesquisa as quais os autores estariam filiados,

observou-se que a maioria delas situam-se nos Estados Unidos (Figura 3).
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Figura 3 Distribui¢éo dos artigos abordando anatomia de Quel6nios nos ultimos 22 anos.
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Em relacdo as espécies contempladas pelas pesquisas, foram citadas 31
espécies nos 43 artigos analisados no presente trabalho. As espécies Dermochelys
coriacea, foram as mais citadas (quase 80% das citacGes), sendo Chelonia mydas e
Caretta caretta citadas 5 vezes, e Testudo hermanni, Trachemys dorbigni e
Trachemys scripta 3 vezes. As espécies Chelonoidis carbonarius, Chelydra
serpentina, Desmatochelys lowii, Emydura subglobosa, Pelusios castaneus,
Podocnemis unifilis eTestudo graeca foram citadas 2 vezes. As demais espécies

foram as menos citadas, apenas uma Unica vez nos artigos.

Terrapene carolina
Pseudemys texana
Proterochersis robusta
Plesiobaena antiqua
Phrynops hilarii
Peritresius ornatus
Peltocephalus dumerilianus
Pan-Trionychidae
Manchurochelys manchoukuoensis
Malaclemys terrapin
Lepidachelys clivacea
Kinixys erosa
Hydromedusa tectifera
Glyptemys insculpta
Eretmochelys imbricate —
Emydura macquarii —
Deirochelys reticularia
Ctenochelys acris
Chrysemys picta
Chelonoidis chilensis
Baena arenosa
Podocnemis unifilis
Macrochelys temminckii
Eretmachelys imbricata

Testudo graeca

Pelusios castaneus
Desmatochelys lowii
Chelonoidis carbonarius

Trachemys dorbigni
Chelonia mydas
Dermochelys coriacea

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Frequéncia relativa (%)

Figura 4 Espécies citadas nos artigos encontrados.

Quando se trata da metodologia utilizada em cada artigo encontrado, nota-se a
maior quantidade do tema referente a osteologia. Sendo assim, o método mais
utilizado no estudo da osteologia € a “coleta de medidas 6sseas” (Tabela 1). Devido
a grande quantidade de estudos referentes a evolugdo das espécies de Quelbnios,
ficaperceptivo que a revista que mais publica artigos é a “Evolution” (Figura 5).



Tabela 1. Métodos mais utilizados nos artigos encontrados.
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Métodos

Numero de artigos

Formol a 10%, dissecacao

Microscopio estereoscopico

PAUP(programa de filogenia computacional)

Scanners regulares, Micro (CT)

Analises morfométricas de fosseis

Analises morfométricas geométricas

Camera de filmagem, PAUP(programa de filogenia computacional)
Cloreto de potassio para eutanasia, Dissecacao

Coleta de medidas 0sseas

Dados estratigraficos, morfolégicos e moleculares

Dissecacao

Dissecacéao, laminas de vidro, hematoxilina-eosina
Dissecacéao, Microscopio de disseccéao estéreo

Dissecacdao, radiografia

Dissecacao, Ressonancia magnética, x-raio computadorizado,
Tomografia, reconstrucdo 3D

Disseccdao, Transport Layer Security(TLS)

Endoscopico

Estereomicroscoépio de disseccao, Microscopia eletrénica
Estudo de cortes histoldégicos, ACCTRAN(sistema filogenético)

Estudos anatomicos de exemplares do museu "Royal Tyrrell Museum of

Paleontology"

Maquina fotografica, TpsDig2 (site de ed¢ao)

Medidores de tenséo, Cepas 0sseas in vivo

Microscopia do tubo digestivo

Microscopio de disseccao estéreo

Microscopio estereoscopico

Microscopio optico

Microscopio 6ptico, Microscoépio eletrénico de transmissao
Microtomografia, Laminografia computadorizada de raios-X
Modelagem de fotorreceptores, Radiografia, Camera colorida RT
Morfobiometria, Ultrasson (US), Tomografia computadoriada (TC)
Paquimetro de IMC

Paquimetro digital Mitutoyo

Scanners regulares, micro (CT)

Site: situ por sinews, Adobe Photoshop CS6

Tomografia computadoriada

Tomografia computadorizada

Tomografia computadorizada de micro raios X

Tomografia computadorizada, anatomia comparativa
Tomografia computadorizada, dissecacao

1

ErrrpPrbrpp

P W wo b~

N
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Tomografia de coeréncia 6ptica (OCT)
Toshiba Aquilion (CT), Tomoscope HV 500
Toshiba Aquilion (CT), Tomoscope HV 501
Toshiba Aquilion (CT), Tomoscope HV 503
Toshiba Aquilion CT, Tomoscope HV 502

Total Geral

N N

Tissue and Cell  ——
Science of Nature  E—
Russian Journal of Herpetology —m—
Organisms Diversity and Evolution m—
Journal of Vertebrate Paleontology —"
Historical Biclogy —n—
Diversity —
BMC Evolutionary Biology
Biology Letters  n—
Acta Scientiarum - Biological Sciences IEE— 8
Acta Palaeontologica Polonica  m—
Zoomorphology EEE————
Pesquisa Veterinaria Brasileira  n——
Journal of Veterinary Medical Science nE— — —————
Ciéncia Rural
PLoS ONE

Journal of Anatomy

Heliyon

Acta Zoologica

Zoologia

Comparative Biochemistry and Physiology

Veterinary Ophthalmology

Journal of Morphology

Peer)

Anatomical Record

Evolution

o
[N]
IS

6 8
Frequéncia relativa (%)

Figura 5 Revistas que mais publicaram artigos sobre quel6nios.
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DISCUSSAO

A publicacdo de artigos cientificos € o processo central na divulgacdo dos
resultados de uma pesquisa. Dentro desse contexto, os estudos cienciométricos
contribuem para a compreensdo do nimero atual de determinada pesquisa cientifica
€ quais 0s principais avancos e 0 que ainda necessita ser realizado nessa pesquisa
(Garfield, 1999). Nesse estudo, 0 acréscimo no numero total de artigos publicados
referente as espécies de Quelbnios, ao longo dos anos, indicam o aumento do
interesse da comunidade cientifica nesse assunto, principalmente a partir do ano de
2020. Além disso, esse resultado também reflete um aumento no ndmero de
pesquisadores que passaram a trabalhar nessa area de estudo. Outros artigos
cienciométricos também tém demonstrado um aumento continuo de publicac6es
cientificas, ao longo dos anos, em diferentes areas de pesquisa (Hood & Wilson,
2001).

Algo que chamou atencado nos resulatados desse trabalho, foi com relacdo ao
crescente numero de publucacdes que ocorreram durante a pandemia. Mas, vale a
pena ressaltar que os artigos demoram a ser publicados e por tanto, mesmo com a
pandemia os autores ndo deixaram de pesquisar e publicar seus trabalhos. Ainda
houveram trabalhos que contaram com a ajuda de outras instituicdes de ensino com

dados ja coletados e exemplares disponiveis.

Devido a revista “Evolution” ser a que mais publica artigos referentes a
anatomia, morfologia e evolucdo de quelbnios, nota-se uma maior tendéncia de
autores americanos gue publicam nessa revista, uma vez que 0S mesmos estejam
filiados aos Estados Unidos, justificando assim, o motivo pelo qual a maior

concentracéo de autores seja nesse pais.

Referente ao tema mais abordado nos artigos estudados, nota-se a grande
quantidade de artigos publicados sobre a osteologia de quelbnios, que deve ao fato
de que s6 a carapaca dos queldnios € composta por 60 0ssos, unidos em articulacao.
Externamente, esta é coberta por cinco escudos corneos vertebrais, um cervical, 11
marginais, dois supracaudais e sete pleurais (CHITTY; RAFTERY, 2013; SATRIA et
al., 2020). Ja o plastrao € formado por 17 ossos, sendo estes denominados
entoplastrao, epiplastrdao, hioplastrédo, hipoplastrdo e xifoplastrdo, ambos cobertos
pelos escudos epidérmicos gulares, umerais, peitorais, abdominais, femorais e anais
(RICE et al., 2016; KLACZKO et al., 2019).
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Uma vez que, a familia Dermochelyidae possui a carapaga coberta por placas

com textura semelhante ao couro, e inclui apenas a espécie Dermochelys coriacea
(tartaruga-de-couro), a maior entre os queldnios atuais (PRITCHARD, 1997). E notério

0 motivo pelo qual seja a espécie mais estudadas nos artigos encontrados.
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CONSIDERACOES

Através da base de dados SCOPUS, foi possivel destacar 43 artigos que
retratam a anatomia e morfologia de Quelonios desde o ano 2000 a 2023, destes é
necessario ressaltar que a maior parte se trata de artigos referentes a osteologia. Isso
deve-se ao fato do grande interesse cientifico no ‘casco’ dos Queldnios, uma vez que
s6 a carapaca € composta por 60 0ssos. Outro ponto a ser destacado é com relagcéo
as espécies mais citadas dentre os artigos encontrados, sendo a espécie
Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro) a mais estudada, por ser uma das mais
populosas. Dentre as espécies estudadas, temos como referéncia as seguintes
espécies neotropicais: Podocnemis unifilis, Chelonoidis carbonarius e Peltocephalus
dumerilianus.

As tendéncias de publicac6es nessa area de pesquisa vém se tornando mais
numerosas nos ultimos anos, uma vez que o interesse pelos Queldnios passa a ser
mais presente nos pesquisadores devido as espécies dessa ordem possuirem uma
“armadura 6ssea” que confere protecao ao corpo contra ataques de predadores.

Estudos de cienciometria sdo importantes para o entendimento de padrdes
associados a produgdo do conhecimento e uma ferramenta importante para
profissionais da Licenciatura e formadores de recursos humanos. A cienciometria gera
dados veridicos para serem utilizados tanto pela comunidade cientifica quanto pela
sociedade em geral, colaborando com variadas &reas do conhecimento,
principalmente com a educacdo, auxiliando nos processos de ensino. Pois, a
educacdo € um processo que esta ligado a motivacdbes de ordem politicas,
econdbmicas ou sociais. Uma vez que a cienciometria é considerada até mesmo um
segmento da sociologia da ciéncia, também é muito utilizada como ferramenta de

estudos para os recursos humanos.
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