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RESUMO: As paredes de concreto sdo utilizadas como método construtivo, no Brasil, ha algumas décadas, sem grande
aceitacdo no inicio da implementacdo do método, mas futuramente, se tornando altamente aceitavel em construc@es sociais.
Dada a sua populariza¢éo, o0 método passa a requerer a necessidade de uma norma e a partir disso é regulamentado pela ABNT
NBR 16055:2012 possibilitando que engenheiros da area comecem a projetar a estrutura com as paredes de concreto, ja com
a funcdo estrutural com um suporte técnico mais estabelecido e consistente. O presente trabalho objetivou realizar uma reviséo
bibliografica do Sistema Construtivos de Paredes de Concreto em obras residenciais (edificios), bastante indicada para obras
de padrédo popular. A metodologia utilizada foi uma revisdo bibliografica para a andlise do sistema construtivo em questao
bem como o acompanhamento “in loco” da execugdo do servigo, passo a passo, em uma obra residencial no municipio de
Goiania. Um comparativo de custo foi realizado entre as paredes de concreto e as paredes em blocos ceramicos (método
convencional), observando-se que o sistema em questdo so é viavel para construgdo em série.

Palavras-chaves: Paredes em concreto, Método construtivo, Custo.

ABSTRACT: Concrete walls have been used as a constructive method in Brazil for some decades now, without
great acceptance at the beginning of the implementation of the method, but, in the future, becoming highly
acceptable in constructions, mainly of popular standards. When the constructive method in concrete walls arrived
in Brazil, the concrete walls did not have a structural function, because there were not enough reliable studies for
this purpose. Given its popularization, the method starts to require a standard and from that it is regulated by ABNT
NBR 16055: 2012, allowing engineers in the area to start designing the structure with concrete walls, already with
the structural function with a more established and consistent technical support. A cost comparison was carried out
between the concrete walls and the walls in ceramic blocks (conventional method), where it was observed that the
system in question is only viable for mass construction.

Keywords: Concrete walls, Construction method, Cost.

Area de Concentracéo: 01 — Construcéo Civil

economicamente viavel devido a baixa demanda

1 INTRODUCAO populacional.

Cimento Itambé (2018) ressalta que o método ja
De acordo com Corréa (2012) o método construtivo estava bastante consolidado e aceito no Brasil em
em paredes de concreto é considerado inovador, 2018, principalmente ao que se refere as habitacdes
porém a utilizacdo do sistema em construgdes no que incorporam o programa Minha Casa Minha Vida.
Brasil se da desde a decada de 70; nesta €poca a As paredes de concreto moldadas “in loco”
tecnologia ndo se consolidou pois nao era permitem executar, com agilidade e racionalizacdo
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financeira, obras como casas e prédios populares em
larga escala. Para este método construtivo, as paredes
e demais elementos (fundagOes, lajes, escadas e
outros) das residéncias ou edificios sdo moldados
com a utilizagdo de formas adaptadas para cada
projeto, dentro do proprio canteiro de obras
(MACEDO, 2016).

Aréas (2013) afirma que a utilizacdo de paredes de
concreto em obras domiciliares brasileiras vém se
tornando cada dia mais impulsionada, viabilizadas
pelo momento econbmico favordvel, para a
construcao civil, em que o pais se encontra.

A busca por inovagdo estd diretamente ligada a
implantacdo de novas tecnologias e uma nova
abordagem na hora de construir e empreender para se
manter estavel no mercado. O Sistema Construtivo
em Paredes de Concreto moldados “in loco” atende
muito bem essa necessidade iminente (BORGES,
2020).

O presente trabalho objetivou realizar uma revisao
bibliografica do Sistema Construtivos de Paredes de
Concreto em obras residenciais (edificios), uma
tecnologia em ascenséao na construcao civil brasileira,
bastante indicada para obras de padréo popular.

Em conformidade, ainda foram expostos o processo
executivo e as principais caracteristicas do sistema
em questdo, bem como analisar a eficiéncia e
desempenho com acompanhamento passo a passo da
execucdo “in loco” das paredes de concreto fazendo
um comparativo de custo com obras de alvenaria
convencional e ainda apresentando as vantagens e
desvantagens desse método construtivo.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Cenéario atual do Sistema Construtivo em
Paredes de Concreto no Brasil

O cenario atual da construgdo civil brasileira é
pressionado pela necessidade de novas tecnologias,
visando a urgéncia de processos construtivos ageis,
gue atendam a demanda exponencial de moradia
exigida pela densidade populacional do Brasil e ainda
métodos que tragam para a obra: eficiéncia,
gualidade, desempenho e economia.

O Governo Federal tem estendido beneficios para
construtoras a fim de atender a demanda de moradia
para que estas construam unidades habitacionais em
largas escalas e que sejam acessiveis para toda a
populacdo. Essas construtoras encontram, nas
paredes de concreto, agilidade e praticidade,
conseguindo atender as expectativas do Governo e
atingir suas metas lucrativas e é nessa realidade que

0 método construtivo em paredes de concreto é
consolidado na cultura construtiva do Brasil
(AREAS, 2013).

2.2 Conceito do sistema construtivo em paredes de
concreto

Esse sistema construtivo apresenta estrutura e
vedacgdo constituidas por um Unico componente, a
parede de concreto, que € moldada no canteiro. Neste
método 0s processos sao racionalizados visando um
controle geral e minucioso da obra, para que o
sistema seja executado corretamente a fim de
prevenir gastos adicionais e delongas nos prazos
(SGOBBI, 2021).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Cimento
Portland (ABCP, 2008), quando se trata desse tipo de
sistema, a execucdo é inteiramente mecanizada, pois
se fundamenta em conceitos de produgdo em massa,
repeticdo, modulacdo, controle tecnologico e
multifuncdes.

Toda potencializagdo alcancada durante a estrutura
deve ser replicada nas demais fases da obra como
revestimento, cobertura, pintura e outras fases
dependendo da exigéncia dos projetos. Essa
otimizacdo nas outras etapas € possivel pois o
mercado ja oferece produtos e equipamentos
especificos para cada etapa e processos adequados. A
modulacdo em série do sistema construtivo o torna

agil e competitivo (CARBONE, 2012).

Ainda, de acordo com Aréas (2013) o sistema
construtivo em paredes de concreto se torna
altamente praticavel se relacionado ao tempo da obra.
Construtoras no Brasil que dispéem desse método
para execugdo de suas obras conseguem realizar 100
m? de estrutura para cada jogo de férma presente “in
loco”, em apenas um dia, uma vez que a fundagdo
(laje piso) estiver pronta, bem como as paredes de
concreto e as lajes com as instalagbes prediais
necessarias posicionadas.

2.3 Aplicagdo do sistema construtivo a nivel
nacional

Quando o método construtivo em paredes de
concreto chegou ao Brasil, as paredes de concreto ndo
possuiam funcdo estrutural, devido ndo haver estudos
confiaveis o suficiente para tal finalidade. Dada a sua
popularizacdo, o método passa a requerer a
necessidade de uma norma e a partir disso é
regulamentado possibilitando que engenheiros da
area comecem a projetar a estrutura com as paredes
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de concreto, ja com a funcdo estrutural (NUNES,
2011).

De acordo com Sacht (2008), o sistema construtivo
em paredes de concreto foi registrado pela
primeira vez no Brasil em 1979, estabelecido pela
Companhia de Habitacdo (COHAB).

Aréas (2013), completa que ndo existia ainda um
método exemplificado e detalhado a respeito da
execucdo do sistema. Os projetos e as construcoes
eram embasados na ABNT NBR 6118, que aborda
de modo amplo as estruturas de concreto armado.
E em 2012 cria-se uma norma especifica para esse
tipo de sistema, regulamentando o método.

Em fevereiro de 2013, Santos (2013) realizou um
comparativo de custo entre os dois sistemas
construtivos: as paredes de concreto e as paredes
em blocos cerdmicos (método convencional)
utilizando a tabela SINAPI — fev/2013, e
observou-se que para 0 sucesso do sistema em
parede de concreto é necessario que se construa em
larga escala, uma vez que se o a parede de concreto
for somente para uma unidade habitacional (UH) o
sistema se torna inviavel.

O aumento notorio da aplicagdo do Sistema
Construtivo em Paredes de Concreto no Brasil, nas
ltimas décadas, ndo foi impulsionado apenas
pelos apoios fiscais oferecidos pelo governo
federal mas deu-se, também, a urgéncia de
inovacdo dentro dos métodos convencionais da
construgdo civil para avangar em processos
construtivos, visando tecnologias e métodos que
fornecam uma construcdo mais vertiginosa, enxuta
e limpa, trazendo lucros, a construtora,
relativamente maiores na concluséo dos processos
construtivos, conservando sempre o controle, o
planejamento e o acompanhamento de todas
atividades com rigor (BORGES, 2020).

2.3.1 Contextualizacdo do sistema construtivo
em Goiania

Em Goiania a execucdo do método construtivo em
paredes de concreto tem se consolidado e se mostrado
muito atrativo, tanto para quem constroi, quanto para
guem compra.

Duas grandes construtoras se destacam na produgéo
em larga escala e dominam o mercado local usando o
sistema construtivo em paredes de concreto. Essas
construtoras dispem de um ndmero muito alto de
area construida no sistema em paredes de concreto e
utilizam apenas esse método para suas construcdes.

Essas obras viabilizam acesso a moradia para 0s
cidaddos goianienses, uma vez que o foco das
construtoras sdo as obras de baixo padrdo, vezes
incentivadas pelo governo, para que todos logrem do
direito & moradia.

2.4 Método construtivo

Paredes de concreto sdo um elemento estrutural
autoportante, que ¢ moldado “in loco”, com
capacidade para suportar cargas no mesmo plano da
parede e comprimento maior que a sua espessura
(ABNT NBR 16055/2012).

A Comunidade da Construcéo (2022) estabelece que
sistema construtivo em parede de concreto é, no
geral, a montagem “in loco” de todos os elementos
estruturais de uma construcdo, tanto a estrutura
guanto a vedacdo. As paredes de cada etapa
construtiva sdo moldadas em uma Unica
concretagem, garantindo que ap6s a remogdo das
férmas, todos os elementos componentes do sistema
estejam devidamente em seus lugares: caixilhos de
portas e janelas, tubulagdes elétricas e hidraulicas,
elementos de fixacdo para cobertura etc.

O processo executivo de parede de concreto é
resumido, basicamente, na montagem de fbérmas
metalicas, plasticas ou mistas com o preenchimento
de concreto, como ja mencionado anteriormente.
Entre uma férma e outra das paredes sdo
posicionadas as instalagbes prediais elétricas e de
gas; as instalacfes vao amarradas nas ferragens das
paredes que sdo minunciosamente posicionadas
dentro das marcacdes feitas no piso do pavimento.
No geral, as instalagdes prediais hidraulicas sdo
instaladas por fora das paredes, para que, caso haja
algum problema com vazamentos, ndo se faca
necessario a quebra da parede, evitando assim o
comprometimento da estrutura da mesma e
facilitando devidos reparos no futuro. O modo agil e
pratico para construir paredes é o que faz desse
método inteiramente industrial e atrativo para novas
construcdes (AREAS, 2013).

241 Fo6rmas

As formas para o sistema construtivo em parede de
concreto podem ser encontradas em diversos
materiais: metélicas (aco ou aluminio), mistas
(chapas de madeira, dispositivos e unides metalicos),
plastico (chapas de material reciclavel) e madeira
tradicional (basicamente todos os componentes do
sistema constituidos por madeira) (SACHT, 2008).

Para as formas metalicas todo o sistema é composto
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de aco ou aluminio; sendo esse material, atualmente,
0 mais procurado para execugdo do método (AREAS,
2013).

Os painéis precisam estar enumerados de acordo com
as especificagcbes do projeto, ao passo que a
montagem é definida e sistematizada por meio da
ordem dessa numeracgdo, usando conectores como
clipes ou pinos. E de fundamental importancia que o
processo seja copiosamente acompanhado para que
ndo haja desencontros entres as pecas e problemas
quando o concreto j4 estiver seco (MACEDO, 2016).

De acordo com Aréas (2013), os componentes do
sistema da montagem das formas podem ser
definidos como:

Cunha: Trabalha junto com 0s pinos no travamento
das formas, seu formato concavo facilita o encaixe da
peca; Pino: trabalha em conjunto com a cunha e serve
também como auxilio em situacbes de ajustes;
Corbata (faqueta): utilizadas para garantir a
separacdo e a distdncia necessaria entre a forma
externa e interna; Camisa de corbata: trabalha
protegendo a corbata (faqueta) metélica evitando o
contato do concreto com o sistema de travamento e
facilitando a remocdo da faqueta; Tapa: chapa de
metal utilizada para o fechamento das férmas nos
vados das esquadrias; Cantoneira: utilizada para
conformar os cantos das paredes e travar os tapas que
estdo nos vdos das esquadrias; Unido parede-laje:
conecta a forma da parede e a forma da laje tornando
o sistema monolitico; Tensor: utilizado para garantir
gue o0s vaos de portas e janelas estejam em perfeito
alinhamento;

Todas as posi¢es e capacidades estruturais dos
escoramentos, aprumadores e alinhadores
horizontais, devem ser aferidos antes do langamento
do concreto. A intengdo é garantir que os lugares,
tamanhos e alinhamentos das férmas sejam
conservados conforme o projeto e ainda possibilitar
0 transito de pessoas e equipamentos para a execucao
da concretagem com seguranca (NBR 16055/2012).

A manutencéo e a limpeza das formas séo de extrema
importancia para garantir a vida util do painel. E
muito importante que se atente a utilizacdo do
desmoldante para que este ndo comprometa a
aderéncia na fase dos revestimentos finais (GUIA
DA CONSTRUCAO, 2010).

Para a desférma, seguindo o mesmo procedimento
das formas, uma ordem de execugdo é igualmente
respeitada. Inicialmente, todos os travamentos devem
ser removidos, tanto dos painéis ou dos vaos das
esquadrias ou de ambos. E fundamental que os

pontos fixos de escoramento das lajes ndo sejam
removidos (GOES, 2013).

2.4.2 Armacéao

Borges (2020) diz que uma correta execucdo das
armaduras esta diretamente vinculada ao projeto
estrutural, onde deve-se constar todos os detalhes da
estrutura. A ABNT NBR 16055/2012 define ainda,
dentre outros fatores, os cuidados a serem tomados
durante a montagem da armadura e 0
dimensionamento destas em paredes de concreto,
considerando detalhes como recebimento, manuseio,
locomocao, estocagem e limpeza.

Como em qualquer fase do Sistema Construtivo em
Parede de Concreto, antes do inicio da montagem da
armacdo, algumas etapas precisam estar previamente
concluidas. Para as paredes do primeiro pavimento, 0
radier deve estar nivelado e limpo e para a execucdo
das paredes dos proximos pavimentos, as lajes
também precisam estar niveladas e limpas. Marcacao
de paredes, esquadrias e shafts também precisam
estar concluidos. Ao passo, toda armadura que sera
utilizada nas paredes devera estar disponivel e
préximas ao local da execugdo, agilizando assim o
transporte destas para o local onde a parede sera
concretada. Todas as instalagdes hidrossanitarias,
elétricas e telefonicas enterradas devem estar
concluidas no radier e para 0s pavimentos seguintes,
as mesmas deverdo ser executadas acompanhando a
montagem das armaduras (GOES, 2013).

A armacdo adotada na pratica do Sistema em Paredes
de Concreto, é a tela soldada posicionada no eixo
vertical da parede. Bordas, vaos de portas e janelas
recebem reforcos de telas ou barras de armadura
convencional. Em edificios mais altos, as paredes
devem receber duas camadas de telas soldadas,
posicionadas verticalmente e ainda reforgos verticais
nas extremidades das paredes. As armaduras devem
atender a trés requisitos basicos: resistir a esforgos
nas paredes, controlar a retragdo do concreto e
estruturar e fixar as tubulages elétricas, hidraulicas
e gas (ABCP, 2007).

Para tanto, seguindo a execugdo do Sistema
Construtivo em Parede de Concreto, as instalaces
elétricas e hidraulicas devem ser posicionadas
imediatamente ap6s a montagem da armacgdo, uma
vez que a tela de acgo sera utilizada como suporte,
fixacdo e garantia do correto posicionamento das
instalacGes (BORGES 2013).
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2.4.3 Concretagem

A concreteira devera fornecer um concreto
homogéneo, preferencialmente, autoadensavel,
adequadamente coeso, que tenha capacidade de
fluir dentro da férma sem obstru¢do do fluxo ou
segregagdo (MAYOR, 2012).

Durante a fabricacdo do concreto é prudente a
utilizagdo do cimento CP V-ARI; a ABCP (2013),
recomenda esse tipo de cimento para todas as
utilizagGes que requerem alta resisténcia inicial e
desférma répida, se engquadrando no processo
construtivo de parede de concreto. Geralmente, nas
obras de baixo padrdo, é utilizado concreto com
resisténcia caracteristica ndo superior a 25 MPa
(AREAS, 2013).

E normal que se associe a execucio da parede de
concreto com uma bomba-lanca, tendo em vista
que 0 nimero de pavimentos para obras nesse
sistema € reduzido. N&o existe nenhum
impedimento quanto a utilizagdo da bomba do tipo
estacionaria no bombeamento do concreto para
obras com grande numero de pavimentos,
devendo-se somente tomar bastante cuidado na
operacdo do mangote, pois este, se mal manuseado,
pode danificar as instalacbes prediais,
comprometer a amarragdo entre as telas das
paredes e dos tetos e desalinhar o sistema de
formas (AREAS, 2013).

A cura, apds a concretagem, € de fundamental
importancia para assegurar que o concreto atinja as
propriedades do trago determinado em projeto.
Uma vez que o concreto ndo ¢ hidratado de forma
necessaria, é provavel que se perca resisténcia, a
durabilidade seja comprometida e aparega fissuras
devido o ressecamento do concreto (BORGES,
2020).

3 METODOLOGIA

Para este trabalho, foi realizada uma revisdo
bibliogréfica, conforme Pizzani et al. (2012), é uma
das etapas da investigacdo cientifica e um
acompanhamento “in loco” do método estudado;
entdo, dessa forma, por se tratar de um trabalho que
apresentara todas as fases construtivas do método em
questdo é necessario tempo, dedicacao e atencdo por
parte de quem resolve compreendé-lo.

Dentro desse contexto, foram utilizados os dois
métodos para a presente pesquisa, sendo a primeira

uma revisdo bibliogréfica para analise do sistema
construtivo em paredes de concreto a nivel nacional,
além de um acompanhamento “in loco” da execucao
do servigo, passo a passo, em uma obra residencial.

A obra do objeto de estudo é um conjunto de edificios
de padrdo popular, com 16 torres, cada uma com 05
pavimentos sendo cada apartamento de 62 m2,
totalizando uma metragem das edificagbes com
25.792 m?, localizada na cidade de Goiania, setor
Vera Cruz. O revestimento das paredes sera em gesso
corrido seguido de massa PVA e finalizado com
pintura PVA e o revestimento do piso sera em
revestimento cerdmico assentado com argamassa
industrializada sobre contrapiso regularizado.

Dessa forma, até o presente momento do trabalho,
foram apresentadas a revisao bibliografica pertinente
ao sistema estudados seu comportamento e suas
caracteristicas.

Ainda de acordo com o objetivo proposto, realizou-
se visitas ao local para acompanhar o método em suas
fases de operagéo, nos meses, de agosto a outubro de
2022 onde foram registradas as etapas por meio de
fotos. A partir dessas informagdes, elaborou-se uma
tabela de composicdo comparativa entre o sistema de
paredes de concreto x sistema de alvenaria
convencional no Microsoft EXCEL, para o melhor
entendimento dos resultados encontrados, bem como
as vantagens e desvantagens desse processo
construtivo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, serdo demonstrados o0s procedimentos
passo a passo da execucdo do método construtivo
abordado.

4.1 Execucdo da fundacdo — Estaca Hélice
com Radier

Utilizou-se para a fundacdo da obra em questdo
estacas tipo hélice (Figura 01 e 02) realizada por uma
empresa terceirizada seguida da execucédo do radier.
As estacas possuem dimensdo 25 cm de diametro,
com profundidade média de 7 m, previstas no projeto.
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Figura 01 — Perfura o de estacas tipo hélice

Fonte: Autor (2‘22)

ApoOs a concretagem das estacas realizou-se a
execucdo do radier. Dimensionado para distribuir
uniformemente as cargas, o radier ¢ um tipo de
fundagdo superficial que funciona como uma laje e
no estudo de caso em questdo tem espessura média

de 12 cm, armado e concretado.

Vale ressaltar que as tubulagBes hidraulicas e
elétricas devem ser executadas antes da concretagem
assim como podem ser observadas na Figura 03.

Figura 03 — Tubulagdes hidraulicas e elétricas sendo
posicionadas antes da concretagem do radier

Fonte: uor (2022 “

4.2 Execucdo da armacao das paredes

Para a orientacdo do posicionamento das formas das
paredes deve-se, primeiro, marcar as linhas das faces
destas no piso de apoio (fundacéo ou laje) internas e
externas das paredes (Figura 4).

Figura 4 — Separadores posicionados entre a

marcacdo das linhas de faces dos painéis
it i f
2= i)

“NSEPARADORES DAS
FORMAS DAS PEREDES
= 4

Fonte: Autor (2022)

Como em qualquer fase do Sistema Construtivo em
Parede de Concreto, antes do inicio da montagem da
armacao, algumas etapas precisam estar previamente
concluidas, no que diz respeito aos detalhes inerentes
ao projeto estrutural como cobrimento minimo,
espacamento entre as armaduras, tipo de armadura,
bem como as dimensdes da parede. Para as paredes
do primeiro pavimento, o radier deve estar nivelado
e limpo e para a execucdo das paredes dos proximos
pavimentos, as lajes também precisam estar
niveladas e limpas. Marcacao de paredes, esquadrias
e shafts também precisam estar concluidos. Ao passo,
toda armadura que sera utilizada nas paredes devera
estar disponivel e préximas ao local da execucao,
agilizando assim o transporte destas para o local onde
a parede sera concretada.
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Para dar continuidade na estrutura, deve ser prevista
a colocacdo dos arranques no radier (Figura 5) e em
quaisquer lugares onde serd dada continuidade na
armacdo, paredes de pavimentos superiores e
escadas, atentando-se para protecdo adequada destes,
através do uso de protetores de arranques.

Figura 5 — Arranques no radier para continuidade da
armacao das paredes

Fonte: Autor (2022)

Na sequéncia a tela soldada é posicionada no eixo
vertical da parede. Bordas, vaos de portas e janelas
recebem reforgos de telas ou barras de armadura
convencional como pode ser observado na Figura 6.

Figura 6 — Reforg¢os de barras convencionais nos vaos
das esquadrias

= A eI

B D SRR SRMREENES
Fonte: Autor (2022)

Seguindo a execucdo do sistema construtivo em
questdo, as instalacdes elétricas e hidraulicas devem
ser posicionadas imediatamente ap6s a montagem da
armacdo (Figuras 7 e 8), uma vez que a tela de aco
sera utilizada como suporte, fixacdo e garantia do
correto posicionamento das instalaces.

Figura 7 — InstalacGes elétricas e hidraulicas
posicionada na armacao das paredes

. :

Fonte: Autor (2022)

Figura 8 — Instalacdes elétricas e hidraulicas
posicionada na armacéo das lajes
u———

Vale ressaltar que a armacgdo deve ser amarrada
firmemente através de pontos com arame recozido, a
fim de garantir que esta ndo se movimente e se
mantenha integra.

4.3 Execucdo das férmas das paredes

As formas para o sistema construtivo em parede de
concreto podem ser encontradas em diversos
materiais: metalicas (aco ou aluminio), mistas
(chapas de madeira, dispositivos e unides metalicos),
plastico (chapas de material reciclavel) e madeira
tradicional (basicamente todos os componentes do
sistema constituidos por madeira) (SACHT, 2008).

De acordo com a Comunidade da Construcéo (2022),
as férmas precisam suportar todas as pressoes quando
o concreto for lancado, até que este concreto adquira
resisténcia suficiente até a retirada destas, nédo
permitindo que o concreto escoe por nenhuma parte
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e garantindo o alinhamento das pegas que definem o
molde.

Para o sistema estudado as formas utilizadas para a
execucdo da obra sdo metélicas (Figura 9), sendo esse
material 0 mais procurado para execucdo desse
método.

Figura 9 — F6rmas metalicas posicionadas

“

Os painéis foram enumerados (Figura 10) de acordo
com as especificagdes do projeto e a montagem foi
definida de acordo com essa numeracdo, usando
conectores (pinos).

A manutencao e a limpeza das férmas sdo de extrema
importancia para garantir a vida datil do painel. E
muito importante que se atente para a utilizagdo do
desmoldante para que este ndo comprometa a
aderéncia na fase dos revestimentos finais (GUIA
DA CONSTRUCAO, 2010).

4.4 Execucdo da concretagem das paredes

Para a execucao da concretagem todas as posicdes e
capacidades  estruturais  dos  escoramentos,
aprumadores e alinhadores horizontais, devem ser
aferidos antes do langcamento do concreto, garantindo
que os lugares, tamanhos e alinhamentos das férmas
sejam conservados conforme o projeto como
referenciado na NBR 16055/2012.

Para a concretagem utilizou-se um concreto
autoadensavel (Figura 11) com capacidade de fluir
dentro da férma sem obstrucdo do fluxo ou
segregacgdo. O fck utilizado foi de 25 MPa, A/C <
0,60. Devido a fluidez do concreto, ndo se faz
necessaria a utilizacdo de vibrador, porém ao ser
langado nas férmas das paredes, um funcionério bate
nas férmas com o auxilio de uma barra de aco para
averiguar e garantir o preenchimento da férma.

~ Figura 11 - Langamento do concreto

Fonte: Autor (2022)

O concreto é inicialmente lancado na laje e depois,
com o auxilio de uma enxada este € distribuido para
as férmas das paredes que possuem tubulagido
elétrica, de modo a garantir que a pressdo do
langcamento ndo comprometa as posic¢des do sistema,
para as demais o concreto é lancado normalmente
(Figura 12).
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Fiura 12 — Lancamento do concreto

Fonte: Autor (2022)

Para a desférma, ja com o concreto totalmente seco
(Figuras 13 e 14), como no processo de montagem
das férmas, a ordem de execugdo é igualmente
respeitada. Todos os travamentos sdo removidos,
tanto dos painéis ou dos vaos das esquadrias ou de
ambos. O processo € iniciado pelos painéis internos e
na sequéncia, pelos externos para facilitar o
armazenamento dos painéis. E fundamental que os
pontos fixos de escoramento das lajes ndo sejam
removidos.

Figuras 13 e 14 — Concreto seco ap0s a desforma

Fonte: Autor (2022)

A cura, ap6s a concretagem, é muito importante para
assegurar que o concreto atinja as propriedades do
traco determinado em projeto. Vale ressaltar que
quando o concreto ndo é hidratado de forma correta,
perde sua resisténcia e durabilidade gerando,
inclusive, fissuras.

45 Comparativo de  custo  Sistema
Construtivo de Parede de Concreto X
Sistema Construtivo Convencional com
Alvenaria de Bloco Ceramico.

Foi realizado um comparativo de custo entre os dois
sistemas construtivos: as paredes de concreto e as
paredes em blocos ceramicos (método convencional).
Baseando-se na &rea construida de cada unidade
habitacional (UH) — 40,79 m2 tém-se 0s custos por
metro quadrado (R$/M?2). Foi adotado que o prazo de
entrega para ambas as construgdes seriam 0S
mesmos, um ano; foi utilizado também a tabela
SEINFRA onde 0 m?2 para a construcdo, do sistema
convencional em alvenaria de bloco ceramico, custa
R$ 37,78 e 0 m2 para o sistema em parede de concreto
custa R$368,64; valores referente a setembro de 2022
como base para realizacdo do or¢camento do custo
total da obra, logo os materiais que servem para
ambos 0s métodos partem do mesmo indice de
produtividade, custos e encargos sociais.

O Quadro 1 mostra o custo do m2, o custo para uma
UH e o total ao se construir 460 UH, sem contemplar
infraestrutura e terreno.

Quadro 1 — Custo para execucao de 460 UH nos
sistemas em questao.

METODO M2 Custo  Custoda  Total (R$)
EXECUTIVO (R$/M2)  UH (R$) 460 uH
UHem 40,79 154104 62.859,27 28.915.264,20
alvenaria
convencional
UHem 40,79 1.331,06 54.29391 24.975.197,70
paredes de

concreto

Fonte: Autoral (2022)

O Quadro 1 apresenta uma economia de 13,62% se a
construcdo for executada no sistema de paredes de
concreto em relacdo ao sistema de blocos ceramicos,
totalizando uma economia de R$ 3.940.066,50 no
custo global da obra. Devido ao alto custo das férmas
metalicas o Sistema Construtivo em Parede de
Concreto moldado “in loco” s6 € viavel se houver um
alto nimero de repeticdes, assim o custo das férmas
é distribuido entre as unidades habitacionais.

O Quadro 2 demonstra 0 custo para se executar
somente 01 UH em ambos 0s métodos construtivos.
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Quadro 2 — Custo para execucdo de 01 UH nos
sistemas em questéo.

METODO Mz CUSTO Total (R$)
EXECUTIVO (R$/M2) 01 UH
UH em 40,79 1.541,04 62.859,27
alvenaria
convencional
UH em paredes 40,79 15.036,82 613.352,116

de concreto

Fonte: Autoral (2022)

Como pode ser observado no Quadro 2 acima, ndo €
vidvel a construcdo de 01 UH no sistema construtivo
em parede de concreto devido ao alto custo do
sistema como um todo.

4.6 Vantagens e desvantagens

As vantagens desse sistema construtivo em paredes
de concreto podem ser listadas da seguinte forma:

» VedacOes produzidas de forma racionalizada, méo
de obra reduzida e pouca perda de material;

» Devido ao planejamento da execugdo do sistema, a
producdo acaba se tornando mais veloz devido a
inexisténcia de davidas e imprevistos e essa
sistematizacdo traz para a obra, também, reducéo de
custos;

« Exercer funcéo estrutural,

» A linearidade da parede evita regularizagGes e
permite reducdo da espessura dos acabamentos;

* Nado exige conhecimento técnico do operério,
somente treinamento;

» Permite aumento da area Gtil do ambiente, uma vez
gue essas paredes necessitam de menores espessuras
se comparadas com a alvenaria convencional.

O sistema abordado, como qualquer outro, possui
desvantagens, sendo elas:

« Altissimos custos das férmas que, se ndo forem
diluidos em outros fatores, como quantidade de
unidades habitacionais, torna a execucdo do sistema
inviavel;

» Necessidade de grandes equipamentos para o
posicionamento das férmas devido seus pesos e suas
dimensoes;

* Impedimento de personaliza¢Ges devido a funcédo
estrutural da parede;

« Dificuldade para executar retrabalhos.

5 CONCLUSOES

A construgdo civil comporta e aceita diversas
mudangas e aperfeicoamentos na forma de construir
e executar. Deste modo, 0 avango na préatica do
sistema construtivo em paredes de concreto tornou o
método vidvel e o introduziu novamente no cenario
da construcéo civil.

Com essa reintroducdo do método tornou-se
necessaria a criagdo da norma regulamentadora
especifica, que aconteceu em 2012, ABNT NBR
16055:2012 Parede de concreto moldada no local
para a construcdo de edificacbes — Requisitos e
Procedimentos, e entdo os profissionais passaram a
ter um suporte técnico mais estabelecido e
consistente.

Dada as avaliacOes realizadas durante a execucao
desse trabalho com o acompanhamento do processo
“inloco” ficou constatado que para que o método seja
viavel financeiramente, é necessaria uma pré-analise
muito bem definida contando com a qualificacdo da
equipe para realizacdo do acompanhamento do
empreendimento desde a elaboragdo dos projetos
garantindo a compatibilizacdo desses, a fim de evitar
retrabalhos e atrasos durante a execucao.

Para a execucdo desse método é fundamental a
utilizagdo das foérmas, que possuem um alto valor
aquisitivo, porém estas podem ser utilizadas mais de
uma vez em diferentes construcdes que possuem a
mesma diagramac&o, o que justifica o alto custo para
sua aquisic¢do, sendo assim é de extrema importancia
gue haja um cuidado redobrado ao manusear estas,
evitando prejuizos.

O sistema de parede de concreto analisado, permite
gue seja concretado um pavimento por dia, tendo um
ganho de tempo consideravel. O concreto também
deve ser observado e precisa garantir uma resisténcia
inicial alta, além de ser bastante fluido. Constatou-se
que a m&o de obra necesséaria pode variar conforme a
obra, e que deve haver um treinamento para as
equipes de trabalho antes de iniciar a construcéo.
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O sistema analisado nesse trabalho é cabivel e
apresenta vantagens em relagdo a outros,
principalmente, em constru¢des habitacionais
populares numerosas, sendo as principais vantagens,
0 tempo de execuc¢do da obra, menor quantidade de
mé&o de obra qualificada e melhores custos.
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