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RESUMO: O crescente indice do surgimento de manifestagdes patologicas em edificagbes dentro da garantia legal aponta para
as falhas de projeto, de execu¢do, na qualidade dos materiais, na méo de obra pouco qualificada, falta de controle nas obras além
da auséncia de manutencdo. Desse modo o conceito de desempenho tem sido o foco de discussfes, assim como uma
normatizacdo para a realizacdo de inspecdes prediais. Dessa forma este trabalho quantificou, analisou e avaliou, de acordo com as
metodologias GUT (1981), GDE (1994) e IBAPE (2012), as manifestacdes patoldgicas identificadas em uma edificacdo
localizada na cidade de Goiania-GO, determinando assim os graus de prioridade, de deterioracdo e de risco. Baseado nisto, foram
identificadas 125 manifestacdes patoldgicas e estas deterioracGes foram divididas em dois principais grupos: as presentes nos
Sistemas Estruturais, que foram analisadas conforme a metodologia GDE (1994) e, as presentes nos Demais Sistemas, que foram
analisadas conforme a metodologia GUT (1981) e IBAPE (2012). A metodologia utilizada foi a coleta de dados seguiu as
orientacbes da NBR 16747 (ABNT, 2020) por meio de analise sensorial, seguida do tratamento e analise destes dados. As
manifestacdes patoldgicas ocorreram em predominancia nos subsolos além de serem classificadas como criticas, portanto, que
devem ser tomadas medidas corretivas com urgéncia.

Palavras-chaves: Manifestacdo patoldgica, metodologia GDE, matriz GUT, classificagao.

Area de Concentracéo: 01 — Construgéo Civil
namero de pavimentos, estruturas mais grandiosas em

menor tempo e melhora na compreensdo de como as
matérias-primas se comportam nas estruturas.
Todavia, tém-se observado o0 surgimento de
manifestacOes patologicas em menor tempo depois da
concluséo da obra e em maior quantidade.

1 INTRODUCAO

As edificacbes sdo estruturas que acomodam as mais
diversas atividades humanas inclusive atividades
primordiais para 0 bom funcionamento das sociedades
atuais, como habitacéo, hospitais, comércio e escolas.
Sem estas, a evolucdo das sociedades estaria
prejudicada.

Para RODRIGUES (2013) os principais fatores que
acarretam as manifestacdes patolégicas sdo: falhas de
projeto, falhas na execugdo, qualidade dos materiais,

Independente do uso os edificios devem atender a
critérios de durabilidade e desempenho especificados
nas normas vigentes, as quais estabelecem parametros
para avaliacdo. Além disso, a Lei Federal 10.406
(2002) estabelece a garantia legal de cinco anos pela
solidez e seguranca do trabalho em que se envolva os
materiais ou mesmo o solo.

A evolucdo das  sociedades  proporcionou
conjuntamente um avanco no setor da construcao civil.
Hoje, constroi-se edificagcbes verticais com maior

médo de obra pouco qualificada, falta de controle nas
obras e auséncia de manutencdo. Tais danos geram
uma redugdo na qualidade da edificacdo
consequentemente  também uma  desvalorizacdo
financeira.

Atualmente é perceptivel o aumento nos custos com
po6s-obras que as empresas tém, as falhas construtivas
ocasionam tais gastos. Para mitigar tais problemas, as
empresas tém investido em sistemas de gestdo da
qualidade, treinamento de funcionarios,
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monitoramento das etapas criticas dos servicos, dentre
outras acoes. (OLIVEIRA, 2013)

Visando a execucao de medidas corretivas, primeiro é
necessario identificar e estudar a manifestacdo
patoldgica, definindo suas causas e origens para
estabelecer o correto diagndstico e solu¢do do
problema. Para tanto, foram criadas metodologias
distintas de avaliacdo dos danos, como é o caso da
matriz GUT (1981), GDE (1994) e do IBAPE (2012).

Na metodologia GDE, cujo foco é a parte estrutural, a
ideia € quantificar o grau de deterioracdo das
estruturas partindo dos indicadores: frequéncia,
evolucdo e influéncia. A matriz GUT (1981) classifica
0 grau de intensidade dos danos, definindo a
gravidade, urgéncia e tendéncia. JA o IBAPE (2012)
aborda os danos no edificio de forma genérica, seu
objetivo é inspecionar as constru¢Bes seguindo a
Norma de Inspecdo Predial, classificando os danos
quanto ao nivel de inspecéo.

A utilizagdo de ferramentas de classificacdo e
priorizacdo dos danos em edificios ainda ndo se tornou
uma realidade nos departamentos de assisténcia
técnica. Nao se sabe se pela falta de conhecimento ou
se pela baixa aderéncia das metodologias conhecidas
com a expectativa de solucdo do problema pelos
envolvidos.

O trabalho tem como objetivo avaliar o quéo critico se
encontra as manifestacbes patologicas de um
empreendimento habitacional presente na cidade de
Goiania - GO, quantificando e determinando 0s seus
graus de prioridade, de deterioracdo e de risco,
utilizando a matriz GUT, metodologia GDE (1994) e
norma IBAPE (2012), de formas associadas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Contextualizacéo

O setor da construcdo civil tem normas de
desempenho e qualidade revisadas periodicamente
visando atender a satisfacdo e seguranca dos usuarios
e, para a realizacdo desse feito hd uma procura pela
melhora de todos 0s processos construtivos
envolvidos. Todavia, ainda ha uma elevada ocorréncia
de manifestacbes patoldgicas, sendo que algumas

destas sdo consideradas como “normais” no meio da
construcao civil. (BRANDAO,2007)

Segundo a NBR 15575 (ABNT, 2013), manifestacdo
patologica ¢ definida como: “irregularidade que se
manifesta no produto em funcéo de falhas no projeto,
na fabricacdo, na instalacdo, na execugdo, na
montagem, no uso ou na manutencdo, bem como
problemas que ndo decorram do envelhecimento
natural”.

Conforme sugere PACHECO (2017) o conceito de
desempenho tem entrado em bastante discussdo no
Brasil principalmente em associagdo com o termo
inspecdo predial. Ao realizar-se vistorias e/ou
inspecdes prediais uma das caracteristicas analisadas é
o0 nivel de desempenho dos sistemas construtivos.

As deterioragcbes comumente decorrem das falhas em
mais de uma etapa dos processos construtivos, sendo
elas principalmente nas fases de concepgéo, execucdo
e utilizacdo. HA& diferentes metodologias para a
identificacdo de qual destas fases o percentual de falha
€ mais preponderante, no entanto, ndo ha um consenso
de qual pesquisador obteve melhor resultado, ja que os
obtidos foram valores discrepantes, além de serem
pesquisas ndo recentes. (SOUZA; RIPPER, 1998, p.22
e 23).

Em pesquisa realizada por COSTA e SANTOS
(2016), por meio de relatérios elaborados e
formalizados por engenheiros do CREA-GO
(Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Goiés) entre os anos de 2011 e 2013, em construcdes
de edificagbes com até cinco anos localizadas no
Estado de Goids houve uma incidéncia maior de
manifestacbes  patoldgicas em  paredes, na
impermeabilizagdo e em revestimentos ceramicos,
respectivamente.

Para OLIVEIRA (2013) o estabelecimento de politicas
prediais como a realizagdo de manutencdes regulares e
0 uso de manuais com linguagem simples e com
explicacOes didaticas sdo essenciais na contribuigcdo da
diminuicdo de usos incorretos, para o conhecimento de
como realizar os reparos e a informag&o do risco de tal
dano.
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2.2 Metodologia IBAPE

A Norma de Inspecdo Predial Nacional (2012),
disponibilizada pelo Instituto Brasileiro de Avaliagdes
e Pericias de Engenharia (IBAPE), apresenta critérios
e objetivos para a inspecdo predial de manifestagdes
patoldgicas, entre elas: classificagdo quanto a sua
natureza (tipo, nivel e grau) e instru¢do de métodos a
serem executados. De acordo com o grau de risco as
falhas sdo desta forma classificadas: critico, causando
riscos a salde e seguranca das pessoas, gerando
grande perda de funcionalidade, desempenho e da vida
atil das estruturas e obtendo-se elevado custo de
manutencdo; médio, gerando perda precoce do
desempenho e funcionamento das estruturas; e,
minimo, pequenas falhas que ndo comprometem o
desempenho das estruturas.

2.3 Metodologia GDE

A metodologia GDE ou Grau de Deterioracdo da
Estrutura, proposta por CASTRO (1994), tém o
propésito de salientar a importancia de se fazer
verificagOes periddicas nos edificios com estruturas de
concreto armado. Por esse modelo, profissionais
habilitados fariam inspecdes regularmente, verificando
0 desempenho das estruturas tanto do ponto de vista de
seguranca quanto dos quesitos estética e uso, visando
entdo o acréscimo da vida Gtil e durabilidade dos
elementos estruturais e consequentemente da
edificagdo como um todo. O método proposto por é
bastante satisfatério, mas ndo se aplica a elementos
ndo estruturais.

2.4 Metodologia GUT

A matriz Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, também
conhecida como matriz GUT, foi desenvolvida por
Kepner e Tregoe em 1981. Tem como intuito a
classificagdo do grau de intensidade e profundidade
dos danos (Gravidade), bem como do tempo para a
eclosdo ou complicagbes maiores se ndo realizar a
manutencdo destes danos (Urgéncia) e, também na
evolucdo destas falhas, seja pela auséncia de atuagdo
ou por intervencdes incorretas (Tendéncia). (HEKIS
et al; 2013)

3 METODOLOGIA

O presente estudo tem como intuito a coleta de dados
das manifestacdes patolégicas de um empreendimento

vertical de estrutura de tipologia convencional para
posterior classificacdo quanto ao grau de importancia e
urgéncia para soluciona-los, portanto, trata-se de uma
analise de dados comparando-se as trés metodologias:
GUT, GDE e IBAPE.

A inspecdo predial para a coleta de dados seguira a
metodologia determinada na NBR 16747 (ABNT,
2020) em que serdo solicitados documentos e registros
referentes ao edificio que servird como estudo de caso,
posteriormente, serd realizada a anamnese para dar
prosseguimento a vistoria in loco.

O empreendimento que serd usado como estudo de
caso se trata de um complexo de uma Unica torre de 28
pavimentos na cidade de Goidnia — Goias, com
Certiddo de Conclusdo de Obra no dia 17 de maio de
2016, portanto ainda se encontra na garantia de cinco
anos prevista por lei. No Quadro 01 tém-se um resumo
geral das caracteristicas do empreendimento.

Quadro 01 - Caracteristicas do empreendimento.

Area do terreno: 1.259,80m?
Area construida: 12.898,25m?
NUmero de pavimentos totais: 28
Numero de pavimentos tipo: 23
Mumero de subsolos: 3
NUmero de apartamentos por andar: 4
MNumero total de apartamentos: 92

Area dos apartamentos tipo: Entre 70m* e 80m*

Academia, piscinas, saldo
de festa,churrasqueira
e brinquedoteca

Composigio da drea de lazer:

Fonte: Os autores.

3.1 Coleta de dados

Primeiramente foram solicitados o0s documentos
técnicos para o condominio: manual de uso, operacéo
e manutencao, auto de conclusdo (habite-se), projetos
executivos, relatério do acompanhamento de rotina da
manutencao geral, regulamento (regimento) interno e
relatérios da realizacdo de servicos de manutencao
previstos no manual de uso, operacdo e manutencao.

Posteriormente estes documentos e registros foram
analisados para verificar que tipos de problemas ja
ocorreram e se as manutenc@es previstas estdo sendo
realizadas conforme o previstas no manual de uso,
operacdo e manutencdo. Apds esta etapa foi realizada
a vistoria seguindo a NBR 16747 (2020) para
identificagdo sensorial dos vicios, acompanhadas do
sindico e/ou do zelador.

Pontificia Universidade Catolica de Goias

Curso de Engenharia Civil 2020/2 3



3.2 Tratamento e analise dos dados

Foi realizada a separacdo das manifestacOes
patoldgicas entre: presentes no sistema estrutural e nos
demais sistemas: hidrossanitario, elétrico, vedacéo
vertical e coberturas. No caso das manifestacbes no
sistema estrutural serd definido o Grau de
Deterioragdo (G;) mediante a metodologia GDE
(1994) e, a determinacdo do seu respectivo grau de
risco segundo a norma IBAPE (2012). Para os demais
sistemas seréo utilizadas a metodologia IBAPE (2012)
associado a matriz GUT (1981) para a indicacdo da
pontuacgdo quanto a gravidade, urgéncia e tendéncia.

Em seguida foram realizadas simulagdes utilizando
planilha eletrdnica da Microsoft Excel por meio da
combinacdo dos dados pré-estabelecidos e/ou
calculados. Por meio da andlise destas tabelas foi
escolhida a que melhor atende ao empreendimento em
combinag¢do quanto ao uso das metodologias GDE
(1994), GUT (1981) e IBAPE (2012) e que disponha
em ordem decrescente a priorizacdo do tratamento em
funcg&o do risco oferecido a seguranca dos USUArios.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizagdo da edificagdo analisada

Para a identificacdo das manifestaces patolégicas na
edificagdo analisada foi feita uma inspecédo predial por
andlise sensorial no més de junho de 2020, tomando
todos os cuidados devido a pandemia da COVID-19.
Na oportunidade, foram feitas fotografias para
posterior tratamento dos dados. A edificacdo possui
menos de cinco anos de idade e as manifestagdes
patologicas encontradas foram analisadas conforme o
método GDE (1994) para os danos estruturais e 0s
métodos GUT (1981) e IBAPE (2012) para os demais
sistemas.

4.2 Tipo de manifestacOes patoldgicas identificadas

As manifestacdes patoldgicas encontradas e analisadas
na edificag&o totalizaram 125 ocorréncias, destacando-
se que apenas foram identificados os danos aparentes.
Todas as notas atribuidas as metodologias usadas
encontram-se nos Apéndices A e B.

As manifestacdes patolégicas com maior incidéncia
ocorreram nos subsolos do condominio totalizando

40% dos casos examinados, seguidos da area de lazer
com 23% e do térreo com 14%, conforme Figura O1.

Figura 01 — Grafico do indice de manifestacOes
patoldgicas em relagédo ao ambiente da edificacao.

g
<

B Subsolo

B Térreo
Subsolo - Bombas
B Area de Lazer2
B Area de Lazer
Brinquedoteca - Espaco da Mulher
B Churrasgueira
B Fachada
B Fundo do Lote

W Portaria

Fonte: Os autores.

No que tange ao sistema ao qual o dano foi
identificado, para a aplicacdo dos métodos GDE, GUT
e IBAPE, apresenta-se a Figura 02.
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Figura 02 — Gréfico do indice de manifestac6es
patoldgicas quanto ao tipo de sistema.

B Sistemas Estruturais @ Demais Sistemas

Fonte: Os autores.

Na Figura 02 pode-se notar 27%, com 34 ocorréncias,
referente aos danos que ocorreram nos sistemas
estruturais, enquanto os demais sistemas registrou
73% das ocorréncias, totalizando 91 manifestagdes
patoldgicas

4.3 Metodologia GDE

Na Figura 03 sdo apresentadas as manifestacdes
patoldgicas identificadas nos elementos estruturais.
Estes danos serdo tratados na metodologia GDE
(1994) posteriormente e, todos os céalculos, dados e
demais informacdes constam no Apéndice A.

Figura 03 — Gréfico do indice de manifestacfes
patolégicas quanto ao tipo.

9

B Lixiviacio M Fissuras Manchas M Infiltragdo
Fonte: Os autores.

Nota-se na Figura 04 que os danos identificados foram
lixiviagdo, com 50%, seguido de fissuras, manchas e
infiltragdes, com 26%, 18% e 6%, respectivamente.
Destaca-se que toda a lixiviagdo ocorreu nas lajes.
Esta manifestagdo patolégica, como foi observada,
tem grande correlacdo com as infiltragbes oriundas da
area de lazer descoberta. Em relacdo as manchas

identificadas, pode-se relaciona-las a degradacdo dos
materiais construtivos utilizados e que sao inerentes as
estruturas de concreto armado. Quanto as fissuras, 0
processo pode ter ocorrido devido a diversos fatores,
entre eles: deficiéncia de projeto, contragdo do
concreto e deficiéncias de execucao.

Obedecendo-se aos critérios propostos na metodologia
e de acordo com as fotografias retiradas, foi possivel a
determinagdo do Grau de Deterioracdo (Gy) e,
consequentemente, o nivel de deterioragdo e se serdo
necessarias tomar medidas corretivas.

Figura 04 — Grafico do nivel de deterioracdo das
estruturas.

B Critico M Baixo

Fonte: Os autores.

Nota-se que da analise da Figura 04 ndo se constatou
deterioragcbes com médio e alto niveis, apenas com
niveis baixos (29%) em que ndo sd0 necessarias
intervengdes, somadas a um alto indice de
manifestacGes patoldgicas consideradas criticas (71%),
as quais a metodologia prevé uma rapida manutencédo
para conservar a funcionalidade e seguranca dos
usudrios. Cabe ressaltar que a metodologia GDE tem
critérios bem estabelecidos de como devem ser
realizados os calculos para se chegar ao Grau de
Deterioracdo da Estrutura. E, para o calculo ha notas ja
pré-estabelecidas para o tipo do elemento estrutural,
dos danos e do fator de intensidade. Dessa forma, ndo
cabe interpretacGes diferentes quanto ao fator de
intensidade e, quanto ao fator de ponderagéo (F,),
dependente do elemento estrutural, ha uma limitagdo
das notas ja que existe uma limitacdo dos danos
apresentados.

4.4 Matriz GUT

Fizeram parte dessa andlise apenas as manifestacOes
patoldgicas que ndo fazem parte do sistema estrutural.
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Nota-se que a grande parte das manifestacfes sdo
fissuras e trincas no reboco das paredes e nos forros de
gesso, manchas de infiltracdes nas paredes do subsolo
do prédio além de problemas de descamacdo da
textura de revestimento por umidade. A matriz com a
atribuicdo das notas encontra-se no Apéndice B.

Figura 05 — Grafico do indice de manifestacdes
patolégicas quanto ao ambiente.

\
&
B

Ya

B Subsolo

B Subsolo - Bombas
Area de Lazer 2
® Area de Lazer
B Bringuedoteca - Espago da Mulher

Churrasqueira
Fonte: Os autores.
Nota-se que as manifestacdes patolégicas identificadas

se encontram bem distribuidas nos ambientes
inspecionados, conforme indica a Figura 05.

Figura 06 — Gréfico do indice de manifestacfes
patolégicas quanto a nota atribuida pela matriz GUT.

Oy

B GxlUxT=8 B GxlUxT=2

Fonte: Os autores.

De acordo com as notas atribuidas para cada
manifestacdo patologica e conforme a Figura 06, a
pontuacdo maxima obtida foi de 8 pontos,

representando 31% dos casos analisados, e a outra
nota presente foi a nota 2, com 69% dos casos.
Percebe-se que as deterioragcbes com maior pontuacdo
foram pertencentes aos subsolos da edificagdo. Assim,
a prioridade de tratamento deve ocorrer nos subsolos e
posteriormente na area de lazer, churrasqueira,
fachadas, fundo do lote e na portaria.

4.5 METODOLOGIA IBAPE

Para a metodologia IBAPE, foram analisadas todas as
manifestacbes patoldgicas sem distingdo, como
estrutural, revestimentos internos e externos em geral
entre outros. Apo6s analise, as anomalias foram
classificadas de acordo com o seu grau de risco
oferecido aos usurarios, ao meio ambiente e ao
patrimdnio, sendo: critico, médio e minimo.

Cabe ressaltar, que dentre os métodos determinados
pela norma de inspecdo predial, neste trabalho foi
empregado apenas a classificagdo das anomalias e
falhas quanto ao grau de risco.

Obteve-se como resultado, que o grau de risco critico
minimo predomina, representando 50,00 % das
manifestacGes patoldgicas, o grau de risco critico,
44,00 %, em seguida tem-se o risco médio com 6,00%,
conforme demonstrado na Figura 07 abaixo.

Figura 07 — Gréfico do grau de risco conforme a
metodologia IBAPE.

B CRITICO ®m MEDID MiNIMO

Fonte: Os autores.

As manifestacdes classificadas como criticas se
concentram no subsolo e térreo da edificacdo, o0 médio
se restringe ao térreo, e 0 grau de risco minimo & area
de lazer, brinquedoteca, churrasqueira, fachada, térreo
e portaria.
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A ordem de prioridade de resolu¢do dos problemas
segue a ordem decrescente quanto ao grau de risco,
tendo que ser solucionado do grau de risco critico
seguindo ao minimo.

5 CONCLUSOES

Levando-se e, consideracdo as metodologias aplicadas
foi possivel notar que 40% dos danos ocorreu nos
subsolos. Além disso, foi perceptivel que ha falhas na
realizacdo da manutencdo que ndo sdo realizadas
conforme o previsto.

As manifestacdes patoldgicas classificadas conforme a
metodologia GDE (1994), demonstrou que a
deterioracdo de maior incidéncia foi a de lixiviagéo e
nota-se que isso ocorre devido a presenca da area de
lazer descoberta, portanto, possui uma extensa area
molhada (que conta com a presenga de piscinas)
podendo ser causadoras de vazamentos. Portanto, 0
nivel de deterioracdo nesta metodologia foi
preponderante critico (71%), enguanto que o nivel
baixo constou de 29%.

Pela matriz GUT, podemos ver que a grande
incidéncia de patologias, e em seu grau mais critico se
encontra no subsolo do prédio, local onde tem contato
direto com o solo, além de abrigar o reservatorio
inferior. Ocasionando as manchas por umidade e
infiltragdes, talvez pela ma impermeabilizacdo da
estrutura, assim como sofrem transito de veiculos e a
vibracdo do terreno, o que pode estar causando as
trincas e fissuras em suas paredes e pisos.

Pela metodologia IBAPE, o ponto critico de toda a
edificagdo analisada, se concentra no subsolo,
seguindo para os demais sistemas.

Das metodologias analisadas, a norma IBAPE foi
considerada a mais adequada para a classificacdo dos
graus de prioridade, de deterioracdo e de risco. Isto
deve-se ao fato de que na matriz GUT as notas
atribuidas sdo devidos aos parametros pessoais do
inspetor, enquanto na metodologia GDE as notas ja
sdo pré-estabelecidas e portanto ndo da margem a
outras perspectivas.

Isso demonstra a necessidade de uma intervencao
imediata nessa area, para solucionar os problemas
apresentados, para que oS mesmos ndo venham a
sofrer com a Lei de evolucdo dos custos. Assim,
preservando toda e elevando a vida util da edificacéo
como também a seguranca dos usuarios e a economia
no custo da intervencao.
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APENDICE A - TABELA PARA A DETERMINACAO DO GRAU DE DETERIORACAO DA ESTRUTURA (continua)

METODOLOGIA GDE
Grau de
Grau de s - ~
Fator de . ~ Classificacdo | Deterioracéo Grau de
. Familia de | Ponderagdo | Tipo de ey i | CrEs | DR dos niveis de de uma Fato[ d? Deterioracdo| Nivel de
Ambiente Intensidade Dano de um . ~ s Relevéancia . ~
elementos | de Dano Dano : deterioracdo | Familia de da Estrutura | Deterioracao
do Dano (Fi) | (Gd) Elemento (Fr)
(Fp) do elemento elementos (Gd)
(Gde)
(Gdf)
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviagdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Subsolo Viga 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Subsolo Viga 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Subsolo Laje 5 Manchas 2 4,00 4,00 Baixo 0,00 4.0 79,80 Critico
Subsolo Laje 5 Manchas 2 4,00 4,00 Baixo 0,00 4.0 79,80 Critico
Subsolo Viga 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Subsolo Laje 5 Manchas 2 4,00 4,00 Baixo 0,00 4,0 79,80 Critico
Subsolo Laje 5 Manchas 2 4,00 4,00 Baixo 0,00 4,0 79,80 Critico
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METODOLOGIA GDE

Grau de
Fator de Grgu de~ Classificacdo | Deterioracéo Grau de
- ~ . Fator de | Grau do | Deterioracdo . Fator de : ~ .
Ambiente Familia de | Ponderacdo | Tipo de Intensidade | Dano de um dos niveis de de uma Relevancia Deterioracdo| Nivel de
elementos | de Dano Dano . deterioracdo | Familia de da Estrutura | Deterioracéo
do Dano (Fi) | (Gd) Elemento (Fr)
(Fp) do elemento elementos (Gd)
(Gde)
(Gdf)
Subsolo Laje 3 Lixiviagdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Subsolo Viga/pilar 5 Manchas 2 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Subsolo Laje 5 Manchas 2 4,00 4,00 Baixo 0,00 40 79,80 Critico
Subsolo Laje 6 Infiltragdo 1 2,40 2,40 Baixo 0,00 4,0 79,80 Critico
Térreo Cortina 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 3,0 0,00 Baixo
Térreo Laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 4,0 79,80 Critico
Térreo Laje 6 Infiltracdo 3 151,20 151,20 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Térreo Cortina 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 3,0 0,00 Baixo
Térreo laje 3 Lixiviacdo 3 75,60 75,60 Critico 4,43 40 79,80 Critico
Térreo Pilar 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Térreo Pilar 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Térreo Pilar 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 5,0 0,00 Baixo
Térreo Pilar 10 Fissuras 1 4,00 4,00 Baixo 0,00 50 0,00 Baixo
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APENDICE B - CLASSIFICACAO DA PRIORIZACAO DE ACORDO COM A MATRIZ GUT (continua)

MATRIZ GUT MATRIZ GUT
Ambiente Gra(vé(;ade Urg(]LéJr;cia Tenglt_“e)ncia GxUXT Ambiente Gra(\g(;ade Urggsr;cia Ten(qlt_“a)ncia GxUXT
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Area de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Area de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Area de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Area de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Avrea de Lazer 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Efg‘g‘l“ggo,\%ﬁlér 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Churrasqueira 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Churrasqueira 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Churrasqueira 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Churrasqueira 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Churrasqueira 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Churrasqueira 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Subsolo 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Sgg;"b';’s' 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Sé‘é’;ot:gs' 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
Sé‘é’;ot:gs' 2 2 2 8 Fachada 1 1 2 2
ﬁ;iif; 1 1 2 2 Fundo do Lote 1 1 2 2
ﬁ;ﬁifg 1 1 2 2 Fundo do Lote 1 1 2 2
ﬁ;izr(.j; 1 1 2 2 Portaria 1 1 2 2
ﬁ;‘;ﬁfg 1 1 2 2 Portaria 1 1 2 2
ﬁ;iiﬁ; 1 1 2 2 Portaria 1 1 2 2
ﬁ;izr(.j; 1 1 2 2 Portaria 1 1 2 2
ﬁ;‘;ﬁfg 1 1 2 2 Portaria 1 1 2 2
ﬁ;iiﬁ; 1 1 2 2 Portaria 1 1 2 2
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. Gravidade | Urgéncia | Tendéncia . Gravidade | Urgéncia | Tendéncia
Ambiente GxUxT Ambiente GxUxT
G) L) (T) (G) (©) (T)

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2
Lazer.2

Area de 1 1 2 2 Térreo 1 1 2 2

Lazer
Area de 1 1 2 2
Lazer
Pontificia Universidade Catolica de Goias Curso de Engenharia Civil 2020/2 12



