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RESUMO: Com a grande evolugdo da construgdo civil no mundo temos muitas inovagdes no mercado tecnolégico de materiais,
sempre buscando mais praticidade, agilidade e economia. Isso tudo sem perder a qualidade e durabilidade das obras, o sistema de
gesso acartonado veio ao mercado sendo um material que consegue atender todas essas qualidades sendo rdpido, pritico e
atendendo as todas as qualificagdes necessdrias. Contudo ainda existe uma barreira no brasil contra seu uso, este trabalho
apresentara seu método construtivo, comparando-o com o da alvenaria convencional com blocos ceramicos trazendo seus custos
e beneficios, tempo de execuc¢iio e mao de obra envolvida.

Palavras-chaves: inovagées, gesso acartonado, beneficios, alvenaria de vedagdo.

ABSTRACT: With the great evolution of civil construction in the world we have many innovations in the technological market
of materials, always seeking more practicality, agility and economy. All this without losing the quality and durability of the works,
the drywall came to the market being a material that can meet all these qualities being fast, practical and meeting all the necessary
qualifications. However there is still a barrier in Brazil against its use, this paper will present its construction method, comparing
it with conventional masonry with ceramic blocks bringing their costs and benefits, implementation time and labor involved.

keywords: innovations, plasterboard, benefits, sealing masonry.

Area de Concentracao: 01 — Construgao Civil

1 INTRODUCAO

curto prazo todas as etapas de construgao e s6 o valor

As caracteristicas técnicas e métodos .
material.

construtivos para paredes e forros executados
utilizando o sistema de gesso acartonado comparado
ao sistema convencional de blocos ceramicos, quanto
a viabilidade técnica e econdmica na construgao de
escritérios e apartamentos € um assunto bem
discutido hoje nas grandes construtoras, devido a sua
rdpida instalacdo e pouca geragao de residuos. Assim,
o sistema construtivo com gesso acartonado ¢ uma
instalacdo bem mais rdpida e pritica ao comparar
com o sistema convencional de blocos ceramicos,
porém, o gesso acartonado pode ser mais caro no

Segundo Barbosa (2015), o gesso acartonado ¢é
constituido por chapas de gesso, parafusadas em
perfis de aco galvanizado, com alta resisténcia
mecanica e acustica. Esta tecnologia pode substituir
as vedacdes internas convencionais de edificios, uma
vez que € um processo mais rdapido que o
convencional. Adicionalmente, este sistema possui
paredes de gesso com espessuras menores do que as
de alvenaria, resultando em paredes muito mais

Pontificia Universidade Catdlica de Goiés Curso de Engenharia Civil 2022/01 1



leves. Sendo assim, esse tipo de parede € utilizado
para dividir ambientes internos.

Atualmente existem diversos sistemas construtivos
disponiveis para se executar uma obra, cada sistema
pode utilizar como matéria prima principal diferentes
materiais como gesso, bloco cerdmico, concreto,
metal, entre outros. Geralmente ocorrem
combinacdes destes materiais para a formulacdo do
método construtivo (SANTOS, 2014).

Segundo Comat (2012), o gesso acartonado ¢é
utilizado na constru¢do de paredes e forros em
ambientes internos e externos. Proporciona uma
constru¢do mais rdpida ao passo que se utiliza
componentes industrializados, como suas guias e
montantes, resultando em produtividade em relagdo a
alvenaria convencional com blocos ceramicos.

O sistema construtivo de é composto por chapas de
gesso, com dimensdes padrdes de 120 centimetros de
largura e comprimento, variando de 180 a 360
centimetros, e espessura de 12,5 milimetros, sendo a
de uso mais comum. (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DO DRYWALL, 2011).

As chapas sdo combinadas com massa de gesso e
aditivos, prensadas entre duas ladminas de cartdo. No
mercado existem trés tipos de chapas principais:
Standard (ST), de uso geral; resistente a umidade
(RU), conhecida como ‘“chapa verde”, para uso em
ambientes sujeitos a umidade; e a chapa Resistente ao
Fogo (RF), para dreas de maior exigéncia quanto a
resisténcia a incéndios, conhecidas como “chapa
rosa”. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
DRYWALL, 2011).

No Brasil, o uso de alvenaria com blocos ceramicos
ainda é predominante, sendo uma das primeiras
formas de construgdes utilizadas. Segundo Silvia e
Moreira (2017): “A alvenaria vem, historicamente,
sendo utilizada nas construgdes das mais simples
casas até grandes aquedutos e igrejas. Acredita-se
que o tijolo seja o produto manufaturado mais antigo
do mundo”.

Ultimamente, em funcdo da modernizacao, edificar
consiste no aperfeicoamento do cronograma, na
escolha da qualidade dos materiais, na diminui¢do
dos desperdicios e reducdo dos entulhos nas
construcdes e acima de tudo, rapidez (IOPG, 2015).

Diante da ampliag@o e concorréncia no segmento da
construcgdo civil, as empresas estdo indo ao encontro
de tecnologias eficientes de constru¢io, com foco no
aumento de produtividade, reducdo de custos e
aprimoramento do seu resultado (BARBOSA, 2015).

Seguindo esta linha de raciocinio, neste trabalho
serdo mencionadas vantagens do uso de gesso
acartonado na construcdo civil, comparado a
execucdo de alvenarias em blocos ceramicos
convencionais, abordando as vantagens,
caracteristicas e avaliacoes de viabilidade de
implantagio no 4ambito econémico e suas
comparagdes quanto ao desempenho acustico e
térmico.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Surgimento do gesso acartonado

De acordo com Hardie, a primeira placa de gesso foi
criada por Augustine Sackett em 1898, sendo
conhecida por Sackett Board; esta placa foi elaborada
com 4 camadas de gesso, dentro de quatro folhas de
papel. A placa era moldada uma por vez e tinha o
objetivo de servir como base para acabamentos
(HARDIE, 1995).

Passando a década de 90, ¢ cerca de 95% das casas
norte-americanas eram compostas por paredes, forros
e revestimentos em chapas de gesso, considerando
que a tecnologia gesso acartonado desenvolveu-se
com grande profusdo nesta regiao.

No entanto, os materiais das placas de gesso
acartonadas também foram progressivamente
utilizados na Europa e em paises em
desenvolvimento, que buscavam por novas
alternativas mais econOmicas e eficientes para a
construgdo civil (REIS et al., 2003).

O uso do sistema construtivo gesso acartonado
aumentou quando a Segunda Guerra Mundial e suas
consequéncias requereram reformas rdpidas de varios
centros urbanos (FLEURY, 2014).

No Brasil o gesso acartonado teve seu inicio na
década de 70, mais precisamente por volta de 1972,
quando foi fundada a empresa Gypsum, primeira
fabrica para producgdo de chapas de gesso acartonado
no pais, sendo localizada na cidade de Petrolina,
estado de Pernambuco. Nesse mesmo tempo iniciou
o esfor¢o do setor da construgdo civil para introduzir
métodos e processos racionalizados de construgdo e
sistemas pré-fabricados (MITIDIERI, 2009).

A década de 90 se destaca pela introducio de novas
tecnologias e avanco do sistema industrializado,
incluindo os sistemas de gesso acartonado
consequéncia da menor interven¢do do Estado que
trouxe a abertura do mercado da construcdo de
edificios, e a busca pela racionalizacio e
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industrializacdo da construcdo (TAGLIABOA,
2011).

Aproximadamente 80% das chapas produzidas eram
utilizadas como forros, € os 20% restantes eram
empregados como divisérias em ambientes
comerciais (SABBATINI, 1998).

Em 1995, duas empresas estrangeiras entraram ao
Brasil com o intuito de explorar o mercado das
chapas de gesso acartonado. Segundo a Associagdo
Brasileira dos Fabricantes de Blocos e Chapas de
Gesso (ABRAGESSO), foi a partir de 1998 que a
tecnologia de gesso acartonado deu seu grande salto,
aumentando 11 milhdes de m? em 2000.
Configurando um aumento de 46,6% em relacdo a
1990, em Sao Paulo, o consumo passou a crescer € a
tecnologia passou a ser adotada em grande escala.

A partir da verificagdo do potencial de crescimento
desse sistema em nivel nacional, as principais
empresas fabricantes mundiais comegaram a
migracdo em direcio ao mercado brasileiro. O
material que tinha uma produgdo bastante incipiente
passa a ser produzido em larga escala no pais,
trazendo assim, a queda no custo aliada a
complementa¢do do sistema com a producdo de

acessorios especiais (TAGLIABOA, 2011).

2.2 Sistema construtivo gesso acartonado
2.2.1 Chapas de gesso acartonado

Esse sistema construtivo € formado por chapas de
gesso parafusadas nos dois lados de perfis de ago
galvanizado, podendo ter um espago vazio entre estas
placas, que sdo preenchidos por materiais com a
funcdo de combater o isolamento térmico e acustico
da parede. Apés a sua fixagdo, pode ser feito as
instalagdes hidrdulicas e elétricas, abrindo furos na
chapa de gesso acartonado para passagens de canos e
eletrodutos. Assim que estes materiais estiveram
dentro da parede coloca-se o acabamento que ficard
totalmente escondido dentro da parede (BEZERRA,
2015).

Durante a montagem do sistema construtivo de gesso
acartonado, obrigatoriamente, tem que ser obedecida
a ordem de execugdo dos sub processos, assim, uma
etapa s6 poderd ser iniciada apds a conclusdo e
verificacdo de conclusdo da etapa anterior (JUNIOR,
2008)

As paredes de gesso acartonado podem ser definidas
como um sistema constituido por perfis de chapas de
aco zincado leves e placas de gesso acartonado de alta
resisténcia mecanica e acustica, fixadas por meio de

parafusos especiais com tratamento de juntas e
arestas. (BERNARDI, 2014).

A chapa de gesso acartonado possui trés modelos
diferentes: placa branca, placa verde e rosa,
chamadas também de placa standard (ST), placa
resistente a umidade (RU) e placa resistente ao fogo
(RF), respectivamente, em que cada uma serve para
uma determinada especificacdo. A placa ST ¢é
recomendada para dreas secas, enquanto as outras
duas possuem o nome autoexplicativo, conforme
Figura 1 (OLIVEIRA, 2014).

Figura 1 - Tipos de placas de Gesso Acartonado

0 que significa cada cor de Drywall?

solicite orcamento:
lus.com.br

ODiviplus
Fonte: (https://diviplus.com.br/cores-drywall)

As especificacOes das chapas de gesso devem atender
aos seguintes valores definidos pela Associagdo
Brasileira dos fabricantes de chapas para gesso
acartonado, de acordo com as Tabelas 1 e 2:

Tabela 1 - Especificacbes das caracteristicas
geométrica das chapas de gesso

Caracteristica geométrica Tolerancia Limite
9,5 mm -
[Espessura 12,5 mm| +0,5 mm -
15,0 mm| -
ILargura +0/-4mm Mix. 1200 mm
Comprimento +0/-5mm Mix. 3600 mm|
<2.5mm/m de
IEsquadro -
largura
Largura Mln - 40 mm|
Rebaixo Max. - 80 mmj
IProfun-  [Min. - 0,6 mm|
didade IMax. - 2,5 mm|

Fonte: Associagdo brasileira dos fabricantes de chapas
para drywall, 2006, p.10.

Os trés tipos de chapas, segundo a associagdo
brasileira dos fabricantes de chapas para gesso
acartonado, sdo projetados especificamente para
ambientes diferentes como:
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Tabela 2 - Especificacdes das caracteristicas
fisicas das chapas de gesso.

Carac)t(.erlstlcas Tolerancia Limites
Fisicas
Espessura da chapa (mm) 9,5 12,5 15
Minimo 6,5 8 10
Maximo 8,5 12 14
Densidade V/ar.iagées
superficial da max1m~a e\m
massa (kg/m?) re}agao a +0.,5
média das ’
amostras de
um lote
Resisténcia Longiltudina 400 550 650
minima a ruptura
na flexdo (N) | Transversal | 160 | 210 | 250

Dureza superficial determinada
pelo didmetro maximo (mm)
Absor¢do maxima de dgua para
chapa resistente a umidade- 5

RU-(%)

Absorc¢do superficial maxima
de dgua para chapa resistente a
umidade - RU - tanto para face

da frente quanto para face do

Verso - caracteristica
facultativa - (g/m?)
Fonte: Associa¢do brasileira dos fabricantes de chapas

para drywall, 2006, p.10.

20

160

= Standard (ST): Aplicado em &reas secas.

= Resistente a umidade (RU): Aplicado em dareas
sujeitas a umidade por tempo limitado, de forma
que nio fique exposta a umidade 100% do tempo,
como o banheiro; possui a superficie coberta por
uma substancia hidrofugante que repele a dgua.

= Resistente ao fogo (RF): Aplicado em dreas
secas, necessitando de um maior desempenho em
relacdo ao fogo. Contém retardantes de chama
em sua férmula.

As chapas denominadas Standard (ST) sdo as mais
comuns de serem utilizadas de acordo com KNAUF:
estas chapas Standard ndo devem ser empregadas em
ambientes com temperatura acima de 50°C, nem em
ambientes com uma umidade relativa superior a 90%,
pois sujeitas a essas condi¢des, o desempenho das
divisérias é comprometido, o que pode causar uma
alteracdo em suas caracteristicas (KNAUF, 1997).

J4 as placas resistentes a umidades (RU) Segundo a
KNAUF: estas chapas de gesso resistentes a dgua,
possuem em sua composi¢ao central gesso e silicone,
enquanto sua superficie é coberta por um cartdo com
hidrofugante que repele a dgua assim tornando-a
mais resistentes a estes ambientes; Sdo caracterizadas
pela cor azul. (KNAUF, 1997).

As chapas Resistentes ao Fogo (RF) possuem
retardantes de chamas em sua formula, estas sdo
indicadas para 4reas que necessitam de uma maior
resisténcia ao fogo, como em saidas de emergéncia e
escadas enclausuradas. Sd@o caracterizadas pela cor
vermelho claro (MELO & FERNANDES, 2017).

A chapa resistente ao fogo (RF), foi desenvolvida
para minimizar os efeitos da retracdo, que ocorre nas
chapas de gesso comuns quando submetidas a altas
temperaturas, gerando assim a abertura de fissuras
que permitem maior passagem de calor. Com a
utilizacdo de vermiculitas e fibras de vidro, a
integridade da chapa é mantida, mesmo que ocorra
uma perda de dgua do gesso (NATIONAL
GYPSUM, 1996).

2.2.2 Tipos de perfis metdlicos em aco galvanizado

A norma técnica da ABNT NBR 15.217:2005, Perfis
de ago para sistemas de gesso acartonado -
Requisitos, estabelece que os elementos estruturais
devem ser compostos de perfis de aco galvanizado
protegidos com tratamento de zincagem minimo Z
275, em chapas de 0,50mm de espessura,
acomodados a frio em perfiladeiras de rolete,
viabilizando sua precisdo dimensional.

As guias sdo os perfis metdlicos utilizados na
horizontal, sdo fixadas no teto (guia superior) € no
piso (guia inferior), com certos cuidados e
recomendagdes. (HOLANDA, 2003)

A locacdo das guias tem funcdo de direcionar a
diviséria de gesso acartonado, feitas com base em
pontos de referéncia como vaos de portas e pontos de
fixacdo de cargas pesadas, j4 previstos em projeto
para serem adotados na obra (HOLANDA, 2003).

Na execugdo € preciso deixar um espago entre as
guias na juncdo das paredes em “L” ou “T” para o
plaqueamento do gesso acartonado. A fixagdo é feita
com parafuso e bucha ou pino de ago (pistola de
fixagdo) a cada 60 cm e possuir no minimo trés
pontos de fixagdo, conforme figura 2 (TANIGUTI,
1999).
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Figura 2 - Sistema estrutural em aco galvanizado
para fechamento em placas de gesso acartonado
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Fonte: (Revista FENEC - 1(2): 119-128, setembro, 2017)

Todas as chapas de ago galvanizado pra fabricagao
dos perfis metélicos para o uso do sistema construtivo
com gesso acartonado, devem ser analisadas e
testadas de acordo com a NBR 15217:2005, devem
ser analisados quanto a sua espessura minima, sendo
de 0,50 mm; revestimento galvanizado minimo sendo
a classe Z 275 com a massa de 275 g/m? dupla face
(Associagao brasileira de drywall, 2006). As larguras
destes perfis s@o de 48, 70 ou 90 centimetros como
mostra a Figura 3:

Figura 3 — Dimensdes dos perfis metalicos

Pa 010 @
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Y. /4 3 7C revestimentos
,,-'% G Yo 90128
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Fonte: (Associa¢ao Brasileira do Drywall)

2.2.3 FixagOes e massas para juntas e colagens

Segundo a Associacdo Brasileira dos Fabricantes de
Gesso (ABRAGESSO, 2006), as fixacdes sdo pecas
utilizadas para fixar os componentes dos sistemas
gesso acartonado se ou para fixar os perfis metalicos
nos elementos construtivos (lajes, vigas pilares etc.).

Os parafusos sdo utilizados para fixacdo dos perfis e
das chapas e sdo fabricados conforme a NBR
15.758/1 (ABNT,2009), segundo a Associagdo
Brasileira dos Fabricantes de Chapas para gesso
acartonado, sdo elementos de uso especifico para o

sistema de gesso acartonado, autoperfurantes e auto
atarraxantes, além disso faz-se necessario o
aparafusamento dos componentes do sistema de
gesso acartonado a fim de garantir a estabilidade e
bom desempenho da estrutura, sendo que, os perfis
metdlicos parafusados devem ser ultrapassados em
seu ultimo elemento no minimo trés passos de roscas
(Associagdo Brasileira do Drywall, 2018).

O sistema construtivo de gesso acartonado exige
algumas medidas na sua fixacdo, conforme a
Associacdo Brasileira do Drywall fala que: O
comprimento dos parafusos que fixam as chapas de
gesso acartonado nos perfis metélicos € definido pela
quantidade e espessura de chapas a serem fixadas.
Cada parafuso sempre deve fixar todas as camadas de
chapas e ultrapassar o perfil metdlico em pelo menos
10 mm. Para fixacdo das chapas, o espagamento
maximo entre parafusos € de 25 a 30 cm, de modo a
assegurar a resisténcia do conjunto.

Os tipos de parafusos existentes no mercado constam
na Figura 4:

Figura 4 - Tipos de parafusos para gesso acartonado

Fonte: (Associacdo Brasileira do Drywall)

Os parafusos necessitam de parafusadeira prépria
para gesso acartonado, que projeta a cabeca do
parafuso rente a face da placa de gesso acartonado
(cerca de 1 mm para dentro), sem danificar o papel
cartdo, conforme ilustrado na Figura 5 (DINIZ,
2015).
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Figura 5 - Alocacao de parafusos em placas de gesso
acartonado

~emmm, -Q X Cordo estourodo

X Soliente
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— X Faceondo

jp— ( Coirelo

Fonte:https://engenheironocanteiro.com.br/recorte-e-
fixacao-de-gesso-acartonado/)

Na unido das chapas de gesso acartonado cria-se uma
junta, que serve ndo apenas para separd-las, mas
também para absorver os esfor¢os mecanicos que
advém das movimentacdes estruturais que sio
geradas pelas préprias chapas, como aquelas
oriundas de dilatagdes térmicas(VIVEIROS, 2004).
Como mostra a Figura 6:

Figura 6 - Fechamento das Juntas entre chapas

Fonte: Programa Setorial da Qualidade dos Componentes
para Sistemas Construtivos emChapas de Gesso para
Drywall (2015).

Para preencher esses espagos, chamados de juntas,
sdo utilizadas massas para tratamento de juntas e
também fitas de papel de reforco. Existem dois tipos
de fitas de papel: fitas de papel kraft, que sdo aquelas
que possuem a superficie lisa; e fitas de papel com
um vinco no centro, que auxilia na dobra quando do
uso em cantos internos (TAGLIABOA, 2010).

2.2.4 Materiais para isolamento térmico e acustico

As edificacdes devem apresentar caracteristicas que
atendam as exigéncias de conforto térmico. O sistema
construtivo com gesso acartonado desempenha bem
essa funcdo, com sua flexibilidade em tratamentos
térmicos e acusticos, proporcionada devido ao
colchdo de ar existente entre as duas placas
(CAMPOS, 2006).

O ruido é um efeito incomodo e nocivo para o ser
humano. Entdo para reduzir os efeitos causados pelo
mesmo, inumeras técnicas foram criadas dentro do
ramo da construgdo civil, onde o objetivo principal é
adequar os ambientes das edificacdes as exigéncias
de qualidade ou conforto actstico requeridos, sempre
buscando garantir o bem-estar de seus usudrios
(LUCA, 2015)

As paredes sem fungdo estrutural do gesso
acartonado um tratamento diferenciado quando o
quesito € acustico, pois existem materiais para serem
empregados entremeio as chapas para reduzir os
ruidos (CATAIL; PENTEADO; DALBELLO, 2006)

O isolamento termico vem junto com este tratamento
acustico, podendo ser utilizado o material chamado
l1a de vidro,sendo conhecida mundialmente por ser
um material com otimo desempenho térmico e
acustico. A 13 de vidro é uma manta de 13 mineral
fibrosa feita a partir silica e sddio, resistente a fogo,
desenvolvida com resinas sintéticas e vendida por
meio de rolos e painéis. Devido a sua composi¢do
possui um 6timo coeficiente de absor¢do sonora em
funcdo da porosidade da 1a (CATAI; PENTEADO;
DALBELLO, 2006).

Segundo CATAIL; PENTEADO; DALBELLO (2006)
ala de rocha é a mais utilizada no mercado brasileiro,
podendo ser aplicadas em forros e paredes,
suportando temperauras médias e altas de 50°C até
750°C, além do mercado brasileiro oferecer a 1a de
rocha em forma de painéis e mantas revestidas ou
ndo, com pléstico auto-extinguivel, de manta com
“Kraft aluminizado”, de calhas e mantas com tela
metdlica para proporcionar maior resisténcia
mecanica ao material.

2.2.5 Desempenho das paredes de gesso acartonado

Como ilustrado na Figura 7, apresentada pela
Associagdo brasileira do drywall os padrdes de
desempenho das paredes de gesso acartonado mais
comuns.
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Figura 7 — padroes de desempenho das paredes de
gesso acartonado

2,50 2,90 2BR125
400 2,70 3,25
78/48 78 48 600 2,60 3,00 2BR 15
400 2,80 3,30
98/48 98 48 600 2,90 3,50 4BR 12,5
400 3,20 3,80
108/48 108 48 600 3,00 3,60 4BR 15
400 3,30 3,90
95/70 95 70 600 3,00 3,60 2BR 12,5
400 3,30 4,05
120/70 120 70 600 3,70 4,40 4BR12,5
400 4,10 4,80
115/90 115 90 600 3,50 4,15 2BR 12,5
400 3,85 4,60
140/90 140 90 600 4,20 5,00 4BR 12,5
400 4,60 5,50

Fonte:(https://drywall.org.br/parede/)

Esta tabela aborda detalhadamente todos os aspectos
de desempenho das paredes de gesso acartonado
normalmente mais utilizados, apresentando: altura
limite das paredes, variando de acordo com a
espessura total da parede; a espessura da estrutura; a
distincia entre montantes; se sdo especificados
montantes simples ou duplos; e as quantidades e
espessuras de chapas. (associagdo brasileira do
drywall, 2018).

Segundo a associagao brasileira do drywall (2018), os
valores constantes da tabela foram obtidos por meio
de célculos estruturais e ensaios em laboratério.

2.3 Alvenaria com blocos ceramico

A alvenaria com bloco ceramico € um dos sistemas
construtivos mais antigos criados, sendo utilizado em
datas antes de cristo sendo nas bases das piramides
no Egito e posteriormente nas muralhas da China. O
bloco de tijolo ceramico € caracterizado pela ABNT
NBR 15270-1 de 2005 como “Componente da
alvenaria de vedacdo que possui furos prismaéticos
perpendiculares as faces que os contém”.

Segundo Soares (2015), a alvenaria de blocos
cerdmicos € hoje em dia um dos métodos mais aceito
no Brasil devido ao seu baixo custo de producgdo e sua
mao de obra disponivel em abundincia no pais,
porém os métodos que sdo utilizados para sua
execugdo, apresentam vérios defeitos sendo eles por
vicios dos trabalhadores ou pela falta de supervisao
dentro da obra. Porém como sabemos hoje o método
ndo contém mais a vantagem da mao de obra em
abundancia, estamos vivendo uma época com

pouquissima mdo de obra qualificada para estes
servicos € os que conseguimos hoje em dia jia ndo
apresenta um custo baixo.

24 Método construtivo da alvenaria com blocos
ceramicos

Os  blocos cerdmicos devem  seguir a
ABNT NBR 15270-1, a qual, além de definir termos,
fixa os requisitos dimensionais, fisicos e mecanicos
exigiveis no recebimento. Estes blocos tem tamanhos
variados quanto na altura, na largura e no
comprimento como mostra a Tabela 3.

Tabela 3 - Dimensoes de fabricacio de blocos
ceramicos de vedacio

Largura Comprimento (C)
LxHxGC Altura (H)
) Bloco 1 Bloco

(1) M x (1) M x (Z) M 19 9
(1) M 2 (1) M % {5/2) M 2 24 11,5
(1) M % (3/2) M x (2} M 19 9
(1) M % (3/2) M x (5/2} M 14 24 115
(1) M x (3/2) M x (3) M 9 29 14
WM (ZIMx (2} M 1z 9
(1) M x (2) M x (5/2) M 24 115
WM (ZIMX B M 19 29 14
LMx(2)Mx(4)M 3 19
(5/8) M x (5/4) M % {5/2) M 1.5 24 11,5
(5/8) M x (3/2) M x (5/2) M 14 24 11,5
(5/8) M x (2) M x (2) M 11,5 19 9
(5/4) M x (2) M x {5/2) M 19 24 11,5
(5/8) M x (2) M x (3} M 29 14
(5/8) Mx (2) M x (4) M 39 19
(3/2) Mx (2) M x (2) M 19 L]
(3/2) M x (2) M x (5/2) M 14 19 24 11,5
(3/2) Mx (Z) Mx G) M 29 14
(3/2) Mx (2) M x (4) M 30 19
(2 M x (2) M x (2} M 19 9
(2) M % (2) M % {5/2) M 24 11,5
(2) M % (2) M x (3) M o e 29 14
(2) M x (2) M x (4) M 39 19
(5/2) M x (5/2) M x (5/2) M 24 11,5
(5/2) M x (5/2) M x (3) M 24 24 29 14
(5/2) M x (5/2) M x {4) M 39 19

Fonte: NBR 15270-1, 2005

Além de terem que seguir tais tamanhos, os blocos
devem apresentar outras caracteristicas especificada
na NBR 15270-1 como mostra a tabela 4.

Tabela 4 — Caracteristicas exigidas para os blocos
ceramicos de vedacio

S L. Nao apresentar guebras, superficies
Caracteristicas visuais . N
irregulares ou deformacdes

Forma Prisma reto

Tolerancia dimensional individual relacionada .
L B ) + 5 mm (largura, altura ou comprimento)
a dimensao efetiva

Tolerancia dimensional relacionada a média .
i ~ + 3 mm (largura, altura ou comprimento)
das dimensdes efetivas

Espessura das paredes internas dos bloces >6mm
Espessura das paredes externas dos blocos =7 mm
Desvio em relacdo ao esquadro <3mm
Planeza das faces Flecha <3 mm

> 1,5 MPa (para furos na horizontal)

Resisténcia a compressao (area bruta) -
> 3,0 MPa (para furos na vertical)

800 < AA <2205

Indice de absorcao de dgua (AR)

Fonte: ABNT NBR 15270-1, 2005
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Dentre as formas de execugdo da alvenaria
convencional temos a de %2 vez (Figura 8), onde os
blocos cerimicos sdo assentados de forma que a
espessura da parede coincida com a largura
intermedidria do tijolo, mais popularmente conhecido
como tijolo em pé, sendo o método mais comumente
utilizado para vedagdo (Soares, 2015). E temos
tambem o assentamento de alvenaria de uma vez
(Figura 8), sendo que os blocos sdo assentados de
forma deitada onde seu comprimento passa a ser a
largura da parede.

Figura 8 — Paredes de 2 vez e de uma vez

ALVENARLA DE F
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Fonte: ArqWeb

2.4.1 Componentes para construg¢ao

Silva (2007), apud Bertolini (2013), afirma que os
componentes da alvenaria de vedacdo sdo os blocos
cerdmicos e a argamassa de assentamento. Os blocos
sdao responsdveis pela vedagdo e a argamassa de
assentamento, pela aderéncia entre as fiadas e entre
os blocos e a estrutura, otimizando as funcdes da
alvenaria.

Sao utilizados ainda alguns outros materiais, como as
telas de amarracdo que trabalham nas ligacdes
estrutura alvenaria para melhorar as ligacdes entre
elas. A NBR 13281: 2005, recomenda as argamassas
mistas, compostas por cimento e cal hidratada, para o
assentamento. A argamassa utilizada para o
assentamento dos blocos pode ser industrializada ou
preparada em obra e devem atender aos requisitos
estabelecidos na norma.

2.4.2 Processo executivo da alvenaria em bloco
ceramico

Segundo Guedes (2001) a execucdo desa alvenaria
passa pelos seguintes passos:

* Primeiramente inicia-se pelos cantos da
edificacio;

= Em seguida ao levantamento dos cantos da
alvenaria serd utilizada como guia uma linha de
fiada, para que o prumo e a horizontalidade sejam
garantidos;

= Apds aproximadamente 1,5 m de altura de
alvenaria ja executada deverd ser providenciado
cavaletes com andaime para que o profissional
possa trabalhar adequadamente

* De fiada em fiada os blocos deverdo ser
colocados dos cantos para o centro

= Toda fiada deve ser nivelada individualmente
com O prumo.

3 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho de pesquisa consiste
em um estudo de caso. Para tanto utilizou-se para a
coleta de dados informacde de duas obras distintas,
uma com as vedacdes verticais executadas em
alvenaria de blocos cerimicos e a outra em gesso
acartonado. As informacdes coletadas consistiram
em: custo de materiais e mao de obra, tempo de
execucdo e drea de parede executada.

Ambos os empreendimentos tém finalidade
comercial e estdo sendo executados pela mesma
construtora, a qual forneceu acesso aos dados de
custo de materiais e mao de obra praticados pela
empresa com data base de novembro de 2021.

A edificagdo executada com alvenaria de blocos
ceramicos totalizou 720 m? construidos, conforme
apresentado na Figura 9 (paredes destacadas em
laranja). Por sua vez, o empreendimento executado
em paredes de gesso acartonado totalizou
1.428,84 m? construidos, como ilustrado na Figura
10.

Figura 9 — Planta baixa alvenaria com blocos
ceramicos.
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Figura 10 - Planta baixa paredes em gesso
acartonado.

T5E

dHaHHAE |

A alvenaria de blocos ceramicos foi executada com
blocos de 9 furos de medidas 14cm x 19cm x 39cm e
pé direito de 2,8 m, rebocada de ambos os lados e
emassadas para receber a pintura de acabamento. Ja
as vedacdes de gesso acartonado foram executadas
como paredes duplas, pé direito de 9 m. com
montantes de 90 mm, placas de 2,40m x 1,20m,
emassadas e pintadas de ambos os lados.

Por tratarem-se de empreendimetno com &reas de
parede construidas distintas, os dados de custo de
materiais de mao de obra serdo analisados na forma
de indicadores de custo (R$/m?) e de produtividade
(H.h/m?2).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para execucdo das paredes em alvenaria de blocos
ceramicos foram levantados todos os quantitativos e
custos de materiais pela empresa construtora,
conforme representado na Tabela 5.

Foram adotados alguns critérios para este
levantamento onde foi considerado o rendimento de
13,5 blocos ceramicos e 0,0118 m3 de argamassa por
metro quadrado de alvenaria.

A composicdo do custo da argamassa de trago 1:2:8
(cimento: cal: areia) foi baseado no levantamento da
empresa construtora que considera necessarios
185,63 kg de cimento, 193,7 kg de cal, 1,29 m3 de
areia média e dgua (varidvel) para a producdo de 1 m3
de argamassa. A composi¢ao de custo da argamassa
pode ser observada na Tabela 6.

Tabela 5 — Custo de materiais da alvenaria de blocos
ceramicos

Custo Quanti Custo
Material unitario dade total
(R$) (R$)
Tela de ago soldada
galvanizada/zincada para
alvenaria, fio d=1,20 a 2,21 302,4 668,30
1,70mm, malha 15x15mm,
(cx1)50x12cm
Pino de ago com furo, 40,00 72 288,00

haste = 27mm (agdo direta)

Bloco ceramico / tijolo
vazado para alvenaria de
vedagdo, furos na vertical,
14x19x39cm (NBR 15270)

4,50 9.792 | 44.064,00

Argamassa traco 1:2:8 (em
volume de cimento, cal e 332,12 85| 2.821,70
areia média imida [m3]

Custo de materiais [R$] | 47.842,00
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Tabela 6 — Composicao de custo da argamassa com
traco 1:2:8.

Custo Custo

Material Quantidade | unitario total

(R$) (R$)
Cimento [kg] 185,63 0,52 96,53
Cal [kg] 193,7 0,70 135,59
Areia [m3] 1,29 77,52 100,00
Custo da argamassa (R$/m3) 332,12

A equipe de execu¢do da alvenaria em blocos
cerdmicos foi formada por 1 (um) pedreiro e 1 (um)
ajudante. Portanto, o custo de mado de obra para
executar a alvenaria em blocos cerdmicos foi
composta por dois itens, 0 primeiro consistiu no custo
do pedreiro, contratado por R$ 25/m? (vinte e cinco
reais por metro quadrado de parede executado), com
encargos e o segundo consistiu no custo do ajudante,
contratado por didria ao custo de R$ 100 (cem reais).
A execucdo dos 720 m? de alvenaria de blocos
ceramicos levou 27 dias, como mostrado na Tabela 7.

Tabela 7 — Composicao do custo da mao de obra
utilizada na alvenaria de blocos ceramicos.

Custo | Quanti- Custo

pitmdle ol unitario dade total

Pedreiro [R$/m?] | 25,00 720 m2 18.000,00

Ajudante [R$/dia] | 100,00 | 27 dias 2.700,00

Custo da méo de obra [R$] 20.700,00

Desta forma, chega-se ao custo total de R$ 68.542,00
(sessenta e oito mil, quinhentos e quarenta e dois
reais) para a execugdo de 720 m? de alvenaria em
blocos ceramicos em um prazo de 27 dias. Com base
nos resultados, pode-se calcular os indicadores de
custo e produtividade, neste caso, um custo unitdrio
de 90,20 R$/m?2 e uma produtividade de 0,60 H.h/m?2.
Estes resultados estdo resumidos na Tabela 8.

Tabela 8 — Conjunto de resultados para a alvenaria de
blocos ceramicos.

Custo CP s Custo |Indicador Ind1cad9r
. mao de produti-
material obra total de custo vidade
2
47.842 20.700 | 68.542 90,20 0,60

Da mesma forma, para execugdo das paredes em
gesso acartonado também foram levantados todos os
quantitativos e custos de materiais pela empresa
construtora, os quais podem ser observados na Tabela
9.

Tabela 9 — Custo de materiais das paredes em gesso
acartonado

Custo Quanti- Custo
Material unitario dade total
(R$) (R$)
Pino de ago com arruela
cOnica, didmetro
arruela=23mm e comp. 40,00 34,7 1.389,00
haste=27mm (acdo

indireta)

Placa / chapa de gesso

acartonado, standard, cor
branca, e = 12,5 mm,
1200 x 2400 mm (I x ¢)
Perfil guia, formato U,
em aco zincado, para

estrutura parede drywall, 35,00 110,0 3.850,00

e=0,5mm, 90x3000mm

(Ixc)

Perfil montante, formato

C, em ago zincado, para

estrutura parede drywall, 37,00 540,0 | 19.980,00

e=0,5mm, 90x3000mm
(Ixc)

Fita de papel micro
perfurado, 50x150 mm,
para tratamento de juntas 0,35 3576,4 1.251,70
de chapa de gesso para
drywall
Fita de papel refor¢ada
com lamina de metal
para reforgo de cantos de
chapa de gesso
Massa de rejunte em po,
a base de gesso, secagem
rapida, para tratamento
de juntas de chapa de
gesso (necessita adi¢ao
de dgua)
Parafuso em aco
fosfatizado, cabeca
trombeta e ponta agulha
(ta), comprimento 25mm
Parafuso em aco zincado,
cabeca lentilha e ponta
broca (Ib), largura 0,08 1154,1 93,50
4,2mm, comprimento
13mm

55,00 1090,0 | 59.950,00

2,80 1058,5| 2.963,70

2,94 147577| 4.338,60

0,06 | 28591,0| 1.715,50

Custo de materiais [R$] | 95.532,00

A equipe de execugdo das paredes em gesso
acartonado foi formada por 1 (um) montados e 1 (um)
ajudante. Portanto, assim como na obra em alvenaria,
o custo de mao de obra para executar as vedagdes em
gesso acartonado foi composta por dois itens, o
primeiro consistiu no custo do montador, contratado
por R$ 15,50/m? (quinze reais e cinquenta centavos
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por metro quadrado de parede executado), com
encargos e o segundo consistiu no custo do ajudante,
contratado por didria ao custo de R$ 100 (cem reais).
A execucdo dos 1428,84 m? de paredes em gesso
acartonado levou 24 dias, como mostrado na Tabela
10.

Tabela 10 — Composi¢ao do custo da mao de obra
utilizada nas paredes em gesso acartonado.

a Custo Quanti- Custo
Mao de obra unitirio dnde o
Montador ,
[R$/m?] 15,50 | 1.428,84 m?2| 22.149,50
Ajudante )
[R$/dia] 100,00 | 24dias | 2.400,00

Custo da mio de obra [R$] 24.549,50

Desta forma, chega-se ao custo total de
R$ 120.081,50 (cento e vinte mil e oitenta e um reais
e cinquenta centavos) para a execucao de 1.428,84 m?
de parede de gesso acartonado em um prazo de
24 dias. Com base nos resultados, pode-se calcular os
indicadores de custo e produtividade, neste caso, um
custo unitdrio de 84,06 R$/m? e uma produtividade
de 0,27 H.h/m?2. Estes resultados estdo na Tabela 11.

Tabela 11 — Conjunto de resultados para as paredes
em gesso acartonado.

Custo CP SD Custo Indicador Indlcad?r
. mao de produti-
material obra total de custo vidade
2
RS | [Re) R$] | [R$me] | O
95.532 | 24.549,50 |120.081,50 84,06 0,27

Analisando-se os resultados apresentados nas
Tabelas 8 e 11, evidencia-se que a produtividade do
sistema em gesso acartonado (0,27 H.h/m?) mostrou-
se muito superior a da alvenaria de blocos cerdmicos
(0,60 H.h/m?), com uma reducdo de tempo de
execucdo de 55%, diante outros trabalhos
relacionados ao tema obtivemos um valor préximo
como o do trabalho do Gerles Ferreira da Silva e
Rodrigo de Souza Barbosa da Faculdade Capixaba da
Serra (2017) que chegou ao resultado de 48% na
reducdo de tempo da execuc¢do utilizando o gesso
acartonado.

Do ponto de vista econdmico, os custos (R$/m?2)
apurados nas obras deste estudo de caso foram
bastante préximos. A execucdo em gesso acartonado
(84,06 R$/m?) apresentou uma economia de 6,81%
quando comparado ao sistema construtivo de
alvenaria com blocos ceramicos

(90,20 R$/m?),outros trabalhos estudados com o
mesmo tema tiveram resultados préximos, como o da
Mariana De Cassia Francisco Costa UNIS/MG (2018)
com o resultado de 8,5% na economia com o uso de
gesso acartonado, e o trabalho do Lucas Rodrigues
Cortes da Fundacdo Carmelitana Mario Palmério
Faculdade De Ciéncias Humanas E Socias (2018) com
o resultado de 7 % na economia com o uso do gesso
acartonado

Comparando-se de maneira econdmica cada tipo de
alvenaria estudado pode-se analisar os quantitativos
gastos em cada etapa como a mao de obra e o custo
de materiais, podendo assim analisar de forma mais
precisa onde cada alvenaria teve seu maior gasto
como mostra o Gréfico 2. Com a alvenaria em blocos
ceramicos utilizando 69,8% em materiais € 30,2% m
mao de obra em comparacdo com a alvenaria com
gesso acartonado utilizando 79,56% em materiais e
20,44% em mao de obra.

Griafico 1 — Comparacio de custos entre as alvenarias.

Bloco Ceramico 69,80% 30,20%

Gesso acartonado 79,56% 20,44%

0,00% 50,00% 100,00%

Custo material [RS]

Custo m3o de obra [RS]

5 CONCLUSOES

Ao final deste trabalho, considerando exclusivamente
a amostra analisada e de acordo com as
condicionantes impostas especificamente pelos 2
empreendimentos em andlise, foi possivel concluir-
se que:

A produtividade do sistema em gesso acartonado
(0,27 H.h/m?) mostrou-se muito superior a da
alvenaria de blocos ceramicos (0,60 H.h/m?), com
uma redugado de tempo de execugdo de 55% podendo
ser analisado com uma maior facilidade com a andlise
do Gréfico 2. Este fato é potencialmente relevante
em se tratando de empreendimentos comerciais ou
industriais, em que a antecipagdo da entrada em
operacdo reflete-se na consequente antecipagcdo da
receita com a atividade comercial ou industrial.
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Griéfico 2 — Comparacio de indicadores de cada tipo
de alvenaria.

0,27

—
84,06

Gesso acartonado Bloco Ceramico

= |ndicador de custo[RS/m?]

Indicador produti-vidade [H.h/m?]

Os indicadores de custos (R$/m?) apurados nas obras
deste estudo de caso foram bastante proximos. Ainda
assim, a execugdo em gesso acartonado
(84,06 R$/m?) apresentou uma economia de 6,81%
quando comparado ao sistema construtivo de
alvenaria com blocos cerdmicos (90,20 R$/m?).

Pode-se concluir no caso especifico deste estudo que
a execucdo de paredes em gesso acartonado, além de
proporcionar uma pequena economia na obra, torna a
execucdo muito mais rdpida e limpa que no sistema
de alvenaria de blocos ceramicos, gerando vantagens
para o cliente e para a construtora. Em resumo, pode-
se entregar as vedacdes de um empreendimento
comercial ou industrial na metade do tempo.
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RESOLUCAO n° 038/2020 — CEPE

ANEXO 1

APENDICE ao TCC

Termo de autorizacao de publicacao de produciao académica

O(A) estudante GUILHERME FERREIRA QUEIROZ do Curso de ENGENHARIA
CIVIL, matricula 2015.2.0025.0406-3, telefone: (62) 999466771, e-mail, na qualidade de
titular dos direitos autorais, em consonincia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do
Autor), autoriza a Pontificia Universidade Catodlica de Goids (PUC Goiés) a disponibilizar
o Trabalho de Conclusio de Curso intitulado ANALISE DE CUSTO E VIABILIDADE
TECNICA ENTRE O SISTEMA DE VEDACAO CONVENCIONAL COM TIJOLO
CERAMICO E O FECHAMENTO EM GESSO ACARTONADO, gratuitamente, sem
ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco) anos, conforme permissdes do
documento, em meio eletrobnico, na rede mundial de computadores, no formato
especificado (Texto(PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND);
Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da drea; para fins de leitura e/ou
impressao pela internet, a titulo de divulgacdo da produgdo cientifica gerada nos cursos

de graduagdo da PUC Goiaés.

Goiania, 15 de junho de 2022
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Assinatura do professor—orientador:

Nome completo do professor-orientador: RICARDO BARBOSA FERREIRA



