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RESUMO

Os anfibios Gymnophiona tem como principais caracteristicas o corpo alongado, sem
membros, apéndices sensoriais, e olhos cobertos por uma camada 6ssea ou cobertos
por pele, remetem ao habito fossorial, sendo o grupo pouco estudado. Esse trabalho
foi implementado para analisar a variagdo morfologica e o dimorfismo sexual de
Siphonops paulensis de diferentes populacée com base em caracteres da morfologia
externa, além de descrever e comparar a morfologia craniana de S. paulensis com a
espécie congenérica Siphonops annulatus. Foram analisados 206 espécimes e um
cranio de cada espécime de S. paulensis e S. annulatus. Foram analisados 12
caracteres. Uma Analise de Componentes Principais (PCA) foi realizada para verificar
a existéncia de diferengas populacionais com grupos previamente determinados e o
Teste t de Student para analisar a existéncia de dimorfismo sexual. Os cranios foram
preparados com base nas técnicas usuais utilizadas na herpetologia. A morfologia
craniana das duas espécies de Siphonops foi descrita comparativamente e em
escalas de igual de proporcdo. Os caracteres largura da cabeca e numero de anéis
primarios apresentaram maior variancia na amostra, sendo que os dois primeiros
eixos da PCA explicaram 85% da variacdo. A PCA mostrou a separacao de grupos
indicando que, com base nos caracteres analisados, podendo verificar variagdo
interpopulacional. Quanto a morfologia craniana, foram analisados 8 ossos dos
cranios e descritos comparativamente, sendo possivel reconhecer diferencas
interespecificas significativas sendo algumas diferencas mais sutis e outras mais
expressivas. Diferencas nos caracteres osteologicos no contexto funcional e
taxondmico sdo de extrema importancia para as espécies, entretanto, dados da
variagdo ontogenética sdo de extrema relevancia. J4 as andlises de dimorfismo e
variacao interpopulacional corroboraram outros trabalhos realizados em diferentes
espécies do grupo e reforcaram a necessidade da busca por caracteres mais

informativos para auxiliar estudos de anatomia e taxonomia para o género.

Palavras-chave: Morfologia, dimorfismo, Anfibios, Siphonopidae, cecilias.
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ABSTRACT

Gymnophiona amphibians have as main characteristics the elongated body, without
limbs, sensory appendages, and eyes covered by a bone layer or covered by skin,
refer to the fossorial habit, and the group is little studied. This work was implemented
to analyze the morphological variation and sexual dimorphism of Siphonops paulensis
from different describe and compare the cranial morphology of S. paulensis with the
congeneric species Siphonops annulatus. 206 specimens and one skull of each
specimen of S. paulensis and S. annulatus were analyzed. 12 characters were
analyzed. A Principal Component Analysis (PCA) was performed to verify the
existence of population differences with previously determined groups and the
Student’s t-test to analyze the existence of sexual dimorphism. The skulls were
prepared based on the usual techniques used in herpetology. The cranial morphology
of the two Siphonops species was described comparatively and in equal proportion
scales. The head width and number of primary rings showed greater variance in the
sample, and the first two axes of the PCA explained 85% of the variation. The PCA
showed the separation of groups indicating that, based on the characters analyzed, it
can verify interpopulation variation. As for the cranial morphology, 8 skull bones were
analyzed and described comparatively, being possible to recognize significant
interspecific differences being some differences more subtle and others more
expressive. Differences in osteological characters in the functional and taxonomic
context are extremely important for species, however, data on ontogenetic variation
are extremely relevant. The analysis of dimorphism and interpopulation variation
corroborated other studies carried out in different species of the group and reinforced

the need to search for more informative characters

Key-words: Morphology, Dimorphism, Amphibians, Siphonopidae, cecilias.




1. INTRODUGAO

Os anfibios sédo representados por trés ordens existentes: Urodela,
(salamandras); Anura (sapos, ras e pererecas); e Gymnophiona (cobras-cegas ou
cecilias) (POUGH et al., 2008). Dentre elas, Anura possui maior dispersao na regiao
Neotropical, seguida pela ordem Gymnophiona e Urodela (SEGALLA et al., 2016).

Duzentos e quatorze espécies de anfibios viventes sédo atualmente
classificadas pelos taxonomistas na ordem Gymnophiona Mduller, 1832, com
distribuicdo Pantropical exceto Oceania e Australia sendo distribuidas em 13 géneros
e quatro familias. Trata-se da ordem menos estudada dentro de Amphibia (Nussbaum
& Wilkinson 1989; Zhang & Wake 2009; San Mauro et al. 2014; Frost 2022).

Siphonopidae Bonaparte 1850, é uma familia neotropical de gymnophiona, que
foi relembrada por Wilkinson et al. (2011), que diagnosticou o grupo com base em uma
combinacdo de estados de caracteres: oviparos, estribo imperfurado e auséncia de
mandibula interna dentes. Todos os géneros validos de cecilia, com excecdo de
Siphonops Wagler, 1828 (género tipo), que quando foi descrita por Taylor (1968) em
sua revisdo taxonémica das gymnophiona do mundo. De acordo com Wilkinson et al
(2013) a denticao e escamacédo foram utilizadas para colocar Parvicaecilia Taylor,
1968 na sinonimia de Microcaecilia Taylor, 1968. Assim, até o presente, a familia tem
incluida cinco géneros e 26 espécies (Frost 2022).

De acordo com Segalla et al. (2021), séo registradas, para o Brasil, 1.188
espécies de anfibios. Os ultimos estudos que avaliaram a diversidade de anfibios para
o Cerrado, indicaram a ocorréncia de 209 espécies de anfibios no bioma (VALDUJO
etal., 2012).

O bioma Cerrado é o segundo maior bioma fitogeografico, sendo um dos 34
hotspots biodiversidade, o que determina a regido como prioritaria para estudos de
conservacao (MITTERMEIER et al., 2004). Apesar de avan¢os nos ultimos anos, o
conhecimento prévio da fauna de anfibios do Cerrado ainda é insuficiente (NOMURA
et al., 2012; CAMPOS et al., 2013). Essa insuficiéncia de informacdes € mais
preocupante em relacao as espécies da ordem Gymnophiona, sendo o0 grupo menos
estudado (BASTOS, 2007).




O género Siphonops é endémico da América do Sul localizado a leste dos
Andes. Atualmente sdo reconhecidas quatro espécies. Segundo Frost (2019),
Siphonops paulensis Boettger, 1892 (Figura 1) dispbe de uma distribuicdo no Brasil
ao sul da bacia Amazbnica, Paraguai, nordeste da Argentina e leste da Bolivia.
Siphonops annulatus (Mikan, 1820) (Figura 1) possui extensa distribuicdo do leste dos
Andes em trés areas amplamente separadas: leste do Para e norte Guiana Francesa,
oeste da Amazonia (norte da Colémbia e oeste da Venezuela, sul através do Equador,
Peru e oeste do Brasil até o norte da Bolivia); e, leste do Brasil desde o sudeste da
Bahia até Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina,
com um registro em Missiones, na Argentina, presumivelmente encontrado no Uruguai
e o Paraguai. Siphonops leucoderus (Taylor, 1968) possui informacdes apenas da
localidade do tipo indefinida (Estado da Bahia, Brasil). Siphonops hardyi (Boulenger,
1888) distribui-se nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Espirito Santo e Minas
Gerais (Frost, 2019).

Figura 1. Siphonops paulensis (A) e S. annulatus (B). Fonte:Werther P. Ramalho; Adriano
Maciel.

Os anfibios Gymnophiona tem como principais caracteristicas o corpo alongado
com auséncia de membros, um par de apéndices sensorial, um cranio bem ossificado
e olhos cobertos por uma camada 6ssea ou cobertos por pele, remetem ao habito
fossorial (NUSSBAUM & WILKINSON, 1989; KUPFER et at., 2005). Os caracteres
morfolégicos externos usados para a diferenciacdo dos géneros e das espécies de
Gymnophiona séo relativos a segmentacdo do corpo (tipo de anéis presentes),
posicao do par de tentaculos na cabeca em relacéo aos olhos e a narina, presenca ou
auséncia de cauda, presenca ou auséncia de olhos (TAYLOR, 1968; NUSSBAUM &
WILKINSON, 1989).




A natureza fossorial, habito predominante dentro do grupo, dificulta o
conhecimento aprofundado da variacdo nos caracteres usados para as definices
taxondmicas dessas espécies (MACIEL, 2009), o que enfatiza a necessidade de uma
maior atencao e a importancia desses estudos, contribuindo para a conservacéo das
mesmas.

O género Siphonops apresenta como caracteres diagnosticos, 0os anéis que
podem ser classificados das seguintes formas: anéis da regido nucal (no maximo dois
anéis delimitados anterior e posteriormente por sulcos que podem circundar o0 corpo
parcial ou inteiramente, geralmente sdo mais largos que 0s anéis corporais); anéis
corporais primarios (anéis semelhantes aos da regido nucal, porém levemente mais
estreitos e delimitados por sulcos que, podem variar de acordo com a espécie, podem
circundar o corpo por completo); anéis secundarios (anéis formados pela presenca de
sulcos secundarios que podem se encontrar dentro dos anéis primarios de muitas
espécies, geralmente presentes na regido posterior do corpo) (MACIEL, 2009). A
incipiéncia dos caracteres diagnosticos faz com que as espécies seja um importante
objetivo de investigacao ao longo de sua area de distribuicdo, o que justifica o presente

trabalho.




2. OBJETIVOS

2.1. Geral:

Analisar a variacdo morfologica externa e craniana e verificar a existéncia de
diferentes populacionais de Siphonops paulensis distribuidas na por¢édo Central do

Brasil.

2.2. Especificos :

e Avaliar com base em dados morfologicos e morfométricos a existencia de
diferencgas populacionais de Siphonops paulensis;
e Descrever e comparar a morfologia craniana das espécies Siphonops paulensis

com a espécie congenérica Siphonops annulatus.




3. MATERIAL E METODOS

3.1. Espécimes analisados

Foram examinados 206 espécimes de Siphonops paulensis depositados no
acervo cientifico do Centro de Estudos e Pesquisas Biol6gicos da Pontificia
Universidade Catdélica de Goias (CEPB). Os espécimes utilizados possuem
procedéncia de 14 localidades entre os estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso do

Sul e Minas Gerais (Apéndice 1).

Tabela 1. Municipios de coleta das populacdes naturais de Siphonops paulensis
amostradas.

P -
Municipio de Coleta N° de individuos analisados

Arendpolis-GO 04
Cacgu-GO 01
Caldas novas-GO 89
Ipora-GO 16
Jatai-GO 24
Luziania-GO 73
Minacu-GO 31
Niquelandia-GO 08
Peixe-TO 01
S&o Domingos-GO 01
S&o Salvador-TO 01
Sonora-MS 13

Unai-MG 02
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Figura 2. Mapa de distribuicdo das localidades da espécie Siphonops paulensis analisadas
no presente estudo. Goias: 1. Caldas Novas, 2. Ipora, 3. Jatai, 4. Luziania, 5. Minacu, 6.
Niguelandia, 7. Aporé, 8. Arendpolis, 9. Cacu, 10. Sdo Domingos; Tocantins: 11. Peixe, 12.
Sao Salvador; Minas Gerais: 13. Unai; Mato Grosso do Sul: 14 Sonora.

3.2. Caracteres analisados da morfologia externa

Os seguintes caracteres morfologicos foram analisados:
Caracteres morfométricos: CT — Comprimento total; CM — Largura da cabeca na
regido a altura da articulagcdo da mandibula; CC — Comprimento da cabeca; AC —
Altura da cabecga; CL — Largura ao meio do corpo; LN — Largura a altura do segundo
sulco nucal; LC — Largura a altura da abertura da cloaca; OO — Distancia entre os
olhos; DOB - Distancia entre o olho e a comissura da boca; ON — Distancia entre o
olho e a narina; NN — Distancia entre as narinas (Figura 3);

Caracteres meristicos: PA — niumero de anéis primarios (Figura 4).
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Figura 3. Representacdo esquematica dos caracteres morfométricos avaliados.
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Figura 4. Representacéo esquemética do posicionamento dos olhos, narinas e tantaculos de
uma Gymnophiona e de seus diferentes tipos de sulcos e anéis. Acima a representacao
somente com anéis corporais primarios (Modificado de Lynch, 1999).




A sexagem dos espécimes foi efetuada a partir da analise de gbnadas sexuais,
por meio de um corte ventral e longitudinal a partir do anel 56 com o auxilio de lupa,

bisturi e pinca.

3.3. Osteologia craniana

Para a preparacao dos dois cranios (um para Siphonops paulensis e um para S.
annulatus) os espécimes foram dissecados e macerados, com o auxilio de pinga e
bisturi. Em seguida as pecas foram mergulhadas em solucdo de Peroxido de
Hidrogénio (H202) a 10%. A retirada de toda musculatura adjacente foi realizada com
o0 auxilio de um microscopio estereoscopio, com a utilizagéo de pin¢as. Posteriormente
foi retirada a gordura submergindo as pecas biolégicas em solugéo de éter sulfurico
por 5 horas e o clareamento dos mesmos foi feito com utilizacdo de agua oxigenada
20 volumes a 10% (PRUDENTE, 1998).

Os registros morfolégicos dos cranios foram feitos por meio da utilizacdo de
maquina fotografica. A descricdo comparativa da morfologia craniana das espécies foi
feita com base na morfologia geral do cranio do género de Siphonops (Figura 3), onde
os ossos foram analisados e descritos em escalas iguais de proporcdo. A terminologia

osteoldgica seguiu a proposta de Wilkinson et al. (2011).




Figura 5. Imagem vista dorsal, vista lateral e vista da parte externa da mandibula, vista ventral
da maxila e mandibula respectivamente do cranio de S. annulatus. Legenda: af - fenestra
antorbital, ¢ - pos-frontal, cf - forame da car6tida, ch — coana, cp- canal primordial, en— nariz
externo, f — frontal, fm - forame magno, fo - forame oval, i - série de dente da mandibula
inferior, j - forame jugular, m — maxilopalatino, me — mesetméide, n — nasal, np —
nasopremaxila, ob - osso basal, oc - condilo occipital, o — orbitar, p — parietal, pa —
pseudoarticular, pc - processo condiloide do pseudoarticular, pd — pseudodentério, pf - pré-
frontal, pi - processo interno do pseudoarticular, pm - pré-maxila, pg - processo pterigdide do
guadrado, pt — pterigoide, g- quadrado, r - processo retroarticular do pseudoangular, s- estribo,
sf - forame estapedial, sm — septomaxila, sq — esquamosal, ta - abertura tentacular, v — vémer
(fonte: WILKINSON et al., 2011).

3.4. Analises estatisticas

Os resultados foram analisados a partir de testes estatisticos univariados e
multivariados, que evidenciaram variacbes morfologicas entre 0s espécimes
analisados. O programa utilizado foi o Paleontological Statistics 3.25 (PAST) e R
Commander.

Os testes estatisticos foram realizados a partir de programas estatisticos uma
Andlise de Componentes Principais (PCA) foi realizada para verificar a existéncia de
diferencas populacionais quanto a caracteres morfologicos atribuindo grupos
(municipios) previamente determinados para se trabalhar os dados morfometricos.

Teste t de Student para analisar a existéncia de dimorfismo sexual.




4. RESULTADOS

4.1. Morfologia externa

Foram efetivadas a analise morfolégica de 206 espécimes de Siphonops
paulensis, sendo 79 machos, 127 fémeas. Os dois primeiros eixos da PCA explicaram
87% da variacdo dos dados, sendo que o Componente 1 explicou 79,43% e o
Componente 2 8,23% da variacao dos dados respectivamente. Houve a separagéo de
grupos, principalmente entre populacdes de localidades no Mato Grosso do Sul e

Goias, mostrando que Minagu diferiu significativamente de Sonora (Figuras 6 a 8).

4
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Componente Principal 2 (8,23% da variancia)

Componente Principal 1 (79,43% da variancia)

Figura 6. Andlise de Componentes Principais para verificar a existéncia de populacdes de
Siphonops paulensis.
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Figura 7. Representacdo dos Loadings do Componente Principal 1, da PCA, para verificar a
existéncia de populacdes de Siphonops paulensis.
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Figura 8. Representacdo dos Loadings do Componente Principal 2, da PCA, para verificar a
existéncia de populacdes de Siphonops paulensis.
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Todos os caracteres contribuiram significativamente, mas os que mais
contribuiram para a separacdo das populacbes foram largura da cabeca, distancia
entre os olhos e nimero de anéis primarios no primeiro eixo e no segundo eixo o
namero de anéis primarios. De todos o0s caracteres analisados, distancia entre o olho
e a narina diferiu entre os sexos, sendo menor machos em relagcéo a fémeas (Tabela
2).

Tabela 2. Teste de t student comparativo de machos e femeas de Siphonops paulensis

baseado em cacteres discriminativos de dimorfismo sexual

Grau de

Caracter  Sexo N Média Desvio padrao Liberdade T critico p
cT geanc]re‘z 17297 22?23 gg:gg 204 1,97 0,85
cM lllﬂéanizz 17297 8;15 i:gi 204 1,97 0,16
cc geagzz 17297 190,;3296 igi 204 1,97 0,15
AC lllﬂeanizz 17297 Z; iig 204 1,97 0,46
cL gearﬁre‘z 17297 ig::g giz 204 1,97 0,86
N s 127 222 i;;‘g 204 197 012
c Itﬂéaézz 17297 %g i:gg 204 1,97 0,43
o0 lllﬂéarﬁzz 17297 66,’259 i:éi 204 1,97 0,18

DOB gea:]zz 17297 gég 8:21 204 1,97 0,48
ON lllﬂéan?nzz 17297 4%637 8:2;1 204 1,97 0,03
NN ltﬂéaézz 17297 25' 8:?2 204 1,97 0,97
A Ill/léan(’:lrelz 17297 110078,%;18 g;g 204 1,97 0,7

CT = Comprimento total; CM = Largura da cabeca na regiéo a altura da articulagdo da mandibula; CC = Comprimento da cabeca;
AC = Altura da cabega; CL = Largura ao meio do corpo; LN = Largura a altura do segundo sulco nucal; LC = Largura a altura da
abertura da cloaca; OO = Distancia entre os olhos; DOB = Distancia entre o olho e a comissura da boca; ON = Distancia entre o

olho e a narina; NN = Distancia entre as narinas; PA = nimero de anéis primarios.
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4.2. Descricdo e comparacédo da anatomia craniana

Nasopremaxilar — Np (Figura 9): Osso par, localizado na extremidade anterior do
cranio, recobrindo-o dorsalmente. Contacta posterolateralmente o Maxilopalatino. Sua
regido posterior se conecta com o Frontal. Formando uma estrutura em V onde se
localiza o Mesetmdide. Em S. annulatus sua estrutura apresenta uma forma mais
alongada quando comparado a S. paulensis e em vista lateral, se apresentou
proporcionalmente mais alto e possui a borda anterior do maxilar mais projetado
anteriormente;

Frontal — F (Figura 9): Osso par, situado na regido dorsal do cranio. Localizado entre
o Pariental e o Nasopremaxilar, lateralmente se conecta com o Mesetmdide e o
Esquamosal. Em S. annulatus a estrutura € mais retangular enquanto S. paulensis
possui uma morfologia levemente triangular;

Parietal — P (Figura 9): Osso par, localizado na regido postero-superior do cranio,
medianamente situado entre o Mesetmoide e o Osso basal, lateralmente contacta o
Frontal, Esquamosal e Quadrado. O processo medial anterior esquerdo em S.
annulatus é alongado isolando o contato do Frontal com o Mesetmdéide, chegando a
ter contato com o Nasopremaxilar. O processo medial anterior direito, apesar de mais
alongado, ndo separa o Frontal do Mesetmdide por completo. Em S. paulensis o
processo medial anterior é paralelamente alongado, mas nao separa o Frontal do
Mesetmoide. O processo posterior tem uma protuberancia com uma elevacao do
mesmo, apresentando um angulo obtuso em S. paulesis; S. annulatus ndo possui um
alinhamento com a protuberancia elevada, formando uma ondulacao;

Osso basal — Ob (Figura 9): Osso par, situado posteriormente no cranio.
Anteriormente contacta o Parietal e lateralmente com o Quadrado. Ligeiramente
convexo, paredes externas laterais largas. Mais da metade da sua borda lateral livre,
contribui para as paredes laterais do cranio. Em S. annulatus a borda é irregular e S.
paulensis borda lisa e arredondada;

Maxilopalatino — M (Figura 9): Ossos pareados, mais longo que larga, situada na
regido dorsolateral do cranio. Entra em contato com o Nasopremaxila
anterodorsalmente. Sua regido posterior se conecta com o Esquamosal. Abertura
tentacular localizada na regido posterior. S. annulatus apresenta uma forma triangular
com 11 dentes em cada Maxilopalatino quando comparada a S. paulensis com nove

dentes em cada;
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Esquamosal — Sq (Figura 9): Ossos pareados, situado lateroventralmente, levemente
convexa ventralmente se conectando posteriormente com o quadrado e anteriormente
com o Maxilopalatino. Possui uma expansao descendente que compreende o interior
da orbita ocular. Em S. annulatus a regido dorsoposterior é ligeiramente céncavo
comparada a S. paulensis.

Quadrado — Q (Figura 9): Ossos pareados, localizado posteroventralmente entre o
Esquamosal, Parietal e Osso basal, mais longo que largo apresentando ser
ligeiramente concavo na regido medial. Articula-se posteriormente com o condilo
mandibular. Siphonops annulatus apresenta o processo anterior mais alongado
comparado a S. paulensis;

Mesetmédide — Me (Figura 9): Osso impar, situado na regido medial do créanio.
Localizado entre o Nasopremaxila anteriormente, o Frontal lateralmente e o parietal
posteriormente. S. annulatus apresenta uma forma ovalada mais longa que larga. Em

S. paulensis 0 Mesetmoéide apresenta forma hexagonal.

Figura 9. Cranio em vista ventral, lateral e dorsal respetivamente — S. paulensis (A); S.
annulatus (B).
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5. DISCUSSAO

Mesmo com 0s avancos significativos nos estudos de anfibios nos ultimos
tempos, salamandras e anuros sempre tiveram maior atencdo quando comparado
com as cecilias que ainda sédo pouco exploradas em seus aspectos biolégicos pois
seu habito fossorial dificulta esse acesso, mesmo que algumas espécies sejam
relativamente abundantes em seus respectivos habitats (JARED et al., 2019; GOWER
& WILKINSON, 2005; JARED et al., 2015). Somando-se a isso, a distribuicdo de
cecilias é restrita as regides tropicais e meridionais o que historicamente as tornou
ainda menos estudadas do que outros grupos de anfibios que possuem distribuicdo
ampla. Fatores esses que provavelmente contribuem para que as cecilias seja o grupo
de vertebrados onde se tem menos informacdes sobre seus aspectos bioldgicos.
(GOWER & WILKINSON, 2005; JARED et al., 2015).

Taylor (1968) publicou fotos de trés cranios de S. annulatus e um de S.
paulensis, o qual estava parcialmente quebrado e ambos sédo acompanhados apenas
por descricdes superficiais. O mesetmdide em S. annulatus apresenta uma forma
ovalada mais longa que larga, sendo que S. annulatus apresenta ser menos longo
guando comparado com S. paulensis. Taylor (1968) descreve como uma estrutura
moderadamente grande, porém em ambos, elas separam completamente os frontais
ao fazer a andlise das estruturas cranianas. Em conformidade com Taylor (1968),
estruturas como esquamosal e maxilopalatino foram corroboradas de forma

comparativa com o presente trabalho.
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6. CONCLUSOES

Foram analisados oito 0ssos dos cranios e descritos comparativamente, sendo
possivel reconhecer diferencas interespecificas mais expressivas nos 0Sso0s
Nasopremaxilar, Mesetmoide, Frontal, Parietal, Osso basal e Esquamosal, sendo
algumas diferencas mais sutis e outras mais notaveis. Contudo, s6 foram
considerados e discutidos os caracteres que estavam em perfeito estado de
preparacao e que ndo geraram duvidas na diferenciacéo.

Diferencas nos caracteres osteologicos no contexto funcional e taxondmico sao
de extrema importancia para as espécies, entretanto, dados da variacdo ontogenética
sédo de extrema relevancia. Novos estudos com um maior nimero de espécimes sao
necessarios para uma melhor compreensdo em relacdo as diferencas interespecificas
na anatomia craniana.

Esses dados cooperam para futuros estudos, pois, ainda ha muita necessidade
de andlises com enfoque na morfologia e dimorfismo com amostras mais

significativas.
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Apéndice 1

Espécimes analisados (numero de exemplares de cada espécie entre parénteses).
Siphonops Paulensis (242) Brasil: Goias: Caldas Novas: (CEPB 3190-3277), Ipora
(CEPB7956-7970), Jatai (CEPB10043), Luziania (CEPB 7272-7282, 7578, 7606-
7640, 7684-7708, 9777), Minacu (CEPB 8463-8492, 8647), Niquelandia (CEPB 4867,
4869-72, 4875, 4883, 4885), Aporé (CEPB 10044), Arenopolis (CEPB 10047-10050),
Cacu (CEPB 9244), Sao Domingos (CEPB 10045); Tocantins: Peixe: (CEPB 7807),
Sao Salvador (CEPB 9257); Minas Gerais: Unai: (CEPB 10046, 10051); Mato Grosso
do Sul: Sonora: (CEPB 6812-6824).

20



21



PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS

%) PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
Av. Universitaria, 1069 | Setor Universitario
Caixa Postal 86 | CEP 74605-010

Goiania | Goias | Brasil

< =y Ve
N ) Go I AS Fone: (62) 3946.1020 ou 102110
W‘ www.pucgoias.edu.br | prograd@pucgoias.edu.br

RESOLUCAO n°038/2020 — CEPE

ANEXO 1
APENDICE ao TCC
Termo de autorizag¢do de publicacdo de produgdo académica

A estudante Lhayza Monnique Cruvinel Arantes do Curso de Ciéncias Biologicas mod.
Bacharelado, matricula 2016.2.0050.0023-3, telefone 62-992866259, e-mail
lhayzamca@gmail.com, na qualidade de titular dos direitos autorais, em consondncia com a
Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catdlica de
Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado Variagao
morfolégica e osteologia craniana de Siphonops paulensis Boettger, 1892 (Amphibia,
Gymnophiona), gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco) anos,
conforme permissdes do documento, em meio eletronico, na rede mundial de computadores,
no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF,
SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da area; para fins de leitura e/ou
impressao pela internet, a titulo de divulgacdo da producdo cientifica gerada nos cursos de
graduagdo da PUC Goias.

Goiania, 29 de junho de 2022.

‘ -
Assinatura da autora: %\OW }\l\lﬁw\w Q W

Nome completo do autor: Lhayza Monnique Cru/fi},lel

/

Assinatura do professor-orientador:

Nome completo do professor-orientador=Wilian Vaz Silva



	LHAYZA MONNIQUE CRUVINEL ARANTES
	Goiânia
	Orientador: Dr. Wilian Vaz Silva
	Goiânia
	SUMÁRIO
	RESUMO
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. OBJETIVOS
	2.2. Específicos :

	3. MATERIAL E MÉTODOS
	4. RESULTADOS
	5. DISCUSSÃO
	6. CONCLUSÕES
	Foram analisados oito ossos dos crânios e descritos comparativamente, sendo possível reconhecer diferenças interespecíficas mais expressivas nos ossos Nasopremaxilar, Mesetmóide, Frontal, Parietal, Osso basal e Esquamosal, sendo algumas diferenças mai...

	7. REFERÊNCIAS

