PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE
GOIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA / ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

Trabalho Final de Curso Il

BRUNO ZANELLA FERREIRA DE
OLIVEIRA

UTILIZACAO DE REDE WIRELESS PARA CONTROLE DE
DISPOSITIVOS RESIDENCIAIS

Trabalho Final de Curso como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de bacharel em
Engenharia de Controle e Automacdo apresentado a
Pontificia Universidade Catolica de Goias.

BANCA EXAMINADORA:
Prof. Dr. Bruno Quirino de Oliveira — Orientador. PUC Goias.
Prof. Dr. Anténio Marcos de Melo Medeiros — Banca. PUC Goias.

Prof. Dr. Cassio Fujisawa — Banca. PUC Goias.

Goiénia 15 de junho de 2022



UTILIZACAO DE REDE WIRELESS PARA CONTROLE DE
DISPOSITIVOS RESIDENCIAIS

Bruno Zanella, Bruno Quirino de Oliveira, Anténio Marcos de Melo Medeiros,
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Resumo - Neste artigo ¢ relatado e demonstrado como
a utilizacdo de microcontroladores podem facilitar e realizar
inimeras tarefas do dia a dia, com acionamentos de cargas
remotamente e leitura de inUmeros sensores pela residéncia.
Com o software utilizado, tudo fica sendo de bastante
versatilidade a insercdo de novos microcontroladores.
Demonstrando a facilidade de instalagéo e pouca mao de obra,
ndo tendo de quebrar paredes ou passar cabos, tudo de forma
remota e wireless, com diversos meios de interagdo com a casa.

Palavras-chave — Domotica, Home Asssistant,
Raspberry  Pi, microcontroladores, 10T’s, Automacao
residencial, ESP-8266.

Abstract - In this article, it will be reported and
demonstrated how the use of microcontrollers can facilitate
and perform numerous day-to-day tasks, with remote load
activations and reading of numerous sensors around the
residence, with the software used, everything is very versatile
when inserting new microcontrollers. Demonstrating the ease
of installation and little labor, not having to break walls or run
cables, all remotely and wirelessly.

Keywords — Home Automation, Home Asssistant,
Raspberry Pi, microcontrollers, loT's, Home Automation,
ESP-8266.

I. INTRODUCAO

Hoje em dia a automacdo e o controle de
dispositivos inteligentes esta por toda a parte e integrado ao
nosso dia a dia, rotinas criadas para facilitar nosso conforto
e auxiliar nos afazeres de casa. Segundo o site Terra, a
automacao residencial é uma nova vertente da engenharia
civil que usa tecnologia moderna para facilitar tarefas de
uma pessoa durante o dia, e torna-las automaticas.
Utilizando sensores e temporizadores, é possivel controlar
luzes e aparelhos eletrdnicos em geral, usando smartphones
ou até mesmo a voz para fazer as agoes.

Segundo Victor Alarcon, gerente de Projetos da
TecnoMultimedia InfoComm, disse que o mercado global
de automagcdo residencial teve um valor estimado de $5,77
bilhdes em 2014, $4,41 bilhGes em 2013 e deve chegar a
$12,81 bilhdes em 2020. O mercado estd projetado para
crescer a uma taxa composta de crescimento anual de
11,36% entre 2014 e 2020.

O objetivo deste trabalho serd a implantacdo de
tecnologias de automacdo em qualquer tipo de residéncia,
desde uma de alto a baixo padrdo. Para isso, serd necessario
a implementacdo de controladores de baixo custo, mas com
grande eficiéncia.

Facilmente encontramos automagdes que fazem
apenas a troca da interface de controle do objeto desejado.
Usemos como exemplo a utilizacdo de uma interface web
para controlar uma lampada ao invés do usual interruptor.
Na préatica, manter seu smartphone, tablet ou computador

devidamente conectado na sua rede, acessar alguma pagina
ou abrir um determinado aplicativo para controlar uma
lampada pode ser mais custoso do que apenas acionar um
interruptor na parede. Mesmo trabalhando com situaces
ideais de conexdo entre os dispositivos, para realizar algum
tipo de agdo, ao chegarmos em casa, por exemplo, teriamos
que pegar o smartphone, esperar o estabelecimento da
conexdo com a rede, abrir o aplicativo e, somente ento,
realizar alguma acdo. Essa situacao fere todas as trés regras
citadas anteriormente, pois ndo nos poupa tempo, nao
melhora a interacdo com o objeto e nem possibilita realizar
uma tarefa que ndo era possivel antes da automacéo.
(SCHOUTSEN, 2016)

Uma automacdo ideal seria aquela onde a
comunicacdo entre pessoas e maquinas seria feita de forma
amigavel para ambas as partes. Entretanto, esse tipo de
comunicagdo néo existe.

Il. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A - ARDUINO IDLE

O IDLE € onde se faz toda a “mdgica”, nesse
aplicativo que pode ser baixado no site oficial do Arduino, a
pessoa fard toda a programagdo, utilizando a linguagem
bésica de programacéo que é C++. Para isso tem algumas
configuracBes iniciais para utilizar placas como a do
projeto, que sera a NODEMCU. Utilizando bibliotecas pre-
configuradas e baixadas de sites e foruns como o GITHUB,
e utilizando métodos complexos de conexdo, como WIFI,
MQTT, bluetooth. Primeiramente, é necessario adicionar o
pacote de placas do médulo. Entdo na preferencias de IDLE
inserir o link no campo de “URLs” adicionais, COM0 na
figural
https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_i
ndex.json.

Preferéncias X
Configuragdes Rede
Local do Sketchbook:
C:\Users\zanel\OneDrive\Documentos\Arduino| Navegador
Idioma do editor: System Default v (requer reinicializago do Arduing)

Tamanho da fonte do editor: 12

Escala de interface: [] Automitico | 100 2 [% (requer reinicializaggo do Arduino)

Theme: Default theme ~ | (requer reinicializagéo do Arduina)

Mostrar mensagens de saida durante: [_] compilagdo [ ] carregar

Avisos do compilador Nenhum ~

[ Mostrar nimeros de linhas [] Habilitar Dobramento de Cédigo

Verificar cadigo depais de carregar [ usar editor externa

Checar atualizagdes ao iniciar Salve ao verificar ou carregar

[] use accessibility features

URLs Adicionais para Gerenciadores de Placas: |https://arduino.esp82es. stable/package_t _index.json [

Mais preferéncias
C:\Users

(editar apenas quando o

cal\Arduino1 S'pr

duino ndo estiver e

0K Cancelar

Fig. 1. Instalagdo Arduino

Logo ap6s, ir no "Gerenciador de Placas"
(Ferramentas > Placa > Gerenciador de Placas), digite no


https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

campo de pesquisa esp8266, e instale o pacote de
compilacdo da placa descrito na figura 2.

© Gerenciador de Placas X

Tipo |Todos espB266

25p8266 B
by ESP8266 Community

Placas induidas nesse patote:

Generic ESP8266 Module, Generic ESPB285 Module, Lifely Agruming Lemon v4, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESP8266,

WiFi Kit 8, Invent One, YinaBox CW01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU

1.0 (ESP-12€ Module), Ofmex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board,

SweetPea ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{WEMOS) D1 mini (clone), LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN{WEMGS) D1 mini Lite,
LOLIN(WeMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPina, Wifinfo, Arduina, 4D Systems gend IoD Range, Digistump Oak, WiFiduina,
Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Care, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonaff, DOIT ESP-Mx Deviit (ESP8285).

Online Help

More Info

Tnstalando...

v

1 Babando definigdes das placas. Banado 9.543kb de 38.204b. Cancelar

Fig. 2. Instalacio Arduino ESP8266

B — HOME ASSISTANT

O home assistant (HA) € um meio de programagéao
para automagcdo residencial, no qual ndo se paga nada para
utilizar, basta instala-lo em uma maquina como uma
Raspberry que utiliza Linux em sua interface. Mas 0 mesmo
pode ser instalado em Windows ou outros sistemas
operacionais. O mesmo ficara rodando como servidor da
automacao. Este servidor, gerara um link na WEB com o IP
da conexdo com a rede para poder se conectar e logar como
usuario. Tudo que tiver conectado a rede primaria da
residéncia 0 Home Assistant tentara comunicar, como por
exemplo.

o Luzes;
e Ar Condicionados;
e TV's e Sons (Sound bar, home theater, blu-ray,

DVD, etc.);
e Computador;
e Tomadas;

e Monitoramento de  temperatura, umidade,
luminosidade, pressdo do ar dentro de cada
ambiente (sala, dormitério, cozinha, etc.) de sua
residéncia;

e Monitoramento de consumo de energia por
equipamento ou geral, e com isso vocé tem um
valor aproximado de quanto estd gastando de
energia em tempo real;

e Monitoramento de consumo de &gua, ou até
mesmo, o nivel de agua na sua caixa d’agua;

e Colocar um alarme proprio do HA, sem gastar nada
ou ter que inserir equipamentos de alarme;

e  Gerenciar suas cameras com acesso RTSP;

e Receber notificagdes através de SMS, Push
Notification (pelo celular), Telegram com opcéo de
receber imagens de suas ca@meras, textos
interativos, etc;

e Monitoramento do tempo, clima sem custo
nenhum. Saber quando vai chover, ou se vai estar
de sol o dia inteiro;

Para a instalacdo e necessario uma raspberry ou algum
outro computador para colocar o sistema operacional

2
HASS, abaixo na tabela 1 esta 0s comparativos de cada
sistema operacional.

0s Container Core Supervised

Automations
Dashboards
Integrations
Blueprints
Uses . %
container

Supervisor X X
Add-ons
Backups = =
Managed 0S X X X

Tab. 1. Sistemas operacionais
C — ARQUITETURA DO HOME ASSISTANT

Como o Home Assistant é uma plataforma para
controle residencial e ou automagédo, oferecendo assim um
sistema embarcado de Otima experiencia. Desde sua
facilidade para utilizacdo como a configuracéo, se tornando
ndo s6 apenas um aplicativo, oferecendo integracdo com
outros produtos de consumo.

e O sistema operacional (operating system) como na
figura 3 é baseado em Linux basico para executar 0
supervisor e o core.

e O supervisor € quem como o préprio nome diz,
gerencia todo o sistema operacional.

e O core é a interface ou a parte bonita de todo o
cddigo por trés, gerando assim, desde uma simples
ou complexa tela de integracdo com o usuario.

Home Assistant

Operating System

Fig. 3. Arquitetura HOME ASSISTANT



D - AUTOMAGAO RESIDENCIAL

Automacao residencial pode ser qualquer coisa dentro
e uma residéncia no qual se enquadra como inteligente e
integravel a outros componentes e a um IHM (Interface
Homem Maquina), podendo ser um celular, tablet e ou uma
central de automacdo, em que varios dispositivos se
conectam e ela fara o trabalho de controlar e gerencié-los.
Para que se tenha varios ambientes diferentes, mostrar e
acionar apenas 0 modulo determinado do local de escolha
de comando.

Para melhor entender, qualquer casa pode ser
automatizada, colocando assim, sensores nas janelas para
acionar quando a mesma for aberta, uma fonte no jardim
pode ser acionada em periodos pré-determinados, até uma
maquina de lavar pode ser ligada quando o dono da casa
chegar. E isso ndo requer grandes modificacfes, pois se
pensarmos na internet das coisas como se fosse uma grande
nuvem em cima de nossas cabegas, ficaria mais facil a
visualizagdo, pois tudo se conecta entre si de forma remota,
ndo sendo necessdrio quebrar paredes ou passar Nnovos
cabos, ficando mais barato e com baixa méo de obra.

E - MICROCONTROLADORES

Um microcontrolador é um chip que tem um
processador com Varios periféricos, ou seja, além de ter um
processador é composto de memorias Random Access
Memory (RAM), Electrically-Erasable Programmable
Read-Only Memory (EEPROM) e Flash, de temporizadores
e um sistema de clock interno que pode em muitas
aplicacBes ser expandido para um clock externo com um
auxilio de um cristal oscilador. A principal vantagem do
microcontrolador é possuir diversos itens, integrados em um
Unico circuito. Esta caracteristica facilita sua utilizacdo em
varios projetos e sistemas sem a necessidade de muitos
componentes eletrénicos externos.

Além do processador e das memorias, o
microcontrolador também pode ser composto de
conversores (analdgico para digital e digital para analdgico),
inimeros temporizadores/contadores, saidas Pulse Width
Modulation (PWM) e vérios tipos de comunicacéo externas
com por exemplo Universal Serial Bus (USB). Os
fabricantes de microcontroladores na sua maioria ttm uma
familia de circuitos integrados com diferentes arquiteturas,
barramentos, capacidades de memoria e nlcleo de
processamento. As familias mais usadas sdo AVR e PIC,
que sdo fabricados pela Microchip, familia LPC que sdo
feitos pela NPX — Philips e os microcontroladores MSP430
da Texas Instruments. (LIMA, 2010)

Neste caso serd utilizado uma Raspberry Pi 4 com
4 Gigabytes de memdria RAM como controlador principal,
que estd na figura 4 utilizada como servidor de toda a
automacdo. Nela foi instalado o Node-RED para a
programacdo em blocos e integrar os dispositivos escravos,
sendo assim, com ela conectada a rede local da residéncia a
mesma iniciard o0 modo de captura, procurando os demais
dispositivos e gerando seu préprio WI-FI, facilitando assim
qualquer tipo de manutencdo, podendo ser feita
remotamente.

O segundo controlador ¢ o NodeMCU ou
ESP8266 da figura 5, esses operam CcOmoO escravos
conectando a rede local do servidor e transmitindo o seu
enderecamento de rede para ele, enviando dados de sensores
barométrico ou acionando cargas como lampadas e demais
dispositivos necessarios para 0 monitoramento da
automacéo.

Fig. 4. Raspberry Pi 4 com 4 GB de RAM
Fonte: [4]

Abaixo estdo as principais caracteristicas:

e Processador Broadcom 2711 Quad-core Cortex-
A72 64-bit SoC @ 1,5 GHz

4GB de memoéria RAM

WiFI 2,4 GHz / 5,0 GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac
Bluetooth 5.0

2 portas USB 2.0

2 portas USB 3.0

True Gigabit Ethernet over USB 3.0

GPIO com 40 pinos

2 portas micro HDMI, video de 4k

Interface para display (DSI)

Interface para camera (CSI)

Conector P2 para saida de audio e video

Slot para cartdo micro SD

Alimentacéo 5 V / 3A via conector USB tipo C

3 SPIHD HSPIHD
SPIWP HSPIWP

Fig. 5. NodeMCU ESP8266 ESP-12E
Fonte: [3]

Abaixo estdo as principais caracteristicas:

Processador ESP8266-12E

Arquitetura RISC de 32 bits

Processador pode operar em 80 MHz / 160MHz
4Mb de memodria flash

WiFi nativo padrdo 802.11b/g/n

Opera em modo AP, Station ou AP + Station
Possui 11 pinos digitais

Possui 1 pino analdgico com resolucdo de 10 bits
Pinos digitais, exceto o DO possuem
interrupgdo, PWM

Pinos operam em nivel logico de 3.3V

Possui conversor USB Serial integrado



e Programavel via USB ou WiFi (OTA)
e Compativel com a IDE do Arduino
e  Compativel com mddulos e sensores do Arduino

D - MODULOS ATUADORES E SENSORES

Os modulos atuadores que receberdo dados para
exercer sua fungdo, desde acionar carga de iluminagdo como
motores de portdo de acordo com a figura 6, leitura de dados
como temperatura e pressao do local na figura 7.

Esses sdo alimentados com tensdo de entrada de
3,3V a 5V fornecida pelo préprio controlador e uma entrada
digital para o controle do médulo, no caso do relé, pois o
mesmo precisa de sinal apenas de ligado ou desligado (zero
ou um). Para o sensor se utiliza uma entrada analégica, pois
sdo dados maiores ou igual a um.

Fig. 6. Modulo relé 5V com 4 canais
Fonte: [6]

Abaixo estdo as principais caracteristicas:

e Tensdo de operacdo: 5VDC (VCC e GND)

e Tensdo de sinal: TTL - 5V DC (INZ1, IN2, IN3 e
IN4)

e 4 Canais

e Possui um acoplador Optico, desacoplando o
circuito de controle com o de atuacéo

e Corrente tipica de operac¢do: 15~20mA

e  Osrelés possuem contato NA e NF

e Capacidade do relé: 30 V DC e 10A ou 250VAC a
10A

e  Tempo de resposta: 5~10ms

e Indicador LED de funcionamento

e 4 Furos de 3mm para fixacdo nas extremidades da
placa

e Dimensdes: 71 mm x 53 mm x 20 mm

—

Fig. 7. sensor BME28
Fonte: [5]

Abaixo estdo as principais caracteristicas:

e Tensdo de operagdo: 5VDC (Possui regulador 3,3V
on-Board)

e Nivel de sinais de saida: 3,3V

e Faixa de Umidade: 0 a 100%;

e Faixa de Temperatura: -40 a 85°C;

Faixa de Pressdo: 300 a 1100 hPa;
Resolugdo da umidade: 0,008%;
Resolugéo da temperatura: 0,01°C;
Preciséo da temperatura: +/-1°C (0~65°C)
Precisdo da pressdo: +/- 1Pa;
Comunicacéo: 12C (até 3,4AMHz)
Dimensdes (CxLxA): 15,5x11,5x2,5mm;

I1l.  PROJETO IMPLEMENTADO

Este projeto prevé a criacdo de uma central de
automacdo utilizando o software home Assistant. O mesmo
foi instalado como imagem em um cartdo SD e transferido
para uma Raspberry. O primeiro login que aparece é para
cadastro do usuario, logo ap0s isso, o sistema é reconhecido
automaticamente e todos os dispositivos inteligentes na
rede, mostrando dados de previsdo climatica da regido.

Registro de Entidades

U —— DLNA Digital Media
Aplicativo mobile Browser Mod i
ASUS_Z017DC

[LG] SMART TV
iPhone de Bruno
[TV] Samsung 6 Series (55)

Nexus 7

S [ e

Mosquitto broker N —

/dev/ttyAMAD

maqtt

SpeedTest zanellabruno7

Fig. 8. Interface para adicionar conexdes

Certos utensilios sdo adicionados manualmente com
extensdes das marcas que deseja (como a Samsung da figura
8), e se ndo encontrar, basta colocar o IP do produto.

Configurar uma nova integragao

SamsungTV Smart

snmsuns Samsung Smart TV

snmsun Samsung SyncThru Printer

Fig. 9. Adicdo de conexao

Ao finalizar a integracdo (figura 9), 0 mesmo podera
ser adicionado a tela onde podera ser controlado (o
dashboard), onde ficara mais facil para a integracdo ser
controlada e com um perfil mais intuitivo ao usuario. Na
tela das integracbes a mesma pode ser configurada
facilmente ou via codigo (figura 10). Para quem gosta de
programar e deixar do jeito que gosta, € preferivel cddigo.



/config/configuration.yaml

27

28 % Google assistant

29~ google_assistant:

3e project_id: automacao-home-assistant
31 service_account: !include SERVICE_ACCOUNT.json
32 report_state: true

33

34~ device_tracker:

35+ - platform: google maps

36 username: "zanellabruno7@gmail.com”
37

38~ mysensors:

39+ pateways:

4@ - device: '/dev/ttyANAQ'

41 optimistic: false

42 persistence: true

43 retain: true

44 version: 2.9’

15

46 = spotify:

47 client_id: !SECRET

43 client_secret: !SECRET

19

50 #temperatura raspberry

51~ sensor:

52~ - platform: command_line

53 name: CPU Temperature

54 command: “"cat /sys/class/thermal/thermal_zone@/temp”

55 # If errors occur, make sure configuration file is encoded as UTF-8
56 unit_of_measurement: "°C"

57 value_template: "{{ value | multiply(@.6@1) | round(1) }}"

60 * samsungtv:

61 - host: 192.168.9.22
62

63~ browser mod:

Ad

Fig.10. Interface para configuracéo de conexdo
fonte: prépria

Este projeto prevé a constru¢do de uma central de
automacdo com uma Raspberry, no qual se comunica com
0s servos ESP8266 que estdo espalhados pela residéncia, 0s
mesmos se conectam ao Wi-fi.

O cddigo dos servos foi feito em C + + na IDLE do
Arduino, este envia dados via HTTP com o determinado IP
de cada servo, assim cada local da casa poderd ter seu
préprio enderegamento na rede, facilitando a manutenc&o se
necessario.

J& o servidor utiliza o protocolo HASS, que se conecta
aos pré-programados IP 's fixos da rede, determinado pelo
codigo do Arduino. Gerando assim uma interface facil de se
utilizar e customizavel pelo usuario, como se vé na figura
1le12.

Quarto Sensores

Bom dia & ' X 299 )

Cartegador
Ligado

Fi

g. 11. Interface para o usuario
fonte: prépria

Fig. 12. Interface para o usuario
fonte: prépria

Cada ambiente estd alimentado com o interesse do
usuario. Para acionamento de cargas tem um maédulo como
da figura 13, e sensoriamento, tera modulos conforme a
figura 14 para locais como a cozinha na verificagdo de
emissdo de gases tdxicos ou explosivos, se a principio de
fogo, tudo serd alertado para o usuério.

Na atual automacao, temos o acionamento de diversas
cargas, como se pode observar. Desde lampadas, fitas de
LED até cameras, sendo possivel alterar as cores de fitas e
até dimeriza-las.

Em cada ambiente da casa temos diversos mddulos,
como na sala temos mddulo para controlar a mesa de jantar,
sacada e as luzes da sala de TV, a televisdo também esta
conectada a automacdo e consigo controla-la, desde
aumentar volume a trocas de canais. No painel contem fita
de LED enderecavel, podendo controlar a cor e
luminosidade, além de conter cenas e efeitos.

No quarto, temos controle total de todas as lampadas,
no qual se constitui de um abajur no pé da cama,
carregadores de celular que ligam as 22:00 horas e desliga
as 08:00 da manhd, fazendo assim economizar energia,
camera de seguranga no quarto, com visualizacdo dentro da
prépria automacdo, fitas de led na cabeceira da cama e atras
daTV.

Tudo isso é controlado pelo dashboard ao lado, com
uma bonita interface para o usudrio e totalmente
configuravel, mas fora isso, todos os comandos citados
anteriormente sdo comandados também pelo Google home e
pelo aplicativo casa da Apple, com comandos de voz
totalmente imediatos, funcionando também com a siri no
relégio ou qualquer aparelho Apple.

524 5720 5ioy oW Gieh
5:;#56#1! ém'uéx;i' :,,i%i- &‘ga

Fig. 13. Conexdo ESP8266 e relay
fonte: propria



Fig. 14. Conexdo ESP8266 e sensor
fonte: prépria

V. RESULTADOS

Neste trabalho mostramos que é possivel fazer
automacOes acessivel com adicOes rapidas e faceis pelo
implementador, sendo assim versatil a qualquer pablico e
sem muita mao de obra, pois tudo se comunica por rede Wi-
Fi. O acionamento de cargas através do uso de
microcontroladores € uma composicao de tarefas que tem
como dificuldade a comunicacdo entre os dispositivos e
sendo assim sem sobrecarga em outros utensilios da casa ou
receio de puxar muita banda larga da rede.

O servidor(raspberry) fica conectado a rede via
WI-FI ou cabeada, mas mesmo via conexdo 2,4G ou 5.0G a
resposta dos servos e imediata e segura.

Nesse TCC o intuito era mostrar a automacao
como um todo. Desde controles de voz como o Google
Home e a Siri da Apple, adi¢do de mais cbmodos da casa na
central, colocar mais seguranca ao servidor e telas touch
espalhadas pela casa para acionamento, assim de onde
estiver podera controlar e assim, conseguir monitorar tudo o
que acontece de uma rede externa da casa, de onde estiver.
Com isso, a integragdo esta completa para uma instalagdo
segura e facil, podendo assim ser implementada em casas de
pessoas leigas no assunto ou até mesmo quem ndo se
interessa no assunto, apenas quer praticidade. Como a
automacdo requer senha, a mesma foi colocada na rede
externa, logando assim apenas usuérios da casa. Como na
imagem 15 a baixo.

\V2 CONCLUSAO

Conclui-se que o projeto pode ser feito sem custos
elevados, pois os circuitos necessarios sdo simples e o
sistema  possui uma ampla versatilidade para
implementacao, tendo vista que o principio de acionamento
é valido para uma série de dispositivos domésticos.

Sendo possivel adicionar vérios dispositivos de
IHM na casa, e se quiser, diferencia-los por nome do
dispositivo e até fazer cenas para cada um.

! Home Assistant

Vocé esta prestes a dar acesso pra
https://automacaozanella.duckdns.org/ & sua insténcia
do Home Assistant.

Fazendo login com Home Assistant Local.

Senha*

Mantenha-me logado

PROXIMO

Fig. 15. Interface para o usuério
fonte: propria
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