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Prototipo de sistema fotovoltaico autbnomo para
suprimento elétrico de residéncia urbana tipica

Maikon César Guimaraes Peixoto, Fernando Alves Franga de Aradjo, orientandos,
Eng. Elétrica, PUC Goias

Resumo —Este trabalho consiste na montagem de um
protétipo fotovoltaico isolado da rede elétrica, montado na PUC
Goias, para o fornecimento de energia elétrica em cargas tipicas
de uma residéncia urbana de pequeno porte. Foi utilizado
curvas de cargas para estimativa de consumo e analise de
equipamentos comuns no cotidiano. Para o dimensionamento do
sistema, foi utilizado como referéncia o método da média anual
de sol pleno com otimizagdes pertinentes a proposta do estudo.
Apds amontagem do protétipo e coleta de dados, foi comparado
os valores praticos com os teoricos e discutido os resultados
alcancados mediante a comparagdo. Foi evidenciado a
importancia desse novo modelo de geracdo de energia para as
residéncias urbanas.

Palavras-chave — Sistema fotovoltaico isolado da rede, geracéo
prépria e método de dimensionamento.

. INTRODUCAO

A energia solar fotovoltaica & um processo de conversdo
da energia solar radiante em energia elétrica que se tornou
uma Otima opcdo para todos, pois representa economia
financeira e principalmente bom uso dos recursos naturais téo
importantes para o planeta dado o cenario atual de mau
gerenciamento energético em que o Brasil e 0 mundo se
encontram.

O sol propicia ao planeta luz e calor suficientes para suprir
milhares de vezes as necessidades em um periodo de analise,
assim pode-se considera-lo uma fonte renovavel. Além disso,
percebe-se que a energia solar fotovoltaica por aproveitar tdo
bem desse recurso abundante representa uma 6tima opc¢éo ja
que se encontra em queda de preco dado a escala de utilizacdo
se equiparando ao valor da energia gerada por fontes
tradicionais [1].

Outra importante vantagem da geracdo fotovoltaica é a
possibilidade de dar ao consumidor a liberdade energética
necessaria para um futuro meio urbano com uma frota de
carros movidos a eletricidade, e que demandard uma grande
quantidade de energia para sua realizagdo. Dessa forma, um
sistema eficiente com uma rede de controle inteligente sera
uma grande vantagem para os consumidores [2].

As energias renovaveis ja chegam a quase 50% da matriz
elétrica brasileira, sendo a eolica 10,9%, a fotovoltaica
aproximadamente 2,9% até o fim de 2021 e a maioria de
hidrelétricas de acordo com o Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS). Esses dados mostram o potencial de
crescimento que as energias renovaveis possuem, ajudando a
honrar o compromisso assumido na clpula do clima em
antecipar a neutralidade climatica de 2060 para 2050 [3].

Os sistemas solares fotovoltaicos sdo subdivididos
principalmente em 2 tipos, sendo eles: interligado (conectado

a rede) e isolado (desconectado a rede elétrica), ambos
utilizam como meio de geracdo de energia células
fotovoltaicas, porém se diferem quanto a forma de
distribuicdo da energia e armazenamento. Os sistemas
isolados tém como caracteristica principal a utilizacdo de
madulos fotovoltaicos ligados a um controlador de carga, um
banco de baterias para armazenamento de energia e
inversores de tensdo continua para alternada [4].

Em andlise a evolugéo dos sistemas fotovoltaicos percebe-
se que atualmente a possibilidade de geracdo independente se
torna cada dia mais vantajosa ja que nos primérdios da
energia solar fotovoltaica, entre 1950 e 1970, os sistemas
fotovoltaicos isolados eram o Unico tipo que existia, pois, 0
objetivo principal para a construcdo era levar energia elétrica
a locais onde as redes de distribuicdo ndo chegavam. Agora
pode-se vislumbrar uma realidade na qual esse nicho de
mercado é possivel e vidvel mesmo nas zonas urbanas [5].

As vantagens relacionadas ao sistema totalmente isolado
sdo inOmeras, dentre elas cabe citar a independéncia
energética da residéncia, energia continua mesmo com falta
de energia da concessionéria, e principalmente economia
financeira. Outra grande vantagem é a ndo participagdo do
monopélio do sistema elétrico que dita os pregos e regras
muitas vezes abusivas ao consumidor, além disso, as
empresas de fornecimento de energia também sdo
responsaveis por prejuizos causados por descargas
atmosféricas na rede e até mesmo falhas no sistema de
distribuicdo que danificam aparelhos e instalagBes
residenciais. Com isso, um sistema com esse perfil se torna
cada dia mais atraente para os consumidores urbanos de
pequeno e grande porte. Dessa forma, o presente trabalho
objetiva dimensionar e montar um protétipo FV autdnomo
que alimentara cargas tipicas de uma residéncia urbana, ele
proverd amostras de dados importantes para a comparagao
tedrica e eficacia do método utilizado.

Il. FUNDAMENTACAO TEORICA

Um sistema solar fotovoltaico (FV) doméstico isolado da
rede tem como configuragdo basica a descri¢do da Fig. 1 com
mddulos fotovoltaicos arranjados de forma a gerar uma
tensdo adequada para alimentacao do sistema e carregamento
das baterias.

A REN 493/2012 estabelece as especificacbes para
condicbes de fornecimento por meio de Microssistema
Isolado de Geracdo e Distribuicdo de Energia Elétrica —
MIGDI ou Sistema Individual de Geracéao de Energia Elétrica
com Fonte Intermitente — SIGFI. Para o presente trabalho,
cabe frisar que a norma estabelece conforme seu Art. 4: “O
fornecimento por meio de MIGDI ou SIGFI deve ser



realizado em corrente alternada (CA-senoidal), observando-
se 0s niveis de tensdo predominantes no Municipio onde
estiver localizada a unidade consumidora, conforme padrbes
de referéncia vigentes” [6]. Dessa forma, os sistemas
implantados em Goids devem seguir os niveis de tensdes
estabelecidos pela Enel em conformidade com as normas
regionais vigentes. A seguir apresenta-se uma descri¢do dos
principais elementos que compdem os sistemas FV isolados
e também um método de dimensionamento.

Médulos Solares

Regulador

de Carga Consumo 12V corrente continua

Y

Consumo 110/220V corrente alternada

= Wz g

Inversor

Baterias

Fig. 1. Exemplo de sistema isolado doméstico [7].

A. M©édulo fotovoltaico

O modulo fotovoltaico é o equipamento responsavel pela
conversdo da luz do sol em energia elétrica, sua estrutura mais
comum é evidenciada na Fig.2. E formado por células
fotovoltaicas fabricadas a partir de materiais semicondutores,
como o silicio, que absorvem a luz do sol e geram energia
elétrica pelo efeito fotovoltaico. Este efeito consiste na
colisdo de fétons provenientes da luz solar com os 4&tomos do
material semicondutor da placa causando o deslocamento dos
elétrons e consequentemente gerando uma corrente elétrica

no circuito conectado aos terminais do médulo [8].
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Fig. 2. Exemplo da constru¢éo de um mddulo solar fotovoltaico [9].

Os médulos FV geram energia em corrente e tensdo
continua, aproximadamente 0,5 V por célula, que séo ligadas
em série e em paralelo dependendo da configuracdo do
mddulo. Geralmente os médulos sdo escolhidos de acordo
com sua poténcia (Wp) para geracdo em um sistema. Por
exemplo, um médulo de 330 Wp do fabricante CANADIAN,
tem uma tenséo (Vmp) de 37,2 V e uma corrente nominal
(Imp) de 8,88 A, logo pela formula de poténcia P = V-1 (P é
apoténcia, V tensdo e | a corrente) P = (37,2 - 8,88) resultando
em 330,34 Wp. Com o avan¢o da tecnologia, pode-se
encontrar no mercado médulos de até 800 Wp o que aumenta

a eficiéncia de projetos e diminui os custos dos mesmos [10].

B. Controlador de carga

O controlador de carga ¢ um dispositivo responsavel por
adequar a energia proveniente dos modulos fotovoltaicos para
0 nivel de tenséo e corrente apropriados ao carregamento das
baterias, isso evita que as mesmas sobrecarregam e
sobreaquegam.

C. Baterias

As baterias sdo muito importantes nos sistemas isolados,
pois séo dispositivos responsaveis por equilibrar as variagdes
da radiacdo solar ao longo do tempo e fornecer carga
constante nos periodos com pouca ou nenhuma insolacéo.
Elas podem ser ligadas em série para obter maiores tensdes,
em paralelo, para obter maiores correntes ou ainda em
arranjos que mesclam os dois tipos de ligacGes a depender da
necessidade do projeto.

No mercado atual pode-se encontrar varios modelos de
baterias e varias marcas. As de chumbo &cido séo atualmente
as mais utilizadas no Brasil. Baterias de litio estdo em
evolucdo e ganhando mercado a medida que seu custo-
beneficio se torna mais atraente e a eletrénica de poténcia
evolui de modo a desenvolver melhores controladores de
carga para elas.

As baterias de niquel cddmio ou niquel-metal-hidreto sdo
uma alternativa as de chumbo &cido, ja as de niquel puro sdo
mais caras, e tem uma maior durabilidade, o que representa
uma vantagem para aplicagcbes remotas. As baterias de
chumbo &cido estacionarias com eletrélito liquido séo as mais
usadas em sistemas fotovoltaicos autbnomos por ter um custo
relativamente menor além de que consegue fornecer correntes
altas por longos periodos pelo fato de suas placas metéalicas
internas serem mais grossas ao contrario das baterias
automotivas que possuem placas mais finas projetadas para
correntes altas por curtos periodos com descarregamento
méaximo de 20% [12].

Em andlise as propriedades intrinsecas mais importantes
das baterias, a seguir é apresentado alguns conceitos
essenciais para o dimensionamento das mesmas [1].

1) Taxa de descarga: é a quantidade de corrente elétrica
provida pela bateria durante o tempo que ela leva para realizar
uma descarga da quantidade de energia correspondente a sua
capacidade nominal.

2) Profundidade de descarga: é um indice percentual que
indica quanto de carga foi retirado da bateria em relacdo a sua
carga total.

3) Tensdo de circuito aberto: é a tensdo nos terminais da
bateria para um determinado estado de carga com uma
determinada temperatura quando ndo ha corrente entre eles.

4) Tensao de corte: é a tensdo limite da bateria podendo ser
muito alta ou muito baixa, é definida pelo fabricante ou a
depender do projeto em uso. Pode haver danos irreparaveis
caso ndo seja respeitada.



5) Vida util: € o ndmero de vezes em que a bateria é
carregada e descarrega (ciclo) com uma certa profundidade
de descarga até apresentar alguma falha.

A Fig. 3 representa a relagéo entre o nimero de ciclos de
carga e descarga de uma bateria de chumbo-acido selada
muito usada em sistemas fotovoltaicos, apresenta como faixa
ideal de operag8o 17,5% e 22,5% de descarga total para uma
maior vida util dela, porém a depender do projeto
principalmente visando reducdo de custos, pode-se chegar a
80%.
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Fig. 3. Vida Gtil em ciclos em fungéo da profundidade de descarga [13].

6) Temperatura: é uma variavel muito importante para um
bom aproveitamento da vida Util da bateria, a recomendagao
dos fabricantes a depender do modelo é que elas trabalhem
em torno de 25°C. A figura 4 apresenta a relacdo para 3
modelos de referéncia em baterias de chumbo-acido muito
utilizados em sistemas fotovoltaicos, com respectivo tempo
de vida em anos.

|
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fngéo da Prouniade de escarga [14].

Fig. 4. Vida util em clos em

7) Eficiéncia de watt-hora (Wh): é a relagdo entre a energia
atil proveniente da saida durante o processo de descarga e a
energia total injetada na entrada da bateria (carga inicial), é
expressa em watt-hora (Wh). As baterias de chumbo-4cido
por exemplo possuem uma eficiéncia energética de 86%
aproximadamente.

8) Tensdo de final de carga: é a tensdo fornecida pela bateria
quando esta totalmente carregada.

9) Tensdo nominal: é a tensdo média durante o processo de
descarga a uma determinada temperatura.

10) Capacidade nominal: € a quantidade carga em amperes-
hora que pode ser retirada de uma bateria em plena carga
conforme recomendagdo do fabricante mediante valores
especificos de temperatura de operacdo, corrente de descarga
e tensdo de corte.

D. Inversor de frequéncia

O inversor é o equipamento responsavel por transformar a
corrente continua proveniente das baterias e dos modulos
fotovoltaicos em c.a. adequada ao nivel de tensdo e
frequéncia comum na regido do projeto e aos aparelhos da
residéncia. H& no mercado alguns tipos de inversores que
podem fornecer em suas saidas onda senoidal modificada ou
onda senoidal pura, sendo a escolha do tipo correto uma tarefa
do projetista. E importante observar que cargas especificas
como geladeiras, maquina de lavar, condicionador de ar e
impressoras a laser necessitam de um inversor com onda
senoidal pura [15].

Inversores hibridos podem ser utilizados tanto em sistemas
conectados a rede quanto em sistemas isolados com ou sem
baterias. Isso traz grandes vantagens aos usuarios, pois pode-
se programa-los para uso inteligente da energia disponivel.
Com esse tipo de inversor ndo é necessario o controlador de
carga, 0 préprio inversor consegue fazer as mesmas
funcionalidades e com otimizagdes. A Fig.5 ilustra essas
ideias.

Fig. 5. Exemplo de sistema com inversor hibrido [16].

E. Dimensionamento de um sistema fotovoltaico isolado

Um método para o dimensionamento de um sistema de
producdo de energia isolado é analisar o consumo total da
residéncia e os habitos familiares em questdo. Para levantar
esses dados € importante analisar os equipamentos elétricos
que serdo utilizados e selecionéa-los de forma a escolher os
realmente necessarios.

Estimar a curva de carga € muito importante para o
dimensionamento desse tipo de sistema. Ela possibilita
identificar possiveis sazonalidades diarias, mensais e anuais.
Para sua elaboracéo, é necessario dividir o dia em periodos
de uma hora, por exemplo, e aplicar a cada um destes as
respectivas poténcias que serdo acionadas a0 mesmo tempo e
esbocar os valores em uma curva de modo a mostrar 0s picos
de poténcia. Dessa forma, é possivel dimensionar um sistema
que atenda 0 consumo nos momentos de picos de consumo
levando em conta bitola de cabos, poténcia do inversor e
proteces.

Para o gerador fotovoltaico € interessante usar o méetodo da
média diaria anual de sol pleno onde analisa-se a irradiagdo
anual para a regido onde sera montado o sistema e captura-se



os dados da estacdo solarimétrica mais proxima do projeto,
dessa forma, a equagdo para a poténcia do gerador é:

E
__TD (1)
P. =
P HSP,

Onde:

P, — Poténcia de pico do gerador fotovoltaico (Wp);

E — Consumo diério médio anual da edificagdo (Wh/dia);

HSPm — Média diaria anual das horas de sol pleno
incidente no plano do mddulo FV (h);

TD — Taxa de Desempenho do sistema (adimensional).

Para obter o nimero de modulos é necessario escolher o
modelo e poténcia do médulo a ser usado no projeto e utilizar
a equacéo (2);

Q=i e

Pnom.

Onde:
Q — Quantidade de maédulos necessarios;
Pnom — Poténcia nominal do médulo utilizado.

Levantados os dados de consumo, poténcia do gerador
fotovoltaico, juntamente com o modelo do inversor, é
necessario dimensionar o banco de baterias. Este deve atender
aos requisitos de energia suficiente para o consumo diério
durante um periodo sem geracao fotovoltaica como em dias
chuvosos ou nublados. Também deve-se selecionar a
profundidade de descarga permitida para as baterias pois
afeta sua durabilidade. Para as baterias de chumbo &cido, o
valor tipico é 20% a 80%. Para o dimensionamento da
poténcia que o banco deve ter, tem-se a equacao:

_ De-Da
Cb = Vbanco-nb-ninv-Pdes (3)
Onde:
Cb — Capacidade do banco de baterias em ampere-hora
(Ah);

De — Demanda energética total da residéncia (Wh);
Da — Dias de autonomia do banco;

Vbanco — Tensdo elétrica nominal do banco (V);

nb — Eficiéncia da bateria;

ninv — Eficiéncia de conversdo (c.c./c.a.) do inversor;
Pdes — Profundidade de descarga.

I1l. DESENVOLVIMENTO

A. Dimensionamento do protétipo

Nesta se¢do mostra-se o dimensionamento do protétipo
composto por alguns eletrodomésticos comuns em uma
residéncia, obtendo um modelo de calculo valido com
amostras reais de consumo capturadas experimentalmente
que poderd ser extrapolado para uma anélise de residéncias
maiores. Toma-se como base, poténcias reais dos aparelhos
de forma a elaborar uma curva de carga tipica de sete dias
comuns (semana tipica).

Segue a lista de equipamentos com suas respectivas
poténcias:

1 Sanduicheira — 700 W.
1 Ventilador — 150 W.

6 Lampadas LED - 9 W cada.
1 Carregador de celular — 5 W.
1 Modem roteador — 7 W.

Apos a escolha dos eletrodomésticos (tabela A. V. mostra
a quantidade de cada aparelho utilizado em questdo), foram
elaboradas 7 curvas de carga caracteristicas dispostas no
Apéndice A (Fig. A.2 a Fig. A.8) para consumos diferentes
representando uma varia¢do didria. Com isso foi possivel
encontrar os valores da Tab. | que sdo as somas diarias dos
valores de consumo para cada aparelho em cada dia da
semana referentes as informagdes contidas nas tabelas do
apéndice A (Tab. A. IV. a Tab. A.XI).

TABELA I. SOMATORIO DE ENERGIA DIARIA E SEMANAL

Energia total
Dia da semana Energia (Wh)
Segunda-feira 1085,33
Terca-feira 1101,00
Quarta-feira 1105,33
Quinta-feira 1121,33
Sexta-feira 1112,33
Sabado 1121,33
Domingo 1129,33
Soma total: 7776,00

Dividindo a Soma total por 7 (dias da semana) e
multiplicando por 30 (dias do més), a previsdo de consumo
mensal € de 33,32 kWh para o protétipo. Analisando o
consumo médio residencial total por subsistema na regido
Centro-Oeste que foi de 177,4 kWh/més esse protdtipo
representa uma porcentagem amostral de 18,78% do total
necessario para um sistema residencial completo que abrange
0s equipamentos ja citados e consumos como chuveiro
elétrico e condicionador de ar [20].

O prototipo foi montado na area 3 bloco E da PUC Goias,
e por isso foi buscado como dados solarimétricos o0s
disponiveis na estacdo mais proxima da regido, localizada na
cidade de Senador Canedo. Assim o valor para as horas de sol
pleno (HSP) encontrado foi de 5,47h, (ver Tab. A.1 do
apéndice A), considerando um angulo de montagem do
gerador igual a latitude do local que é de -16,678°.

Dimensionando o prot6tipo para o dia da curva de carga
com 0 maior consumo sendo domingo com 1129,33 Wh o
gerador fotovoltaico conseguira suprir o sistema para todos
os dias da semana. Vale ressaltar que o dia com maior pico
de poténcia (868 W) as 8 horas ndo ultrapassa o0 pico
suportado pelo inversor que é de 2 kW. Considerando uma
Taxa de Desempenho do sistema de 0,75 e utilizando a Eq.1:

1129,33
0,75

p.=—2
PT 547

P, = 27528 Wp

Com a poténcia de pico do gerador pode-se dimensionar o



ndmero de modulos a serem utilizados de acordo com a Eq.2
e a poténcia retirada da Fig.A.1 dos mddulos JINKO Solar de
260 Wp:

275,28
260

Q=106

Como a universidade ja possuia uma estrutura montada
com 2 médulos solares do fabricante INKO com poténcia de
260 Wp, e o inversor opera com maior eficiéncia de seu
MPPT com a tensédo provida por esses dois modulos em série,
foram utilizados dessa forma no projeto.

A fim de diminuir os custos, optou-se por usar um inversor
ja disponivel na PUC Goias apresentado na Fig.6. Este é
hibrido e possui uma poténcia nominal de 2000 W. As
informagdes principais se encontram na Tab. Il. Por ser
hibrido permite utilizagdo tanto em sistemas interligados com
a rede como em sistemas isolados. Representagdo de suas
funcionalidades na figura 06.
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Fig. 6. Inversor FlinInfini lite 2k em modo off grid [17].
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TABELA 1. INFORMAGOES PRINCIPAIS PARA LIGAGAO OFF
GRID DO INVERSOR FLININFINI LITE 2K-24V [17]

A tensdo c.c. de entrada do inversor para as baterias é 24
V, foi escolhido uma autonomia do banco de 1,5 dias (de
forma a suprir o consumo de um dia e meio sem geracdo
fotovoltaica e diminuir o custo do mesmo). A eficiéncia da
bateria de chumbo-acido é 86%, a eficiéncia c.c./c.a. do
inversor 93% e ajustando o sistema para uma profundidade
de descarga de 80%, o dimensionamento do mesmo de acordo
comakEq.3é:

1129,33-1,5

b= 3108609308

Cb = 110,31Ah

Dessa forma, o banco de baterias deve ter no minimo duas
de 115 Ah (em valores comerciais) com tensdo nominal de 12
V, ligadas em série.

B. Montagem do protétipo

A montagem do prot6tipo contemplou 3 etapas explanadas
a sequir:

1) - Dimensionamento dos cabos e disjuntores para todo o
sistema, utilizando a ABNT NBR-5410, ABNT NBR 16690
(atualizagdes 2017 e 2019).

2) - Projeto unifilar de todo esquema de ligacdo entre
modulos, banco de bateria, inversor e cargas finais;

3) — Montagem pratica do protétipo, de acordo com as etapas
le2.

1.1) Dimensionamento dos disjuntores c.c.

Conforme especificado pelo fabricante do inversor,

ElinInfini Lite 2K- recomenda-sg 0 uso de d|Sjunt,ores de 125 A para o banco de
Modelo 24\ baterias, e até 25 A para os médulos fotovoltaicos.
Caracteristicas DC 1.2) Dimensionamento dos disjuntores em c.a.
Maxima Poténcia do arranjo FV 2000 W
Poténcia de saida nominal 2000 W ; Iterg 1.} dg NBR-Sélof,I Ib,: 8&? e |22: 21 A (capacidade
T _ — e conducdo de um cabo flexivel 2.5 mm?).
Maéaxima tensdo de circuito aberto ¢ . . ) -
. 145V Dessa forma a In escolhida foi de 16 A, utilizando o
(Voc) do arranjo FV principio Ib<In<1Iz
Faixa de tensdo MPPT 30-115V 87<16<21
Operagdo e saida com Baterias (AC)
Tensdo nominal de saida 220/230/240 V 1.3) Dimensionamento do cabo c.c.
Forma de onda de saida Onda senoidal pura Para o dimensionamento do cabo solar, foi utilizada a
Eficiéncia (DC/AC) 93% norma NBR-16690 de 2019, conforme a figura abaixo para
Bateria e carregador analise da corrente do cabo a ser instalado:
Tensdo Nominal DC 24V TABELA I1I. SECAO DOS CABOS E CAPACIDADE DE CONDUCAO
Corrente maxima de carregamento DE CORRENTE [21]
80 A Secdo < Max. DC Max. DC Resisténcia Avaliagao de  SuTTent
solar transversaldo  featat¢®  Resist  resist.cond. elétricamaxima VO'29° comentenc  TAtng N
— poddtoc G Cond NGRS g0C A SO MG iy - potalaatiat oy
Corrente méaxima de carregamento 140 A = s S o 5
, - . 4 0,1223 5,09 6,490 6.49 9,12 50 40
Caracteristicas Gerais 6 0114 339 53
N ~ 10 0.0994 195 2486 2,486 355 90 74
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35 0,0846 0.565 0,720 0721 1.09 200 169
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" G Sl o TS i —) b
Temperatu ra de Operagao O - 500C 185 0,0806 0,108 0,138 014 027 575 510

240 0,08 0,0817 0,1042 0,108 023 679 607



De acordo com a Fig.7, um cabo de 2,5 ou 4 mm2 atenderia
a geracao fotovoltaica do protdtipo, pois a corrente maxima
do sistema seria de 8,98A. Foi escolhido um cabo de 4mm?
por questdes de disponibilidade no mercado.

1.4) Dimensionamento do cabo c.a.

Utilizando a ABNT NBR-5410, encontra-se as tabelas IV e
V relacionadas ao dimensionamento de cabos c.a. para baixa
tensdo em que para o sistema em questdo, o fator de correcdo
€0,8.

TABELA IV. FATOR DE CORREGAO DOS FIOS E CABOS [22]

Numero de circuitos ou cabos multipolares
9a (12a|16a
1 2 3 4 5 6 7 8 1|15 | 19 220

1,00 (0,80 (0,70 | 0,65 | 0,60 0,57 (0,54 {0,52 0,50 | 0.45 | 0,41 0,38

Ref.| Forma de agrupamento dos condutores

Em feixe: a0 ar livre ou sobre superficie;
embutidos; em conduto fechado

Camada inica sobre parede, piso, ou e 4 o9 | g g5 | 079 |0,75 0,73 |0.72 | 0.72 | 0.71 0.70
bandeja néo perfurada ou prateleira

5 | EDEE 095|081 |0,72| 0,68 [0.66 | 0.64 | 0,63 | 0.62 061

Camada dnica em bandzja periurada |4 59 |0 53 [ 0,62 0.7 |0.75 | 0.73 |0.73 [0.72 072

5 |Camada nica sobre leito, suporte etc. |4 40 |o 570,62 (0,60 0,80 [0.79 |0.79] 0,78 0.78

TABELA V. METODO§ DE REFERENCIA PARA SECAO E
CONDUCAO DE CORRENTE [22]

Segbes Métodos de referéncia indicades na tabela 33
nominais Al | A2 | B1 ] B2 [ c
mm? NOmero de condutores caregados
2 [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [ 3] 21 3T 2]
Cobre
0,5 7 i 7 7 9 8 9 8 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15
15 145 | 135 14 13 175 | 155 | 165 15 19,5
2,5 195 15 185 | 175 24 23 20 27
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36
Izca = Icca - Fc (5)
Onde:

Izca= Corrente de condugdo corrigida;

Icca= Corrente de acordo com o método de instalacdo e
numero de condutores no mesmo Fig.9;

Fc= Fator de correcdo (0,8) Fig.8.

Para o método de referéncia B1 e 3 condutores carregados,
a corrente encontrada € 21 A conforme a Fig.9, assim:

lzca=21-0,8=16,8 A

Dessa forma, a sec¢do escolhida para o condutor do circuito
de saida c.a. do inversor para as cargas foi de 2,5 mm2,

1.5) Sistema SPDA

Como o gerador FV esta dentro da area de protecdo do
sistema SPDA ja instalado no local com uma malha de
aterramento e captores robusta, toda a &rea interna desse
sistema esta protegida contra uma possivel descarga
atmosférica.

Dessa forma, foi feita a equipotencializa¢do dos médulos
FV na estrutura, e esta foi ligada com um cabo c.a. de 4 mm?2
ao barramento de aterramento c.a. do inversor
equipotencializando todo o sistema.

2) Projeto unifilar

No apéndice B, Fig.B.1, est4 descrito o projeto unifilar
completo detalhado com todas as ligagfes do protdtipo.

3) Montagem pratica do prot6tipo

De acordo com o projeto foram adquiridos os componentes
necessarios e realizada a montagem pratica do protdtipo na
sala 506 bloco E &rea 3 da PUC Goias e os médulos FV
(Fig.7) na laje de cobertura dele. A Fig.8 mostra o inversor
juntamente com a descida dos cabos c.c. e os quadros de
prote¢do c.c. e c.a. do sistema. O inversor foi programado
para as correntes de entrada e saida de acordo com os dados
do projeto descritos no apéndice B, Fig.B.2. A Fig.9
apresenta as cargas em chaveamento automatico com o
sistema em operacdo e a Fig.10 mostra uma visdo geral do
protdtipo juntamente com o computador responsavel por
coletar os dados gerados pelo supervisoério do inversor.

Fig.8. Chegada da c.c. no QDG / Inversor / QDG do c.a.



Fig.9. Cargas em chaveamento automatico.

||

Fig.10. Vista geral do sistema e supervisério em coleta de dados.

C. Chaveamento de cargas

Para executar os chaveamentos de acordo com a curva de
carga escolhida, foi necessario projetar uma automagao de
forma a ligar as cargas por periodos definidos e horarios
oportunos para cada dispositivo elétrico, Fig.11. Para isso foi
utilizada a placa microcontrolada Arduino Uno. Esse
dispositivo possibilita programacéo e, com isso, foi possivel
elaborar rotinas de chaveamentos necessarias para cada saida
digital. O cédigo do programa foi disponibilizado no
apéndice C.

Juntamente ao Arduino com o intuito de proporcionar uma
automacdo horéaria com precisdo temporal aliada ao horario
de Brasilia, foi utilizada a placa RTC DS1307, ela possui um
circuito dedicado capaz de fornecer calendario completo e
informacdes como segundo, minutos, dia, data, més e ano ao
microcontrolador via protocolo 12C com alta exatiddo, cujo
propdsito é possibilitar a interligacdo de periféricos utilizando
apenas as duas linhas de dados (SDA e SCL) Serial Data e
Serial Clock, presentes nas entradas analégicas A4 e A5 do
Arduino Uno. A placa possui um slot para bateria de litio, que
tem a funcdo de manter o circuito funcionando mesmo sem a
alimentacéo pela fonte principal.

Foi colocado no protdtipo um LCD com interface 12C, com
0 objetivo de visualizar o horario atual do sistema e o status
dos acionamentos bem como possiveis falhas nos relés e
demais componentes dele, melhorando a visualizacdo e
comparacdo dos dados implementados no programa.

Outro componente importante do sistema é a placa

reguladora de tensdo Fig.12, ela tem o objetivo de capturar a
tensdo 12V de baterias externas e regula-la em 8 V para
alimentacdo do Arduino, protegendo-o contra possiveis picos
de tensdo e também com outra saida 5 V para alimentacéo dos
relés de acionamento. Estes consomem 70 mA
aproximadamente cada (em suas bobinas internas), dessa
forma considerando o caso em que todos estdo acionados, 0
sistema precisa de uma corrente de 0,84 A, que necessitaria
de uma dissipagdo de 5,88W no regulador, considerando a
tensdo da bateria em 12V. Por esse fato, foram colocados 3
reguladores LM7805 CV em paralelo com o intuito de
melhorar a estabilidade da tensdo de saida e aumentar a
dissipacdo de calor, quando o cooler de resfriamento estiver
acionado.

PReuaw lEwae

Fig.12. Projeto da placa reguladora, visdo 3D.

IV. RESULTADOS

Ao longo de uma semana (02/05/2022 — 08/05/2022)
foram capturados os dados do prot6tipo por meio do
supervisério do inversor (software Solar Power, fornecido
pelo fabricante do mesmo). Ele possibilita 0 monitoramento
do sistema em tempo real, como tensBes do arranjo
fotovoltaico, bateria e saida de carga, frequéncia de saida e
correntes de carga/descarga da bateria por minuto; permite
exportar os dados em formato xls e graficos em imagem.



Observou-se que o inversor ndo é capaz de medir cargas
abaixo de 80 W, com isso, 0s acionamentos com poténcia
menor que esse valor, ficaram comprometidos quanto a
andlise dos resultados.

O domingo foi escolhido como o maior consumo do
sistema, assim a Fig. B.21 no apéndice, mostra a poténcia de
saida do inversor. Em comparagcdo com a curva de carga
projetada, pode-se perceber os picos de poténcia esperados,
principalmente das 6 as 6:20h quando a sanduicheira de
700W esta acionada (maior carga do sistema), assim como
das 11 as 12h, 13 as 14h e 21 as 22h quando o ventilador de
150W esta acionado. Outro dado importante é a capacidade
da bateria Fig.B.22, percebe-se que durante todo o
acionamento diario, o banco teve como menor capacidade
50%, representando uma descarga do banco de apenas 50%,
valor menor que o utilizado como profundidade de descarga
na Eqg.3 (80%) confirmando os valores escolhidos no método
de dimensionamento para esse caso.

Analisando os demais dias da semana, percebeu-se que a
bateria descarregou até 50% das 5 as 9h da manhd na terca,
quarta, quinta e sexta; isto ocorreu pela caracteristica variavel
das cargas acionadas a noite sem geracdo FV e porque estes
sdo os dias com maiores poténcias acionadas neste periodo,
porém ainda estdo abaixo da faixa méxima de descarga
projetada.

Com relacdo a geragdo fotovoltaica, todos os dias
apresentaram uma boa média de geracdo com valores acima
do consumo méaximo da semana. Assim, percebeu-se que 0
sistema foi dimensionado de forma coerente com o0s
CoNsumos previstos e para o carregamento das baterias. Com
0 intuito de um melhor aproveitamento dessa energia, duas
opcOes sdo possiveis: aumentar o banco de baterias ou
aumentar o consumo diurno priorizando os periodos de maior
geracdo FV. A Tab.lll apresenta os valores da geracdo FV
didria em Wh fornecidos pelo inversor durante a semana
analisada.

TABELA VI. GERACAO FV DIARIA

Geragdo FV diaria
Dia da semana | Energia (Wh)
Segunda 1504,56
Terca 1563,2
Quarta 1461,98
Quinta 1764,55
Sexta 1533,31
Sébado 1407,53
Domingo 1637,75
Soma total: 10872,88

V. ESTUDO DE CUSTOS FINANCEIROS

Para o desenvolvimento do protdtipo foi preciso adquirir
0S equipamentos e materiais necessarios, tais como, médulos
FV, baterias, inversor e cabos. Para um estudo comparativo
de valores, segue os itens necessarios para o projeto cotados
na data 07/05/2022.

1) Mddulo solar JINKO 260 W — R$ 729,00 cada (valor para
0 modelo de 280W, o de 260W ndo possui mais fabricacéo)
[23];

2) Inversor Solar hibrido onda senoidal pura 2 kW — R$
4.000,00 (cotado diretamente no site da Flin energy e com
taxas de importacdo) [24];

3) Bateria estacionaria 115 Ah DF2000 FREEDOM- R$
850,00 cada uma [25];

4) Cabo solar 4 mm2- R$ 8,99 - 50 metros (25 metros preto e
25 metros vermelho) R$ 449,50 [26];

5) Cabo para equipotencializagdo de todo sistema 4 mm2 R$
2,99 x 25 metros, R$ 75,00;

6) Material diversos como suporte para 0s mddulos solares,
conexdes, parte de infraestrutura, cabos para corrente
alternada entre outros RS 1.000,00.

O sistema completo possui um valor total de R$ 8.682,50.
Considerando uma geracdo meédia de 34 kWh por més,
baseando-se nas praticas de precos cobrados pela
concessionaria ENEL — GO, essa residéncia tipica teria um
custo mensal de aproximadamente R$ 70,00 por meés.
Resultando em R$ 840,00 por ano.

Através de um célculo simples, ndo considerando inflacéo,
taxa de juros e correcbes na cobranca da tarifa da
concessionaria; podemos estimar o tempo de retorno sobre
um investimento: RS 8.682,50 (protétipo) / R$ 840,00 (custo
com fatura de energia) resultando em 10 anos e 4 meses, 0
qual seria o tempo de reembolso do sistema sem considerar
posteriores trocas do banco de baterias.

VI. CONCLUSOES

Um sistema autbnomo representa um grande passo para
uma sociedade que almeja independéncia energética e
liberdade de escolha ambiental e financeira. Dessa forma,
pode-se perceber que esse nicho de mercado estd em
constante crescimento e possui grandes vantagens para as
residéncias em geral. A geracdo distribuida fotovoltaica tem
grande importancia no sucesso deste ideal.

Percebeu-se que o inversor FlinInfini Lite 2K é adequado
quanto ao modo de operacdo desconectado da rede, além
disso, foi possivel aplicar na pratica o método de
dimensionamento adotado e comprovar sua conformidade
aos resultados reais e possibilidade de utilizagdo em sistemas
de maior porte.

Dessa forma, este trabalho trouxe como principais
contribuices: estudo, implantacéo e analise de operacao de
um sistema desconectado da rede para suprimento de
residéncia urbana. A partir dos testes realizados demonstrou-
se que o método de dimensionamento do banco de baterias
foi compativel com os médulos FV. Além disso, apresenta
uma possibilidade de independéncia energética importante e
valida, visando a construgdo de um mundo mais sustentavel e
eficiente energeticamente.

Sugestdes para trabalhos  futuros: estudo do
comportamento do sistema com um banco de baterias maior
e com outros tipos como as de litio; diminui¢do de perdas;
priorizacdo de consumo diurno; melhoria do payback;
estudos ambientais modernos. Monitoramento para poténcia
menor que 80W.
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Estagdo: Senador Canedo

APENDICE A — DIMENSIONAMENTO

Municipio: Senador Canedo , GO - BRASIL
Latitude: 16.701° S

Longitude: 43.149° O
Distancia do ponto de ref. ( 16,67872° 5; 49,24509° 0) :10,5 km

TABELA A.l. DADOS SOLARIMETRICOS

10

= . - Irradiacdo solar diaria média mensal [kwh,’mQ.dia]
# Angulo Inclinacao - —
Jan Fev Mar |Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov |Dez Média Delta
Plano Horizontal 0° N 548 558 517 5100 481 458 477 5,66 555 561 538 5,49 5,27 1,09
Angulo igual a latitude 17N 504 535 523 554 561 553 5,68 6,40 578 548 500 5,00 547 1,40
Waior média anual 19° N 497 530 521 557 568 582 576 6,46 578 542) 494 4,93 547 1,53
Maior minimo mensal 10° N 526 548 524 540 532 b8 535 6,15 573 558 519 524 543 96

Iradiagiao kWh/m2. dia)

Jan

Fev

/\

Mar

Abr

16,701°5; 49,149° 0

Mai

Plano Horizontal: 0° N = ﬁnguln igual a latitude: 17° N

Jun

Jul

Ago

Maior média anual: 19° N
Fig. A.1. Horas de Sol Pleno captadas pela estacdo meteorolégica de Senador Canedo [19].
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Irradiacao Solar no Plano Inclinado -Senador Canedo-Senador Canedo, GO-BRASIL

Maior minimo mensal: 10° N




Module Type

Maximum Power (Pmax)
Maximum Power Voltage (Vmp)
Maximum Power Current (Imp)
Open-circuit Voltage (Voc)
Short-circuit Current (Isc)
Module Efficiency STC (%)
Operating Temperature(°C)
Maximum system voltage
Maximum series fuse rating
Power tolerance

Temperature coefficients of Pmax
Temperature coefficients of Voc

Temperature coefficients of Isc

JKM240P-60B

STC NOCT
240Wp  177Wp
30.0v  27.8V
8.01A 6.36A
37.2v 34.7V
8.56A 7.10A

14.66%

Nominal operating cell temperature (NOCT)

JKM245P-60B

STC  NOCT
245Wp  181Wp
301V 27.8V
8.14A  6.50A
375V 34.8V
8.76A 7.16A

14.97%

JKM250P-60B

STC
250Wp
305V
8.20A
37.7V
8.85A

NOCT
184Wp
28.0V
6.56A
34.9V

7.21A

16.27%

-40°C~+85°C
1000VDC(UL)

15A

0~+3%

-0.41%/°C

-0.31%/°C
0.06%/°C
45+2°C

TABELA A. Il. ESPECIFICACOES DE POTENCIA DATASHEET MODULO JINKO SOLAR

SPECIFICATIONS

JKM255P-60B

STC
255Wp
30.8V
8.28A
38.0V
8.92A

NOCT
189 Wp
28,5V
6.63A
352V
7.26A

15.58%

11

JKM260P-60B

STC  NOCT
260Wp 193Wp
311V 287V
8.37A  6.71A
381V 352V
8.98A 7.31A
15.89%




TABELA A.lll. INFORMACOES DATASHEET INVERSOR FLININFINI LITE [17]

MODEL Flininfini Lite 2K-24V FlinInfini Lite 4K-48V Flininfini Lite Skw-48
Max. PV Array Power 2000W 4000W G000W
Rated Output Power 2000W 4000W EQ0OW
Maximum PY Array Open Circuit Voltage 145 WDC 145 WDC 145VDC
MPFT Range @ Operating Voltage 30vDC~ 115 VDC &0 WDC~ 115 VDL &0 vDC~115VDC
Mumber 1 1 2

GRID QUTPUT (AC)
Mominal Qutput Voltage 220/230/240 VAC
Output Voltage Range 184 - 264 5 VAC
Nominal Output Current 8.7A ] 17.4A | 217A
Power Factor =059
EFFICIENCY
Maximum Cenversion Efficiency [DC/AC) 50%
OFF-GRID, HYBRID OPERATION
GRID INPUT
AC Start-up Voltage / Auto Restart Voltage 120-140 VAC / 180 VAC
Acceptable Input Voltage Range 170 -280 VAC
Maximum AC Input Current 30A 404
BATTERY MODE OUTPUT {AC)
Meminal Qutput Voltage 202/208/220/230/240 VAC
Output Waveform Pure sine wave
Efficiency (DC to AC) 53%
BATTERY & CHARGER
Mominal DC Voltage 24VDC 48WDC 48 VDC
Maximum Solar Charge Current 80 A 120 A
Maximum AC Charge Current &0 A
Maximum Charge Current 1404 180 A

PHYSICAL

Dimension, D xW x H [mm) 100 x 300 x 450 120 x 295 x 468 194 x 295 x 455
Met Weight (kgs 8 11 16
INTERFACE

Parallel Function M/A Yes Yes
External Safety Box (Optional) Yes

Communication

USB/Dry contact




TABELA A. IV. NUMERACAO DOS APARELHOS CONSUMIDORES DO SISTEMA

Aparelhos consumidores do sistema
Ne Tipo Quant. | Poténcia (W)
1 | Ventilador 1 150
2 | Sanduicheira 1 700
3 |Lampadas LED 6
4 | Carregador de celular 1
5 | Modem roteador 1

13

Observacao: Nas tabelas A.V. a A.XI a somaem Wh referente as colunas onde o item 2 (sanduicheira) esta presente,
tem a sua poténcia dividida por 3 representando 20 minutos de ativa¢do dentro dos 60 minutos analisados e com
isso foi somado esse valor as demais cargas daquela hora em analise.

TABELA A. V. POTENCIA HORARIA REERENTE A SEGUNDA-FEIRA

Segunda-feira
ne 00h a|0lha|02ha|03ha|04ha|05ha|06ha|07ha | 08ha |09ha |10ha|llha|12ha|13ha|14ha[15h a[16ha[17h a[18ha[19h a[20h a[21lha|22ha|23ha
01h | 02h | 03h | 04h | O5h | O6h | O7h | 08h 0%h 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h | 18h | 19h | 20h | 21h | 22h | 23h | 00h
1 150 150
2 700
4 18 18 18 18 18 18 9 9 9 9 45| 45 45 18 54 18
5 5 5 5
6 7 7 7 7 7 7 71 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Soma (Wh) 25 25 25 25 25 25 7 240,3 7 7 7 157 7 7 16 16 16 16 52 57 | 207 | 30 61 25
Pot. de pico (W)| 25 25 25 25 25 25 7 707 7 7 7 157 7 7 16 16 16 16 52 57 | 207 | 30 61 25
Curva de carga referente a Segunda-Feira
__ 300
S 200
= 100
20
c o o o o o o o o o o = = = [ L = = [ = = N N N N o
w S P N W B O O N ®©® © O B N W A U1 O N 0 LW O B N W Sériel
>0 >0 >0 >0 >0 >0 > > > > =0 =0 -0 >0 >0 >0 >0 >0 > > > > > =0
Q 3] 3] 3] 3] Q Q Q QL Q QL Q Q 3] ) 3] 3] Q Q Q Q Q Q Q
O O O O O O O O O K Rk Rk B 1B R B B 12 B N N N N O
= N w H ] (e)) ~ o0 o o = N w H (%)) [e)] ~ o0 (o) o = N w o
-0 0 >0 >0 > > > > > > =0 -0 -0 0 >0 > > >0 > > > > > -0
Hora (h)
Fig. A.2. Curva de carga referente a Segunda-Feira
TABELA A. VI. POTENCIA HORARIA REFERENTE A TERCA- FEIRA
Terga-feira
ne 00h a|0lha|02ha|03ha|04ha|05ha|06ha|07ha | 08ha |09ha |10ha|llha|12ha|13ha|14ha[15ha[16ha[17h a[18ha[19h a[20h a[21lha|22ha|23ha
01h | 02h | 03h | 04h | 05h | 06h | 07h | 08h 0%h 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h | 18h | 19h | 20h | 21h | 22h | 23h | 00h
1 150 150 150
2
4 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 54| 18 54 54 54 54
5 5 5 5
6 7 7 7 7 7 7 71 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Soma (Wh) 25 25 25 25 25 25 7 12 7 7 7 157 7 7 25 | 175 | 25 | 175 | 61 30 61 66 61 61
Pot. de pico (W)| 25 25 25 25 25 25 7 12 7 7 7 157 7 7 25 | 175 | 25 [ 175 | 61 30 61 66 61 61
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Curva de carga referente a terga-Feira
__ 200
£ 150
2 100
©
s O
< O O O O O O O O O O kKB P P P kB P B kP B B N N NN 4
w S P N W & 0 @ N ® © O KB N W » 1 O N © ©W O B N W Seériel
>0 >0 >0 >0 > > > > > > >0 >0 >0 >0 = > > > > > > > > >0
() Q () [ QU QU QU QU Q Q [ ) [ ) [ ) Q ) QU QU Q QU QU Q Q Q Q
o o o o o o o o o = = = - L [ = = = = N N N N o
= N w H u (e)] ~ o) o o = N w H u [e)] ~ (o) o) o = N w o
oy >0 -0 >0 >0 >0 > > > > oy oy oy >0 >0 >0 >0 >0 > > > > > oy
Hora (h)
Fig. A.3. Curva de carga referente a Terca-Feira
TABELA A. VII. POTENCIA HORARIA REFERENTE A QUARTA- FEIRA
Quarta-feira
ne 00h a|01h a02h a|03ha|04ha|05ha|06ha| 07ha | 08ha | 09h a |10h a|11ha|12ha|13h a[14h a|15ha|16h a|17ha|18h a[19h a|20h a|21ha|22ha|23ha
) 01h | 02h | 03h | 04h | 05h | 06h | 07h | 08h | 09h | 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h | 18h | 19h | 20h | 21h | 22h | 23h | 00K
1 150 150
2 700
4 18| 18| 18] 18] 18] 18 18 | 18 | 18 | 18 54 18 | 18 | 18 | 54 | 54
5 5 5 5
6 7 7 7 7 7 7 7l 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Soma(Wh) | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 7 7 |2453| 7 7 7 7 7 | 25 | 25 | 25 | 175| 66 | 180 | 25 | 25 | 61 | 61
Pot. de pico(W)| 25 | 25 | 25 | 25 [ 25 | 25 | 7 7 712 | 7 7 7 7 7 | 25 | 25 | 25 |175| 66 [180| 25 [ 25 | 61 | 61
Curva de carga referente a quarta-Feira
__ 300
<= 250
= 200
= 150
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‘a0 100
o 50
S 0
o o o o o o o o o o = = = = = = = = = = N N N N Sériel
o = N w H (9] [e)] ~ (o] (o) o = N w D (9] [e)] ~ (0] (o) o = N w
>0 >0 >0 >0 >0 > > > > > >0 >0 >0 >0 >0 >0 >0 >0 > > > > > >0
[) () Q Q QU QU QU QU Q Q Q Q [ ) () () QU QU Q QU QU Q Q QL Q
o o o o o o o o o = = = [ = = = [l = = N N N N o
= N w e ul (*)] ~ o) o o = N w > u [e)] ~ o) o) o = N w o
=0 oy >0 >0 >0 >0 > > > > =y oy -0 oy >0 >0 >0 >0 > > > > > oy
Hora (h)
Fig. A.4. Curva de carga referente a Quarta-Feira
TABELA A. VIII. POTENCIA HORARIA REFERENTE A QUINTA- FEIRA
Quinta-feira
ne 00h a|0lha|02ha|03ha|04ha|05ha|06ha|07ha | 08ha |09ha |10ha|llha|12ha|13ha|14ha[15h a[16ha[17h a[18ha[19h a[20h a[21lha|22ha|23ha
] 01h [ 02h | 03h | 04h | O5h | 06h | 07h | 08h 0%h | 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h | 18h | 19h | 20h | 21h | 22h | 23h | 00h
1 150 150
2 700
4 18| 18| 18] 18] 18] 18 18 | 18 | 18 | 18 45 9 9 | 54 | 54| 54
5 5 5 5
6 7 7 7 7 7 7 71 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Soma(Wh) | 25 | 25 [ 25 [ 25 | 25 | 25 | 7 |3%03| 7 12 | 7 7 7 7 | 25 | 175| 25 | 25 | 57 | 16 | 16 | 66 | 61 | 61
Pot. de pico(W)| 25 | 25 | 25 | 25 [ 25 | 25 | 7 | 857 7 12 | 7 7 7 7 | 25 | 175 25 | 25 | 57 | 16 | 16 [ 66 | 61 | 61
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Curva de carga referente a quinta-Feira
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Fig. A.5. Curva de carga referente a Quinta-Feira
TABELA A. IX. POTENCIA HORARIA REFERENTE A SEXTA- FEIRA
Sexta-feira
ne 00h a|0lha|02ha|03ha|04ha|05ha|06ha|07ha | 08ha |09ha |10ha|llha|12ha|13ha|14ha[15h a[16ha[17h a[18ha[19h a[20h a[21lha|22ha|23ha
) 01h | 02h | 03h | 04h | 05h | 06h | 07h | 08h | 09h | 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h | 18h | 19h | 20h | 21h | 22h | 23h | OOh
1 150 150
2 700
4 9 9 9 9 9 9 18 18 18 | 18 | 18 | 18 18| 18 | 36 | 54 | 54 | 54
5 5 5 5
6 7 7 7 7 7 7 7l 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Soma(Wh) | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 7 7 25 [2403| 7 | 25| 7 7 | 25| 25| 25 | 175 30 | 25 | 198 | 66 | 61 | 61
Pot. de pico(W)| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 7 7 7 707 7 | 25| 7 7 | 25| 25| 25 | 175]| 30 | 25 [ 198 66 | 61 | 61
Curva de carga referente a sexta-Feira
__ 300
N
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-0 -0 >0 >0 >0 > > > > > oy >0 o -0 -0 >0 >0 > > > > > > -0
Hora (h)
Fig. A.6. Curva de carga referente a Sexta-Feira
TABELA A. X. POTENCIA HORARIA REFERENTE A SABADO
Sabado
ne 00h a|01ha|02ha|03ha|04ha|05ha|06ha|07ha | 08ha |09ha |10ha|llha|12ha|13ha|14ha[15h a[16ha[17h a[18h a[19h a[20h a[21lha|22ha|23ha
) 01h | 02h | 03h | 04h | 05h | 06h | 07h | 08h | 09h | 10h | 11h | 12h | 13h | 14h | 15h | 16h | 17h | 18h | 19h | 20h | 21h | 22h | 23h | OOh
1 150 150
2 700
4 9 9 9 9 9 9 9 18 | 54 | 18 18 | 18 | 18 | 18 18| 18 | 18 | 54 | 18 | 54
5 5 5 5
6 7 7 7 7 7 7 7l 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Soma(Wh) | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 7 16 [4083| 61 | 25 [ 12 | 7 | 12 | 25 [ 25 [ 30 [ 25 [ 25 | 25 | 175 | 61 | 25 | 61
Pot. de pico(W)| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 7 16 | 875 | 61 | 25 | 12| 7 |12 | 25 [ 25 [ 30| 25 [ 25 | 25 | 175]| 61 | 25 | 61
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Curva de carga referente a sabado
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Fig. A.8. Curva de carga referente a Domingo
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APENDICE B — DESENVOLVIMENTO, EXECUCAO E

DIAGRAMA UNIFILAR

PROTEGAQ CC INTERNA
AO INVERSOR / BANCO DE BATERIAS

RESULTADOS

CABC CORTOX NEXANS

120°C 1,66V CLASSE 5

CABO CORTOX NEXANS
120°PC 1,8KW CLASSE 5

GERACAQ FOTOVOLTAICA

STRING 1: 2 MODULOS SOLARES JKM260P
POT. UNIT: 260 Wp, POT STRING: 520 Wp

+[

=]

— Voo -381°2-TEIV  lso-E3BA N
- 7y Vmp-312-822V  Imp-83TA - =
HF i U HT 1
Zxdmm -y o 24miy
1#4mm® - % - Ve ST Tramm?

I AL ST
[ o A T
= B8 mi (1S0LA00 MA COR VERDE]

#4mm? (IS0LADO NA COR VERDE)

ROTEADOR WI-FI
CARGA
INSTALADA
™

[
2820mm ZE30men
BATERIA: 2 Baterias Estacionarias Fresdom D2000 115 Ah
Tensdo. do banco: 24 W
I [ ——
[ [ S—
Z20mm
BANCO DE BATERIAS
BATERIAS ._w., _|_J_
Il
|_=.H<|_| u_m> 202 5mmE
. PVC T0°C
CA [T 23 CISPOSTIVG DE PROTECAD 7’ (DEARY)
3t 2.5mem CONTRA ELRTOS . .
70" e ez [,
cc e I e ._ _
= #25mar (S0LADO N COR VERDE) 2x 2.5mim¢
PVC 70°C
(DY)
FLININFINI LITE STRING BOX
KW - 24V PROTECAO CA
LEGENDA
b W, DISIUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR,
BIFOLAR OU TRIPOLAR
CONDUTORES NEUTRO, FASE, TERRA, SIGLAS

11K}

T
-+

PROTECAC £ NEUTRO [PEN)

PAINEL SOLAR 260Wp
JIMKLD - JKM250M

ATERRAMENTOC DAS PARTES METALICAS
EM CONTATC COM AS ESTRUTURAS
ENERGIZADAS

Woc: TENSAQ DE CIRCUITO ABERTO
Wimp: TENSAC MAXIMA POTENCIA

lsc: CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO
Imp: CORRENTE DE MAXIMA POTENCIA

QUADRO DE CARGA

CHAVEAMENTO POR MEIQ DE }C...D—.a)ﬁ_u

CIRCUITCS EXISTENTES
CARGA
INSTALADA
1000W

CUADRD PADRAS DIN G BARRAMENT 03
WERTICAIS DE FASES, MELTRO E TERRA

Fig. B.1. Diagrama unifilar do Protétipo.
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View Language

Monitored device: . 1 Y Temperature: 2

Mute buzzer alarm: () Enable; (_ 3 3 ) Enable
Overload auto re: () Enable C) di e to default page after 1min timeout: () Enable

rtemperature auto restart Enable ¢ while prim: ource interrupt: ) Enable

ighton: () Enable () Fault code record: () Enable

Model type Hybrid

Regulation:  India ar power priority. | Load-Battery-Utility
Charger source priority: ~ Solar only Output source priority: r-Battery-Utility
Max. charging current: \ AC output frequency
Wax. AC charging current  40.0 \ AC outputvoltage:
ACinputrange: Appliance Battery re-charged voltage when utili

Batterytype: User Battery re-di

-
arging voltage(C V. 1 ' ut-off voltage

Floating cf

-
ging duration \ ff Timer 00000 wm ~

edul ge will affect the power generated and Il be conservatively made
em time

Apply

e € >9 « 8L1

Fig. B.2. Programacdes de entradas e saidas do inversor FlinInfini Lite.

Fig. B.3. Poténcia de saida do inversor na segunda
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Fig. B.4. Capacidade da bateria na segunda

Fig. B.5. Poténcia FV gerada na segunda
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Fig. B.6. Poténcia de saida do inversor na terca

Fig. B.7. Capacidade da bateria na terca
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Fig. B.8. Poténcia FV gerada na terca

Fig. B.9. Poténcia de saida do inversor na quarta
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Fig. B.10. Capacidade da bateria na quarta

Fig. B.11. Poténcia FV gerada na quarta
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Fig. B.12. Poténcia de saida do inversor na quinta

Fig. B.13. Capacidade da bateria na quinta



24

Fig. B.14. Poténcia FV gerada na quinta

Fig. B.15. Poténcia de saida do inversor na sexta
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Fig. B.16. Capacidade da bateria na sexta

Fig. B.17. Poténcia FV gerada na sexta
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Fig. B.18. Poténcia de saida do inversor no sabado

Fig. B.19. Capacidade da bateria no sabado
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Fig. B.20. Poténcia FV gerada no sabado

Fig. B.21. Poténcia de saida do inversor no domingo
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Fig. B.22. Capacidade da bateria no domingo

Fig. B.23. Poténcia FV gerada no domingo
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APENDICE C — CODIGO PARA O CHAVEAMENTO DAS

CARGAS NO ARDUINO.

// INCLUSAO DE BIBLIOTECAS
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include "RTClib.h" //placa de tempo real DS1307
#define tempo 3000 //tempo de acionamento dos relés no modo de teste

/IDEFINICOES PORTAS

#define IN1 9 //ESTA CONECTADO NA SAIDA 9
#define IN2 2

#define IN3 3

#define IN4 4

#define IN5 5

#define IN6 6

#define IN7 7

#define IN8 8

//IBLOCO DE RELES 2:

#define IN9 10

#define IN10 11

#define IN11 12

#define IN12 13 /COOLER REGULADORES DE TENSAO

/I DEFINIGOES LCD

#define endereco 0x27 // Endereco do LCD na porta analégica comuns: 0x27
#define colunas 16

#define linhas 2

/I INSTANCIANDO OBJETOS DO LCD
LiquidCrystal_I2C Icd(endereco, colunas, linhas);
RTC_DS1307 rtc;//declaragio da placa DS1307

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Domingo", "Segunda", "Terca", "Quarta", "Quinta", "Sexta", "Sabado"}; //{"Sunday", "Monday", "Tuesday",

"Wednesday", "Thursday", "Friday", "Saturday"};

void setup() {
Serial.begin(9600); //57600
/INICIANDO O LCD
Iled.init(); // INICIA A COMUNICACAO COM O DISPLAY
Icd.backlight(); // LIGA A ILUMINAGAO DO DISPLAY
Icd.clear(); // LIMPA O DISPLAY

/irtc.adjust(DateTime(2021, 12, 17, 14, 10, 0)); //ano, més, dia, hora, minuto e segundo (AJUSTE HORARIO SE NECESSARIO CASO A BATERIA SEJA

RETIRADA)

/IDEFINICOES DE ENTRADA E SAIDAS:
pinMode(IN1, OUTPUT);
pinMode(IN2, OUTPUT);
pinMode(IN3, OUTPUT);
pinMode(IN4, OUTPUT);
pinMode(IN5, OUTPUT);
pinMode(IN6, OUTPUT);
pinMode(IN7, OUTPUT);
pinMode(IN8, OUTPUT);
//BLOCO DE RELES 2:
pinMode(IN9, OUTPUT);
pinMode(IN10, OUTPUT);
pinMode(IN11, OUTPUT);
pinMode(IN12, OUTPUT);

/IDEFINICOES DE ESTADO INICIAL PARA AS SAIDAS:
digitalWrite(IN1, HIGH);

digitalWrite(IN2, HIGH);

digitalWrite(IN3, HIGH);

digitalWrite(IN4, HIGH);

digitalWrite(IN5, HIGH);

digitalWrite(IN6, HIGH);

digitalWrite(IN7, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH);

//BLOCO DE RELES 2:



digitalWrite(IN9, HIGH);

digitalWrite(IN10, HIGH);
digitalWrite(IN11, HIGH);
digitalWrite(IN12, HIGH);

}lichave void setup()

int horal=17, hora2=0, minuto1=8, minuto2=10;

bool a=0, b=0, ¢=0, d=0, e=0, f=0, g=0, h=0, i=0, j=0, k=0;

int X, soma=0, minuto_vent1=0, minuto_vent2=0, minuto_vent3=0, cont=1;
char texto="a’;

int teste_reles=0; //variavel de controle para fazer o teste do sistema, PARA TESTAR COLOCAR 1
void loop() {

DateTime now = rtc.now(); //a variavel "now" pega a hora enviada pela DS1307
/*

Serial.print(now.year(), DEC);

Serial.print(/");

Serial.print(now.month(), DEC);

Serial.print('/");

Serial.print(now.day(), DEC);

Serial.print(" (");

Serial.print(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()]);

Serial.print(") );

Serial.print(now.hour(), DEC);

Serial.print(":");

Serial.print(now.minute(), DEC);

Serial.print(*:");

Serial.print(now.second(), DEC);

Serial.printIn();
Icd.setCursor(0, 0); // POSICIONA O CURSOR NA PRIMEIRA COLUNA DA LINHA 1
Icd.print(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()]);

if(now.hour()<10){
Icd.setCursor(7, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 7 DA LINHA 1
Icd.print(0);
Icd.setCursor(8, 0);
led.print(now.hour());

Yelse{
Icd.setCursor(7, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 10 DA LINHA 1
led.print(now.hour());

Icd.setCursor(9, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 9 DA LINHA 1
Icd.print(:");
if(now.minute()<10){
Icd.setCursor(10, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 10 DA LINHA 1
Icd.print(0);
lcd.setCursor(11, 0);
Icd.print(now.minute());
Yelse{
lcd.setCursor(10, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 10 DA LINHA 1
Icd.print(now.minute());

}
Icd.setCursor(12, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 12 DA LINHA 1
lcd.print(:");
if(now.second()<10){
Icd.setCursor(13, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 13 DA LINHA 1
Icd.print(0);
Icd.setCursor(14, 0);
Icd.print(now.second());
Jelse{
Icd.setCursor(13, 0); // POSICIONA O CURSOR NA COLUNA 13 DA LINHA 1
Icd.print(now.second());

Icd.setCursor(0, 1); // POSICIONA O CURSOR NA PRIMEIRA COLUNA DA LINHA 2
Icd.print("Ativacao de cargas");

IIATIVAGAO DA CURVA DE CARGA DIARIA:

if(teste_reles==0){ //sistema habilitado para acionamento de acordo com a curva de carga diria
/ISEGUNDA FEIRA:
if((strcmp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Segunda'))==0){ /COMPARACAO DO DIA DA SEMANA
if(now.hour()==0){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
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digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite (IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==1){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7, HIGH); digital Write(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==2){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==3){ //[COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==4){ /ICOMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==5){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3
if(now.hour()==6){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==7){ /COMPARAGAO DA HORA
if((now.minute())<21){ //ICOMPARACAO DOS MINUTOS
digitalWrite(IN2, LOW); //sanduicheira

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
Yelse{
digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

}
if(now.hour()==8){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digital Write(IN11, HIGH);

b
if(now.hour()==9){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite (IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==10){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==11){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
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digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==12){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==13){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==14){ //ICOMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==15){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==16){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==17){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==18){ /COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH);
digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==19){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==20){ //COMPARAGAQO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==21){ //COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular
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digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==22){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==23){ //COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Ylichave if((strcmp "Segunda™))

/ITERCA FEIRA:
if((stremp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Terga™))==0){ /COMPARACAQ DO DIA DA SEMANA
if(now.hour()==0){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==1){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==2){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==3){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==4){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==5){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==6){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
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if(now.hour()==7){ //ICOMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3
if(now.hour()==8){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==9){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==10){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==11){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH);digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==12){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==13){ //COMPARAGAQO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3

if(now.hour()==14){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==15){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==16){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==17){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==18){ //COMPARAGAQO DA HORA

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5

digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==19){ //COMPARAGAO DA HORA
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digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==20){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==21){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==22){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==23){ /COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5

digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

Hichave if((strcmp "Terca"))

/IQUARTA FEIRA:
if((stremp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Quarta"))==0){ //COMPARACAO DO DIA DA SEMANA
if(now.hour()==0){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==1){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==2){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digital Write(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==3){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
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digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3

if(now.hour()==4){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==5){ //[COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==6){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==7){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

b
if(now.hour()==8){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

if((now.minute())<21){ /COMPARAGAO DOS MINUTOS
digitalWrite(IN2, LOW); //sanduicheira

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7,
HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Jelse{

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==9){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==10){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==11){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==12){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digital Write(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==13){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==14){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==15){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
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digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==16){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==17){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==18){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==19){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==20){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==21){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==22){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==23){ //COMPARAGCAQO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

Vichave if((strcmp "Quarta™))
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/IQUINTA FEIRA:
if((strcmp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Quinta"))==0){ /COMPARACAOQ DO DIA DA SEMANA
if(now.hour()==0){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==1){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==2){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==3){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==4){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==5){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==6){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==7){ //ICOMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador

if((now.minute())<21){ /COMPARACAQO DOS MINUTOS
digitalWrite(IN2, LOW); //sanduicheira

digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Yelse{

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==8){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(ING,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==9){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular
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digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3
if(now.hour()==10){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==11){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==12){ //COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==13){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==14){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
3

if(now.hour()==15){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digital Write(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9,
HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3

if(now.hour()==16){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN6, HIGH);

digitalWrite(IN7, HIGH);

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);

digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==17){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==18){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==19){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digital Write(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==20){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3



HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

1
if(now.hour()==21){ /COMPARAGCAO DA HORA

1
if(now.hour()==22){ //COMPARACAO DA HORA

}
if(now.hour()==23){ //COMPARAGAO DA HORA

}
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digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN7,

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digital Write(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digital Write(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Vichave if((strcmp "Quinta™))

Il

/ISEXTA FEIRA

if((stremp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Sexta"))==0){ //COMPARACAO DO DIA DA SEMANA

if(now.hour()==0){ //COMPARAGCAO DA HORA

1
if(now.hour()==1){ //COMPARAGAO DA HORA

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);

digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);

HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);

1
if(now.hour()==2){ //COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);

HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);

}

if(now.hour()==3){ /COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);

HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);

}
if(now.hour()==4){ /COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);

HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);

}
if(now.hour()==5){ //COMPARAGAO DA HORA

digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,

digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,

digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,

digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
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digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==6){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==7){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==8){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==9){ //COMPARAGCAO DA HORA

if((now.minute())<21){ /COMPARAGAO DOS MINUTOS
digitalWrite(IN2, LOW); //sanduicheira

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Yelse{

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digital Write(IN7, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==10){ //COMPARAGAO DA HORA

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==11){ /COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==12){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==13){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==14){ //COMPARAGCAQO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digital Write(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==15){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

3

if(now.hour()==16){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
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digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==17){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9,
HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==18){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==19){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==20){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==21){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==22){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

b

if(now.hour()==23){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

Hichave if((strcmp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Sexta™))==0)
/ISABADO

if((stremp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Sabado"))==0}{ /ICOMPARACAO DO DIA DA SEMANA
if(now.hour()==0){ //COMPARACAO DA HORA
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digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==1){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==2){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==3){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite (IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==4){ //ICOMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==5){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==6){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite (IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

1
if(now.hour()==7){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==8){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

if((now.minute())<20){ /COMPARACAQO DOS MINUTOS
digitalWrite(IN2, LOW); //sanduicheira

digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Yelse{

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==9){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==10){ /COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
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digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==11){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==12){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==13){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==14){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
3
if(now.hour()==15){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==16){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==17){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==18){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==19){ /COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
3
if(now.hour()==20){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
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digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digital Write(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9,
HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==21){ /ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}
if(now.hour()==22){ //COMPARAGCAO DA HORA

digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==23){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

Vichave if((stremp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Sabado"))==0)
/IDOMINGO

if((stremp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Domingo"))==0){ //COM PARACAO DO DIA DA SEMANA
if(now.hour()==0){ //COMPARACAO DA HORA

digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

1
if(now.hour()==1){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digital Write(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==2){ //ICOMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==3){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==4){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
3

if(now.hour()==5){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
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3
if(now.hour()==6){ //COMPARAGAO DA HORA
if((now.minute())<21){ /COMPARACAO DOS MINUTOS
digitalWrite(IN2, LOW); //sanduicheira

digitalWrite(IN1, HIGH); digital Write(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Jelse{

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);

digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==7){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==8){ //COMPARACAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digital Write(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);
}

if(now.hour()==9){ /COMPARAGAQO DA HORA
digitalWrite(IN10, LOW); //carregador de celular

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6,
HIGH);digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH);digital Write(IN9, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==10){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digital Write(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digital Write(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==11){ //COMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==12){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, HIGH);digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH);digitalWrite(IN6,
HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH);
digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==13){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN6, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==14){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==15){ /COMPARAGAQO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(INS,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==16){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==17){ //ICOMPARAGAO DA HORA
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digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==18){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4
digitalWrite(IN8, LOW); //lampada 5
digitalWrite(IN9, LOW); //lampada 6

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==19){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==20){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN4, LOW); //lampada 1
digitalWrite(IN5, LOW); //lampada 2
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN7, HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9,
HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH);
digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==21){ /COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN1, LOW); //ventilador
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH); digitalWrite(IN9,
HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}

if(now.hour()==22){ //COMPARAGCAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3
digitalWrite(IN7, LOW); //lampada 4

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digital Write(IN5, HIGH); digital Write(IN8,
HIGH); digitalWrite(IN9, HIGH);
digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

}
if(now.hour()==23){ //ICOMPARAGAO DA HORA
digitalWrite(IN6, LOW); //lampada 3

digitalWrite(IN1, HIGH); digitalWrite(IN2, HIGH); digitalWrite(IN3, HIGH); digitalWrite(IN4, HIGH); digitalWrite(IN5, HIGH); digitalWrite(IN7,
HIGH); digitalWrite(IN8, HIGH);
digitalWrite(IN9, HIGH); digitalWrite(IN10, HIGH); digitalWrite(IN11, HIGH);

Yichave if((strcmp(daysOfTheWeek[now.dayOfTheWeek()], "Domingo"))==0)
Yichave if(teste_reles==0;

I/ATIVACAO DO VENTILADOR
if(digitalRead(IN1)==LOW){a=1;} else{a=0;}
if(digitalRead(IN2)==LOW){b=1;} else{b=0;}
if(digitalRead(IN3)==LOW){c=1;} else{c=0;}
if(digitalRead(IN4)==LOW){d=1;} else{d=0;}
if(digitalRead(IN5)==LOW){e=1;} else{e=0;}
if(digitalRead(IN6)==LOW){f=1;} else{f=0;}
if(digitalRead(IN7)==LOW){g=1;} else{g=0;}
if(digitalRead(IN8)==LOW){h=1;} else{h=0;}
if(digitalRead(IN9)==LOW){i=1;} else{i=0;}
if(digitalRead(IN10)==LOW){j=1;} else{j=0;}
if(digitalRead(IN11)==LOW){k=1;} else{k=0;}

soma=a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k;
if(soma>=4){ //SE 4 OU MAIS RELES ESTIVEREM ACIONADOS O VENTILADOR LIGA
if(now.minute()==0){
cont=1,;

}



if(cont==1){
minuto_ventl=now.minute();//quanto entra no if recebe o minuto lido
minuto_vent2=minuto_ventl+1;//soma 1 minuto ao minuto lido
minuto_vent3=minuto_vent1+2;//soma 1 minuto ao minuto lido
cont=cont*-1,

}

if(minuto_vent2>now.minute() && cont==-1){
digitalWrite(IN12, LOW); //liga o ventilador

Yelse{
digitalWrite(IN12, HIGH);
if(minuto_vent3<=now.minute()){

cont=cont*-1; //cont volta a ser 1

}

}

Jelse{
digitalWrite(IN12, HIGH); //desliga o ventilador

Serial.print(minuto_vent2);
Serial.print(/");
Serial.print(minuto_vent3);
Serial.print(/");
Serial.printIn(cont);

Hichave void loop()
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