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RESUMO

A demanda por proteina animal cresce de forma acelerada todos o0s anos
acompanhando o crescimento da populacdo mundial, em paralelo a preocupac¢ao com
o desmatamento para abertura de novas areas for¢a o agronegécio a utilizar de forma
mais eficiente as areas de pastagem ja estabelecidas. O custo da terra cada vez mais
alto forca pecuaristas de todo o pais a intensificar a producéo para que a atividade
seja viavel e para se manter no mercado. O Brasil possui a maior parte do seu rebanho
bovino criado a pasto devido a grande extenséo de areas de pastagem disponiveis no
pais. Contudo existe uma propor¢cdo muito grande dessas areas que estdo em estado
de degradacédo e com baixa capacidade de suporte. Além disso o clima tropical do
pais confere uma pastagem sazonal que tem suas caracteristicas alteradas
bromatolégicas e fisicas ao decorrer do ano. A suplementacdo se configura como
ferramenta para suprir as deficiéncias na dieta de bovinos mantidos a pasto e
indiretamente contribui para um melhor aproveitamento da pastagem favorecendo
assim a perenidade da forrageira na area e evitando os processos de degradacao.

Palavras-chave: Nutricdo, pastagem, pecuaria, proteina, intensificacéo.



1. INTRODUCAO

A pecuaria brasileira em 2019 reafirmou seu protagonismo diante do mercado
mundial da carne bovina. O Brasil entrou em novos mercados e atingiu regides
consolidadas mesmo diante de um cenario econémico instavel. E com isso o Brasil
registrou o maior volume de carne bovina exportada. Com contribuicdo da crescente
demanda chinesa o Brasil embarcou um total de 1,866 milhdo de toneladas, o que
significa 13,6% acima do apurado em 2018. Outro recorde foram as receitas obtidas
com a exportacdo que bateram os US$ 7,65 bilhées com um crescimento de 16,5%
em relacdo a 2018 (ABIEC, 2020).

Junto ao aumento da demanda advinda da exportacdo surge maiores
exigéncias dos mercados importadores da carne bovina. Como por exemplo a
denominagéao “boi china” muito falada nos ultimos meses onde o mercado chinés exige
um animal que tenha menos de 30 meses no momento do abate o que leva o produtor
a pensar e abrir a cabeca para um sistema com maior intensificacdo onde ele possa
abater o animal com esta idade.

O Brasil tem em seu rebanho 80% de animais de origem zebuina. O sucesso
e a propagacao desses animais em territério nacional ocorreu basicamente em funcao
de serem animais adaptados a climas tropicais e ajudou o Brasil a ser um dos lideres
mundiais na producdo de carne bovina (AGROMOVE, 2020). Em 2019 o PIB do
agronegocio brasileiro cresceu 3,81% demonstrando uma importante alta apos dois
anos de resultados um pouco desfavoraveis ao setor que tinha um impasse de precos
relativos cada vez menores. E o grande destaque do agronego6cio em 2019 foi o setor
pecuario que cresceu de forma expressiva chegando a 23,71% em relacdo ao ano
anterior (CEPEA, 2020).

A producdo de gado de corte no Brasil tem sido desafiada para o
estabelecimento de sistemas de producéo intensiva que aumenta a quantidade de
animal por hectare de forma eficiente, produzindo carne de boa qualidade a baixo
custo. A eficiéncia dos sistemas de producgéo de carne a pasto depende do potencial
de dois componentes basicos: o valor forrageiro da planta, ou plantas que compdem
a pastagem, e o tipo de animal, ambos limitado pelo meio ambiente (DETMAN et al.,
2005).



O Brasil possui vastas areas de pastagem, alimento mais barato para nutricdo
de ruminantes e que se comporta em sinergia com o ambiente ruminal. Aliando
manejo adequado da forrageira disponivel, genética e suplementacdo € possivel
atingir alta produtividade nos sistemas de terminacdo a pasto onde o custo de
alimentacao é significativamente menor do que em sistemas de confinamento onde
todo o alimento é fornecido no cocho demandando estrutura complexa e dispendiosa
além de alto custo.

De acordo com a EMBRAPA (2005), existem diversos sistemas de producéo
na pecuaria de corte brasileira que variam desde uma producdo extensiva realizada
em pastagens nativas e ou cultivadas muitas vezes de baixa produtividade e pouco
uso de insumos, até uma pecuaria conhecida como intensiva onde ha a
disponibilidade de pastagens de alta produtividade e suplementacdo a pasto bem
como os confinamentos.

A utilizagdo das pastagens de forma intensificada na bovinocultura de corte
contribui para a diluicdo dos custos fixos sendo assim vantajosa, e iSSO ocorre
mediante a reducao da idade de abate desses animais e sob a maior taxa de lotacao.
Um dos principais limitantes na producdo a pasto é a estacionalidade das plantas
forrageiras pois existe grande oferta de alimento nas 4guas e certa escassez na seca.
O semiconfinamento ou suplementacao de alto consumo a pasto é por exemplo uma
estratégia para contribuir para o equilibrio no fornecimento de alimentos no sistema
desta forma incrementando os niveis de producdo, desempenho e produtividade
(REAGRO 2018).

Assim objetivou-se nesse trabalho demonstrar a importancia dos sistemas de
terminacdo a pasto e como o uso da suplementacédo contribui para a intensificacdo e

melhor aproveitamento das pastagens.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama da pecuaria brasileira e as fases da bovinocultura de corte

No cenério mundial o Brasil esta como segundo maior produtor e quarto maior
consumidor de carne bovina, tendo a pecuaria contribuindo para 6% do PIB nacional,
gerando uma movimentagcdo de R$ 167,5 bilhdes por ano e garantindo o emprego de
mais de 7 milhdes de pessoas. A pecuaria no Brasil atingiu tal importancia
principalmente pelo fato de que 90% do rebanho bovino é criado e terminado em areas
de pastagens que ocupam 21% do territorio nacional o que torna o pais competitivo
com o mercado externo visto que o uso de pastagem minimiza 0S custos com
transporte, armazenamento e alimentagao (ARANTES, 2017).

De acordo com IBGE (2018), o Brasil possui um rebanho com
aproximadamente 213,5 milhdes de bovinos sendo detentor do maior rebanho
comercial do mundo. Segundo LIMA (2014) 80% do rebanho brasileiro € composto
por animais de racas zebuinas pelo fato de serem altamente adaptaveis as condicdes
de clima do Brasil e o Nelore é a raca que representa 90% desta parcela.

Por consequéncia do modo de producdo majoritariamente a pasto a pecuaria
brasileira sofre com a sazonalidade na producéo de forrageiras e com a deficiéncia de
nutrientes no pasto no periodo da seca e essa situacao se agrava diante de pastagens
degradadas presentes em todo o solo brasileiro e do préprio comportamento
fisiologico da planta nesse periodo. Algumas estratégias para contornar a escassez
de alimento no periodo seco sdo adotadas como por exemplo o diferimento que
garante estoque de forragem para este periodo, unida a essas estratégias a
suplementacdo tem sido cada vez mais utilizada na pecuaria moderna como
ferramenta para atender as exigéncias nutricionais dos animais (ANDRADE et al.,
2015).

Durante a ultima década a bovinocultura de corte do Brasil tem passado por
transformacdes, em especial no que diz respeito ao emprego de tecnologias e sobre
sua distribuicdo geografica. Houve um aumento nos investimentos em produtividade

e qualidade da carcaca e mediante a intensificacao das relagcdes comerciais e com a



consolidagéo do Mercosul, a carne bovina brasileira tornou-se mais competitiva e tem
recebido atencéo especial da pesquisa e desenvolvimento (LEMOS et al., 2018).

Apesar do sistema de producdo de bovinos de corte no Brasil ter um dos
menores custos do mundo, trazendo grande competitividade frente a outros paises é
necesséria atencdo as praticas de manejo e alimentagéo principalmente no que se
refere as pastagens e para esse planejamento é importante que se conheca as fases
da producéo de bovinos de corte (ANDRADE et al., 2015).

A bovinocultura de corte no Brasil é alicercada sobretudo no sistema biolégico
de producao animal, contemplando trés fases de criagdo, que sao: cria, recria e
engorda e nos sistemas que englobam as trés fases se da o nome de ciclo completo.
A figura 1 mostra detalhadamente o ciclo de producédo da bovinocultura de corte
(LEMOS et al., 2018).
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Figura 1 — Ciclo de producé&o da bovinocultura de corte.
Fonte: CAMARA (2017).

De acordo com CEZAR et al., (2005), no sistema de cria sdo produzidos
bezerros e bezerras, onde os machos sdo vendidos ao desmame em meédiaaos 7 a9
meses e as fémeas vendidas entre 1 a 2 anos para reproducéo ou utilizadas para
reposicdo no rebanho. No sistema de cria e recria 0s animais sdo comercializados

entre 15 a 18 meses de idade e sdo comumente chamados de garrotes. No sistema



de ciclo completo os animais séo criados e vendidos para o abate entre 15 a 42 meses
a depender do sistema de producdo. Na engorda (terminacao) o boi magro € colocado

no sistema com o objetivo de chegar ao peso de abate e ser enviado ao frigorifico.

2.2 Sistemas de producéo e as estratégias paraterminacdo de bovinos

A grande variedade de ecossistemas, a diversidade socioecondmica das
regides e o tamanho do Brasil fazem com que existam uma grande quantidade de
sistemas de producdo de carne bovina, sendo a classificagdo com base no regime
alimentar uma das mais utilizadas no universo da bovinocultura de corte, onde tem-
se: sistema extensivo que tem como base alimentar a pastagem, sistema semi-
intensivo onde além das pastagem € fornecida uma suplementacdo e o sistema
intensivo onde além da pastagem e suplementacao é usado também o confinamento
(CEZAR et al., 2005).

De acordo com BARCELLOS et. al (2013), por conta da expansdo da
agricultura sobre areas que eram até entéo utilizadas por pecuaristas tradicionais com
baixa ou média produtividade h4 um aumento do preco da terra e do custo de
oportunidade onde o arrendamento da area acaba sendo a melhor alternativa ao
proprietario da terra. Uma alternativa para a pecudria continuar progredindo como
atividade econbmica e proporcionando renda ao pecuarista e lucros ao investidor é o
aumento da produtividade e para isso deve acontecer organizacdo do sistema com
base em gestao, inovacao tecnoldgica e configuracao para o mercado.

Diante do cenario de globalizacdo em que se encontra 0 mundo, um mercado
cada vez mais competitivo surge como nova realidade, no agronegocio nao é diferente
e € necessario que o produtor se insira nesse contexto. Para que isso ocorra o
pecuarista tem que encarar a propriedade rural como uma empresa, adotando um
novo posicionamento com postura de empresario rural, buscando sempre maior
rentabilidade e produtividade da sua empresa (LOPES et al., 2013).

Criadores de todo o Brasil tem adotado estratégias para melhorar a eficiéncia
e a produtividade da bovinocultura de corte no pais; o confinamento, o semi-
confinamento e a suplementacdo séo algumas destas estratégias, todas sendo
utilizadas para reduzir o ciclo de producao, obter carcacas melhores acabadas e por

consequéncia realizar um uso mais sustentavel da terra e dos recursos naturais



(LIMA, 2014). A suplementacéo tem sido utilizada principalmente na época da seca
pelos pecuaristas e através da correcdo das deficiéncias nutricionais do pasto via
suplementacao € possivel obter melhores desempenhos e reduzir a idade ao abate
dos animais (ANDRADE et al., 2015).

A engorda ou terminacédo de bovinos é a fase que antecede o abate e o objetivo
desta fase € o acabamento da carcaga, onde procura-se uma maior deposi¢cdo de
gordura. Esta precisa ser rapida, pois o consumo de alimento é superior nesta fase
devido a necessidade de mantenca desses animais pelo seu maior peso e menor
conversdo alimentar. A terminagcdo pode acontecer de duas maneiras: em
confinamento tradicional ou a pasto com o0 uso ou néo de suplementos, no tradicional
tem-se o controle do consumo e composicao nutricional da dieta, no pasto o consumo
€ mais dificil de ser aferido pois depende da ingestdo voluntaria da matéria seca da
forragem pelo animal (FERRARI, 2016).

A suplementacdo a pasto na terminacdo de bovinos surge como uma
alternativa ao sistema de confinamento tradicional no periodo seco utilizando de
suplementos energéticos e proteicos, variando de baixo a alto consumo. (BARONI et
al., 2010a).

Segundo REIS et al. (2009), a suplementacdo seja na fase de recria ou
terminacdo além de permitir uma reducado na idade ao abate dos animais, aumenta a
taxa de desfrute e melhora o giro do capital investido e nesse sentido € importante
conhecer a estrutura da vegetacao forrageira, a sua bromatologia, bem como a
variacdo ao longo do ano em diferentes periodos para que desta forma sejam
formulados suplementos que melhorem o consumo, a digestibilidade da forrageira e

por fim o desempenho dos animais.

2.3 Terminagéo de bovinos de corte a pasto

De acordo com LIMA (2014), o uso de confinamento para terminagao de
bovinos vem crescendo no Brasil pois permite liberar areas de pastagem e possibilita
melhor acabamento de carcaca desses animais. Porém surgem questionamentos
como: sobre os custos com infra estrutura, custo operacional, impactos ambientais e
custo da alimentagcdo. Diante desse alto custo do sistema de confinamento no Brasil

cada vez mais a suplementacéo de alto consumo tem sido utilizada em sistema de



semiconfinamento permitindo produzir animais a pasto com baixo custo e com 6timos
indices produtivos.

Sistemas de producao a pasto sdo os mais utilizados na bovinocultura de corte
do Brasil devido a grande disponibilidade de areas de pastagem e por esse motivo
tem grande relevancia na economia do pais. Animais que séo criados a pasto durante
todo o ano de forma extensiva, tendem a ter melhor desempenho no periodo das
chuvas devido maior disponibilidade de massa e qualidade de forragem nesta época
e perdem desempenho no periodo seco devido a reducdo no crescimento das
forrageiras e aumento de sua fracao fibrosa e assim esse tipo de sistema possui baixa
taxa de desfrute, maior idade ao abate e por consequéncia afeta até mesmo a
qualidade da carne (FERRARI, 2016).

De acordo com REIS et al. (2009), em um mercado competitivo como a
pecuéaria € essencial que dentro do sistema de producao se elimine ou diminua as
fases negativas deste e que assim possibilite aos animais que se desenvolvam
durante todo o ano alcancando assim o as condi¢cdes de abate mais precocemente, e
nesse sentido a utilizacdo de suplementos nos sistemas de pastejo pode melhorar o
desempenho animal, aumentando a taxa de lotacdo da pastagem e assim permitindo
elevar a produtividade do sistema.

No Brasil os ecossistemas de pastagem variam desde pastagens adubadas e
irrigadas ou cultivadas caracterizando um sistema mais intensivo até sistemas
extensivos em pastagens nativas como as do cerrado, por exemplo. O grande
potencial produtivo das pastagens tropicais no Brasil se deve a boas condi¢des
proporcionadas pelos periodos de chuva e de alta luminosidade. Se destaca no pais
a espécie forrageira Urochloa brizantha cv. Marandu que por possuir raiz profunda,

sobrevive a longos periodos de seca (REIS, 2017).

2.3.1 Manejo de pastagens em sistemas de terminacao

O principal objetivo do manejo da pastagem € a otimizac&o da produtividade da
planta forrageira e a eficiéncia no uso da forragem que é produzida, almejando maior
desempenho animal e producéo por hectare. Portanto o0 manejo da pastagem deve

ser observado como o0 modo mais eficiente de estabelecer e trabalhar estruturas de



pasto visando otimizar o crescimento das plantas e a utilizagdo desta forragem como
alimento pelos animais inseridos no sistema de producao (LIMA, 2014).

No Brasil 70 milhdes de hectares de pastagens cultivadas estdo degradadas
ou em algum estagio de degradacdo e muitos dos esforcos sdo dirigidos para
recuperacao destas areas sem dar atencao a manutencao e manejo adequado, e essa
falta de manutencdo é que ocasiona grande parte dos problemas de baixa
produtividade e a dificuldade em se aumentar a taxa de lotacdo. Um correto manejo
da pastagem melhora ndo sé a produtividade pecuaria como libera areas para
agricultura bem como otimiza o uso da logistica instalada (EUCLIDES et al., 2014).

Segundo LIMA (2014), para que haja bons resultados nos sistemas de
suplementacao a pasto que tem niveis de baixo a moderado (1 a 10g de suplemento
por kg de peso corporal), é preciso que haja disponibilidade de pastagem que permita
o animal desempenhar o seu potencial, jA no caso de sistemas com suplementacao
de alta inclusdo chegando a 2% do peso corporal através de concentrado a forragem
tem uma importancia menor pois a maior parte da exigéncia nutricional é suprida pelo
concentrado e a forragem faz o papel de manter o rimen em condi¢cdes favoraveis
para o desempenho do animal.

A estacionalidade da producéo das forrageiras esta entre os fatores que levam
para baixo os indices produtivos da pecuéria brasileira, mesmo nas situacfes onde a
guantidade é adequada a qualidade acaba sendo baixa, principalmente quanto ao ter
de proteina limitando o consumo e a digestibilidade (BARONI et al., 2010a).

De acordo com FERRARI (2016), para contornar a situacdo imposta pela
estacionalidade da producédo e qualidade das forrageiras (FIGURA 2) é necessario
intensificar a producédo de pastagem para que o animal ganhe mais peso em menor
tempo. Para realizar esta intensificacdo, técnicas de manejo como ajustes na pressao
de pastejo, altura do pastejo, avaliacdo da qualidade, quantificacdo da massa de
forragem, diferimento, a adubacéo e também a suplementacédo da dieta dos animais

séo ferramentas necessarias para alcancar altas produtividades.
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Figura 2 — Estacionalidade de producéo de forragem e demanda de forragem pelo

rebanho ao longo do ano.
Fonte: EMBRAPA (2015).

Manejar a pastagem com base no ajuste da intensidade do pastejo permite
aumentar a produtividade e melhorar o retorno financeiro por animal e por area. Esse
tipo de manejo pode ser expresso de diferentes formas como: oferta de forragem,
presséo de pastejo, altura, massa de forragem residual, dentre outras. Cada forma de
manejo possui suas vantagens e desvantagens porém todas almejam o mesmo
resultado. O fundamento desse tipo de manejo esta no ajuste entre massa de
forragem e taxa de lotacdo, controlando a quantidade e qualidade de forragem e assim
garantindo a sustentabilidade do sistema, lembrando que a intensidade de pastejo é
dindmica e que muda de acordo o consumo dos animais e crescimento das plantas
(REIS et al., 2009).

A relagéo folha:caule da forrageira também constitui ponto de atengdo pois é
fator que influencia na seletividade pelos animais, devido as porc¢des verdes da planta
serem mais nutritivas e palataveis e por esse motivo sdo preferencialmente
consumidas pelos bovinos (BARONI et al., 2010a).

Como resultado de pesquisas pioneiras onde forrageiras foram submetidas a

lotacdo rotacionada foi possivel demonstrar que existe alta correlacéo entre a altura
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do dossel de plantas e a interceptacao luminosa (IL) que é fator determinante para o
desenvolvimento das plantas, onde a meta é de 95% de IL indicando desse modo que
a altura do dossel poderia ser utilizado como parametro confiavel para o manejo e
monitoramento da intensidade e frequéncia de pastejo. Desse modo é necessario
estabelecer o momento adequado para retirada dos animais da area, determinando
assim o residuo pés-pastejo de cada espécie forrageira. Na tabela 1 encontra-se o
residuo pos-pastejo ideal de algumas cultivares de Panicum e Brachiaria para um
manejo sem prejuizo a planta (EUCLIDES et al., 2014)

Tabela 1 — Alturas pré e poés-pastejo recomendadas para manejo de cultivares

Panicum maximum e de Brachiaria brizantha submetidos a lotacao rotacionada

Altura do pasto (cm)

Gramineas Pré-pastejo Pos-pastejo Referéncia

Panicum maximum

Aruana 30 15 Zanini et al., 2012
Massai 55 15a 30 Barbosa et al., 2010
Milénio 90 30 a50 Barbosa et al, 2009
Mombaca 90 30a50 Carnevalli et al., 2006
Tanzéania 70 25a50 Barbosa et al., 2007
Brachiaria brizantha
Marandu 25 15 Giacomini et al., 2009
Xaraés 30 15 Pedreira et al., 2009
Mulato?* 30 20 Silveira et al., 2013

'Hibrido interespecifico de B. ruzizienses e B. brizantha
Fonte: EUCLIDES et al. (2015).

Outra estratégia para reduzir o impacto da sazonalidade da producdo de
forragem durante o ano € o diferimento ou pastejo diferido, que consiste em vedar a
pastagem no fim do periodo chuvoso para ser utilizado no periodo de exploracéo do
semiconfinamento ou confinamento a pasto também conhecido como terminacéo
intensiva onde se utliza alto fornecimento de concentrado, chegando a

aproximadamente 2% do peso corporal do animal (LIMA, 2014).
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De acordo com GOUVEIA et al. (2017), de modo geral no diferimento por
periodos mais longos as forrageiras produzem de fato mais massa, porém com
proporcao elevada de colmo, forragem morta, e perfilhos reprodutivos, tendo assim
menor valor nutritivo e uma reducao na eficiéncia do pastejo, ja no diferimento por
periodos menores tem-se melhor valor nutritivo pois existem mais folhas verdes, mais
perfilhos vegetativos e menor tombamento porém o menor volume de massa pode
n&o ser suficiente para os animais que ocupardo a area na entressafra. E importante
conhecer os efeitos dos periodos de diferimento e de altura da planta no inicio do

processo a fim de otimizar o uso desta estratégia.

2.3.2 Importancia da dgua na nutricdo de bovinos

A &gua € o constituinte em maior volume no corpo do animal, chegando a 81%
do peso corporal em adultos. Por esse motivo é necessario que bovinos tenham
acesso a agua em abundancia, limpa e de boa qualidade. Os bovinos utilizam a agua
para: dar fluxo ao alimento no tubo digestivo, fazer uma boa digestao e absorcéo dos
nutrientes da dieta, manter o volume normal de sangue, propiciar correta fermentacao
e metabolismo no rimen e suprir as necessidades dos tecidos corporais e essa agua
€ proveniente da ingestdo voluntaria de agua, agua proveniente dos alimentos e agua
metabdlica que advém da oxidacédo de lipideos, proteinas e carboidratos (COIMBRA,
2007).

De acordo com MEDEIROS et al. (2015), uma agua de boa qualidade deve
estar livre de contaminacdo quimica, fisica e microbiologica. A exigéncia por agua
varia de acordo com alguns fatores, como: tipo e quantidade de alimento consumido,
temperatura ambiente e especialmente da condic¢ao fisiolégica do animal. Em bovinos
de corte de modo geral estima-se uma ingestdo de 10 a 12 litros de agua por cada
100kg de peso corporal. Saber da exigéncia € fator determinante para o correto
dimensionamento de bebedouros quando necessario.

Segundo NETO et al. (2016), para que uma agua seja considerada de
qualidade para o consumo de bovinos ela deve possuir temperatura inferior a 20°C,
pH entre 6 e 9, solidos dissolvidos totais abaixo de 500mg/L, oxigénio dissolvido acima

de 4 mg/L, sais totais dissolvidos na dgua entre 1000 a 6999 ppm, com excecédo de
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animais no estégio final de gestag&o ou lactacédo, onde esse valor deve ser inferior a
5000 ppm e a condutividade elétrica inferior a 1,55 mS/cm.

Para atender a necessidade de animais a pasto, € necessario observar ao
menos um ponto de agua de facil acesso para 0os animais em cada pasto ou piquete.
Por conta de secas extremas em regifes sujeitas a essa intempérie, para atender a
demanda dos animais por agua, é necessario que seja feita uma avaliagdo da éarea,
verificando as fontes de agua, oriunda de lagoas, estacionais ou permanentes,

precavendo no caso de fontes estacionais (RODRIGUES, 2018).

2.3.3 Suplementacgéo a pasto na terminagéo

Para suprir a deficiéncia nutricional da pastagem na pecudéria brasileira causada
principalmente pela sazonalidade de produgéo os planos nutricionais na bovinocultura
de corte se baseiam cada vez mais em fontes de suplementacdo para ajustar a dieta
fornecida as exigéncias nutricionais dos animais. Com isso tem-se praticado a
suplementacdo a pasto pelos pecuaristas na fase de terminacéo, principalmente na
época da seca, essa correcao das deficiéncias nutricionais da pastagem reduz o ciclo
de producéo e a idade de abate (ANDRADE et al., 2015).

Os objetivos de uma suplementagcédo a pasto sdo: fornecer os nutrientes que
estdo em deficiéncia, aumentar a taxa de lotacdo da area, melhorar a eficiéncia
alimentar e desempenho dos animais, fazendo assim um uso mais intensivo das areas
de pastagem (LIMA, 2014). E de forma indireta quando se suplementa com objetivo
de intensificar a produtividade, tem-se efeito positivo nas questbes ambientais, sendo
essa uma estratégia alternativa ao desmatamento de novas areas (CAVALI, 2010).

Segundo MEDEIROS et al. (2015), uma correta estratégia de suplementacao
principalmente na seca converte a potencial perda de peso em ganhos moderados,
ou no minimo a manutencdo do peso corporal desses animais. Em condicdes
favoraveis, principalmente econfémicas, estratégias de suplementacdo com maior
intensidade podem ser vantajosas, a depender dos objetivos do sistema, e o0 que mais
influencia nessa decisdo € o preco de venda dos animais, a disponibilidade de
forragem e o preco de grdos (mesmo na chuva).

Durante o periodo das aguas e nas transi¢cdes entre seca e aguas onde a

precipitacdo € regular, do ponto de vista nutricional a forragem disponivel ndo pode
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ser considerada estavel devido a variagdo do crescimento vegetal nesses periodos e
a interacdo do animal com o pasto e com isso podem haver alteragdes importantes na
qualidade do material ingerido e por consequéncia alteracdes nos nutrientes limitantes
da dieta, o que torna necessarias adaptacfes quantitativas e ou qualitativas no
suplemento disponibilizado aos animais (FIGUEIRAS et al., 2015).

Segundo CAVALI (2010), trabalhos recentes tem mostrado, que a
suplementacdo ofertada durante todo o ano proporciona maiores ganhos e
consequentemente maior retorno econdmico, mesmo nas chuvas a suplementacao
proteica faz com que os animais aproveitem melhor e obtenham mais energia por
unidade de forragem ingerida, desse modo a correcdo da deficiéncia proteica através
do suplemento pode eliminar a deficiéncia de proteina e de energia, devido a um
melhor aproveitamento e digestibilidade da dieta como um todo.

De acordo com HOFFMANN et al. (2014), o baixo consumo de forragem faz
com que 0s animais sofram varias caréncias, e a caréncia de proteina assume
prioridade, desse modo necessitando de suplementacao, estratégia essa que altera a
disponibilidade de energia da dieta, consumo de forragem, quantidade de pools
(grupamentos) precursores bioquimicos do metabolismo como por exemplo os
aminoécidos, e por consequéncia o desempenho animal, ampliando assim a taxa de
degradacdo do rimen e a sintese de proteina microbiana tendo como resultado, maior
aporte de acidos graxos volateis para o metabolismo e de nutrientes para o intestino.

Os acidos graxos volateis (AGV) sdo produzidos no rumen através da
fermentacao microbiana da celulose e outros materiais organicos e constituem a maior
parte da energia absorvida pelos ruminantes na forma de proprionato, butirato e
acetato representando de 50 a 70% da energia digestivel total (BERCHIELLI et al.,
1996).

Existem trés efeitos na interacdo entre o consumo de forragem e de
suplemento, o efeito aditivo quando o consumo de forragem néo é alterado quando se
adiciona o suplemento, o efeito combinado quando o consumo total aumenta com a
adicdo de suplemento porém ha reducdo no consumo de forragem e por Gltimo o
efeito substitutivo quando o consumo de forragem diminui na mesma proporgao em
que se insere 0 suplemento, desse modo o consumo de forragem pode aumentar,
diminuir ou se manter em bovinos mantidos em pastagem quando da inclusdo de

suplemento na dieta, essas respostas dependerdo da qualidade e quantidade de
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forragem, caracteristicas do suplemento, bem como o potencial produtivo dos animais
e formas de fornecimento da alimentacéo (REIS et al., 2009).

MEDEIROS et al. (2015), cita seis aspectos basicos que devem ser observados

para melhorar a eficiéncia da utilizacdo da suplementacao:

1. Pode-se suplementar em qualquer época do ano, todavia a suplementacao
estratégica na seca tem melhor resposta pois corrige a limitagcao de proteina
das pastagens nesse periodo e garante o aumento do consumo da
forrageira. Com o maior consumo e melhor aproveitamento dos nutrientes
h& um incremento nos indices zootécnicos.

2. E importante que haja volume adequado de massa de forragem para que a
suplementacdo tenha o efeito desejavel. Uma das alternativas para
acumular massa de forragem para seca € o diferimento, também conhecido
como vedacdao, retirando os animais de determinada &rea e permitindo o
crescimento livre e acimulo de forragem.

3. O correto dimensionamento de cochos favorece o bem estar dos animais e
propicia uniformizacdo no consumo entre animais do mesmo lote, refletindo
no resultado final da suplementacao

4. O ganho de peso dos animais deve ser crescente para cada fase de vida do
animal nas diversas estacfes de seca e aguas que enfrentar

5. A escolha do nivel de suplementacdo depende de vérios fatores como
custos do suplemento, preco da arroba e objetivos do produtor.

6. A medida que se aumenta a quantidade de suplemento fornecida ao animal
a eficiéncia de conversao diminui, por exemplo, se fornecendo 1kg de
suplemento o animal esta ganhando 300g/dia, o fornecimento de 2kg muito
provavelmente nao dobrara o ganho, por isso € sempre importante analisar
0 custo-beneficio da suplementacéao

Na suplementacgéo as principais fontes energéticas utilizadas na mistura séo as

amilaceas e fibrosas que podem interferir no desempenho animal e no consumo de
forragem pois provocam diferentes alteracées no ambiente ruminal (ANDRADE et al.,
2015). Isso ocorre devido a eficiéncia da sintese microbiana e 0s requisitos
nutricionais dos microrganismos de amdnia, aminoacidos, peptideos, calcio, fésforo,
carboidratos, enxofre e acidos graxos de cadeia ramificada, na deficiéncia por

exemplo de proteina bruta na dieta a digestibilidade dos carboidratos totais pode
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diminuir ao passo que na falta de carboidratos fermentaveis os aminoacidos poderéo
ser fermentados para producdo de energia alterando assim o ambiente ruminal e os
microrganismos nele presentes (OLIVEIRA, 2005).

A introducdo de suplementos proteicos na dieta de bovinos de corte, como
farelo de soja, derivados da industria do biodiesel e Ureia, contribuem de forma mais
efetiva na correcdo de deficiéncias de compostos nitrogenados. Faz-se necessario
entdo conhecer as exigéncias nutricionais dos animais e dos microrganismos ruminais
para formular suplementos mais eficientes, tornando indispensavel também avaliar o
consumo e a composi¢cao bromatolégica da forragem disponivel, principalmente em
proteina degradavel e ndo degradavel no rimen como também em energia digestivel
(HOFFMANN et al., 2014).

H& um aumento no consumo de forragem quando o animal € suplementado e
ISSO proporciona maior aporte de energia, e esse maior aporte de energia pode nao
estar ligado somente ao maior consumo de forragem como também a melhora da
digestibilidade e eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes. O aumento no consumo de
forragem se da devido ao fornecimento de compostos nitrogenados aos
microrganismos do rumen que diante de um ambiente favoravel ao seu
desenvolvimento e multiplicacdo melhoram a digestibilidade bem como o a quantidade
de proteina proveniente da massa microbiana que chega até o intestino para ser
absorvida (MALAFAIA et al., 2003).

Segundo MEDEIROS et al. (2015), a energia ndo € uma parte fisica do
alimento, esté relacionada com o potencial que um alimento tem de gerar trabalho.
Para manutencédo da vida do animal tais trabalhos s&o: manutencdo da presséao-
volume do rumen, sintese de macromoléculas e gradientes eletroquimicos das
membranas. A combustdo completa dos alimentos até CO2 e H20 disponibiliza a
Energia Bruta. Descontando a perda dessa energia pelo animal que ocorre pelas fezes
chega-se a Energia Digestivel, a partir dessa energia o animal ainda perde na urina e
nos gases decorrentes da fermentacdo ruminal parte dela, restando entdo a Energia
Metabolizavel. Por ultimo ha a perda de energia pelo incremento calérico que é a
perda energética na forma de calor referente ao metabolismo dos alimentos e a
energia que sobra € a Energia Liquida disponivel para mantenca e producéo (FIGURA
3).
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Figura 3 — Partic&do de energia do alimento como ocorre

em ruminantes conforme proposta do sistema de energia liquida.
Fonte: Adaptado de MEDEIROS et al. (2015).

De acordo com VALADARES FILHO (2016), o conjunto de proteinas
fermentdveis no rimen € composto pelos microrganismos ruminais que sofrem lise,
descamacao de células epiteliais, proteinas enddgenas da saliva e os compostos
nitrogenados da dieta, esse composto de proteinas sofre profundas transformacdes
no ramen e € chamado de proteina degradavel no rimen (PDR). A nutricao proteica
dos ruminantes depende da parte desse composto de proteinas que chega no
intestino delgado para ser absorvido em forma de aminoacidos unido a proteina
proveniente da dieta que nao foi degradada no raimen também chamada de proteina
nao degradada no rimen (PNDR).
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Segundo BARONI et al. (2010a), nas fases de crescimento e engorda dos
bovinos a composicéo quimica e fisica da carcaga sao alteradas pelas diferentes taxas
em que ocorre a sintese dos tecidos devido a nutricdo, estadio fisioldgico, gendtipo,
idade e sexo do animal. A propor¢cao dos tecidos na carcaca do animal no momento
do abate é fator de grande importancia determinando seu valor econémico, eficiéncia
e 0 custo de producéo. E desejavel nessa proporgéo o maximo de musculo, 0 minimo
de ossos e cobertura adequada de gordura. Uma dieta com baixo valor nutritivo no
periodo que antecede a fase de terminacdo apresenta reduzida influéncia na
composicao final da carcaca, desde que seja dada atencdo e correta nutricdo na
engorda desses animais.

As principais formas de suplementacdo sdo: o sal mineral com ureia, 0
proteinado e a racao de semiconfinamento. O sal mineralizado com ureia é indicado
como estratégia de menor custo para seca, onde o objetivo € a manutencdo do peso
dos animais, o consumo recomendado é de aproximadamente 100g/UA. O proteinado
costuma ser o melhor custo beneficio, possibilitando ganhos entre 200 e 400g/cab/dia
com um consumo de 1 a 3g/kg de peso vivo. Ja a racdo de semiconfinamento € um
concentrado oferecido aos animais com inclusdo entre 0,7% e 2% do peso vivo
(MEDEIROS et al., 2015).

A suplementacao de bovinos de corte tende a viabilizar o abate de animais mais
jovens e com carcaca de melhor qualidade, melhorando também a capacidade de
suporte da pastagem, a tabela abaixo mostra diferentes manejos de suplementacao
de acordo com a idade de abate na bovinocultura de corte em pastagens tropicais
onde a medida em que se aumenta o nivel de suplementacédo a idade ao abate é
reduzida (BARBOSA et al., 2015).

Tabela 2 — Diferentes manejos de suplementacéo de acordo com a idade de abate na
bovinocultura de corte em sistemas de ciclo completo (cria, recria e engorda) em

pastagens tropicais.

Idade ao abate

GMD (kg) Cria Recria e engorda
(meses)
Creep )
13-15 1,20-1,30 ) -Confinamento
feeding

Continua
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Idade ao abate

GMD (kg) Cria Recria e engorda
(meses)
-Suplemento multiplo na 12
Creep seca + pasto
17-18 0,80 -10,90 , "
feeding -Suplemento mutiplo na 12
agua+pasto
-Suplemento multiplo na 12
seca + pasto
Com/sem -Suplemento mineral na 12
22-26 0,60 -0,70 creep adguatpasto
feeding -Terminag&o em
confinamento ou semi
confinamento na 22 seca
-Suplemento multiplo na 12
seca + pasto
-Suplemento mineral na 12
agua+pasto
Sem .
-Suplemento multiplo na 22
32-36 0,50-0,40 creep
_ seca+pasto
feeding

-Suplemento mineral na 22
agua +pasto
-Suplemento multiplo na 32

seca + pasto

Fonte: BARBOSA et al. (2015).

Bovinos adultos depois de adaptados consomem no maximo 30-35g por dia de
cloreto de sodio, misturas minerais com baixo teor de NaCl estimulam o aumento do
consumo, geralmente a substituicéo é feita com calcareo que € barato e néo restringe
o consumo. Niveis baixos de cloreto de s6dio podem proporcionar um consumo diario
de mais de 120g/dia aumentando assim desnecessariamente o0 custo com a
suplementacao (PEIXOTO et al., 2005).
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Em estudo conduzido por ANDRADE et al. (2015), onde avaliou-se o efeito de
quatro tipos de suplementos na terminacdo de bovinos Nelore na seca foi
demonstrado que suplementando bovinos em pastagem diferida, com suplementos a
base de milho, polpa citrica e casca de soja, com fornecimento de niveis acima de
1,0% do peso corporal foi possivel promover ganhos de peso satisfatérios permitindo
assim atingir o peso de abate antecipadamente. Ja a oferta de suplementagcéo abaixo
de 0,5% do peso corporal ndo foi suficiente para promover ganho satisfatorio que
antecipasse o peso de abate.

SILVA et al. (2009), avaliaram os resultados da suplementagdo na seca e
possiveis interferéncias da qualidade e quantidade da forragem e 0s niveis da
suplementacdo sobre o desempenho dos animais através de revisao bibliografica e
chegaram a concluséo que até um nivel de suplementacao de 0,3% do peso corporal
a reducao no consumo de forragem € minima o que muda quando a suplementacéo
é ofertada a niveis de 0,8% acima onde h& importante redu¢cdo no consumo de
forragem por efeito substitutivo. Concluiu-se também que a suplementagéo garantiu
na maioria dos trabalhos analisados maiores ganhos do que apenas a mineralizacéo
dos animais.

LIMA (2014), avaliou os efeitos da suplementacao de alto consumo na engorda
de tourinhos Nelore em pastagem de Urochloa brizantha cv. Marandu, com oferta de
forragem em 2,5 % de MS/kg de peso corporal (PC) e 4,5 % de MS/kg de PC. Os
animais foram suplementados com duas fontes energéticas, sendo milho e polpa
citrica. Animais colocados em maior disponibilidade de forragem obtiveram maior peso
ao final do experimento e animais que foram suplementados com milho obtiveram
maior ganho diario de carcaca e maior peso final de carcaca quando comparados aos
animais suplementados com polpa citrica. Nesse experimento concluiu-se que as
fontes energéticas analisadas foram similares porém o acabamento de carcaca foi
ligeiramente inferior com o0 uso da polpa citrica e que ha uma melhora na eficiéncia
alimentar quando aumenta-se a oferta de forragem.

Em experimento realizado por BARONI et al. (2010a), foram avaliados novilhos
Nelore sob o regime de pasto no periodo da seca suplementados com alto teor de
proteina em porcentagens decrescentes de 111% a 32% da matéria seca da dieta. A
incluséao foi de 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; ou 4,0kg de suplemento por animal/dia. A propor¢ao

de folha:colmo diminuiu ao longo do periodo em que o experimento foi realizado
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devido a seca. O ganho médio diario, a espessura de gordura subcutédnea, o peso e 0
rendimento da carcaga sofreram efeito linear crescente em fungéo do consumo de
suplemento. Foi encontrada para o suplemento uma conversdo de 10:1 tipica de
suplementacao energética. De acordo com o0s pesquisadores a baixa resposta pode
ser devido os animais serem adultos em fase de terminagdo e por consequéncia
serem mais responsivos a energia do que a proteina nessa fase.

Em estudo conduzido para sua tese de doutorado LAZZARINI (2011), avaliou
o desempenho de bovinos em pastejo nas aguas e na seca sob suplementacéo
proteica e/ou com amido. Em ambas as situacdes de clima foi observado que a
suplementacdo com amido e compostos nitrogenados para bovinos em regime de
pasto tem efeito interativo a ingestdo de forragem, melhorando a digestibilidade da
matéria seca e o aporte de energia, bem como a ampliacdo de nitrogénio retido no
organismo do animal.

Com um mercado cada vez mais exigente, os efeitos da alimentacdo na
qgualidade da carne de bovinos merecem atencéo, uma vez que o uso de suplementos
junto a oferta de forragem é responsavel pela sintese de novos tecidos no animal,
incluindo musculo e gordura. A qualidade da carne sob o ponto de vista do consumidor
€ a juncao de alguns atributos, tais como: suculéncia, textura, maciez, sabor e cor, e
essas caracteristicas sao influenciadas pela idade de abate, raca, sistema de
producao e alimentacdo (FERRARI, 2016).

A avaliacdo da qualidade da carne bovina possui dois extremos, existe a
qualidade sob o ponto de vista subjetivo que é sobre o gosto do consumidor,
caracteristica essa dificil de ser mensurada de forma objetiva pois sofre influéncia de
diversos aspectos inerentes ao consumidor final e existe a qualidade sob o ponto de
vista cientifico onde tais atributos podem ser mensurados de forma objetiva e
consistente, um direciona a ciéncia da carne e a cadeia produtiva e o outro a demanda
do consumidor (LIMA JUNIOR, 2011).

Segundo BRIDI et al. (2011), o termo qualidade da carne é ainda mais amplo
abrangendo aspectos nutricionais por sua composicdo bromatoldgica; sanitarios
devendo estar livre de patdgenos causadores de doencgas; sensoriais no que tange a
cor, odor, maciez, suculéncia e sabor; funcionais por seu pH e capacidade de reter
agua; de seguranca alimentar estando livre de antibioticos, horménios e substancias

contaminantes; de preservagdo ambiental bem como de questdes éticas e sociais.
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A reducao na idade de abate de bovinos além de garantir melhor produtividade,
maior giro de capital e sustentabilidade da empresa rural tem total influéncia sobre a
qualidade da carne proveniente desse sistema, uma vez que o abate de animais
precoces (jovens) entrega uma carne com maior maciez e suculéncia, caracteristicas
desejadas pelo mercado consumidor. E nesse sentido pesquisadores e produtores
rurais tem feito o uso de confinamentos, suplementacdo e manejo de pastagem para
atingir essa menor idade de abate (REIS et al., 2012).

De acordo com LIMAJUNIOR (2011), consumidores tendem a avaliar uma cor
vermelho-brilhante na carne como caracteristica de animais jovens e indiretamente
associam a maciez. Animais terminados a pasto aparentemente retém tal coloracéo
por mais tempo do que animais confinados, através de antioxidantes naturais como o
caroteno que esta presente na forrageira em quantidade suficiente para impedir a
oxidacdo da carne bovina in natura, porém o caroteno pode influir para uma gordura
mais amarela que ao gosto de alguns consumidores é desfavoravel a decisao de
compra. A cor acaba por ser o primeiro critério que o consumidor avalia no momento
da compra, porém a cor da carne € influenciada ndo so pela idade do animal mas
principalmente pelo conteddo de mioglobina no musculo e que depende de varios
fatores como localizacdo anatdmica e funcdo do musculo, sistemas de alimentacéo,
espécie e idade do animal.

Em estudo conduzido por FERRARI (2016), onde foi comparada a qualidade
da carne de bovinos terminados a pasto com bovinos terminados em confinamento
com mesma inclusdo de concentrado ndo foram identificadas diferencas significativas
nas caracteristicas de qualidade da carne, como maciez, coloracdo o que pode ser
devido a inclusdo de concentrado nas duas dietas ser igual e composi¢cdo quimica ja
o perfil de acidos graxos variou em fun¢éo do tipo de volumoso fornecido.

Para produzir uma carne de melhor qualidade a pasto é necessario fazer o uso
da suplementacdo, diminuindo assim a idade ao abate e melhorando as
caracteristicas da carcaca, principalmente as que influenciam na gordura da carcaca.
Com o maior tempo para atingir a idade de abate dos animais criados a pasto sem
suplementacdo ocorre modificacbes no contetdo de coladgeno no musculo onde se
desenvolvem ligacbes cruzadas entre o colageno, tornando este tecido

molecularmente estavel e dificultando sua desnaturagéo nos processos de cozimento
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da carne. Portanto uma das mais importantes estratégias para garantir a maciez da
carne é a reducdo da idade ao abate (BRIDI et al., 2011).

Outra caracteristica da carne que tem sido cada vez mais apreciada pelo
consumidor é a gordura intramuscular também chamada de marmoreio. Porém para
deposicao desse tipo de gordura € necessario maior aporte de energia liquida e
glicose na dieta da terminagcdo. Animais onde a terminacdo é realizada a pasto
deposita menor quantidade de gordura intramuscular pois consomem uma menor
guantidade de energia, possuem visceras maiores gastando mais energia para
mantenca e restando menor energia liquida para deposi¢ao de gordura intramuscular

que € a ultima na ordem de prioridade da fisiologia de deposicao (CAVALI, 2010).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

E indiscutivel que o Brasil possui potencial para produzir carne bovina para
alimentar milhdes de pessoas a um dos menores custos do mundo, isSso gracas as
vastas areas de pastagens disponiveis para atividade. Contudo a falta de tecnologia
e manejo adequado da pastagem e da atividade de pecuaria como um todo tem feito
com que muitos pecuaristas saiam da atividade por conta do baixo lucro e até mesmo
muitas vezes por contabilizar prejuizo, e estes acabam arrendado suas terras para as
grandes culturas da agricultura.

Produzir mais em menor area, essa € a regra basica para sobrevivéncia na
atividade pecuaria, a intensificacdo ndo é mais apenas uma tecnologia ou um sistema
de producéo, € uma necessidade. Com custo da terra cada vez mais alto o que vai
definir se € melhor investir esse valor da terra em uma instituicao financeira, em um
outro negdcio ou na atividade pecuéria € a capacidade da bovinocultura de retornar
lucro superior ao custo de oportunidade da terra e para que iSSO ocorra € necessario
investir em tecnologia, manejo e conservacdo das pastagens bem como em
suplementacao e estratégias que viabilizem o negdcio.

A suplementacdo tem a funcdo como o proprio nome sugere de suprir
nutrientes que faltem na dieta do animal a pasto, devido a sazonalidade climatica do
Brasil, o valor nutritivo das pastagens variam muito no decorrer do ano, € com mais
intensidade na seca ha um déficit no valor nutricional da forrageira, principalmente de
proteina, tornando necessaria a adocao de estratégias de suplementacao.

A escolha do tipo e os niveis de suplementacdo a serem adotados em cada
sistema e em cada situacao depende de varios fatores, por esse motivo ndo existe
uma receita pronta para todos os casos. E importante avaliar os objetivos do produtor,
a sua capacidade de investimento, as condi¢ces das pastagens da propriedade, custo
da suplementacéao, valor de venda do animal terminado e o potencial de ganho dos
animais inseridos no sistema.

O uso de suplementos para bovinos criados a pasto configura estratégia viavel
para o produtor pois contribui para um melhor aproveitamento e manejo do pasto,
supri as deficiéncias nutricionais, principalmente no periodo da seca, contribuindo

para um maior ganho de peso, reducao da idade de abate, melhor acabamento de
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carcaca e por consequéncia uma carne de melhor qualidade capaz de atender os

mercados e suas exigéncias, tornando assim a atividade de pecuaria sustentavel.
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