PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
ESCOLA POLITECNICA
GRADUACAO EM CIENCIAS DA COMPUTACAO

IMPLEMENTACAO DE UMA FERRAMENTA DE APOIO AO ENSINO DE SQL
UTILIZANDO GOOGLE BLOCKLY

JANILSON ELIAS DE ALMEIDA LIMA JUNIOR

GOIANIA
2021



JANILSON ELIAS DE ALMEIDA LIMA JUNIOR

IMPLEMENTACAO DE UMA FERRAMENTA DE APOIO AO ENSINO DE SQL
UTILIZANDO GOOGLE BLOCKLY

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Escola Politécnica, da Pontificia Universidade
Catolica de Goias, como parte dos requisitos para a
obtencdo do titulo de Bacharel em Ciéncias da
Computagao.
Orientador(a):

Prof. Me. Rafael Leal Martins

GOIANIA
2021



JANILSON ELIAS DE ALMEIDA LIMA JUNIOR

IMPLEMENTACAO DE UMA FERRAMENTA DE APOIO AO ENSINO DE SQL
UTILIZANDO GOOGLE BLOCKLY

Este Trabalho de Conclusdo de Curso julgado adequado para obtencéo o titulo de Bacharel em
Ciéncias da Computacéo, e aprovado em sua forma final pela Escola Politécnica, da Pontificia
Universidade Catdlica de Goids, em / /

Prof. Ma. Ludmilla Reis Pinheiro dos Santos

Coordenador(a) de Trabalho de Conclusédo de Curso

Banca Examinadora;

Orientador(a): Me. Rafael Leal Martins

Prof. Me. Fernando Gongalves Abadia

Prof. Me. Gustavo Siqueira Vinhal

GOIANIA

2021



RESUMO

O objetivo deste trabalho foi construir uma ferramenta de auxilio a estudos da
Linguagem de Consulta Estruturada (Structured Query Language — SQL) através da linguagem
visual Blockly. Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica e experimental para realizar o
desenvolvimento de uma aplicacdo web, a partir da Interface de Programacao de Aplicacdo
(Application Programming Interface - API) Google Blockly, com intuito de auxiliar alunos a
melhor compreender a sintaxe e as funcionalidades da linguagem SQL através do uso de blocos
virtuais que se encaixam para construir instru¢des de acesso e manipulagdo de um Banco de
Dados (BD). A construcdo da ferramenta resultou na elaboracéo do site BlocklySQL, no qual
0 usuario possui blocos visuais, da APl Blockly, com mecéanicas e funcfes da linguagem SQL
suficientes para a elaboragdo de um banco. Além de uma area de exercicios em que 0 Usuario e

submetido corrigir 0s erros presentes no codigo ou apresentar a tabela desejada.

Palavras Chaves: Structured Query Language, Banco de Dados. Blockly. API. Estudos.



ABSTRACT

The goal of this work was to build a tool to help the study of Structured Query Language
(SQL) through the Blockly visual language. A bibliographical and experimental research was
carried out to develop a web application, using the Application Programming Interface (API)
Google Blockly, in order to help students better understand the syntax and functionalities of the
SQL language through the use of virtual blocks that fit together to build instructions for
accessing and manipulating a Database (DB). The construction of the tool resulted in the
elaboration of the BlocklySQL website, in which the user has visual blocks, from the Blockly
API, with mechanics and functions of the SQL language sufficient for the elaboration of a
database. In addition to an area of exercises in which the user is submitted to correct errors

present in the code or present the desired table.

Keywords: Structured query language, database. Blockly. API. Studies.
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1 INTRODUCAO

Em cursos técnicos e superiores voltados a Tecnologia da Informacéo (TI), disciplinas
de programacdo s@o essenciais para a formagdo do estudante. Estudantes de programagéo

precisam aprender novas estruturas logicas, semanticas e sintaxes das linguagens.
Iniciar a atividade da programacdo de computadores sempre foi um desafio para
professores e alunos. Além dos conceitos de l6gica e algoritmos, o programador
iniciante precisa também agregar o conhecimento de uma linguagem de programacéo
com suas caracteristicas proprias € uma série de estruturas e comandos em lingua
estrangeira (TRINDADE, 2015, p. 66).

Com o crescimento e aprimoramento das Linguagens de Programacdo Visuais (Visual
Programming Languages - VPLS), os estudos iniciais para diversas linguagens de programacéo
podem se tornar menos arduos.

Blockly ¢ uma VPL desenvolvida em 2012 pela Google que permite realizar
programacao através de blocos visuais, possuindo uma ideia semelhante a montagem de pecas
Lego. Seu objetivo principal é funcionar como uma ferramenta para ensino de programacéo
para iniciantes. Blockly é de uso inteiramente livre e totalmente customizavel as necessidades
do desenvolvedor. Sua Application Programming Interface (API) foi empregada no
desenvolvimento de sites diversos com objetivos distintos como Wonder Workshop
(makewonder.com), KodeKLIX (kodeklix.com.au), OzoBlockly (ozoblockly.com) e outros.

Blockly fornece aos usuarios uma maneira alternativa de escrever os proprios scripts e
configuracdes para um Bando de Dados (BD), por exemplo. Dessa forma, cada bloco representa
uma parte do codigo, que serd “empilhado” e traduzido em cddigo. Portanto, mesmo que o
estudante ndo conhe¢a nenhuma linguagem de programacao, sera possivel criar scripts.

A programacao em bloco esta mudando a maneira que as empresas trabalham com a
criacdo de programas, pois fornece uma maneira mais simples para 0s usuarios a compreender
as principais funcionalidades na geragdo de um software. Além disso, por ser compativel com
diversas linguagens, as organiza¢Ges podem maximizar o alcance dos projetos, exportando 0s

aplicativos para mais plataformas, por exemplo (CRONAPP, 2021).


http://www.makewonder.com/
http://www.kodeklix.com.au/
https://www.ozoblockly.com/
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1.1 JUSTIFICATIVA

Disciplinas iniciais de computacdo tendem a altos indices de evasdo e reprovacao,
dificultando a permanéncia de alunos no curso (Kamiya, 2009). Dessa forma, estudos iniciais
de programac&o tendem a ser mais complexos, porém recursos e ferramentas atuais sdo capazes

auxiliar nesse aprendizado.

1.2  HIPOTESE

Diante deste contexto, esse projeto visa responder a seguinte questio de pesquisa: E
possivel construir uma ferramenta de auxilio a estudos da linguagem SQL através da VPL
Blockly?

1.3 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho €, por meio da APl Blockly, desenvolver uma aplicacdo
web que auxilie no aprendizado ou memorizagdo de comandos e mecanicas presentes na

linguagem Structured Query Language (SQL).

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Demostrar funcionalidades da API Blockly;

e Desenvolver uma aplicacdo web, com a ferramenta Blockly, para estudos de

SQL a partir de blocos visuais geradores de codigo.

1.5 METODOLOGIA

Essa pesquisa quanto a sua natureza ¢ um resumo de assunto, analisando informagées
em artigos e websites publicados na éarea. Realizando o levantamento, como resultado das
informagdes obtidas, de suas causas e explica¢des (WAZLAWICK, 2014).

Também sera realizado, quanto aos procedimentos técnicos, uma pesquisa bibliogréafica.
A pesquisa bibliografica, € um estudo de livros, websites, artigos, publicacdes, entre outros, ja

publicados.
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A aplicagdo serd uma tela com a API Blockly e uma &rea de cddigo. A area da API terd
os artefatos necessarios para que o usudrio final crie um banco de dados a partir de blocos
geradores de cadigo. A area de codigo apresentara ao usuario um cédigo em formato MySQL
ou WebSQL produzido de acordo com os blocos dispostos. A aplicagdo tambeém podera
executar o cédigo disposto em formato WebSQL.

Esta monografia esta estruturada em 4 capitulos, sendo neste Capitulo € apresentando o
contexto do trabalho, justificativa, hipotese, os objetivos e a metodologia. O Capitulo 2 traz o
referencial tedrico com conceitos e definicdes de temas relacionados na monografia. No
Capitulo 3 é demonstrado as etapas do desenvolvimento e explicacdo do uso da aplicacdo.
Finalmente, o Capitulo 4 traz as consideracfes finais deste trabalho e as sugestBes para

trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresentard conceitos, definicdes e configuragdes de uso das trés

ferramentas centrais do projeto: Blockly, aplicagdes web e Bancos de dados (BD).

2.1 BLOCKLY

Blockly, uma biblioteca escrita totalmente em JavaScript e open source, adiciona a
aplicacdes web e moveis um editor de codigo com blocos visuais. Sua arquitetura suporta mais
de 40 idiomas incluindo versdes arabes e hebraicas com escrita da direita para esquerda. A
aplicacdo executada totalmente no lado cliente pelo navegador, dispensando conexédo continua
com o servidor. Seu modelo open source concede ao desenvolvedor total manipulacéo,
adaptacéo e distribuicdo de projetos e afins que utilizam da biblioteca. Com isso, projetos que
utilizam da API podem ser totalmente Gnicos com blocos e geradores de cédigos préprios.

Blockly usa do método de arrastar e soltar blocos graficos que representam variaveis,
expressdes logicas, loops e demais fungdes pré-determinadas da programacdo. Os blocos se
encontram em uma toolbox (caixa de ferramentas) lateral e sdo posicionados pelo usuario em
uma workspace (area de trabalho) (Figura 1). Nessa workspace blocos interligados criam uma
sequéncia logica de cddigo que é interpretada e transformada em saidas textuais, visuais ou
mecanicas com base no algoritmo construido. Em seu cddigo fonte, Blockly ja possui a
funcionalidade de exportar os codigos visuais em saidas textuais nas linguagens JavaScript,
Python, PHP, Lua e Dart.
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Figura 1 - Exemplo de interface da toolbox e workspace Blockly.

Language: JavaScript v

(=) if
LOODS do wvar Count;
Math
Text set (D to | ED Count = 1;
Lists o = p— = while (Count <= 3} {
m repeat (TS | window.alert('Hello World!'};
Color P — = Count = Count + 1;
[ AT B Hello World! 24 ¥
Variables ‘ ' — o (
Functions
test
if true

Fonte: Blockly, 2020

Com Blockly o usuério final fica restrito a criar uma sequéncia l6gica correta com 0s
blocos necessitando apenas do seu conhecimento sobre a sintaxe da programagdo sem se
preocupar com erros de sintaxe. “Da perspectiva do usuario, Blockly ¢ uma maneira intuitiva e
visual de construir codigo. Da perspectiva do desenvolvedor, Blockly é uma User Interface
(UI) pronta para a criacdo de uma linguagem visual que emite cddigo gerado pelo usuario
sintaticamente correto.” (BLOCKLY API, 2020).

2.1.1 Incorporando Blockly em aplicacdes Web

Para que o editor de codigos do Blockly seja incorporado em projetos e aplicagdes, sua
API deve ser importada da maquina ou referenciada por meio de scripts. Scripts sdo uma série
de comandos em um arquivo usados para automatizar processos em uma maquina ou gerar
paginas web. Em seu guia Blockly lista trés principais meios de uso da sua biblioteca
(BLOCKLY API, 2020).

Uma op¢do de uso da biblioteca é importando-a diretamente para a maquina do
desenvolvedor. Para isso, ela deve ser instalada por meio dos gerenciadores de pacotes Node
Package Manager (Npm) ou Yet Another Resource Negotiator (Yarn). Esses gerenciadores sdo
repositorios usados para a publicacdo de projetos e ferramentas prontas em open source, onde
constantemente os codigos sdo atualizados por seus colaboradores. Usando deste método

apenas pacotes padrbes serdo incialmente importados. Os demais pacotes podem ser


https://developers.google.com/blockly/guides/get-started/web
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pesquisados nos gerenciadores. Blockly recomenda que se use dos gerenciadores para que sua
biblioteca seja mais facilmente atualizada por seus programadores.

Outro meio é pelo uso da Unpkg (UNPKG, 2021), que é um site de distribuicdo de
codigos abertos para Npm. Unpkg serd um substituto para caso ndo tenha gerenciadores de
pacotes instalado na maquina e seu uso é por scripts referenciados por Uniform Resource
Locator (URL) (Figura 2). Unpkg sempre mantera a versdo mais recente do cddigo publicado,

sendo recomendado para demonstracdo de projetos ou experimentos.

Figura 2 - Exemplo uso do Blockly por Unpkg.

http-equiv="X i " content="IE

name="v E { th=c nitial-scale=1.0"
e>Blockly 1

ipt src="http

ink rel="stylesheet” href="blc

Fonte: Elaborado pelo autor

O ultimo método citado pelo guia é a de exportar o cddigo fonte disponibilizado no
GitHub (GITHUB, 2021). Sendo esse 0 modo menos recomendado tendo o programador que
sincronizar manualmente com o repositorio regularmente. Seu uso é semelhante ao do Unpkg,

sendo diferenciado pelo fato de os scripts serem pegos diretamente da maquina e nao por URLS.

2.1.2 Configurac6es do Blockly

As configuracgdes do Blockly sdo diversas, desde a interface alterando cores da escrita,
até as funcionalidades dos blocos. Como por exemplo: alterando: alterando comandos pre-
existentes ou desenvolvendo novos, fazendo com que a ferramenta seja capaz ser totalmente
customizavel de acordo com as vontades de seu aplicador.

Entre as configuragdes mais diretas disponibilizadas estdo as opgdes de injecdo da
workspace. Elas séo adicionadas e configuradas quando se cria a workspace (Figura 3). Sdo
mais de vinte configuracdes de injecdo descritas pelo guia que alteram e facilitam o uso da area

de trabalho. Entre as op¢des estao:
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Toolbox, a principal ferramenta de injecdo, com ela adiciona-se o menu lateral
de blocos que ficara disponivel para o usuario final. No cdigo ela é especificada
a partir de um Extensible Markup Language (XML);

Grid, é uma malha de pontos que ajuda na visualizacdo da pilha de blocos. Os
pontos podem ser espacados e coloridos conforme a necessidade do
desenvolvedor;

HorizontalLayout, atribui a toolbox uma visualizacdo horizontal caso
especifique como verdadeiro, caso falso mantera o padrdo vertical.

ReadOnly, previne que o usuério faca modificagdes na workspace ocultando a
toolbox;

Scrollbars, remove barras de rolagem horizontais e verticais da workspace;
MaxTrashcanContents, determina um maximo de itens que ficardo no histérico

da lixeira, por padréo sédo 32 itens;

Figura 3 — Personalizacéo de injecdo na criacdo da workspace.

blocklyArea = document.getElementById(’
blocklyDiv = document.getElementById( ' block
workspace = Blockly.inject(blocklyDi
toolbox: document.getElementById("
scrollbars: B
grid:{
spacing: 28,
length: 3,
colour: ‘#ccc',
snap:
I
zoom: {
controls:
wheel: 5
startscale: 1.
maxScale: 3,
minScale: 8.5,
scaleSpeed: 1.2,
pinch:

Fonte: Elaborado pelo autor
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2.1.3 Configuracao dos blocos

As configuracdes de injecdo sdo as mais claras de se aplicar em projetos. Além delas
também é possivel alterar o tamanho da workspace (tornando-a recursiva), aplicar novos temas,
adicionar traducOes, navegar por teclado, entre outras opcOes. Entre esses e outras
configuracdes listadas no guia a mais importante é a adi¢éo e personalizacédo de blocos e geracao
de codigo.

Os blocos padrdo presentes na APl nem sempre suprem as necessidades do
desenvolvedor cabendo a ele modificar ou desenvolver novos. Esses novos blocos séo
elaborados em arquivos JavaScript e escritos ou na propria linguagem JavaScript ou em
JavaScript Object Notation (JSON). Esse ultimo € um modo de notacdo mais simples de
entender para maquinas e humanos. “Embora o Blockly defina uma série de blocos padrio, a
maioria dos aplicativos precisa definir e implementar pelo menos alguns blocos de dominio
relevantes” (BLOCKLY API, 2020).

A elaboracdo de um novo bloco é definida, no arquivo JavaScript, pela chamada do
objeto Blockly.Blocks e seguida pelo nome do novo bloco entre colchetes. Apos a chamada do
objeto atribui-se a ele uma funcéo entre chaves. Dentro dessa funcao aplicasse textos, entrada
de dados com nome e validagGes, tipo de saida, coloracdo, informagdes sobre o bloco, links de

ajuda e demais necessidades do desenvolvedor (Figura 4).

Figura 4 — Defini¢do de um novo bloco usando JSON.

JSON JavaScript

€ D
Blockly.Blocks['string_length'] = {
init: function() {
this.appendValueInput('VALUE")
.setCheck('String")
.appendField( ' length of"');
this.setOutput(true, 'Number');
this.setColour(168);
this.setTooltip(‘Returns number of letters in the provided text.');
this.setHelpUrl( ‘http://www.w3schools.com/jsref/jsref_length_string.asp');

Fonte: Blockly, 2020

Para facilitar a escrita dos novos blocos o préprio Blockly fornece o site Blockly
Developer Tools (BLOCKLY API, 2020),, onde o desenvolvedor pode elaborar a interface do
bloco desejado (Figura 4). O site utiliza da propria API Blockly para a criacdo deles (Figura 5).
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Figura 5 — Criacdo de um bloco customizado

Blockly > Demos > Blockly Developer Tools

Privacy  Help

Block Factory  Block Exporter  Workspacs Factory

Block Library Save "math_operation” Delete "math_operat oo Clear Library Impon Block Library Download Block Library
Preview: [LTR v

Input Operagdo Matematica

o L maih_operation] 5| e
C):j inpuls  dummy input
our o
fields (KD let Operacao Matematica

dummy input

fieids (ETED | textinput B3 , (2T
BT operation | Block Definition:
W soma)
1 [ sublragao
™ aripicacas |

Generator stub: Javascript v
8lockly. Javascript[ ‘math_o

" hue:

Fonte: Blockly Developer Tools, 2020

2.1.4 Geracao de codigos

Os blocos Blockly geralmente devem ser traduzidos para uma linguagem previamente
determinada gerando cAdigos totalmente corretos para a linguagem. Por padrdo em seu codigo
fonte algumas linguagens como JavaScript, Python e PHP ja possuem essa geracao de codigo,
porém novas linguagens podem ser descritas e adaptadas pelo desenvolvedor.

Para que os blocos visuais gerem codigos executaveis, Blockly, disponibiliza da fungédo
workspaceToCode, que ao ser chamada, é atribuida a workspace como pardmetro. Essa fungéo
realiza uma leitura dos blocos dispostos pelo usuério e os traduz na linguagem previamente
especificada (Figura 6). Contudo nem todas as ac6es da linguagem ou as a¢Ges desejadas pelo
desenvolvedor terdo disponibilidade, necessitando do aplicador criar suas préprias geracdes.
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Figura 6 — Transformando blocos da workspace em codigo

gerarcodigo() {
linguagem = document.getElementById("ling

switch (linguagem.value) {

w "
dSe 53

Blockly.JavaScript.workspaceToCode( .workspace);

Blockly.Python.workspaceToCode( .workspace);

Blockly.PHP.workspaceToCode( .workspace);

Blockly.Lua.workspaceToCode( .workspace) ;

Blockly.Dart.workspaceToCode( .workspace) ;

if (code)
return code;

Fonte: Elaborado pelo autor

N&o a uma documentacdo clara para que linguagens, além das j& presentes, sejam
usadas, necessitando que o desenvolvedor utilize as pré-existentes como base para outras. O
site Blockly Developer Tools, além de auxiliar na producdo dos blocos visuais customizados,
também demostra 0 modo correto de se gerar o codigo na linguagem desejada (Figura 5).
Utilizando dessa estrutura ldgica, sobrard ao desenvolvedor criar a sintaxe 100% correta que o
bloco devera descrever.

A geracdo de codigo de um bloco é definida pela chamada do objeto Blockly seguido
pela linguagem desejada e o nome do bloco que gerara o cddigo entre colchetes. Apds a
chamada do objeto atribui-se a ele uma fungdo com o parametro block. Dentro dessa funcdo
pega-se 0s valores inseridos no bloco com base nos nomes definidos no mesmo. Tendo as
variaveis, basta o programador desenvolver o cddigo que devera ser descrito e retorna-lo
(Figura 7).
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Figura 7 — Geragéo JavaScript de um bloco.

Blockly.]avaScfipt[’String length'] function (block) {
var text input = block.getFieldvalue('str');

var code = " '${text input}'.length’

return [code, Blockly.JavaScript.ORDER MEMBER]

b

Fonte: Elaborado pelo autor

2.2 APLICACOES WEB

Blockly, por ser uma aplicacdo mais dinamica, tem com seu maior foco aplicagdes web,
se diferenciando de um site web, que fornecem péginas mais estaticas, com o objetivo der ser
mais informativo. Conforme Noleto (2020), “a aplicacdo web diz respeito a uma solugdo que é
executada diretamente no browser (ou navegador), ndo sendo preciso realizar uma instalacao
na maquina do usuario.”.

Essas aplicacOes, de modo geral, sdo divididas entre front-end e back-end. Front-end é
parte visual do site, responsavel pela comunicacdo com o usuério. Geralmente utiliza de
Hypertext Markup Language (HTML), Cascading Style Sheets (CSS) e JavaScript para a
organizacdo de suas estruturas, que sera explicado adiante. J& o back-end ¢é a parte I6gica do
site, sendo responsavel por suas regras de negocio. Para o seu desenvolvimento utilizam de

linguagens como Python, Ruby, Java, entres outras.

2.2.1 HTML, CSS e JavaScript

HTML é uma estrutura para a criacdo de paginas web. Seu objetivo é ditar ao navegador
como a pagina deve ser exibida, descrevendo a ele se¢Bes como titulos, cabegalhos, corpo
principal, containers, paragrafos e links. O HTML nédo é uma linguagem de programacéo, isto
é, ndo é capaz de elaborar funcdes dinamicas, sendo seu objetivo a organizacao e formatacéo
de documentos, similar ao Microsoft Word (ANDREI, 2021).

CSS é uma linguagem de estilizagdo de documentos HTML e XML. CSS é uma adicéo
ao HTML, ele incrementa elementos descritos no mesmo com mudanca de fontes, cores,
posicionamentos, comprimentos, backgrounds e muito mais. Sua especificacdo é padronizada

em navegadores web de acordo com as especificacdes da World Wide Web Consortium (W3C).
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JavaScript, umas das tecnologias mais padrdes de desenvolvimento web, € uma
linguagem leve, interpretada e baseada em objetos. Sua principal funcionalidade é a

implementacéo de funcionalidades complexas em paginas HTML.

Toda vez que uma pagina da web faz mais do que simplesmente mostrar a vocé
informac&o estatica— mostrando conteldo que se atualiza em um intervalo de tempo,
mapas interativos ou gréficos 2D/3D animados etc. — vocé pode apostar que 0

JavaScript provavelmente esta envolvido (MDN, 2021).

2.3 BANCO DE DADOS

A API Blockly é capaz de se adaptar a infinitas linguagens, assim como linguagens SQL
para criacdo de BD. Um BD ¢ definido por um agrupamento de dados ou informacdes inter-
relacionados ou ndo, que sé@o armazenados de forma eletrénica em uma maquina, no intuito de
serem posteriormente conferidos ou melhor protegidos. Um bom BD resulta diversos beneficios
para a empresa, impactando positivamente no entrosamento e produtividade da equipe e, por
conseguinte, nos resultados alcancados (SOUZA, 2020).

Os dados nos tipos mais comuns de bancos de dados em operagdo hoje sdo
normalmente modelados em linhas e colunas em uma série de tabelas para tornar o
processamento e a consulta de dados eficientes. Os dados podem entéo ser facilmente
acessados, gerenciados, modificados, atualizados, controlados e organizados. A
maioria dos bancos de dados usa Structured Query Language (SQL) para escrever e
consultar dados (ORACLE, 2021).

Para a melhor manipulacéo dos BDs, existem sistemas moderadores que geralmente sao
os Database Management System (DBMS) ou Relational Database Management System
(RDBMS). Esses sistemas possuem uma interface entre o banco e o usuério final, com objetivo
de melhorar a experiéncia na manipulacdo de bancos, facilitando a criacdo de bancos, o
gerenciamento dados e tabelas e muito mais. Entre RDBMS mais populares estdo MySQL,
PostgreSQL, Microsft Access e Oracle, sendo todos esses gerenciadores cliente-servidor. Na
necessidade de uso apenas no lado cliente existem as DBMS WebSQL, Indexed Database e

LocalStorage.
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231 MySQL

MySQL (Figura 8), uma das RDBMS mais populares, é gerenciada pela Oracle e
totalmente open source. Seu BD ¢ do tipo relacional e seu modelo é cliente-servidor. Sua alta
popularizacdo advém da sua flexibilidade, facilidade de uso, alto desempenho e seguranca dos

dados, além de grandes empresas como Tesla, Youtube, Facebook e Netflix utilizarem da

mesma.
Figura 8 — Criacdo de um BD pelo MySQL.
B i | a4 ) Limit to 1000 rows -l 3% ¥ Q I ®
1 e CREATE TABLE IF NOT EXISTS pessoas (
id INTEGER AUTO_INCREMENT,
3 nome VARCHAR(32),
idade TINYINT,
= sexo CHAR(1),
= altura FLOAT,
7 peso FLOAT,
9 PRIMARY KEY (id)
le VH
11
12 ® INSERT INTO pessoas VALUES (NULL, Jo +27, ,76.68,1.86, " Canadense");
1z e INSERT INTO pessoas WVALUES (NULL,'E d",22,"F",64, 3, "Brasileira’);
14 ® INSERT INTO pessoas WALUES (NULL,'F »26, »78,1.81,"B VH
15 » INSERT INTO pessoas WALUES (NULL, 'Elizabeth”,38, »58,1.64, "Americana’);
16
17 ® SELECT * FROM pessoas;
<
Result Grid | [[] 4% Fiter Rows: Edt: () i i | ExportfImport: Sl &) | Wree ¢
id nome idade sexo altura peso naconalidade
» 1 Jonh 27 M 76.6 1.86 Canadense
2 Bruna 22 F 64 1.73 Brasileira
3 Frederico 26 M 78 1.81 Brasileiro
4 Elizabeth 38 F 58 1.64 Inglesa
5 Jonh 27 M 76.6 1.86 Canadense
Fonte: Elaborado pelo autor
2.3.2 WebSQL

WebSQL (Figura 9) é uma DBMS que utiliza um conjunto de APIs para manipulacdo
de banco no lado cliente da aplicacdo. WebSQL dispde da mesma linguagem suportada pela
versdo 3.6.19. do Sqlite. Mesmo sendo descontinuado em 2010 pela W3C, a DBMS, ainda
possui suporte nas versdes mais recentes dos navegadores Opera, Safari e Chrome, sendo este

Gltimo com suporte desktop e mobile.
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Figura 9 — Visualizagéo de dados do WebSQL pelo navegador.

Elements Cons Sour Mety 4 Pe Application »
rowid nome idade 5EX0 nacionalidade
Maria 25 Brasileira

Jodo 34 Brasileiro

Console ~ Wh

top Filter

SQLResultSet { : SQLResultSetRowlist, r

SQLResultSetRowlist

: SQLResultSet

Fonte: Elaborado pelo autor

A visualizacdo do banco gerado no WebSQL e visivel pelo navegado ao inspecionar a
pagina e selecionar a aba de aplicacdo, como visto na Figura 9. Nessa aba em armazenamento
tem o campo WebSQL, no qual é possivel ver os bancos criados e as tabelas presentes em cada
banco.
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3 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO

O desenvolvimento da aplicacdo sera no editor de cédigo Visual Studio Code (VSCode).
O computador utilizado serd um notebook Acer, com Sistema Operacional Microsoft Windows
10 Home, processador Intel Core i7-9750H 2.60 GigaHertz (GHz), 16 GigaByte (GB) de
Memoria de Acesso Randoémico (RAM).

A aplicagdo web foi totalmente desenvolvida ao redor da API Blockly juntamente com
0s mecanismos de desenvolvimento web HTML, CSS e JavaScript, além do auxilio do
framework Bootstrap para melhor usabilidade do usuério. A partir da APl foram desenvolvidos
blocos capazes de gerar codigos nos dialetos WebSQL e MySQL. Para a execucdo dos codigos
gerados € utilizado o WebSQL, seu uso é devido ser um executor SQL client side ndo
necessitando de um servidor para a execucdo de seus comandos, sendo-os executados
totalmente no navegador do usuario. A aplicacdo foi hospedada pelo hosting da Google,

Firebase.

3.1 ESTRUTURA DOS ARQUIVOS

A aplicacdo foi totalmente elaborada no editor de codigo-fonte VSCode, desenvolvido
pela Microsoft. A partir do VSCode foram criados arquivos HTML, CSS, JavaScript e as pastas
Blocos, onde possui as customizacgdes dos blocos, a pasta Estudos onde possui 0s exercicios e
a pasta Tutorial. A pasta Estudos € subdividida em exercicosl e exercicios2, com 5 outras pastas

cada onde a os arquivos HTML e JavaScript (Figura 10).

Figura 10 — Arquivos utilizados na aplicagéo web.
~ @l Blocos 8 estudo.html
JS customBlocks.js JS estudo.js
JS geradorMySQLjs v @ tutorial
Js geradorWebSQLjs > M imagens
v @l estudos d tutorial.css
> M execiciosl g tutorial.html
> M execicios2 8 indexhtml
d estudo.css index.js

B estudo.himl smallscreen.css

J5 estudojs widescreen.css

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.2 CRIACAO DOS BLOCOS

O desenvolvimento dos blocos foi realizado no arquivo JavaScript customBlocks.js.
Neste arquivo € definido, para cada bloco de textos, campos de entrada de dados, coloracéo,
conexdes, tooltips e links de ajuda (Figura 11).

Figura 11 — Criacéo do bloco start_sql.

« appendDumnny Inpu
.appendField( "
.appendField(

.setHelpUrl( ! sgl/default.asp™)

Fonte: Elaborado pelo autor

Os blocos criados envolvem conex@o em bancos, criacdo, exclusao e alteragdo de dados
e tabelas e apresentacdo de tabelas (Tabela 1). Cada bloco possui uma restricdo de conexao
evitando erros na execucdo do SQL. Por exemplo, o bloco relacionado ao comando PRIMARY
KEY, usando na criacdo de uma tabela, so pode ser conectado ao bloco relacionado a criacao de
variavel na tabela, ao bloco relacionado ao comando FOREING KEY e a ele mesmo. O bloco
PRIMARY KEY também ndo pode receber nenhuma outra conexao que nao seja a dele (Figura
12).

Figura 12 — Tentativa de conexao de um bloco em local inapropriado.

g
[T o Bt INTEGER = 05T ] MOT MULL AUTD INCREMENT

E- ) WVARCHAR « g Jhic) MOT MLULL

 vartavat (Y Tipo (EETIEENN Aviuio B0

PRIMARTY KEY
F i)

Vardveils ® Primarykay ® Foroign key @

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 1 — Blocos criados e suas fungodes.

BLOCO

FUNCAO

REPRESENTACAO

start_sql

create_table

table_var

table_var_pk

table var_fk

insert_table

Responsavel pelo acesso ou criagao de
um banco de dados. Obrigatoriamente
0 primeiro bloco da pilha e necessario
para utilizar qualquer comando SQL
posterior. Deve-se passar 0 nome do
banco a ser acessado.

Cria uma tabela. Possui um campo de
selecdo que pode ser vazio ou IF
EXISTS, além de trés botdes que
facilitam a adicdo dos blocos
table var, table_var_pk e
table_var_fk. Deve-se passar 0 nome
desejado para a tabela.

Bloco responsavel por adicionar
novos dados no bloco create table.
Deve-se informar o nome da variavel,
tipo e possivel atributo.

Bloco responsavel por definir uma
variavel como Primary Key no bloco
create_table. Deve-se informar a
variavel desejada

Bloco responséavel por definir uma
variavel como Foreign Key no bloco
create_table. Deve-se informar a
varidvel desejada, a tabela a ser
referenciada e a variavel relacionada

Insere novos dados a uma tabela.
Possui dois botbes que facilitam a
adicdo dos Dblocos insert var e
insert_var_default. Deve-se passar o

nome da tabela em que serdo

Conectar ao banco [ZELEES

CREATE TABLE

Variaveis ® Primary key ® Foreignkey #®

Variavel [0 Tipo NZGTG Atributo (S5

FOREIGN KEY [ REFENCES =2 () )

INSERT INTO (|

Novo Valor ® Valor Padrdo ®




insert_var

insert_var_default

update_table

update_var

alter_table

delete_from_table

drop_table

adicionados o0s dados e caso
necessario a ordem ou quais dados
serdo inseridos.

Bloco responsavel por inserir novos
dados a uma tabela no bloco
insert_table. Deve-se passar o valor
do dado.

Bloco responsavel por inserir dados
padrées a uma tabela no bloco
insert_table. Deve-se selecionar o
valor do dado.

Altera os dados de uma tabela. Possui
um botdo que facilita a adicdo do
bloco update_var. Deve-se passar o
nome da tabela e a condicdo para a
alteracédo do dado.

Bloco responsével por determinar
qual variavel tera o valor alterado e
seu novo valor no bloco update_table.
Deve-se passar 0 nome da variavel e
seu novo valor.

Adiciona ou remove uma variavel de
uma tabela. Deve-se passar 0 nome da
tabela, selecionar a acdo desejada, 0
nome da varidvel a ser adicionada e
seu tipo.

Exclui um dado inserido a uma tabela.
Deve-se passar 0 nome da tabela e a
restricdo de exclusdo do dado.

Deleta totalmente uma tabela. Possui
um campo de selecdo que pode ser
vazio ou IF EXISTS. Deve-se passar 0

nome da tabela.

UPDATE [(E°F) SET
L= nome i = - | Adicionar variaveis @

nome Ciclano

1853870 tabela [§ ADD + N email [ VARCHAR + |

DELETE FROM [EZEE) WHERE [T 653

DROP TABLE (i3
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select

select_var

select_from

select_join

select_where

Seleciona uma  tabela  para
apresentacdo de seus dados. Possui
um campo de selecdo que pode ser
vazio ou DISTINCT, além de um
botdo que quando apertado identifica
a opcdo selecionada e adiciona 0s
blocos  select var, select from,
select_join, select_where e
select_orderby.

O bloco possui 4 diferentes versoes
que apenas restringem alguns
comandos deixando com uma melhor
usabilidade e entendimento.
Restringe  quais dados  serdo
apresentados ao realizar uma pesquisa
no bloco select. Deve-se informar os
dados que serdo pesquisados ou se
apresentara todos os dados.
Determina a tabela que serd
pesquisada no bloco select. Deve-se
informar o nome da tabela desejada.
Realiza uma juncdo de tabelas ao
pesquisar no bloco select. Pode ser
definida entre inner, left, right e full
join. Deve-se informar a qual tabela
terd a unido e os dados semelhantes as
tabelas.

Cria uma restricdo de pesquisa no
bloco select. Deve-se informar o
nome da varidvel, o operador e sua

restricao.

[ELEE) ON tabela - [E) = tabela . [

27
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select_orderby | Altera a ordem de apresentacédo dos
q 0 - w
dados. Deve-se informar a variavel e N id

sua ordem de apresentacéo.

Fonte: Elaborado pelo autor

3.3 GERACAO DE CODIGO SQL

A geracdo dos codigos é realizada nos arquivos JavaScript geradorMySQL e
geradorWebSQL. Esses arquivos utilizam dos geradores de linguagem JavaScript e Lua ja
presentes na APl Blockly, respectivamente, para sustentar a geracdo de codigo MySQL e
WebSQL. Isso advém do fato de que ndo & uma documentacdo clara para a criacdo de uma
prépria linguagem, sendo recomendado pelos proprios desenvolvedores e usuarios da biblioteca
Blockly o uso de uma das cinco linguagens pré-existentes como suporte para uma nova.

Para a geracdao dos codigos, foi escrito a semantica correta de cada acdo dos blocos
presentes para o usudrio final para cada uma das linguagens desenvolvidas (Figura 13). Alguns
geradores para a linguagem WebSQL apresentam um adicional no codigo para apresentacéo e
manipulacdo dos dados, para que eles sejam visivelmente dispostos em uma tabela na aplicacdo

web.

Figura 13 — Geracéo de cddigo do bloco create_table.

array[i] = array[i].replace(' ", '');

table wvar += array[i].replace('\n', '').replace('(', ''}.replace(")’,

ion} %{table name} (%{table var} ;

return code;

Fonte: Elaborado pelo autor

As geracOes de codigo dos blocos ndo apenas traduzem os blocos e retornam cédigo,

muitos blocos também possuem funcionalidades a mais que organizam a geragdo do codigo
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para que seja a mais correta. O bloco insert_var, por exemplo, realiza uma verificagao se o valor
fornecido € um numero ou nao, caso seja ndao seja numeral a descri¢cdo do valor tera aspas
duplas, indicando ser uma string. Este bloco também possui a¢des que substituem os primeiros

e 0s ultimos caracteres, deixando apenas os necessarios (Figura 14).

Figura 14 — Geracdo de cédigo do insert_var.

(block) {

insert_var', Blockly.JavaScript.OR

if (isNumber{var_input})
iaveis[count] = war_input;

variaveis[count] = °"

‘n let var${coumt
input + insert_var;

count++;

return [code, Elnckly.]auaScript.Q;EEl_hﬂﬂE];

Y
i3

Fonte: Elaborado pelo autor

3.4 TELA INICIAL

A pagina inicial do site é representada por index.html, conforme a Figura 10. Essa
pagina tem como objetivo ser uma area sandbox, ou seja, para uso livre dos blocos geradores
de SQL. Com ela o usuario pode criar codigos SQL, a partir dos blocos visuais, nas linguagens
MySQL e WebSQL para desenvolver um BD totalmente funcional ajudando-o assim a conhecer
e entender melhor uma variedade de comandos SQL.

A tela inicial é composta por um menu superior que concede acesso as demais paginas
da aplicagdo, Exercicios e Tutorial. No canto direito do menu h& o logo Blockly que, ao clicar,
abre a pagina oficial do Blockly. O restante da pagina e representado pela workspace do
Blockly, um campo de texto no qual é apresentado o codigo gerado e uma tabela onde é

apresentada a tabela gerada ao se usar o comando SELECT do SQL (Figura 15).
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Figura 15 — Pagina inicial Blockly SQL.

InicIo / EXERCICIOS

Entenda comandos basicos do SQL com blocos visuais.
Linguagem:

MysQL v

Executar
Limpar

Copiar

.
Tema

B

Exemplo

3]

Salvar

Carregar

Apresentacdo do comando SELECT [,

Fonte: Elaborado pelo autor

Na péagina Inicio a também, entre a workspace e a area de cddigo, um campo

para selecé@o da linguagem desejada e sete botdes com acOes especificas, esses botbes sao:

Executar: Executa, na linguagem WebSQL, o c6digo gerado;

Limpar: Apaga todos os blocos da workspace;

Copiar: Copia o cddigo presente na area de cddigo para a &rea de
transferéncia;

Tema: Troca a cor do background da workspace e da area de cédigo entre
claro e escuro;

Exemplo: Gera na workspace um cdédigo exemplo com conexao ao banco,
criacOes e exclusdes de tabelas, insercdo de dados e apresentacao de dados;
Salvar: Salva no navegador do usuario os blocos presentes na workspace;
Carregar: Pega do navegador os blocos que foram salvos pelo usuario é 0s

colocar na workspace;

3.4.1 Workspace e Toolbox

Para a pagina inicial do Blockly SQL a workspace ndo foi muito modificada perante a

configuracdo padrdo fornecido pelo Blockly. Dessa forma, além da definicdo da toolbox, foi

especificado a forma de renderizacdo Geras para os blocos, que realiza uma leve modificagdo
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visual nos blocos. Sendo também, habilitado as barras de rolagem, reducgéo visual dos blocos e

lixeira, configuracGes de zoom e visdo vertical da toolbox (Figura 16).

Figura 16 — Configuragdo da workspace na tela inicial.

toolbox: document.getElementById( ' toolbox'),
scrollbars:
renderer:
collapse:
horizontallayout:
trashcan: .
zoom: {
controls: »
wheel: »
startScale: @.6,

maxScale: 3,
minScale: 8.5,
sCaleSpeed: 1.
pinch:

Fonte: Elaborado pelo autor

Para a toolbox foi aplicado um XML onde os blocos foram separados por cores e nas

categorias (Figura 17):

Inicia SQL: Possui o bloco start_sql;

Criar: Possui 0 bloco create_table e uma variacdo com trés blocos table_var
ja acoplados;

Inserir: Possui 0 bloco insert_table;

Alterar: Possui os blocos alter_table;

Atualizar: Possui o bloco update table e uma variagdo com trés blocos
update_var ja acoplados;

Selecionar: Possui o bloco select;

Deletar: Possui os blocos drop_table e delete_from_table.
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Figura 17 — Toolbox da aplicacao.

text="Estry
type="updz

type="

Fonte: Elaborado pelo autor

3.5 PAGINA DE EXERCICIOS

A pagina de exercicios tem como objetivo fornecer ao usuario um meio simples e mais
desafiador de entender alguns mecanismos da linguagem SQL. Nessa pagina o usuario tem dois

tipos de exercicios diferentes com 5 etapas cada (Figura 18).
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Figura 18 — Pagina de Exercicios.

BlocklySQL fCI / EXERCICIOS

Execicios Blockly SQL

ORGANIZE OS BLOCOS

Objetivo: dada uma sequéncia de blocos corrija o(s) erro(s) presentes para que gere um codigo 100% executavel.

1 2 3 4

MONTE O SELECT

Objetivo: dada a construcdo de um banco monte o comando SELECT ideal para apresentar os dados pedidos.

1 2 3 - 5

Fonte: Elaborado pelo autor

3.5.1 Exercicios 1 — Organize os blocos

O primeiro exercicio consiste em encontrar 0s erros presentes na ordem dos blocos ou
acrescentar os blocos necessarios para que a geracdo do codigo seja correta (Figura 19). A cada
etapa desse exercicio € apresentado ao usuario erros simples de seméantica com o objetivo de

que ele entenda e evite erros semelhantes no futuro.

Figura 19 — Etapa 1 do primeiro exercicio.

+| Exercicios
EXERCICIO
Analise o cédigo e corrija o erro presente na ORDEM dos blocos.

I EXISTS database;

Joaguim Lima", 32);

INSERT INTO 3
L T
VALUES NULL -l Anderson Joaquim Lima i

CREATE TABLE 53 =D

(N2 o W INTEGER - J-USHIT0) NOT NULL AUTO_INCREMENT -
(T Tipo AZGICELGE Atributo B
ZiEC idade RUTYINTEGER - RYUREY_ - |

Enviar resposta

Fonte: Elaborado pelo autor
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As péaginas dos exercicios sdo padrdes, havendo um campo com a workspace do
Blockly, no qual o usuério realizara as modificagdes do codigo, um campo de texto onde
apresenta o codigo gerado pela workspace e um botéo que ao ser apertado ird analisar a resposta
dada e retornara. Caso a resposta seja correta, uma mensagem de correto e uma breve explicacdo
ou analise do motivo do erro (Figura 20). Para a verificacdo da resposta é realizada uma
comparacado do codigo gerado pelo usuario e o codigo considerado certo que é descrito em uma

string no arquivo JavaScript do exercicio (Figura 21).

Figura 20 — Mensagem de resposta correta.

Resposta correta! @ ﬂ

EXPLICACAD
SQL sempre executara os comandos verticalmente(de

cima para baixo). Sendo assim nd3o & possivel
adicionar dados a uma tabela caso a tabela nao

Proximo exercicio.

esteja criada no banco.

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 21 — Verificacdo da resposta do exercicio 1.

) .textContent;

SON.stringify([2,proe[1],proeg[2],prog[311));

Fonte: Elaborado pelo autor
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Em todos os exercicios, ao analisar que a resposta esta correta, a aplicacdo armazenara
no armazenamento local do navegador a proxima fase devera realizar. Além de apresentar a

mensagem correta sobre a resposta do usuario.

3.5.2 Exercicios 2 — Monte o Select

Para o segundo exercicio, dado uma ou duas tabelas, o usuario devera montar um select,
a partir dos blocos visuais, que apresente todos dados pedidos pela etapa em questdo. Uma
tabela com todos os dados serd gerada automaticamente a cada modificacdo realizada nos

blocos (Figura 22).

Figura 22 — Etapa 1 do segundo exercicio.

EXERCICIO

Analise o banco de dados abaixo e crie um coma para que se apresente todos os dados presentes nesse banco.

PESSOA

cpf idade telefone

169.419.057-30 (63) 2924-7115
ro  745.328.138-35 (86) 3645-6679

230.083.525-88 (68) 3983-5955

Aprensentacdo do cemando

# seLecTEED
* FROM

Fonte: Elaborado pelo autor

Assim como no exercicio 1, as paginas dos exercicios 2 também sdo padrdes entre si,
diferindo somente na adi¢do do campo de apresentacdo da tabela que o cddigo esta gerando.
Para a verificacdo da resposta € inicialmente realizada uma conversao da tabela gerada pelo
usuario para uma tabela JSON, utilizando a funcdo tableToObj fornecida por um usuério do
GitHub (Figura 23). A partir dessa conversdo o JSON gerado é comparado com o JSON

definido anteriormente, no qual possui os dados pedidos pelo exercicio (Figura 24).



Figura 23 — Funcéo tableToObj.

//Short, jQuery-independent function to read html table and write them into an Array.

//Kudos to RobG at StackOverflow

function tableToObj(table) {
rows = table.rows;
propCells = s[@].cells;
propNames = [];
results [1;

obj, row, cells;

// Use the first row for the property names

// Could use a header ion but result is the same if
// there is only one header row

for (var i=@, ilen=propCells.length; i<ilen; i++) {

propNames. push(propCells[i].textContent || propCells[i].innerText);

// Use the rows for data
// Could use tbody rows here to exclude header & footer
// but starting from 1 gives required result
for (var j=1, jLen=rows.length; jlen
cells = rows[j].cell
obj =

1
L

obj[propNames[k]] = cells[k].textContent || cells[k].
1
1
results.push{obj)
1
1

return results;

Fonte: GitHub

Figura 24 — Verificacdo da resposta do exercicio 2.

n verificarResposta() {
respostas = [
{

- tabela = tableToObj(document.getElementById('t

dIn{respostas, tabela)) {
etElementById( .display
etElementById( r display

1Storage. getTtem(

.stringify([prog[8], 2, prog[2], prog[311));

display
e.displ

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.6 PAGINA TUTORIAL

Na pagina tutorial foi utilizado apenas HTML e CSS para a sua elaboracdo. Essa pagina
é um guia de apresentacdo e documentacédo sobre as funcionalidades dos blocos. Nessa pagina
0 usuério pode entender mais sobre funcionalidades gerais dos blocos e do site (Figura 25).

Figura 25 — Pagina Tutorial.

TUTORTAL

BLOCKLY SQL

BlocklySQL é uma aplicac3o web que, a partir da API Blockly, desenvolvida pela Google, auxilia pessoas no aprendizado
ou recordacdo de comandos e mecanicas presentes na linguagem SQL.

Com BlocklySQL, o wusuario € apresentado as mecanicas presentes da Exemplo de banco
programacdo SQL. Essas mecanicas sdo dispostas em blocos visuais, onde o
usuaro pode utilizalas para desenvenvolver um banco de dados totalmente
funcional. Anderson Joaquim Lima (] 13/04/1987 Palmas (63) 2924-7115

nome. sexo  data_de_nascimento cidade telefone

0s comandos SQL presentes para o usuario sio: Har:sons: Sebrially Riwioo b s (B8] 545- 0618

CREATE DATABASE DELETE FROM Eduardo Manuel Barboa 27/07/1997 Floriancpolis  (68) 3983-5955
CREATE TABLE DROP TABLE Vicente Eduardo Oliver Duarte 27/07/1997 o (48) 3726-9771
INSERT INTO UPDATE
ALTER TABLE SELECT

Luana Betina da Mata 12/06/2001 Araguatna  (63) 2707-2359

Yuri Fernando Rafael Moreira 10/11/1985 Itu (11) 2600-3500

CREATE DATABASE

Responsavel pelo acesso ou criacdo de um banco de dados. Obrigatoriamente o primeiro bloco da
pilha e necessario para utilizar qualquer comando SQL posterior. Deve-se passar o nome do banco a
ser acessado.

CREATE TABLE

Cria uma tabela. Possui um campo de selecdo que pode ser vazio
que facilitam a adicdo dos blocos de variaveis, PRIMARY KEY e
desejado para a tabela.

Fonte: Elaborado pelo autor

3.7 ACOES GERAIS DA APLICACAO

Apos a configuracdo da workspace é passada a funcdo addChangerListener, conforme
a linha 19 da Figura 26. Essa € uma funcdo ouvinte da workspace que sempre € executada
qguando uma acdo na mesma é realizada. Essa funcdo é passada uma vez para desabilitar os
blocos sem uma conexao pai, ou seja, qualquer bloco ndo conectado ao bloco start_sql, e outra
para ativar a fungdo mirrorEvent. A fungdo mirrorEvent faz com que todos os blocos presentes
na workspace sejam automaticamente lidos e transformados em codigo. O cddigo gerado

também é colorido chamando a funcéo aplicarColor (Figura 26).
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Figura 26 — Funcdo mirrorEvent.

Blockly.Lua.workspaceToCode( -workspace);

go"}.innerHTML = aplicarColor(

. getFieldValue(

localStorage.setTtem( ce', Blockly.Xml.domToText(Blockly.Xml.workspaceToDom( -workspace)});

Fonte: Elaborado pelo autor

A funcao mirrorEvent também possui o adicional de identificar para qual linguagem os
blocos devem ser traduzidos, executando assim a funcdo workspaceToCode para a linguagem
desejada. A funcdo também salva a Ultima workspace no armazenamento local do navegador.

Em campos de apresentacdo de codigo a aplicacdo também aplica uma coloragéo que

ajuda o usuério a melhor relacionar os blocos com o cédigo gerado (Figura 27).

Figura 27 — Colora¢do do campo de cadigo.

Fonte: Elaborado pelo autor
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A linguagem SQL pode n&o ser de facil compreenséo para todos 0s seus Usuarios, visto
gue possui maneiras proprias de executar seus comandos e suas funcionalidades. Sabendo disso,
foi desenvolvido, a partir da APl Google, Blockly, uma aplicacdo web que fosse capaz de
auxiliar as pessoas nos estudos da linguagem ou que fosse capaz de recordar usuarios que ja
estudaram sua sintaxe e semantica.

Desenvolvi para o site trés paginas principais, a pagina inicial é uma area sandbox para
o livre uso dos blocos pelo usuario, essa pagina possui uma area com os blocos que representam
as mecanicas da linguagem SQL. Uma area de texto no qual é disposto o cédigo gerado pelos
blocos e uma area de apresentacdo do comando SELECT. A segunda pégina do site € a de
exercicios, nela o usuario é submetido a alguns desafios que o forga a analisar e corrigir 0s erros
presentes em um trecho de cddigo ou construir a consulta adequada ao que se pede. A pagina
final € uma apresentacao dos blocos, que ajuda o usuario a entender melhor a funcionalidade
de cada bloco, juntamente com o seu modo de uso.

Para o desenvolvimento da aplicacdo foi necessario realizar diversas pesquisas em sites
de perguntas e respostas voltados a programagéo para ter uma melhor compreenséo do Blockly.
A documentacdo oficial disponibilizada nem sempre era de facil entendimento ou néo
demonstrava como acessar certas funcionalidades dos blocos como, por exemplo, a criacdo de
uma nova linguagem ou a edi¢do de uma label pré-determinada.

Tive também pequenas dificuldades na criagdo do site, desde a escrita do HTML até a
estilizacdo do CSS, sendo posteriormente utilizado o Bootstrap, facilitando personaliza¢des
gerais.

Apesar da finalizagdo da aplicacdo, nem todos os comandos presentes na linguagem
SQL foram implementados. No bloco referente ao comando SELECT, por exemplo, é possivel
adicionar os comandos GROUP BY e HAVING, fornecendo ainda mais funcionalidades SQL
aos usuarios. A aplicacdo também ndo foi submetida a teste praticos de usabilidade ou na
efetividade para estudos, seja com iniciadores da linguagem ou usuarios de longa data.
Recomendando-se assim a implementacdo de novas funcionalidades e testes praticos para

trabalhos futuros.
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