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RESUMO

O planeta conta com recursos naturais limitados e ao longo dos anos vem se
intensificando o crescimento populacional, o que vem demandando cada vez mais
alimento. Mas para que seja possivel suprir essa demanda alimentar deve se investir
cada vez mais em técnicas que promovem um maior aproveitamento da area com
uma maior produtividade promovendo assim uma produ¢édo mais sustentavel e a ILP
cumpre de forma eficaz esse papel. Promovendo um crescimento harmonico entre
culturas e espécies diferentes, proporcionando uma maior produtividade por ha, pois
a terra além de n&o permanecer por longos periodos sem uso, ela vem se
beneficiando dessa consorciacdo e rotacdo de culturas, além de promover uma
diminuicdo dos custos em correcgao fisicas e quimicas do solo, controle de plantas
daninhas, diminuicdo na incidéncia de pragas, representa uma forma mais
economicamente viavel para que seja realizado o controle e corregdo de uma
pastagem em estado de degradagdo e além de proporcionar maior seguranga ao
produtor pois nao fica refém do mercado em apenas uma cultura, podendo utilizar de

outras para suprir possiveis imprevistos causados por diversos fatores.

Palavras-chaves: Producéo; Produtividade; Sustentabilidade; Manejo.



1 INTRODUGAO

Atualmente o Brasil esta posicionado como um dos maiores fornecedores
mundiais de alimentos, tanto na area de proteina animal e na produgédo de gréos.
Tendo assim as atividades agropecuarias, grande impacto na parte econémica e
social no pais. (ARAGAO et al., 2021).

E estimado que no Brasil tenha cerca de 167 milhdes de hectares composto
por pastagens, e desse total aproximadamente 70% ¢é afetada por algum nivel de
degradagao, que tem influéncia direta e negativa na taxa de lotacéo, a qualidade da
forrageira e no desempenho do animal (EMBRAPA, 2014; CORREA et al. 2018)
Nesse cenario sistemas de integragcdo lavoura-pecuaria (ILP) é uma opgao
interessante para garantir a difusdo de uma agropecuaria, com uma menor
necessidade de novas fronteiras agricola, estando assim de acordo com a premissa
de menor impacto para a natureza (GOUVELLO, 2010).

A integragdo lavoura-pecuaria € uma técnica antiga que ja vinha sendo
utilizada desde o século XVIlI com o objetivo de aumentar a produgédo da agricultura
na Europa. Mas com o uso intensivo de fertilizantes e de mecanizagao reduziu a
necessidade da integragao dos sistemas agricolas com a pecuaria. A dificuldade atual,
€ desenvolver sistemas que possibilitam uma harmonia entre a demanda crescente
de alimentos com a sustentabilidade ambiental (LEMAIRE et al., 2014).

A populagdo mundial vem se desenvolvendo e crescendo rapidamente, sendo
estimado que em menos de 30 anos alcancgara cerca de 9 bilhdes de pessoas, tendo
assim a necessidade de aumentar de forma significativa a produgao de alimentos,
fiboras e energia. Esse aumento devera ser realizado através de melhorias na
produtividade dos solos agricolas para que as atividades neles desenvolvidas possam
ter uma maior produtividade de forma mais sustentavel. Com a integragao ILP, quando
realizada de forma correta e consistente, se torna possivel aumentar a produtividade
agricola e pecuaria sem a necessidade de incorporar novas areas ao sistema
produtivo (MACHADO, 2011).



Para ALVARENGA et al. (2007) a integracao lavoura-pecuaria utiliza técnicas
produtivas que fomentam a diversificacdo, a rotagcdo, a consorciacdo e a sucessao
das atividades agricolas e pecuarias dentro da propriedade rural, formando um
mesmo sistema, de forma que beneficia ambas. Uma das principais vantagens
demonstradas por essa técnica €& proporcionar que o solo seja utilizado
economicamente pelo ano todo ou, ao menos, por grande parte dele, que favorece
com o aumento na oferta de graos, de fibras, de 13, de carne e de leite a um custo
mais reduzido pela associagao benéfica que é gerada entre a lavoura e a pastagem.

A mudanga de sistemas especificados de produgdo agropecuaria por
sistemas de integragao ILP é considerada como estratégia de grande importancia para
suprir com harmonia essas demandas da sociedade (LEMAIRE, 2014). A técnica pode
ser implantada independentemente do tamanho da propriedade, nivel
socioecondmico do produtor, infraestrutura de mecanizagcado e condigao de clima e
solo. A importancia dada a integracdo lavoura-pecuaria é justificada devido a
comprovagao dos potenciais beneficios na area produtiva, social e ambientais desses
sistemas (VILELA et al., 2019)

Existem diversas formas de se melhorar a produtividade na agropecuaria,
diante disto, essa revisao de literatura tem como objetivo, observar os fatores que a
integracdo lavoura pecuaria impacta na recuperacao de areas em processo de

degradacgao.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Histoérico da bovinocultura no Brasil

A chegada dos primeiros bovinos em terras brasileiras ocorreu no ano de
1533, através da expedi¢cao capitaneada por Martin Alfonso de Souza tendo um
crescimento populacional muito expressivo ja nos primeiros anos sendo que no final
do século XVI ja era abundante a presencga de bovinos no litoral brasileiro. (SILVA et
al., 2012). A atividade pecuaria teve papel importante na estrutura produtiva do pais.
Inicialmente foi essencial no abastecimento dos nucleos urbanos e expandiu em
diregdo ao sertdo nordestino, onde o gado era criado solto em pastagens naturais.
(TEIXEIRA et al. 2014).

De acordo com PEIXOTO (2010) as primeiras ragas de bovinos introduzidas
no pais foram trazidas da Espanha e Portugal, principalmente animais das racas
Minhota, Mirandesa, Alentejana, Arouquesa e Transtagana. Fatores como o clima, a
oferta de alimentos, as enfermidades, ectoparasitas, endoparasitas e critérios de
selecdo adotados, formaram as racas nativas brasileiras como as ragas Caracu,
Crioula, Junqueira, Curraleiro, China, Franqueiro, Mocho Nacional, Sertaneja, além
de outras de menor expressao. (SILVA et al., 2012).

O crescimento da economia no litoral do pais principalmente levado pela
atividade acgucareira, obrigou que a atividade pecuarista migrasse para o interior do
pais. (MOUTINHO, 2019). A exploragdo em busca de minérios e a captura de indios
tiveram importante papel na difusdo dos rebanhos bovinos. A atividade pecuaria s6
teve papel de importancia na economia com a decadéncia da industria mineradora no
século XVIII, até entdo a bovinocultura era considerada uma economia secundaria.
(SILVA et al., 2012).

Para WEISS (1956) e SILVA (1947) citados por MACHADO (2015) a entrada
de animais zebuinos no pais teve inicio em 1813, quando um casal de bovinos,
exemplares similares ao Nelore, desembarcaram em Salvador, na Bahia. Esse casal
de zebuinos originou a raga Malabar. Destaca-se a importagéo realizada por D. Pedro
I, em 1826 para sua Fazenda Real de Santa Cruz, no Rio de Janeiro, onde os animais

zebuinos importados vieram da Africa.



Em 1870, teve inicio a crise do café nas lavouras paulistas e fluminenses, o
que favoreceu a atividade pecuaria aumentando sua importancia econdmica no
cenario nacional. As ragas predominantes nesse periodo eram os bovinos da raca
Caracu e Holandés (CRPBZ, 2015; NASCIMENTO, 2016).

Segundo AZEVEDO (2007) a partir do inicio do século XX, foi um periodo
conhecido como “o grande ciclo das importagdes”, onde os brasileiros aumentaram a
busca e a importagdo do gado zebu proveniente da india. O trabalho inicial de
melhoramento do zebu na india, era realizado nas fazendas experimentais mantidas
pelo governo inglés e por principes indianos. Com o término do dominio inglés na
india, em 1947, provocou um desinteresse nos trabalhos de selecdo e melhoramento
do zebu, e ocorreram as exportagdes com a finalidade de aumentar a renda nacional
e diminuir a disputa entre o bovino e 0 homem na busca por alimentos.

Em 2020, o rebanho bovino nacional cresceu 1,5% comparado ao ano de
2019, alcancando a 218,2 milhdes de cabecas, que representa o maior efetivo desde
2016. A regiao Centro-Oeste corresponde a 34,6% do total que representa cerca de
75,4 milhdes de cabecas (Tabela 1), e demonstrou uma grande evolugdo histérica
relacionado ao quantitativo bovino nacional (Figura 1). O valor correspondente a
producao dos principais produtos pecuarios teve um aumento de 27,1% em 2020,
alcancando a soma de R$ 75,5 bilhdes (IBGE, 2021).

Tabela 1: Efetivo quantitativo de bovinos no pais.

Efetivo Variacao Participacao
Brasil 218,2 mi 1,50% 100%
Centro- Oeste 75,4 mi 1,50% 34,60%
Norte 52,4 mi 5,50% 24,00%
Sudeste 37,4 mi 1,10% 17,20%
Nordeste 28,6 mi 0,00% 13,10%
Sul 24,2 mi -4,50% 11,10%

Fonte: IBGE (2021).
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Figura 1: Evolugéo histérica do quantitativo bovino no Brasil
Fonte: IBGE (2021).

A produgao nacional desde o principio foi caracterizada principalmente pelo
sistema extensivo de producdo, e nas ultimas décadas, a pecuaria bovina de corte
tem se desenvolvido através da expanséao da fronteira agricola, incorporagao de novas
terras, sendo a maioria com falta de infraestrutura e provocando desgaste do solo.
Nos anos 90, foi observado um grande avango na pecuaria nacional com aumento
nos indices de produtividade. A atividade vem evoluindo nos ultimos anos, com o uso
de tecnologia que proporciona um aumento de produtividade dentro das propriedades
(CARVALHO et al.,, 2017). A Figura 2 compara a evolugdo produtiva nacional

comparada a producao por hectares.

milhdesdehectares
"
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e Area de Pastagens (miha) e pProdutividade (@/ha/ano)
Figura 2: Panorama da produtividade em fazendas produtoras de gado de corte,

comparacgao entre 1990 até 2018.
Fonte: ATHENAGRO (2019).
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O consumo mundial de proteina de origem animal aumentou de forma
acelerada nas Ultimas décadas. E estimado que até 2024 esse aumento se mantenha
de forma acelerada. Esse crescimento tem ocorrido principalmente em paises
emergentes e esta ligado diretamente ao crescimento populacional e da sua renda e
ao processo de urbanizacao. O aumento da renda tem permitido que os consumidores
busquem formas de diversificar seus alimentos na dieta em comparagcdo com o
consumo de carboidratos. (OECD/FAQO, 2015).

O Brasil atualmente é um dos principais paises produtores e exportadores do
planeta no setor de proteina animal, sendo que € o segundo maior produtor de carne
bovina e o maior exportador (ABIEC, 2020). Se o pais deixasse de produzir ou de
comercializar carne bovina, o mundo enfrentaria um colapso no consumo e na
economia, portanto, o setor agricola vem se consolidando como o motor do
crescimento econdmico do pais. (CARVALHO; 2018). No ano de 2019, a soma de
bens e servigos produzidos pelo agronegdcio chegou a 21,4% do PIB brasileiro o que
representa cerca de R$ 1,55 trilhdo (CEPEA/USP, 2019).

A expressiva participagdo do Brasil no mercado internacional ja era prevista,
pela disponibilidade de terras para a expansao agricola e aos investimentos realizados
em pesquisas que permitiu a adogao de novas tecnologias no campo relacionadas a
maquinarios, manejo do solo, manejo sanitario e nutricdo e genética que proporcionou
um grande avango no setor agricola e permitiram a introdu¢do do cerrado para a
producao (SCOLARI, 2006; OECD/FAQ, 2015).

2.2 Panorama da pastagem no Brasil

As pastagens, nativas ou cultivadas, compdem a base da alimentagéo para a
pecuaria de corte e de leite em muitos paises, destacando-se as Américas Central e
do Sul. As espécies forrageiras destinadas de forma exclusiva para a produgao animal
ocupam cerca de dois tergos de toda area agricultavel do mundo (BORGHI, 2018).

Em paises onde o sistema de confinamento € a base da producéo de carne
como os EUA, Australia e entre outros, a oferta do alimento para os animais tem uma
grande dependéncia de mao de obra, maquinas, equipamentos e combustivel fésseis.

No Brasil, quando os animais sdo mantidos em sistemas de producdo extensivo ou



semiextensivo, a colheita da forragem é feita em sua maior parte, pelo préprio animal,
por meio do pastejo, o que proporciona menor custo de produgao (DIAS-FILHO, 2011)

O fato da pecuaria nacional se basear principalmente em pastagens resulta,
em vantagens pelo fato de proporcionar custos de produgéo relativamente mais baixos
(MARION, 2007). Essas peculiaridades, se por um lado podem ser vantajosas em
determinados aspectos, por outro contribuiram, e ainda contribuem, para criar uma
tradicdo de baixo investimento no uso de tecnologia e de insumos na formagéo e no
manejo de grande parte das pastagens brasileiras. A principal consequéncia danosa
dessa situagao tem sido a alta incidéncia de pastagens degradadas no Pais e a
estigmatizacdo da pecuéaria desenvolvida a pasto, como atividade improdutiva e
essencialmente danosa ao meio ambiente (DIAS-FILHO, 2014). No Brasil existem
aproximadamente 200 milhdes de hectares de pastagens nativas ou implantadas, dos
quais estima-se que cerca de 130 milhdes estejam degradados e necessitam de
alguma intervencéao para reverter o estado em que se encontram (EMBRAPA, 2021).

Nos ultimos anos, pressdes ambientais e de mercado, além do aumento na
disponibilidade de tecnologia (técnicas de recuperagdo e manejo de pastagens,
langamento de cultivares mais produtivas de capins, melhoramento genético do
rebanho, etc.) tém incentivado uma mudancga de atitude no setor produtivo de carne e
leite do Pais. Assim, um numero crescente de produtores vem direcionando a pecuaria
desenvolvida a pasto a uma fase de refinamento, marcada pela busca de maior
produtividade via intensificagdo (MARTHA JUNIOR et al., 2012).

2.3 Degradacgao de pastagens

A degradacao de pastagens é um fendmeno global e é estimado que
aproximadamente 20% das pastagens mundiais estejam degradadas ou em processo
de degradacéo, sendo que em regides aridas do planeta a proporcao é pelo menos
trés vezes maior. (UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME, 2004).
Segundo a FAO (2009), globalmente uma das principais causas de degradacéo de
pastagens vem de influéncia direta humana é o manejo inadequado, como o uso de
taxas de lotacdo que ndo sao condizentes com a capacidade do pasto de se recuperar

do pastejo e do pisoteio.



Em regibes de clima tropical e subtropical, a utilizacdo de praticas
inadequadas de manejo do pastejo sdo uma das principais causas de degradacao das
pastagens. No Brasil, outros grandes fatores de degradacao, séo a falta de adubagdes
periodicas, erros no estabelecimento da pastagem e os problemas biolégicos como o
ataque de insetos. (DIAS-FILHO, 2011).

Pode-se definir a degradagao das pastagens sendo um processo evolutivo de
perda do seu vigor, produtividade e capacidade de recuperagao natural (Figura 3) para
sustentar os niveis de producdo e qualidade exigidos pelos animais, mesmo em
épocas favoraveis ao crescimento. Ocorre uma diminuicdo da cobertura do solo,
reducdo no numero de plantas novas, diminuicdo na capacidade de superar os efeitos
nocivos de pragas, doengas e invasoras, culminando com a degradagédo avangada

dos recursos naturais, em razdo de praticas recorrentes de manejos inadequados
(BORGHI, 2018).
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Figura 3: Representacdo grafica simplificada do processo de degradagdo de

pastagens cultivadas em suas diferentes etapas no tempo.
Fonte: MACEDO (1999)



Para MACEDO et al. (2019) as principais causas relacionadas a degradagao
de pastagens sao: espécie forrageira inadequadas ao local de implantagao, formagao
inicial incorreta da pastagem causada pela auséncia ou mau uso de praticas de
conservagao e preparo do solo, corregao da acidez e adubacgao, sistemas e métodos
de plantio, manejo animal na fase de formagao, auséncia ou uso inadequado de
adubacao de manutencgao, existéncia de pragas, doengas e plantas invasoras, manejo
animal impréprio como o excesso de lotagao e sistemas inadequados de pastejo, falta
ou aplicacao inadequada de praticas de conservagao e manutencéao da fertilidade do
solo durante a condugao do sistema.

No ano de 2010 de acordo com FERREIRA (2010) estima-se que no Brasil
29,1% das pastagens n&o apresentaram sinais de degradacgao, 32,1 % tém sintomas

severo e 38,7 % demonstram indicios leves (Figura 4).

48.8 mha

53,9 mha

Ausente Severa

Figura 4: Classificagado da situagao da degradagao das pastagens.
Fonte: FERREIRA (2010)



10

O conceito de grau de degradacao de pastagens tem como objetivo ajudar a
decidir a estratégia mais apropriada para a situagao (Tabela 2). Pastagens que se
apresentam nos estagios de grau 1 e 2 podem ser recuperadas por algumas
estratégias mais simples e de menor custo, como adubagéo, controle da lotag&o
animal e entre outros, ja as pastagens que se encontram nos estagios 3 e 4 podem

ser de dificil recuperagao e, assim, sera necessaria a renovagao (BORGHI, 2018).

Tabela 2: Estagio de degradacao (ED) relacionado a capacidade de suporte (QCS).

Estagio d_e Parametro limitante Q:: S Nivel
degradagao (%)
1 Vigor e solo pouco descobertos Até 20 Leve
° ED 1 agravado + presenca de plantas 21-50 Moderado
daninhas
ED 2 agravado ou morte de
3 plantas forrageiras (degradacgao 51-80 Forte
agricola)
Solo descoberto + erosao (degradacgao Muito
4 o >80
biolégica) forte

Fonte: DIAS FILHO (2011).

Quanto aos estagios da degradagdo, cujo processo demonstramos
graficamente no item anterior, & preciso observar que cada uma das fases tem um
grau de degradagcao que, consequentemente, representa um indice de Queda na
Capacidade de Suporte (QCS). A capacidade de suporte representa quantos animais
a area podera resistir em uma pressao de pastejo 6tima por um periodo especifico,
obtendo-se o maximo ganho por area sem degradar a pastagem (SENAR, 2019).

Pastagens no estagio de degradacédo 1 ainda sao consideradas produtivas,
porém € observado algumas areas de solo sem vegetagdo ou com a presencga de
plantas invasoras. No estagio 2 é observado uma maior presencga de plantas invasoras
e um maior percentual de solo sem cobertura, diminuindo consideravelmente sua
capacidade de suporte que chega até 50%. O estagio 3 apresenta um aumento
excessivo na presenca de plantas invasoras e de solo descoberto que diminui em até
80% sua capacidade de suporte. Para o estagio 4 é observado uma maior
predominancia de solo descoberto e sinais claros de erosao, podendo ter uma
proporcao muito baixa de forrageiras ou até ser inexistente a presenga (DIAS-FILHO,
2017).

Levando em consideracdo a fase de engorda, um bovino em situagdo de
pastagem degradada a produtividade de carne de uma area, esta em torno de 2
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arrobas/ha/ano, ja bovinos que se encontram em situagédo de pastagem recuperada e
bem manejada pode-se atingir cerca de, 12 arrobas/ha/ano. Mais grave que a redugao
na produtividade, podem ser considerados os danos ambientais, com consequéncias
nos recursos hidricos e no agravamento das emissdes de Gases do efeito estufa
(ZIMMER, et al., 2012).

Para DIAS-FILHO (2007) citado por ALMEIDA et al. (2011) em algumas
situagbes podem ser dificeis precisar o momento de intervir no processo de
degradagao e escolher a alternativa de recuperagdo ou renovagdo que deve ser
utilizada. O processo de degradagao deve ser controlado nos estagios iniciais pois
com o passar do tempo, o processo tende a ser mais drastico, podendo chegar a
degradagao do solo, ou degradagao bioldgica. Existem casos, que a dificuldade e os
custos com a recuperagdo/renovagdo da pastagem s&o mais onerosos e, como
resultado final, a pastagem recuperada pode nao mais alcangar os niveis de
produtividade anteriores, do primeiro ciclo.

Segundo BORGHI (2018), para que seja realizada o inicio do processo, de
reforma ou da renovagdo de uma pastagem ndo esta ligado somente ao grau de
degradagao que ela se encontra, mas também depende do objetivo do produtor, do
sistema de producdo pecuario adotado na propriedade, das possibilidades de
mercado na sua regiao e da disponibilidade dos recursos financeiros e insumos.

Para que se realize a recuperagao de uma area degradada, € possivel abordar
diferentes formas de intervengéo nas pastagens, como a recuperagdo, a renovagao e
a reforma (Figura 5). A recuperagao de uma pastagem ¢é a restauragédo do potencial
produtivo da forragem, mantendo a mesma espécie ou cultivar. A renovagao se
caracteriza pela melhora do potencial produtivo da forragem com a introdugéo de uma
nova espécie ou cultivar, em substituicdo aquela que esta degradada. A reforma da
pastagem € um termo mais apropriado para designar corre¢gdes ou reparos apos o
estabelecimento da pastagem (MACEDO et al., 2000; SENAR, 2019).
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Figura 5: Alternativas de recuperagéo e renovagao de pastagens.
Fonte: MACEDO (2001).

Métodos de recuperacdo representa agcdes de menores custos e menor
complexidade, como o uso de calcario, adubacdo de manutencdo, vedacado da
pastagem, controle de plantas invasoras entre outras praticas. A reforma é um método
que tem uma maior utilizagdo de maquinas e implementos para que sejam corrigidas
as condi¢des de solo como o uso de arados e grades, controle de plantas invasoras e
também pode ser utilizado o consorcio com leguminosas. Ja a utilizagdo de cultivos
anuais representa o método de renovagao de pastagens que também adota praticas
mais eficazes para a melhoria da condigcdo do solo e uso racional da pastagem
(TOWNSEND, 2010).

Para MACEDO et al. (2019) a renovagéao direta de pastagens necessita de

intervengdes ligadas as praticas agronémicas aplicadas nas areas degradadas que
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buscando substituir a espécie forrageira presente e controlar a situagdo de
degradagao sem o uso de uma cultura intermediaria. Esta opcao traz, impasses de
ordem pratica e econémica, pois as espécies forrageiras tropicais, mesmo em estado
de degradagdo avangado, possuem um grande banco de sementes no solo e uma
taxas de crescimento maior da forrageira ja estabelecida, consequentemente em
algumas situacdes as agdes mecanicas de preparo do solo ou de dessecacgao das
plantas por herbicidas sao ineficientes para que se possa realizar a implantagao de
uma nova espécie evitando a competicdo com plantas remanescentes da espécie
anterior.

A renovagao indireta de pastagens € realizada pela adogdo de praticas
mecanicas, quimicas e culturais, que utiliza uma pastagem anual ou de uma lavoura
anual de graos por um periodo, com o objetivo de substituir a espécie forrageira ja
estabelecida por outra de melhor valor nutritivo ou com diferentes caracteristicas que
as da espécie em estado de degradacdo (BUNGENSTAB, 2012). E recomendado a
utilizagcado desse método para um estadio de degradagéao avangado da pastagem, com
baixa produtividade, solo descoberto, grande incidéncia de plantas invasoras, grande
quantidade de cupins e formigas, solo com baixa fertiidade e alta acidez,
compactagao e ou erosio do solo, e o produtor deseja trocar de espécie ou cultivar
(ZIMMER et al., 2012).

2.4 Integracgao lavoura pecuaria para renovagao de pastagens

Os principais pontos que chamam a atencao relacionado a sustentabilidade
da produgado agricola sdo: o uso do solo utilizando a agricultura tradicional, com
preparo continuo do solo, e a degradagao das pastagens. O monocultivo e praticas
culturais inadequadas na agricultura, como o preparo tradicional do solo com
continuas agdes de grades, tém causado queda na produtividade, degradacao do solo
e dos recursos naturais, esse sistema causou o aumento da ocorréncia de pragas e
doencas (MACEDO, 2009).

Para que seja possivel uma melhora deste cenario, uma 6tima opgéo é a
Integracdo Lavoura-Pecuaria, que consiste na rotagdo lavoura/pecuaria que

proporciona uma maior eficiéncia produtiva, sendo vantajoso para ambas as
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atividades. Essa integragao, associada ao sistema plantio direto, tem proporcionado
muitos beneficios ao produtor e ao ambiente, como: agregacéo de valores; redugao
nos custos produtivos em varios fatores, controle de pragas, doengas e plantas
invasoras e recuperagao das propriedades produtivas do solo; promovendo a
recuperacao/renovacdo de pastagens degradadas e recuperagcdo de lavouras
degradadas, promovendo um uso eficiente do solo (GALHARTE et al., 2010).

Para LOBATO (2019) os sistemas de integragcdo sdo constituidos pelo
consorcio, na rotagdo de culturas agricolas e espécies forrageiras, que viabiliza a
producao de graos, carne ou leite na mesma area, melhorando a qualidade do solo,
aumentando também a produtividade. Em geral, o sistema é realizado com o plantio
e colheita da soja, plantio de milho consorciado com braquiaria, formando assim
pastagem apos a colheita do milho, permitindo o pastejo dos animais para engorda na
entressafra e vedacado de area para a formacado de palhada que tem como papel
proteger gerar matéria organica para o solo.

A integracgéo lavoura pecuaria, formado pela associag&o de cultivos agricolas
e produgao animal e tem sido adotada em diferentes partes do mundo, com os mais
diferentes propodsitos (KUNRATH et al., 2015). Essa técnica ja vem sendo utilizada ha
muitas décadas, e vem ganhando cada vez mais adeptos devido ao insucesso dos
modelos produgdo pecudario e agricola tradicionais. A pecuaria tem enfrentado
dificuldades para otimizar o uso da terra e tem sido apontada como responsavel por
grandes impactos ao meio ambiente, principalmente em relagdo ao aquecimento
global. Os sistemas agricolas que utilizam o sistema de monocultura apresentam alto
risco financeiro e alta incidéncia de pragas e doengas (MACHADO et al., 2010).

De acordo com VILELA et al. (2001) as principais vantagens da integragéo
lavoura pecuaria sdo: a recuperagao mais eficiente da fertilidade do solo. Com o uso
de leguminosas ocorre a incorporacdao do nitrogénio, devido a penetracdo mais
profunda das raizes de espécies perenes e tolerantes a acidez, aumento da eficiéncia
de reciclagem de nutrientes com o aproveitamento do adubo residual deixado pelas
culturas anuais, melhor condigéo fisica, quimica e bioldgica do solo pela facilidade da
aplicagao de praticas de conservacao do solo e Controle de plantas daninhas através
da quebra do ciclo biolégico.

Mesmo com os potenciais beneficios desse sistema produtivo, a sua adeséo
ainda é considerada baixa no Brasil, é estimado cerca de 1,5 milhdo de hectares
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adeptos ao sistema (BALBINO et al., 2011). Para que o produtor possa migrar de
sistemas focados na produgdo de um produto especifico, para sistemas mistos de
producdo mais complexos, é necessaria uma maior capacidade gerencial, equipes
especializadas e mais investimentos em infraestrutura (VILELA et al., 2011).

Segundo BALBINO et al. (2011), pode se destacar trés modalidades de
integracéo no Brasil Central: que sdo compostos por empresas especializadas em
pecuaria e as culturas de graos (arroz, soja, milho e sorgo) sdo implantadas em areas
de pastagens degradadas com o objetivo de recuperar a produtividade das
forrageiras; Empresas focadas em produzir graos que utilizam gramineas forrageiras
no periodo de entressafra como cobertura de solo, em sistema plantio direto,
destinada a alimentagcdo de bovinos como forragem; e empresas que, adotam a
rotacdo de pasto e lavoura para intensificar o uso da terra se beneficiando da
associacao entre as duas atividades.

Os sistemas de integragéo lavoura pecuaria apresentam muitas vantagens
quando comparados a outros sistemas intensivos de producdo, mas seu resultado
esta relacionado ao grau de conhecimento sobre o sistema como um todo. O produtor
deve estar atento a interagao solo, planta e animal para a alcangar um alto rendimento,
tanto relacionado ao componente animal como no vegetal do projeto (BALBINOT
JUNIOR et al., 2009).

E necessario ter atencdo especial & qualidade genética do rebanho. Animais
com genética mais apropriada e eficiente tende a ter um melhor aproveitamento da
oferta das pastagens e dos residuos agricolas proporcionados pelo sistema. E
esperado que a produgao de graos, pastagens e carne por hectare, possa atingir
niveis necessarios para a alcangar um desenvolvimento sustentavel do sistema como
um todo (VILELA et al., 2011).

ALVARENGA et al. (2007) conduziram um experimento com 27 animais, de
trés grupos sanguineos distintos, foram introduzidos no sistema com oito meses de
idade e peso médio inicial de 173,3 kg (Tabela. 3) e permaneceram em pastejo na
area por cerca de um ano. Foram encontradas diferengas no desempenho animal
devido ao grau sanguineo, foi utilizado trés grupos sanguineos (mesticos nelore x
girolando (NG), nelore (Ne) e cruza industrial red angus x nelore (Cl) O desempenho
produtivo dos animais foi maior no periodo seco, resultado contrario ao que ocorre em

sistemas de producéao tradicional a pasto. No periodo seco € observado uma menor
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disponibilidade de forragem e uma menor qualidade da forragem disponivel. Os
maiores ganhos de peso diario no periodo seco, foram obtidos devido a otimizagao
das areas de ILP, por estratégias adotada para a produgédo animal e, pela qualidade

do pasto consorciado com as lavouras.

Tabela 3: Desempenho produtivo de animais em ILP.
SECA AGUA

Mestico Nelore CI  MEDIA Mestico Nelore Cl MEDIA
PVI, KG 1839  166,7 1694 1733  310,9 314 329,3  318,1
PVF,KG  310,9 314 3293 3181 407,8 4043 442,7 4183

GPV, 127 1473 1599 1447 969 903 1134 1002
KG/animal
Eg'\/"d?é 0712 0837 0908 0822 047 0438 055 0486

(PVI)- Peso vivo inicial; (PVF) - Peso vivo final; (GPV) - Ganho peso vivo; (GMD) - Ganho médio diario
Fonte: ALVARENGA et al. (2007).

Os ganhos médios diarios de 0,822 kg e 0,486 kg obtidos nos periodos de
seca e das aguas (Tabela 3), teve uma produtividade média de carne de 9,2 @ ha e
em uma producgao anual de 220,4 @ de carne na area do sistema ILP (Tabela 4), que
representa ser numeros bem superiores a média da produtividade nacional, que é
cerca de 3 @ ha ano.

As pastagens que compdem os sistemas de ILP, apresentam caracteristicas
bromatolégicas mais favoraveis comparada as pastagens convencionais destinadas a
nutricdo de bovinos, devido a uma maior disponibilidade de matéria seca e maior valor
nutricional de forragem consumida. Possibilitando uma maior selegdo pelos animais
das partes mais nutritiva das plantas melhorando a qualidade do alimento ingerido
(ALMEIDA et al., 2013).

Os sistemas integrados permitem que o produtor obtenha maiores ganhos
pois uma atividade é capaz de contribuir beneficamente para a outra. A escolha
desses sistemas para a produgéo de bovinos de corte deve estar ligada as condi¢des
do produtor e demanda planejamento das atividades pois se trata de um sistema mais
complexo conduzir um sistema de lavoura e pecuaria, as atividades devem ser
produzidas com um nivel tecnolégico compativel uma com a outra (MACHADO et al.,
2010).
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Estudos demonstram os beneficios da ILP por proporcionar uma unido
benéfica entre a interacao solo, planta e animal. No Brasil por ter uma alta diversidade
de culturas junto com os custos elevados de nutrigdo animal, tem estimulado os
produtores a optar por esse sistema como opg¢ao de diversificacdo de baixo risco
(MORAES et al., 2012). E essencial ter um bom o conhecimento do comportamento
das espécies a serem escolhidas para os sistemas integrados, evitando que tenha
perca de produtividade nas culturas de graos e na formacgéo da pastagem, devido a
competitividade (KLUTHCOUSKI et al., 2003).

Sistemas de ILP com soja vem se destacando por apresentar caracteristicas
de adaptabilidade e um bom retorno econémico. A cultura do milho no inicio do
processo pode trazer dificuldades pela alta exigéncia nutricional no solo, sendo de
grande importancia a realizagdo de manejos no solo, com revolvimento, incorporagéo
de calcario e gesso e praticas conservacionistas (MACEDO et al., 2007). A forrageira
a ser estabelecida em sistemas integrados, deve-se ter atengdo alguns pontos de
relevancia como a longevidade, produtividade de matéria seca, fatores nutricionais e
a boa aceitagéo pelos animais (MARANHAO et al., 2009).

2.4 1 Sistema Barreirao

Na década de 1980 teve inicio os primeiros estudos sobre a integragéo
lavoura pecuaria com a introdugdo do Sistema Barreirdo. A Embrapa Arroz e Feijao
(CNPAF) deu inicio as pesquisas objetivando a recuperagdo de areas com
degradadas na regiao dos cerrados (SILVA E CORREIA, 2011).

O objetivo da técnica é o aproveitamento da adubacéao residual utilizada na
pastagem atual ou lavoura para restabelecer a espécie de pastagem existente a um
custo menor. A produgcdo de carne ou de leite obtida com a pastagem, de forma
intensiva, ou da venda dos graos da lavoura reduz parte dos custos de recuperacao e
renovagao da pastagem (MACEDO, 1992).

2.4.2 Sistema Santa Fé

A Embrapa Arroz e Feijao no ano de 2001 divulgou um novo modelo de ILP,
o Sistema Santa Fé, que tem como objetivo produzir forrageiras para entressafra e
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para fornecer cobertura de solo para o plantio direto (CECCON et al., 2013). Esse
sistema proporciona uma rotagdo de culturas (milho, sorgo, milheto e soja) com
forrageiras, a opgdo mais utilizada para essa rotagdo sédo as forrageiras do género
Brachiaria, no plantio direto ou convencional. E observado que as culturas anuais tém
um bom desenvolvimento inicial em relagéo as forrageiras evitando a competitividade
e assim a diminuigcado na produgéao de graos. O sistema apresenta vantagens pois néo
modifica o cronograma de atividades da propriedade e ndo tem necessidade de
equipamentos complexos para implantar. A forrageira que pode ser semeada junto da
cultura anual ou cerca de 10 a 20 dias apds o plantio desta (KLUTHCOUSKI et al.,
2000).

O sistema proporciona uma menor competitividade da forrageira com a cultura
anual promovendo uma produgao de graos superiores aos sistemas de monocultura.
O uso de culturas como o milho é necessario a utilizacdo de um numero ideal de
forrageiras/m? (de 4 a 6 plantas/m?) que promove um desenvolvimento inicial vigoroso
das culturas (COBUCCI et al., 2001). Estudos realizados na Fazenda Santa Terezinha
no estado de Minas Gerais demonstram que apds a estabelecimento da ILP utilizando
lavoura de soja, obteve um aumento da lotagdo animal de 1 UA/ha, para 3,2 UA/ha,
ressaltando uma melhoria expressiva na qualidade das pastagens e na producéo
animal (KLUTHCOUSKI et al., 2004)

SILVA (2017), demonstrou que a Urocloa brizhanta cv marandu em lotagcéo
continua com taxa de lotagdo variavel pode ter o acumulo de forragem (AF) em até
60,4% maior no primeiro ano de uso de um pasto apos dois anos de lavoura sendo
soja na safra e milho na safrinha. Permitindo assim um ganho de 19,2% na taxa de
lotagéo e de 23,8% no ganho médio diario dos animais avaliados. Demonstrando um
aumento na produtividade animal, resultando em 729 kg/ha de ganho em peso por
area, indice 29,9% maior do que o0 ganho em peso por area do sistema voltado apenas
para pecuaria (Tabela 4), esse numero representa cerca de seis vezes maior que a

média nacional que é de 120kg/ha.
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Tabela 4: Acumulo de forragem (AF), ganho em peso médio diario (GMD), taxa de
lotagdo média (TL), ganho em peso por area (GPA), comparado entre o sistema ILP
€ pecuaria tradicional.

Variaveis Sistemas
P ILP
AF (KG/HA) 13410b 21520a
GMD (G/DIA) 554b 686a
TL (KG/HA) 981b 1170a
GPA (KG/HA) 561b 729a

Fonte: SILVA (2017).

2.4.3 Sistema Santa Brigida

A Embrapa em parceria com a Fazenda Santa Brigida localizada no municipio
de Ipameri-GO desenvolveu em 2010 um novo modelo de ILP, o Sistema Santa
Brigida. Tem como objetivo a incorporacdo de adubagdo verde no sistema de
produtivo que permite aumentar a fixagao bioldgica do nitrogénio atmosférico no solo.
O consorcio € realizado através da utilizando leguminosas com forrageiras ou culturas
anuais, principalmente o milho. E notério os beneficios com a melhoria da qualidade
das pastagens e palhada para o Sistema de Plantio Direto (OLIVEIRA et al., 2010).

O milho é o segundo cereal mais produzido no Brasil, com produgéo
aproximada de 106 milhdes de toneladas de grdos na safra 2019/2020(CONAB,
2021), é fundamental em sistemas complexos como a ILP, que se tenha nog¢ao dos
custos de producédo, auxiliando assim na tomada de decisdo, quanto a formas de
manejo que, além de promoverem aumento da produtividade, resultem em redugao

de custos e minimizem riscos ambientais (PARIZ, et al., 2009)

2.4 4 Sistema Sao Mateus

Em 2013 surgiu o mais recente modelo de ILP o Sistema S&o Mateus que
teve seu desenvolvimento realizado pela Embrapa em parceria com outras
instituicées. Foi desenvolvida como uma opg¢ao tecnoldgica que busca a recuperagao
de pastagens degradadas e proporcionar um maior desempenho produtivo de graos
em regides com baixo teor de argila. Este sistema baseia-se na antecipagdo da
corregao quimica e fisica do solo, plantio de braquiaria em consércio com a soja, €

realizado um pastejo leve com animais no periodo de entressafra do apds a colheita
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da soja com o objetivo de abater os custos na recuperagao da pastagem. Foram
obtidos resultados que demonstraram ganhos em produtividade de graos de soja e
rendimentos satisfatorios em desempenho da atividade pecuaria, em decorréncia das
melhores condi¢gbes na qualidade do solo que refletem na produgédo de gréos e da
forrageira (SALTON et al., 2013).

2.4.5 Sistema Santa Ana

O sistema é caracterizado pelo consorcio de capim e cultura anual forrageira
como milho, sorgo, milheto, girassol, com intuito que seja realizada a colheita da
cultura anual para a produgéao de silagem a ser utilizada no periodo seco, e recuperar
pastagens degradadas. (DBO, 2015)

O Sistema Santa Ana pode ser utilizado em sistema de recuperacao ou reforma
de pastagem, no plantio convencional ou no sistema de plantio direto, o sistema de
plantio convencional € mais recomendado para areas em que existem sulcos de
erosao, infestacido de plantas daninhas de dificil controle ou adultas, alta presenca de
cupinzeiros, compactagao superficial do solo e alto teor de aluminio (CORDEIRO et
al., 2020).

Em experimento realizado na fazenda experimental da Unoeste, o Sistema
proporcionou uma producgao de 35 t ha de silagem de sorgo. Na Fazenda Santa Gina,
o sistema proporcionou resultados similares. A area utilizada para testar o sistema
suportava cerca de 1,0 UA ha, e apds a adogao do sistema, passou a sustentar 3,0
UA ha, com ganho de peso médio diario 650g animal dia (Franco, 2015).

2.4.6 Sistema Sao Francisco

E realizado pela sobressemeadura de uma forrageira do género Panicum de
porte elevado sobre lavoura de soja ou milho no final do ciclo, auxiliando na
recuperacdo de pastagens degradadas, permitindo uma boa cobertura do solo e
auxiliando para que tenha bons resultados no plantio direto (EMBRAPA, 2017a).
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O sistema S&o Francisco teve inicio em 2016 e teve como os principais
beneficios observados a melhoria das propriedades quimicas do solo; uma melhor
qualidade de cobertura de solo, redu¢do da ocorréncia de doengas, insetos, pragas e
plantas daninhas, uma maior produtividade e a redugao de riscos pela diversificagdo
de atividades (EMBRAPA, 2017b).

2.4.7 Integracao lavoura pecuaria, consorciagao entre milho e forrageiras

Para CRUZ et al., (2010) o milho (Zea mays L.) até hoje ainda tem seu local
de origem como incerta, a principal hipétese é de que sua origem veio da na América
Central ao Hemisfério Norte. Tendo papel importante na alimentacao das civilizagdes
Maias, Incas e Astecas, e também ser um alimento que exercia uma importancia
religiosa. Apos o seu descobrimento que teve seus primeiros registros na América
central, o milho foi levado para a Europeu como uma planta exética para fins
decorativos, depois de um grande periodo comegou a ser utilizada como alimento e
assim comecgou a ter importancia econémicas, expandindo assim para outros paises
do mundo. (MACIEL et al, 2021).

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de graos, e tem como base
uma agricultura competitiva e que busca ser sustentavel e para isso tem utiliza de
tecnologias como os sistemas integrados de produgdo agropecuaria. Que da
condigdes de ocorrer o cultivo de soja (Glicyne max L.) no verdo, do milho (Zea mays
L.) consorciado com capim-marandu (Urochloa brizantha cv. Marandu) no
outono/inverno (DOMICIANO, 2019).

O plantio de milho consorciado com braquiaria promove o aumento da
produtividade de milho e de soja, no sistema de rotagdo ou sucessao sem que seja
necessario o aumento de area (CECCON et al.,, 2014). Essa técnica de cultivo
proporciona uma melhoria nas condigdes quimicas e fisicas do solo (Amado et al.,
2007) e eliminacéo de plantas daninhas (CONCENCO et al., 2013). Essa melhora é
devido a presenca de palha e raizes da forrageira, que colaboram para a menor
oscilagdo da temperatura (CECCON et al., 2009) e ocasiona uma atividade mais
acentuada da macrofauna do solo (MARCHAO et al., 2007). Ocorre também um maior

acumulo de massa de elevada relagdo carbono/Nitrogénio na superficie do solo, e
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consequente maior quantidade de nutrientes a serem liberados no solo (ANDREOLA
et al., 2000).

Para DA SILVA et al. (2019) a integragcédo lavoura pecuaria promoveu um
ganho na produtividade média do milho de 6,9 t ha-1, sendo uma boa produtividade
para o milho safrinha. Apds a colheita houve a entrada dos 150 animais para o pastejo
na area, entrando com uma média de doze arrobas por animal (0,62 UA ha- '), em
trés meses foi obtido um peso médio de quinze arrobas por animal (0,78 UA ha- ).
Sendo assim houve um ganho de 232,5@ de carne, que representa 1,16@ de
carne/ha em trés meses. Este resultado demonstra a potencialidade da utilizagdo do
consorcio milho e braquiaria proporciona para a engorda dos animais na entressafra,
complementando na renda do produtor.

A presencga dos animais ndo promoveu degradacao fisica do solo apds a
entrada na area, devido a alguns fatores, como a baixa taxa de lotagao e o periodo de
pastejo em um periodo do ano com baixos indices de chuvas, o que torna o solo mais
resistente a compactacao (RIBEIRO et al., 2018). Junto a isso a técnica de rotagao de
culturas em plantio direto, com uso de diferentes espécies como milho, soja, feijao e
algodao, que possuem diferengas no crescimento do sistema radicular e na biomassa
vegetal produzida, assim promove uma melhoria nas propriedades fisicas e quimicas
de solo (NUNES et al., 2018).

O uso de plantas que tenham um sistema radicular volumoso e agressivo
proporciona melhores resultados de forma eficiente com maior potencialidade para
estruturar solos compactados em um longo prazo (CALONEGO et al.,2011a). O Feijao
Guandu (Cajanus cajan) tem seu sistema, radicular de uma profundidade maior,
possibilitando assim transpor camadas que estejam compactadas do solo, auxiliando
na diminuicdo da resisténcia a penetragcdo de nutrientes, (FARIAS et al.,2013). A
Urochloa ruziziensis tem se mostrado ser uma das gramineas com maior capacidade
de promover melhorias a estrutura do solo pela quantidade, qualidade e
distribuicdo da fitomassa radicular (CALONEGO et al.,2011b).
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

A populacdo mundial estd em constante crescimento. Em proporgao ao
crescimento populacional deve também haver o aumento da disponibilidade de
alimento, mas em tempos que a sociedade ja se encontra proximo ao limite do
desequilibrio ambiental, € de extrema importancia que essa producao de alimentos e
de recursos seja realizada de forma sustentavel, com o menor impacto possivel ao
meio ambiente e a abertura de novas areas para produgéo.

A ILP demonstrou proporcionar um uso mais eficiente dos nutrientes no
solo, um aumento dos niveis de matéria organica e da melhora na condigao fisica
e quimica do solo, pelo uso do consorcio ou sucessao de culturas obtendo uma
relagdo harmoénica influenciando de forma positiva na produtividade. A pecuaria no
sistema ILP, tem se provado bastante rentavel pois proporciona alimentos de
melhor qualidade e em maior quantidade para os animais proporcionando ao
produtor obter uma maior densidade de animais por area e alcangando em
periodos que seria considerado de baixos resultados produtivos resultados

superiores comparado a sistemas extensivos tradicionais.

O sistema ILP tem sido uma ferramenta eficaz para que possa ser alcancado
esse objetivo de produzir de uma forma mais sustentavel, e além de ser
economicamente recompensadora para o produtor, que otimiza suas areas produtivas
diminuindo o tempo de area em pousio, reduz custos, diversifica sua produgao

diminuindo os riscos causados por grandes oscilagdes de mercado.
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MWYV, AVI, QT); outros, especificos da 4rea; para fins de leitura e/ou impresséo pela internet, a
titulo de divulgagdo da produggo cientifica gerada nos cursos de graduagéio da PUC Goids.

Goidnia, 13 de dezembro de 2021.
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