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RESUMO

O rebanho brasileiro de bovinos de corte foi beneficiado com as
informacdes das avalicbes genéticas de caracteristicas reprodutivas
provenientes dos programas de melhoramento genético. Objetivou-se
apresentar e discorrer sobre caracteristicas reprodutivas avaliadas em
programas de melhoramento genético de bovinos de corte, sendo: idade ao
primeiro parto, intervalo de parto, stayability, periodo de gestacéo, probabilidade
de parto precoce e perimetro escrotal. As caracteristicas reprodutivas
apresentam de baixa a moderada estimativa de herdabilidade, evidenciando
influéncia ambiental sobre a expressdo delas. A DEP € uma importante
ferramenta para a escolha dos animais que irdo ser utilizados na reproducao. O
sucesso de um programa de selecdo depende, entre outros fatores, da

adequacdao das estratégias de melhoramento genético aos objetivos propostos.

Palavras-chaves: melhoramento genético animal; reproducao animal; selecéao

gendmica.
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ABSTRACT

The Brazilian beef cattle herd benefited by information from genetic
evaluations of reproductive traits from genetic improvement progams. The goal
was to present and discuss the selection of these characteristics in therds.
Reproductive traits show a low to moderat estimate of hereritability, evidencing
environmental influence on their expression. DEP is na important trool for
choosing the animals that be used in reproduction. The success of a selection
progam depends, among other factors, on the adequacy of genetic, improvement
strategies to the proposed objectives. In this work, the following reproductive
characteristics will be presented, age at first birth, birth interval, stayability,

gestation period, probability of early birth and scrotal circumference.

Key-words: animal genetic improvement; animal reproduction; genomic

selection



1. INTRODUCAO

De acordo com o IBGE (2020), o rebanho bovino no Brasil apresentou
crescimento de 0,4% em 2019, apds dois anos consecutivos em queda,
apresentando 214,7 milhdes de cabecas de gado, o que mantém o Brasil como
0 segundo maior rebanho bovino do mundo e o principal exportador dessa carne.
Conforme os dados divulgados pela Secex e compilados pela Associacao
Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC) as exportacfes
brasileiras de carne bovina registraram incremento de 16,4% no més de julho em
comparacao a junho de 2021 (ABIEC, 2021).

Diversos fatores precisam ser considerados nos sistemas de producao de
bovinos de corte tendo em vista a maximizagdo da producgéo, entre eles os
aspectos nutricionais, genéticos, reprodutivos, sanitarios e de manejo geral do
rebanho.

No que diz respeito as questdes reprodutivas, MORAES et al. (2005)
registram que a reproducdo é uma caracteristica importante para os sistemas de
producao de bovinos de corte, que pode contribuir para melhoria da rentabilidade
da atividade e ainda viabilizar o emprego de programas de selecdo animal, em
funcé@o da maior taxa anual de novilhas para reposigao.

O estudo de caracteristicas relacionadas com o desempenho reprodutivo,
conforme SOUSA et al. (2012), constitui importante aspecto na avaliagdo do grau
de adaptabilidade que os rebanhos apresentam perante o ambiente nos quais
sdo explorados. Além disso, as carateristicas reprodutivas exercem impacto
significativo nos programas de melhoramento genético, influenciando
diretamente no sucesso dos mesmos.

O desempenho reprodutivo dos rebanhos € um dos principais fatores
determinantes da eficiéncia de producdo da bovinocultura, devendo, portanto,
ser considerado nos programas de melhoramento genético. A otimizacdo da
eficiéncia reprodutiva contribui para o aumento do desempenho e da
lucratividade do sistema de producédo pecuario (MORAIS, 2011).

Os indices reprodutivos sao utilizados como ferramentas para
gerenciamento de um rebanho. S&o obtidos a partir de informagdes colhidas dos
exames reprodutivos e do registro das datas dos eventos ocorridos durante a

vida do animal, como: nascimento, estros, acasalamentos, partos e abortos. Os



indices permitem controle efetivo do rebanho, fornecendo informacdes para a
tomada de decisdo na conducéo de atividades, como a selecédo de genotipos de
interesse para a atividade produtiva e o descarte de animais de menor potencial
produtivo (BERMASCHI et al., 2010).

De acordo com BOLIGON et al. (2010) as caracteristicas reprodutivas
sdao fundamentais para o melhoramento genético de bovinos de corte, pois
podem limitar a intensidade de selecéo, interferir no intervalo entre geracoes, e
séo economicamente relacionadas ao sistema de producéo.

Para se obter maxima eficiéncia de producdo, torna-se necessario
conhecer e melhorar 0s componentes genéticos das caracteristicas
reprodutivas, pois tem impacto direto na eficiéncia e produtividade do rebanho
(MELLO et al., 2016).

As caracteristicas reprodutivas exercem importante impacto nos rebanhos
de bovinos de corte, devendo ser consideradas e avaliadas em programas de
melhoramento genético. Para tal, faz-se necessario implementar um registro
eficaz da manifestacdo destas caracteristicas nos rebanhos, a fim de se
constituir um banco de dados capaz de fornecer informacdes precisas dos
eventos reprodutivos, o que possibilitara robustez no processo de selecéo.

Tendo em vista 0 exposto, objetivou-se discorrer sobre as avaliacdes
genéticas das principais caracteristicas reprodutivas em programas de
melhoramento genético de bovinos de corte.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Aspectos gerais da selecéo

Os individuos que serdo os pais da geracdo vindoura bem como a
quantidade de filhos que deixardo no rebanho sao determinados pelo processo
de selecdo. A escolha deve levar em consideracdo o mérito genético dos
individuos candidatos a selecdo, bem como as caracteristicas que serdo
contempladas. O mérito genético é estimado pelas avaliacdes genéticas que irdo
estimar as diferencas esperadas na progénie (OLIVEIRA FILHO, 2014).

A intensidade de selecdo consiste numa predicdo da superioridade do
grupo de individuos que foram selecionados, em unidades de desvio padréo, em
relacdo aos animais que foram expostos a selecdo. Encontra-se inversamente
proporcional a quantidade selecionada, sendo a correlacdo entre o valor
genético estimado e o verdadeiro. Portanto, a maior superioridade dos pais que
sera transmitida a préxima geracdo depende da habilidade em determinar o
verdadeiro mérito genético dos animais candidatos a selecdo (BEEFPOINT,
2011).

O critério de selecao a ser utilizado pode ser formado por uma Unica
caracteristica ou pela ponderacéo de caracteristicas que, neste caso, irdo gerar
um indice final de selecdo. A ponderacéo das caracteristicas deve ser norteada
tendo em vista os valores econémicos das caracteristicas, expressando a
contribui¢cdo delas para o retorno econdémico da sele¢ao (NIETO, 2013).

CARDOSO (2009) pesquisando sobre ferramentas e estratégias para o
melhoramento genético de bovinos de corte registrou que o sucesso da selecdo
se encontra dependente da habilidade na escolha dos melhores animais. Esta
escolha depende da qualidade das informacdes disponiveis para a selecao.
Acrescenta ainda que a selecéo visa aumentar na populacdo a frequéncia dos
genes gue expressam as caracteristicas de importancia econdmica, o0 que ira
contribuir para aumentar a producéo do rebanho.

No que diz respeito aos programas de avaliacdo genética de bovinos de
corte no Brasil, novas caracteristicas estdo sendo adicionadas, principalmente
aguelas que dizem respeito a eficiéncia reprodutiva. Com estas inclusées, torna-

se importante avaliar a efetividade da selecdo bem como quantificar o ganho



genético para estas caracteristicas nos rebanhos selecionados (MOREIRA
2011).

A utilizacdo de touros que foram avaliados pelos programas de
melhoramento genético proporciona maior confiabilidade no patrimdnio genético
do animal tendo em vista as caracteristicas de producao. Além disso, fornecem
melhor perspectiva ao produtor do ganho que podera ser obtido pela progénie
(SILVA et al., 2015).

Diversas caracteristicas sdo avaliadas pelos programas de melhoramento
genético com disponibilidade para venda de reprodutores ou sémen. A escolha
deve ser feita mediante a avaliacdo das DEPs, buscando aquelas que atendam
aos objetivos de selecdo da fazenda. Os reprodutores devem ser avaliados por
critérios fenotipicos e reprodutivos, considerando as caracteristicas zootécnicas,
ja que um reprodutor ird influenciar no melhoramento genético e nos indices
reprodutivos do rebanho (EMBRAPA, 2019).

MOURA et al. (2002) estudando o desenvolvimento ponderal e testicular,
concentracdes periféricas de testosterona e caracteristicas de abate em touros
da raca Nelore registraram que o desempenho dos reprodutores se encontra
dependente do aprimoramento de técnicas e estratégias que envolvam o manejo
e a alimentacdo. Além disso, acrescentaram ser de grande importancia o
conhecimento da fisiologia do desenvolvimento testicular e ponderal, além dos
fatores que interferem nestes processos, tais como a precocidade sexual e a
capacidade de producédo espermatica.

ZADRA (2012) ao estudar sobre a selecao de bovinos e interpretacao de
DEPs, observou que o sucesso da selecdo dos melhores reprodutores ira
proporcionar ganho genético para o rebanho, o qual depende da variabilidade
genética do rebanho para determinada caracteristica e da quantidade de animais

disponibilizados para a selecéo.

2.2 Avaliagdo Genética

A predicdo do valor genético dos animais para caracteristicas de
importdncia econbmica € estimada pela avaliacdo genética, mediante a
avaliacdo dos dados zootécnicos provenientes das fazendas e, posteriormente

a classificacdo dos animais (NUTRICAO e SAUDE ANIMAL, 2021).



A avaliagéo genética de um animal consiste em estimar seu valor genético
aditivo, j& que o mérito genético ndo € mensuravel de maneira direta, devendo
ser predito utilizando metodologias apropriadas (MAGNABOSCO, 2001).

De acordo com VAL et al. (2008) o maior numero disponibilizado de
informacdes se deve ao aprimoramento das técnicas de avaliagdo genética, as
quais geram DEPs para diferentes caracteristicas de interesse. Adicionalmente
a esta informacéo, BARROS et al. (2018) registram que a avaliacao genética de
bovinos de corte encontra-se dependente da disponibilidade das estimativas de
parametros genéticos para as caracteristicas que possuem interesse econdmico.

A avaliacdo genética possibilita a comparacéo de rebanhos de fazendas
gue apresentam distintos de manejo e criacdo. A utilizacdo de modelos mistos
nas analises permite a inclusdo de dados desbalanceados complexos que
envolvem efeitos genéticos e ambientais. Os programas de avaliacdo genética
irdo disponibilizar aos criadores participantes, os relatérios que contém
informacdes sobre o desempenho dos animais, tendo em vista o componente
genético deles, utilizando modelos genético-quantitativos (YOKOO et al., 2019).

A avaliacao genética é o primeiro passo para 0 processo de selecdo e
proporciona ao criador a possibilidade de conhecer geneticamente seu rebanho.
O uso das estimativas de DEPs irdo auxilid-lo nas decisbes a serem tomadas,
objetivando progresso genético continuo (ANCP, 2021).

As avaliacdes genéticas irdo gerar as estimativas dos valores genéticos
dos individuos, que sdo importantes ferramentas para quem participa de
programa de melhoramento genético. Importante acrescentar que a expressao
do animal sofre influéncia do ambiente ou também pode ser resultado de
combinacdes aleatérias de genes cuja transmissibilidade ndo é garantida
(PEREIRA et al., 2014).

FERRAZ (2005) avaliando bovinos de corte pontuou que as avaliacGes
genéticas geram 0s sumarios de touros e também disponibiliza os valores
genéticos de todas as matrizes e animais jovens existentes nas propriedades,
contribuindo nos processos de selecéo e de descarte do rebanho.

A utilizacdo de metodologias apropriadas para as avaliagbes genéticas
fara com que os resultados gerados sejam mais precisos e desta forma, com
maior acuracia na escolha dos animais que serdo os pais das futuras geracoes
(VERNEQUE, 1999).



Os modelos de avaliagdo genética devem considerar a formacdo dos
grupos contemporaneos, com intuito de eliminar o efeito da variacdo que ocorre
pelas diferentes condigcbes ambientais disponibilizadas aos animais na fase de
criagdo. Os grupos de manejo, considerando diferentes fases de
desenvolvimento integram as avaliagcdes genéticas em bovinos de corte nos
modelos matematicos utilizados (PEDROSA, 2011).

2.3 Diferenca Esperada na Progénie (DEP) e Acuracia

As diferencas esperadas na progénie (DEPS) se constituem em predicdes
do mérito genético de determinado animal estimadas por meio de informacdes
de desempenho do individuo e de seus parentes. As DEPs sdo expressas em
unidades da medida de cada caracteristica avaliada e mostram diferencas
positivas ou negativas a partir da populagdo base considerada na avaliacdo
genética (MERCADANTE et al., 2017).

De acordo com LOBO et al. (2015) a DEP prediz a habilidade de
transmissdo genética de um individuo utilizado como progenitor e é expressa na
unidade de medida da caracteristica, tendo sinal positivo ou negativo.

A DEP de pedigree é calculada a partir da genealogia do animal. A DEP
interina é calculada pelas informacfes de genealogia e desempenho do animal.
A DEP de progénie é calculada com as informacdes de genealogia, desempenho
do animal e de suas progénies. A DEP Genbmica (DEPG) é a DEP calculada
com informacfes de pedigree, desempenho proprio e de progénies, acrescida
dos valores moleculares (ANCP, 2021).

As DEPGs sao calculadas a partir das informacdes provenientes do
gendtipo do préprio animal, adicionadas com as informacdes de pedigree,
desempenho proprio e também da progénie dos individuos avaliados. Estas
informacdes em conjunto irdo aumentar a acuracia das DEPs das carateristicas
avaliadas (ANCP, 2021).

Utilizando as DEPGs, o pecuarista pode utilizar um unico valor estimado
para a selecéo de seus animais no rebanho, em detrimento a DEP tradicional e
ao valor molecular predito (MVP), proporcionando maior facilidade de anélise e
sucesso na identificacdo de individuos para serem selecionados (PORTAL DO
AGRONEGOCIO, 2015).



A escolha de DEPs que privilegiam desmama mais precoce do bezerro e
maior peso a idade adulta pode ser conseguida pela escolha de touros que traga
ganhos genéticos ao rebanho e maior lucratividade num menor espaco de tempo
(BUZZO e MARTINEZ, 2004).

As DEPs sdo produzidas pela estimacdo dos valores genéticos e
representam metade do valor genético do individuo, indicando sua capacidade
de transmissao genética para uma caracteristica (PEREIRA, 2014).

TORRES JUNIOR et al., (2013) discorrem que a definicdo das DEPs né&o
se aplica somente aos touros, ja que elas ocorrem para qualquer individuo da
populacdo, como vacas ou animais jovens, tendo significado semelhante. As
DEPs ndo devem ser avaliadas apenas pelo fato de serem positiva ou negativa,
e sim pela diferenga entre as DEPs de um animal e de outros expostos a selecéo.

EUCLIDES FILHO (2009) estudando sobre a evolugcdo do melhoramento
genético de bovinos de corte no Brasil destaca a existéncia de diversos
programas de melhoramento genético de bovinos de corte, os quais sdo
aplicados a diversos rebanhos. Desta forma, ocorre reconhecimento e
valorizacéo de individuos que possuam DEPs estimadas para caracteristicas de
interesse.

Para se ter certeza ou confianca no valor expresso pelas DEPs das
caracteristicas existe um indicativo de confiabilidade chamado de Acuracia, que
€ expressa em porcentagem. Quanto maior ou mais proxima de um (1), maior a
confiabilidade no valor da DEP, ou seja, maior a chance de que a estimativa da
DEP esteja préoxima do mérito genético “verdadeiro” do animal e menor a chance
de mudancas com o acréscimo de novas informacdes relacionadas ao
desempenho do animal (1Z, 2017).

Maiores valores de acuracias estdo associados com menor possibilidade
de mudancas no valor expresso pelas DEPs, a medida que novas informacoes
forem acrescidas na avaliacdo genética dos touros. A acuracia deve ser utilizada
como um indicador da intensidade de uso do touro no rebanho (ANCP, 2015).

A acuracia nao deve ser utilizada como critério de escolha do touro e sim
sobre a intensidade de uso do mesmo, caso o valor expresso pela DEP seja de
interesse (REZENDE e PEREZ, 1999).



2.4 Caracteristicas reprodutivas

2.4.1 |Idade ao primeiro parto

A idade ao primeiro parto (IPP) é fundamental para maximizar a eficiéncia
da pecuéaria bovina e contribui para reduzir os custos de producao, possibilitado
pelo inicio mais precoce da vida reprodutiva das fémeas de reposicdo. A IPP
apresenta praticidade de mensuracdo e encontra-se relacionada a longevidade
das fémeas, sendo uma caracteristica muito contemplada em programas de
melhoramento genético que almejam avaliar a eficiéncia reprodutiva dos
rebanhos (AZEVEDO et al., 2006).

DIAS et al. (2004) pesquisando sobre as estimativas de herdabilidade
para idade IPP de novilhas da raca Nelore registraram que se trata de uma
caracteristica que pode ser utilizada como critério de selecao, ja que mostra
relacdo com a puberdade dos animais. Vale ressaltar que sua obtencdo nao
implica em custos onerosos para o sistema.

Estudando diferentes modelos sobre idade ao primeiro parto BOLIGON et
al. (2018) registrou que as estimativas de herdabilidades encontradas foram de
baixa magnitude (0,14 e 0,15). Em seus estudos DIAS et al. (2004) constataram
estimativas de herdabilidade para IPP variando de 0,00 a 0,36.

As fémeas que apresentam menor idade ao primeiro parto ficam menos
ociosas dentro do rebanho, e trara acréscimo no numero de bezerros nascidos
e, por consequéncia, maior retorno econdmico ao produtor. A grande influéncia
dos efeitos genéticos ndo aditivos e de ambiente na IPP indica que a expressao
desta caracteristica também depende de condi¢cdes adequadas de manejo
(LAUREANO et al., 2011).

PIRES (2012), levado em conta 0s aspectos zootécnicos, registra que a
reducado da IPP ird promover recuperacdo do investimento, aumentando a vida
atil dos animais, possibilitando maior intensidade de selecdo nas fémeas e
apresentando decréscimo no intervalo de geragdes. Conforme KLUSKA (2017)
a antecipacéo da IPP proporciona maior lucratividade do sistema de producéo,
ja que as novilhas que parem mais cedo retornam o investimento mais rapido

guando comparadas aquelas que apresentam maior IPP.



De acordo com MOUSQUER et al. (2014) a antecipacao da IPP encontra-
se relacionada a eficiéncia e a lucratividade da producéo de carne bovina. As
novilhas que apresentam menor IPP tém maior vida produtiva quando
comparadas as que parem mais tardiamente. Desta forma, novilhas com IPP
ocorrendo aos dois anos de idade deverdo produzir mais bezerros do que
aguelas que parem aos trés anos de idade.

A produtividade do rebanho poderéa ser afetada pela reducéo da IPP, ja
que promove influéncia na producdo dos bezerros durante a vida Gtil da matriz,
0 que ir4 possibilitar maior intensidade de selecdo e reducdo do intervalo de
geracdes. Desta forma, ocorrerd aumento do progresso genético e também da

lucratividade dos sistemas de producdo (YOKOO et al., 2012).

2.4.2 Intervalo de partos

De acordo com CAVALCANTE et al. (2000) o intervalo de partos (IDP) é
uma caracteristica de grande relevancia para a avaliacdo da eficiéncia
reprodutiva e produtiva de rebanhos. Na reproducéo, este indice é formado pelos
periodos de servico e de gestacdo e, no aspecto produtivo, constituido pelos
periodos de amamentacao e seco. No que diz respeito ao aspecto produtivo, o
mesmo esta voltado para a matriz parir pelo menos um bezerro por ano e
desmando-a, de preferéncia com 50% do seu peso vivo.

Estudando o desempenho reprodutivo de vacas Nelore na regido Norte e
Nordeste do Brasil AZEVEDO et al. (2006a) registraram que a durabilidade do
IDP exerce efeitos importantes na lucratividade da producdo pecuaria pois
justifica, de modo, a quantidade de bezerros gerados pela vaca e também o
intervalo de geragfes, o que ira limitar a intensidade de selecdo do rebanho.

De acordo com MARQUES et al. (2005) sempre que o IDP for maior,
consequentemente menor sera a produtividade do animal, gerando prejuizos na
eficiéncia reprodutiva do rebanho. Este indice traz importantes informagdes
sobre a reproducéo com reflexos relacdo custo-beneficio da atividade. Um IDP
superior a 365 dias, prejudica a eficiéncia reprodutiva do rebanho, pois néao
atende a producgéo de um bezerro/ano/fémea no rebanho.

Novilha que parem mais jovens no rebanho promovem maior rapidez no

retorno do investimento na sua criagcdo e mantenca desse animal até o inicio de
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sua vida reprodutiva. Sendo assim, menores IDPs refletirdo maior retorno sobre
0s custos fixos e operacionais dentro de um rebanho de cria, visto que o aumento
do custo de natalidade influencia no crescimento da receita (PEROTTO et al.,
2006).

A caracteristica mais relevante para a avaliagdo do desempenho
reprodutivo do rebanho é o IDP, tanto por constituir o efeito direto, em temos de
rentabilidade da exploracéo, quanto pelas barreiras que estabelece as praticas
de selecao (DUARTE e BASTOS 2005).

SILVEIRA et al. (2004) pesquisando sobre os fatores ambientais e
parametros genéticos para caracteristicas de producdo e reproducdo num
rebanho Nelore no estado do Mato Grosso do Sul registraram estimativa de
herdabilidade para IDP de 0,42.

2.4.3 Stayability

A idade em que a caracteristica € analisada representa o periodo de
retorno do investimento com a novilha, ou seja, a idade em que a matriz
recompde seus gastos e proporciona lucratividade a propriedade. As DEPs para
a caracteristica stayability (STAY) séo apresentadas em porcentagem e indicam
a probabilidade de as filhas de um reprodutor permanecerem no rebanho, de
forma produtiva, a uma idade pré-estabelecida (FORMIGONI, 2002).

MARCONDES et al. (2005) registrou a atribuicdo de valor 1 para as vacas
que conseguiram ter trés partos até os seis anos de idade e valor 0 para as que
nao conseguiram atingir este alvo, ja que se trata de uma caracteristica binaria.
Os diferentes valores atribuidos permitem analisar as diferencas de variabilidade
genética tendo em vista permanéncia das vacas no rebanho, as diferencas no
ranking dos touros, quando séo considerados a definicdo usual ou padréo, que
é0oul.

Em estudos sobre a stayability SILVA et al. (2003) afirmam que a STAY é
uma caracteristica de grande importancia para bovinos de corte e uma das
medidas reprodutivas de fémeas que tem mais chamado atencéo e demonstrado
interesse por parte dos pesquisadores. A integracdo desta caracteristica nos

programas de avaliacdo genética seria capaz de permitir a identificacdo de
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touros que proporcionariam progénies com maior chance de permanecerem
produtivas no rebanho por maior periodo.

Os aspetos econdmicos, produtivos e reprodutivos se relacionam com
longevidade da vida produtiva de uma matriz, que leva o sistema de producéo a
utilizar como um método de avaliacao da eficiéncia de animais. Contudo, se for
tardia a mensuracdo dessa caracteristica, causara aumento no intervalo de
geracdes e diminuicdo do ganho genético anual (PEREIRA, 2017).

De acordo com JOSAKIAN et al. (2020) a caracteristica stayability
engloba, indiretamente, a precocidade sexual das novilhas, jA que estabelece
determinado nimero de partos até uma certa idade definida.

SCHMIDT (2016) relatou que a STAY é uma caracteristica binaria que
relaciona o desempenho reprodutivo e produtivo de vacas. De acordo com este
mesmo autor, o éxito para esta caracteristica foi dado a fémeas que
permaneceram nos rebanhos por 76 meses, gerando uma cria pelo menos trés
vezes, tendo registrado estimativa de herdabilidade média de 0,14 + 0,01. Para
esta mesma caracteristica RIZZO et al. (2016) estudando associacdes genéticas
entre as caracteristicas produtivas e reprodutivas em animais Nelore

encontraram estimativas de herdabilidade para STAY variando entre 0,20 a 0,25.

2.4.4 Periodo de gestacéao

O periodo de gestacdo (PG) € uma caracteristica que mostra certa
constancia, ja que ndo recebe muita influéncia do meio (CAVALCANTE et al.,
2001). Conforme GUNSKI et al. (2001) trata-se de uma caracteristica que sofre
de pequena variacdo e exerce importante reflexo econdmico na pecuaria de
corte.

ROCHA et al. (2005) pesquisando sobre os componentes de variancia
para o PG em bovinos de corte registraram que a durabilidade da gestacédo se
encontra relacionada com o ciclo reprodutivo, embora ndo seja precisamente
uma medida correta de fertilidade. Estes mesmos autores acrescentam que 0s
bezerros oriundos de gestacbes mais curtas nascem mais leves e tendem a
produzir mais kg/hectare/ano, o que significa, em média, aumento do intervalo

entre o nascimento e a desmama.
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Fémeas que apresentam um periodo mais reduzido apresentam
vantagens em relacdo aquelas que exibem gestacdo maiores PG, associando-
Se com 0 peso ao nascer da cria e com a ocorréncia de distocia de partos, o que
pode estar associado com a intensa selecao para peso a desmama, que leva ao
aumento do tamanho corporal dos animais. Os menores PG produziréo bezerros
mais leves ao nascimento, tendo em contrapartida maior periodo para a fase de
aleitamento até a desmama (BRUNES, 2017).

O PG tem relacdo com a producdo de bezerros mais leves ao parto,
fazendo assim a diminuicdo de partos distocicos e aumentando chance de
reconcepcao da vaca na proxima estacdo de monta (ANCP, 2009).

MUCARI et al. (2011) realizando analise genética em seu estudo do PG
em animais de um rebanho Canchim, teve a estimativa de parametros genéticos
e a selecdo entre modelos animais diferentes que constataram que o PG é uma
caracteristica que tem sido abrangida em alguns programas de avaliacéo

genética.

2.4.5 Probabilidade de parto precoce (3P)

A probabilidade de parto precoce denominado por 3P € uma caracteristica
que indica precocidade sexual. A DEP 3P expressa a chance de um touro
produzir filhas, que quando precocemente desafiadas se tornam prenhez,
mantem a gestacdo e parem um bezerro vivo até 30 meses de idade. (ANCP,
2021).

A estimativa de herdabilidade para caracteristica “3P” é de alta magnitude.
Os ganhos genéticos dependem da selecdo de animais superiores para a
caracteristica desejada, a fim de apurar a eficacia dos resultados (VOZZI, 2008).

A precocidade sexual, conforme FORNI et al. (2007), tem sido bastante
considerada pelos programas de melhoramento genético, tendo em vista avaliar

as influéncias dos aspectos genéticos na expressao da caracteristica 3P.
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2.4.6 Perimetro escrotal

O perimetro escrotal (PE) constitui-se numa caracteristica indicadora da
fertilidade em novilha, principalmente no que diz respeito a idade a puberdade.
O perimetro escrotal é selecionado com intuito de diminuir a idade a puberdade
da progénie e ndo tem o objetivo de apenas promover aumento em seu valor
(ELER et al., 2010).

Os programas de melhoramento genético tém por objetivo a selecédo de
animais com melhor valor genético e fenotipico. Com intuito de proporcionar
maior ganho genético, o perimetro escrotal destaca-se por possuir alta
estimativa de herdabilidade e apresentar correlacdo com a precocidade sexual,
morfologia espermatica e peso dos individuos (CIPRIANO, 2014).

De acordo com GRESSLER et al. (2014) o manejo alimentar exerce
influéncia no desenvolvimento do PE, desta forma, pode ser entendido que
dietas mais nutritivas associadas ao melhor ambiente materno no que diz
respeito a producdo de leite da mae, pode levar a melhores condi¢cdes
nutricionais o que ird apresentar reflexos na taxa de desenvolvimento testicular.
Neste mesmo raciocinio, estes autores acrescentam que progénie de novilhas
jovens e de vacas mais velhas poderiam gerar filhos que apresentassem menor
desenvolvimento testicular quando comparado as progénies de vacas em idades
intermediarias.

O PE apresenta maior herdabilidade quando comparado a caracteristica
da IPP, portanto, apresentara maior ganho genético sob sele¢éo, sendo ainda
correlacionado favoravelmente com idade a puberdade e com a IPP. Com estas
informacdes percebe-se que a selecdo indireta do PE pode trazer beneficios
para outras caracteristicas reprodutivas (OLIVEIRA et al., 2007).

Estudando sobre relacdo entre perimetro escrotal e caracteristicas
produtivas e reprodutivas em bovinos de corte SIQUEIRA et al. (2013) relataram
gue o perimetro escrotal € uma caracteristica possuidora de herdabilidade
variando de moderada a alta, com estimativa de correlacao positiva com o ganho

de peso e que exerce influéncia nas caracteristicas reprodutivas dos animais.
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PENHA et al. (2001) comparando critérios de selecdo de precocidade
sexual e também suas associacbes com caracteristicas de crescimento em
bovinos Nelore encontraram estimativas de herdabilidade para PE de 0,41.

LIMA et al. (2013) constataram em seu estudo sobre PE e caracteristicas
seminais de touros da raca Nelore, que touros jovens que possuem maior valor
para esta caracteristica apresentam menor idade a puberdade. Constataram
também que o estudo do PE em associacdo com os padrdes seminais do inicio
da puberdade a maturidade sexual contribui para a identificacdo de animais

geneticamente mais precoces.

Tabela 2. Estimativas de herdabilidades de carateristicas reprodutivas.

Caracteristica h2 Autor

0,14 -0,15 BOLIGON et al. (2018)

IPP
0,00 — 0,36 DIAS et al. (2004)
0,14 + 0,1 SCHMIDT (2016).
STAY
0,20 — 0,25 RIZZO et al. (2016).
PE 0,41 PENHA et al. (2001)
IDP 0,42 SILVEIRA et al. (2014).

IPP = idade ao primeiro parto. STAY = stayability; PE = perimetro
escrotal; IDP=intervalo de parto.

No que diz respeito a avaliacdo da precocidade sexual, CARDILLI et al.
(2014) estudando esta caracteristica em bovinos nelore utilizando
ultrassonografia testicular sugeriram que esta ferramenta pode ser utilizada
como indicador de precocidade sexual, tendo em vista que os individuos puberes
irdo apresentar maior ecogenicidade testicular dos que o0s animais pré-puberes,

com a mesma idade.
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Figura 1. Afericdo do perimetro escrotal em bovino da raca Nelore.
Fonte: Arquivo pessoal, (2020).

2.4.7 Selecdo Gendmica para caracteristicas reprodutivas

7

A selecdo genOGmica € muito importante para a estimacdo de
caracteristicas reprodutivas porque ndo se fundamenta apenas em informacdes
de fenotipos e pedigree. Sua utilizagdo possibilita maior precisédo na selegéo de
individuos que ainda ndo possuam registros proprios de desempenho (VIETZICA
et al., 2011).

A utilizac&do da genbmica pode proporcionar importantes beneficios para
os programas de melhoramento, especialmente pela inclusdo de caracteristicas
que sdo de dificil mensuracdo ou de alto custo de avaliagdo. Desta forma,
possibilita a otimizacdo das avaliac6es genéticas, o que reflete na predicdo de
DEPs mais confidveis utilizando menos informacdes e possibilitando o
decréscimo do intervalo de geracdo (EMBRAPA, 2016).
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De acordo com OLIVEIRA JUNIOR et al. (2017) os valores gendmicos sao
encontrados pelo somatorio dos efeitos que estimados para os SNPs
especificos, com a presenca ou ndo de marcadores. A estimacao do efeito ocorre
tendo em vista uma populacdo de treinamento com informacdes fenotipicas e
genotipicas. Os valores comp8em uma equacao de predicdo que sera utilizada
para validar uma populacdo composta por animais jovens com genémica.

Os marcadores moleculares sao variacbes no genoma que podem
evidenciar diferencas genéticas entre os individuos. Entre os diversos tipos de
marcadores moleculares existentes destaca-se o0 Single Nucleotide
Polymorphism (SNPs) que séo alteracfes elementares da molécula de DNA, ou
seja, mutacdes em sitios Unicos da cadeia de bases nitrogenadas MENEZES et
al. (2013). Conforme POLIDO et al. (2012) podem ser utilizados para promover
associagdes da variacdo genética de uma caracteristica de interesse.

Na selecéo de caracteristicas reprodutivas os SNP contribuem de forma
decisiva, ja que elas sdo muito susceptiveis as influéncias ambientais (CUCCO
et al., 2010).

De acordo com MENEGASSI, (2014) a utilizagdo de marcadores
moleculares proporciona maior rapidez e eficiéncia na selecao, possibilitando a
estimacado do mérito genético de individuos ainda jovens que ainda ndo tenham
informacgdes de producéo e progénie.

A selecéo assistida por marcadores moleculares SAM tem potencial para
ampliar a resposta a selecéo, tendo em vista que podem ser identificados genes
qgue tenham importantes efeitos sobre as caracteristicas econémicas. Desta
forma poderiam ser utilizados na selecdo por meio dos genétipos dos
marcadores (SCHENKEL, 2000).

A selecdo gendmica visa utilizar os marcadores estimados em uma
determinada populacédo tendo em vista a predicdo genémica de animais néo
relacionados a esta populacdo, tanto por questdes econdmicas quanto por
aspectos técnicos (PICCOLI, 2015).

PINZON et al. (2017) registram que na sele¢édo genémica empregam-se
informacdes referentes aos SNPs com intuito de estimar o valor genético
gendmico (GEBV). No entanto, ressaltam que combina¢cfes de dois ou mais
SNPs que se encontram em alto desequilibrio de ligacdo também podem ser
empregados como marcadores moleculares (PINZON et al. 2017).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas reprodutivas sdo amplamente consideradas e avaliadas
em programas de melhoramento genético de bovinos. De modo geral,
apresentam baixas estimativas de herdabilidades, o que pode ser compensado
pela utilizacdo das avaliacbes genémicas no processo de predicdo das DEPs.

A selecdo é uma importante ferramenta na escolha dos pais das proximas
geracdes, sendo capaz de alterar as frequéncias génicas das caracteristicas
sob selecéo.

As DEPs sao importantes estimativas para a predicdo da habilidade de
um reprodutor em transmitir seus genes para sua progénie. O objetivo da selecdo
do rebanho ir4 determinar quais as DEPs serdo avaliadas para a escolha do

touro.
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