Estudo de manifestagdes patoldgicas e a¢bes de manutencdo de elementos de
madeira em uma edificacdo comercial: estudo de caso
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RESUMO: O setor da construgdo civil adota o insumo 'madeira’ em praticamente todas as etapas da obra, desde o inicio
até a fase final de acabamento. Por outro lado, a falta de uma cultura em manutencgéo, em especial as periddicas preventivas,
faz com que os responséaveis priorizem apenas a execu¢do, negligenciando questBes relacionadas a conservacdo. Este
trabalho teve como objetivos identificar e diagnosticar manifestagdes patolégicas e sugerir acbes de manutencdo para 0s
elementos de madeira existentes na estrutura de uma edificagdo comercial localizada em Goiania. Durante o estudo de caso,
ndo foi identificado plano ou registro de manuteng¢des periddicas realizadas, denotando a inexisténcia de tais agdes. Entre as
manifestacBes patoldgicas, a mais recorrente foi a deterioracéo pela acdo da dgua. Além disso, a submissdo dos achados aos
critérios da matriz GUT indicou maior pontuacdo para casos relacionados a estabilidade de um elemento estrutural da
edificagéo.

Palavras-chaves: madeira, patologia, manutencé@o, manifestacfes patologicas, inspecéo visual.

ABSTRACT: The civil construction sector adopts the ‘wood' in practically all stages of the work, from the beginning to
the final stage of completion. On the other hand, the lack of a culture in maintenance, especially as preventive periodic ones,
makes those responsible to only prioritize execution, neglecting issues related to conservation. This work aimed to identify
and diagnose pathological manifestations and suggest maintenance actions for the existing wooden elements in the structure
of a commercial building located in Goiania. During the case study, no plan or record of periodic maintenance carried out
was identified, denoting the inexistence of such actions. Among the pathological manifestations, the most recurrent was
deterioration due to the action of water. Furthermore, a submission of findings to the GUT matrix criteria indicated higher
scores for cases related to the stability of a structural element of the building.

Keywords: wood, pathology, maintenance, pathological manifestations, visual inspection.
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construcdo serd exposta (RODRIGUES e SALES,
2013).

Outro fator proeminente na atualidade esta
relacionado as questdes ambientais, tendo em vista
remete as origens da edificagcdo, tanto para que reabilitar estruturas existentes para manté-las
acabamento, como para uso estrutural. Engenheiros em uso, com reutilizacdo da edificacdo, é uma
e arquitetos ao definirem projetos que utilizem a grande tendéncia mundial na questdo da
madeira como principal elemento construtivo sustentabilidade (BRITO, 2014). Segundo Codias

1 INTRODUCAO

O uso da madeira como material de construcdo

precisam por obrigacdo ter conhecimento das
espécies mais  apropriadas e  adequadas,
considerando alguns fatores como a localizacdo do
empreendimento e os agentes biolégicos aos quais a

(2011), com esta atitude é possivel reduzir a geracdo
de residuos e de consumo de materiais, que
certamente seriam gerados durante 0 processo
construtivo de uma nova edificagdo no local da
existente.
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Segundo levantamento realizado por Brito (2014),
em todos os anos do Encontro Brasileiro em
Madeiras e Estruturas de Madeira (EBRAMEM),
houveram 2637 artigos publicados, sendo que
destes, somente 74 artigos (0 que representa 2,8%
de todos os artigos publicados) foram sobre
Patologia, Recuperacédo de Estruturas e Durabilidade
da Madeira. Desta forma, reitera-se a importancia do
estudo em questdo, como forma de contribuir para o
conhecimento da patologia da madeira, enquanto
material construtivo amplamente utilizado.

O presente trabalho teve como objetivo estudar as
manifestacGes patoldgicas e as a¢des de manutencdo
executadas nos elementos de madeira de uma
edificacdo comercial, situada na cidade de Goiania,
adotada para elaboragdo do estudo de caso,
incluindo a identificacdo e diagnostico, por meio de
inspecdo visual, das manifestacbes patoldgicas,
mapeamento das a¢cdes de manutencdo realizadas e
orientacdo de acOes de manutencdo preventiva e
rotineira para elementos de madeira da edificacdo
incluida no estudo de caso.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Caracteristicas da madeira

A madeira € um material produzido a partir do
tecido  formado pelas plantas  lenhosas
(RODRIGUES e SALES, 2013), tendo como
principais vantagens a baixa condutibilidade
térmica, baixa massa especifica, elasticidade
adequada, elevada resisténcia mecéanica (compressao
e tracdo), sendo fartamente encontrada, facilmente
cortada nas dimensBes exigidas, funcional como
isolante dielétrico, com grande diversidade de tipos,
natural e de facil obtencdo, além de ser renovavel
(BURGUER, 1991). Cabe ressaltar que cada espécie
de madeira possui propriedades Unicas, que afetam
suas propriedades de durabilidade e resisténcia
(BRITO, 2014).

Por outro lado, Mendes (1998) cita que suas
desvantagens incluem anisotropia (propriedade
direcional e estrutura fibrosa), combustibilidade,
deterioragdo, heterogeneidade das estruturas,
higroscopicidade (absorve e devolve umidade),
limitacdo dimensional quando da aquisicdo em
estabelecimentos apropriados (tamanhos
padronizados), resisténcia, por vezes, unidirecional
e retratilidade (alteracdo das dimensdes em face das
variagOes oriundas da temperatura e da umidade).

2.2 Patologia da madeira

Patologia é a parte da engenharia que estuda os
sintomas, 0S mecanismos, as causas € as origens dos
defeitos nas obras e empreendimentos. Em alguns
casos tdo somente com a visualizagdo é possivel
estabelecer o0 diagnostico das manifestacGes
patoldgicas. Em outros, é necessario verificar o
projeto, investigar as cargas as quais foi submetida a
estrutura, analisar detalhadamente a forma como foi
executada a obra e, inclusive, como esta
manifestacdo  patoldgica reage diante  de
determinados estimulos (CANOVAS, 1988). Para
que seja completo o diagnostico, é necessario
abordar e esclarecer as manifestacBes patoldgicas,
0s vicios construtivos, a origem dos problemas, seus
agentes causadores, 0 progndstico para a terapia e 0s
erros de projeto (MILANI e KRIPKA,2012).

2.3 Agentes de deterioracio

Ao se tratar de estruturas de madeira, as principais
manifestacGes patoldgicas encontradas, segundo
BRITO (2014), incluem: (a) alteragbes nas
caracteristicas fisicas e quimicas dos elementos de
madeira ou derivados utilizados nas solugdes
construtivas; (b) perda de aptiddo para 0 uso
estrutural relacionada a degradacdo dos materiais ou
solucédo original ou por modificagdo das condicGes
iniciais de uso, associadas as novas exigéncias de
desempenho, mudangas na  utilizacdo e
caracteristicas dos usuarios; (c) degradacdo do
funcionamento do elemento construtivo como um
todo (porta, janela, assoalho) associado a
envelhecimento, limpeza deficiente ou manutencao,
mas também muitas vezes, utilizacdo deficiente.

Cabe salientar que, dentre os principais tipos de
manifestacBes patoldgicas destacam-se as patologias
de origem estrutural (fases de projeto, construcéo
e/ou manutencdo), remogdo de madeira em
manutencdes inadequadas, anomalias em ligacOes,
movimento de no6s e distorgles, instabilidade,
deslocamentos, fissuras,  fendas,  rachaduras,
fendilhamentos, fraturas incipientes, acfes de
agentes atmosféricos (como chuva e luz ultravioleta,
descargas atmosféricas, vento etc.) e danos devidos
ao fogo (BRITO, 2014).

2.4 Metodologia de inspec¢éo visual

A inspe¢do visual € um método eficiente na
identificacdo de anomalias (BRANCO et al., 2012)
e consiste em realizar o levantamento daquelas
visiveis a olho nu ou com equipamentos, com 0
intuito de identificar os sinais mais comuns de
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deterioragdes e diagnosticar o0s sintomas das
manifestacBes patoldgicas (BRITO, 2014).

Durante a vistoria, o inspetor observa a estrutura
para visualizar sinais de deteriora¢bes reais ou
potenciais, analisando criticamente as regifes. A
técnica de inspecdo visual necessita de boa
iluminacdo, adequada a deteccdo de deterioracdes
superficiais ou internas. O registro de fotos €
ferramenta fundamental para avaliacdo visual do
estado da estrutura (BRITO, 2014).

2.5 Diagnostico e solucéo

As técnicas envolvidas e necessarias ao diagndstico
e solucdo de uma manifestacdo patoldgica abordam
guatro etapas, sendo elas: delimitacdo do universo
amostral; coleta de dados, interpretacdo, sintese e
elaboracdo de relatdrio/diagnostico (JUNIOR;
JUNIOR; MIRANDA, 2017). No Fluxograma 1
encontram-se demonstrados 0s passos para a
realizagdo do diagndstico em uma estrutura
convencional.

Devido a motivos histéricos, culturais ou artisticos,
a conservacao de estruturas antigas de madeira esta
se tornando cada vez mais importante. A
preservacdo da aparéncia da estrutura pode ser
realizada a partir de uma correta detecgdo do
problema e de seu agente causador (MARTINS e
FIORITI, 2016).

Geralmente, quando ndo ha manutencGes periddicas
preventivas ou  quando  estas  ocorrem
esporadicamente, as recupera¢fes em elementos
estruturais de madeira resultam em técnicas
relativamente caras, manutengdes, reabilitacGes,
reforcos ou em intervengGes com substituigdes
parciais ou totais de elementos estruturais
(MARTINS e FIORITI, 2016).

O apelo para as técnicas caras da manutencéo
corretiva pode ser evitado caso haja maior controle
das etapas do processo construtivo que, gquando
associado a uma efetiva manutencdo preventiva,
permitem a previsdo, deteccdo ou correcdo de
defeitos visando evitar o aparecimento de falhas
durante as etapas construtivas, ou até mesmo
durante a propria utilizacdo do edificio,
proporcionando maior qualidade e vida util aos
elementos estruturais. [(MARTINS e FIORITI,
2016); (RODRIGUES e SALES, 2013)].

Fluxograma 1 — Esquema genérico para diagnostico
de avaliacdo de uma estrutura convencional
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Fonte: SOUZA e RIPPER (1998).

2.6 Prote¢do e manutencéo

A superficie da madeira sem protecdo, diante da
acdo constante da radiagdo solar, agua de chuva,
altas temperaturas e abrasdo de particulas solidas
levadas pelo vento, torna-se acinzentada, meio
rugosa e fendilhada, fendbmeno conhecido como
“weathering”. Para proteger a madeira dos
elementos  responsaveis  pelo  “weathering”
(basicamente sol e agua), deve-se tratar ou acabar a
sua superficie, ajudando a manter a aparéncia. De
todo modo, este fenébmeno nédo deve ser confundido
com qualquer forma de apodrecimento causado por
micro-organismos em condi¢fes muito favoraveis
de umidade, temperatura e oxigénio (QUINTELA,
2007).
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Segundo Quintela (2007), a fim de evitar futuras
manifestacGes patoldgicas, dois tipos bésicos de
acabamentos sdo usados para elementos em
madeira: aqueles que formam uma pelicula ou
camada de recobrimento (tintas e vernizes) e aqueles
que penetram na superficie sem formar pelicula
(preservativos repelentes a agua e “stains”
pigmentados semitransparentes).

Como medida preventiva, recomenda-se a aplicacdo
de imunizante, principalmente em pecas produzidas
com madeiras menos duras, geralmente adotadas
para forros e esquadrias. Os componentes que
eventualmente apresentarem nesgas muito brancas,
contrastantes com a coloracgao escura do restante da
peca, evidenciando a presenca de resquicios de
alburno, também deverdo ser imunizados
(QUINTELA, 2007). Segundo Casema (1998), a
maioria dos imunizantes comercializados podem ser
aplicados por pincelamento superficial, sendo a
pintura com o imunizante liquido colorido, tipo
“stain”, semelhante a aplicacdo de vernizes, com a
particularidade de necessitar de um menor nimero
de demaos.

3 METODOLOGIA

A metodologia desenvolvida para o presente estudo
de caso iniciou-se pela escolha de uma edificacéo
constituida por subsistemas em madeira, localizada
na cidade de Goiania, sendo esta doravante
referenciada como edificacdo X. A edificacdo X € a
sede de uma empresa comercial que conta com 24
(vinte e quatro) anos de atuagdo no mercado de
Goiania e trata-se de uma edificacdo com 1483,57
m?2 de &rea total e 868,00 m2 de &rea construida,
dividida em 06 (seis) blocos/edificacGes.

3.1 Contato inicial

A principio foi estabelecido um contato inicial com
0 proprietario da edificacdo, a fim de obter
autorizacao de acesso para uma visita inicial. Nesta
primeira  visita, almejava-se  adquirir um
conhecimento preliminar da edificacdo e visualizar
os elementos existentes no local. Ap6s a visita
inicial, foi disponibilizado o acesso aos documentos
solicitados  (quaisquer  registros/documentacdes
relativos ao imovel, projetos, registros de
manutencdo, dentre outros) e esclarecidas algumas
informacdes sobre o histérico da edificagdo. Dentre
os documentos solicitados, somente foi possivel o
acesso ao projeto de protecdo e combate a incéndio,
desenho técnico arquitetdbnico, memorial descritivo
do Corpo de Bombeiros, laudo final de SPDA,
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART e

memorial descritivo simplificado, em virtude de
documentacdo extraviada ou inexistente.

3.2 Inspecdo visual e andlise dos registros
fotogréficos

Apls a autorizacdo de acesso ao estabelecimento
para a realizacdo do estudo de caso foi efetuada a
inspecdo visual, conforme recomendado pela NBR
16747 (ABNT, 2020), com identificacdo de
manifestacBGes patoldgicas e inconformidades, assim
como o registro fotografico dos elementos
analisados. Com os resultados obtidos na vistoria,
foram catalogados todos os registros fotograficos
por elemento avaliado, subdivididos em: (i) paredes
— 4 fotos, (i) escadas — 1 foto, (iii) forros — 4 fotos,
(iv) pisos — 3 fotos, (v) portas — 6 fotos e (vi)
estruturas de sustentacdo — 11 fotos, totalizando 29
fotos. Todos o0s elementos vistoriados e 0s
respectivos registros fotograficos foram analisados,
a fim de subsidiar a analise dos resultados, tendo
sido encontrados dois tipos de manifestaces
patoldgicas no subsistema (i), um no subsistema (ii),
quatro nos subsistemas (iii) e (iv), trés no
subsistema (v) e dez no subsistema (vi).

Adiante identificou-se e elencou-se de maneira
decrescente por gquantidade de achados os tipos de
manifestacBes patologicas que apareciam de forma
mais recorrente nos subsistemas vistoriados e foram
selecionados os casos mais visiveis daquelas cinco
manifestacGes patoldgicas que ficaram no topo do
ranking. A manifestacdo patologica mais frequente
foi identificada 13 (treze) vezes durante o estudo de
caso. Separados 0s casos mais visiveis, foram
separados 17 (dezessete) registros fotograficos que
foram utilizados posteriormente na ilustracdo dos
resultados.

3.3 Aplicacédo da Matriz GUT

A fim de aprofundar a anélise dos resultados,
empregou-se para 0 diagnostico dos achados a
matriz GUT, ferramenta que auxilia na priorizacéo
da resolucdo dos problemas, classificando-os em
critérios de gravidade, urgéncia e tendéncia. Cada
um dos achados foi avaliado, recebendo uma nota de
1 a5 para cada critério, como demonstrado na tabela
1. O grau critico de cada manifestacdo patologica foi
obtido por meio da multiplicacdo da pontuagdo dos
trés critérios atribuidos.

Mediante a aplicagdo da matriz GUT, foi possivel
diagnosticar os casos mais criticos de manifestacoes
patoldgicas, analisando e classificando qual caso
merece ser priorizado. Apds a compilacdo dos
resultados, foi realizado um mapeamento e uma
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orientacdo das acBes de manutencdo mais adequadas
a cada caso.

Tabela 1 - Matriz GUT

NOTA GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA

1 Sem gravidade  Pode esperar Ndo mudar
nada
2 Pouco grave  Pouco urgente I Piorar em
ongo prazo
3 Grave O maisrapido  Piorar em
possivel médio prazo
4 Muito grave E urgente Plorar em
curto prazo
5 Extremamente Precisa ser Piorar
grave resolvido jA  rapidamente

Fonte: Periard (2011)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Anélise dos documentos

Os documentos listados na Tabela 2 foram
identificados e tiveram seu acesso liberado, para
adocdo na presente pesquisa.

Tabela 2 - Documentos da edificagdo

Tipo/Nome do documento Informacdes disponiveis

Locais da iluminacdo de
emergéncia, extintores, hidrantes,
detectores de fumaga, sinalizacéo

de rota de fuga, tubulagéo,
reserva técnica de incéndio
demais protecGes passivas em
caso de incéndio.

Projeto de protecéo e
combate a incéndio

Desenho técnico arquitetdnico da
planta baixa do estabelecimento
comercial. Localizagao das
alvenarias, esquadrias, escadas,
desniveis e niveis.

Desenho técnico
arquitetdnico

Memorial descritivo de medidas

de seguranca contra incéndio e

panico, riscos especiais, sistema
preventivo por extintores.

Memorial descritivo do
Corpo de Bombeiros

Resultado e conclusdo do laudo
Laudo final de SPDA de SPDA
Responsavel Técnico, dados do
contrato, dados da obra / servico,
atividade técnica e acessibilidade
da execucdo de instalacfes fixas
de combate ao incéndio.

Anotacdo de
Responsabilidade Técnica
- ART

Memorial descritivo
simplificado

Obra, proprietario ou responsavel
pelo uso, autor do projeto,

caracteristicas da edificagdo,
instalagdes preventivas de
protecdo contra incéndio e
panico.

Fonte: préprio autor (2021).
S

Os documentos fornecidos remetiam-se a projeto de
incéndio e projeto arquitetdnico, carecendo de
documentos como plano ou registro de manutengdes
periddicas realizadas, o que denota a inexisténcia
destas acOes. Desta forma ndo foi possivel mapear
acBes de manutencdo, mas tdo somente orienta-las,
conforme descrito no item 4.2.

O Unico documento que possibilitava entender
melhor a edificacdo era uma planta baixa do
estabelecimento, e apesar de tal projeto fornecer
uma visdo ampla da edificagdo, ndo permitia aferir o
estado geral da estrutura e se houveram intervengoes
para reparo ou manutencdo anteriores, dificultando
uma analise mais aprofundada das condic¢des atuais
da edificacdo. Recomenda-se que, caso sejam
efetuadas as manutencbes sugeridas no presente
estudo de caso, seja elaborado um registro
acumulativo, contemplando todas as intervencoes
realizadas.

4.2 Manifestacdes patologicas

Foram catalogados 29 (vinte e nove) registros
fotograficos das  manifestagbes  patoldgicas
identificadas durante a inspecdo visual dos
elementos em madeira objeto deste estudo, 0s quais
foram divididos em subsistemas, conforme
destacado na Tabela 3.

Tabela 3- Subsistemas de madeira e suas manifestacdes

patoldgicas
Principais Manifestacéo
Subsistema Manifestactes patologicas mais
Patoldgicas recorrente
paredes Variacdo dimensional Variagio
Fissuras dimensional
Deficiéncia de Deficiéncia de
Escada . : . .
dimensionamento dimensionamento
Deterioracdo pela agdo
da agua Deterioracéo pela
Forro A 5 5
Deficiéncia na acdo da 4gua
sustentacdo

Deterioracdo pela agdo
de agentes bidticos
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Tabela 3- Subsistemas de madeira e suas manifestac6es
patolégicas (continuacdo)

Principais Manifestacéo
Subsistema ManifestacGes patoldgicas mais
Patologicas recorrente
Deterioracdo pela agcdo
da agua Deterioracéo pela
Piso Deficiéncia de floragao p
. . acdo da 4gua
dimensionamento
Descolamento de
laminado Descolamento de
Portas

Dano por impacto laminado

Deterioracéo pela acdo
da agua
Fissuras

Seccionamento da peca

Irregularidades
geomeétricas

Estrutura de
sustentagéo

Deterioracao pela
acdo da agua

Fonte: préprio autor (2021).

Na Figura 1 ilustra-se uma das variagdes
dimensionais detectadas na estrutura do forro de
madeira, a qual levou a peca a desencaixar
gradativamente.

Figura 1 - Variacéo dimensional em forro de madeira

demais ocorréncias e suas caracteristicas visuais
estdo descritas no Apéndice A deste trabalho.
S

Figura 2 - Viga de madeira deteriorada pela acéo da
agua e por agentes bidticos

Fonte: préprio autor (2021).

4.3 Matriz GUT

Na Tabela 4 lista-se, de forma decrescente, a
pontuacdo dos achados relativos as manifestacdes
patologicas identificadas no imovel objeto do
estudo.

Tabela 4 — Matriz GUT das manifestacdes patologicas
representadas em cada foto

Fotos  Gravidade Urgéncia Tendéncia  Grau Critico
26 5 5 5 125
10 4 4 5 80
19 4 4 4 64
4 3 4 48
9 4 3 3 36
12 4 3 3 36
20 4 3 3 36
\ 3 3 4 36
Fonte: préprio autor (2021). 8 3 3 4 36
11 3 3 4 36
J& na Figura 2 é exemplificada a deterioracdo de 27 4 3 3 36
uma peca pela acdo da agua, o que possibilitou o 23 3 3 3 27
inicio de deterioracdo por agentes bioticos. As 28 3 3 3 97
Pontificia Universidade Catolica de Goiés Curso de Engenharia Civil 2021/2 6



1 3 2 3 18
2e3 3 2 3 18
4 3 3 2 18
15 2 2 4 16
16 2 2 4 16
24 2 2 3 12
25 2 2 3 12
21 2 2 2 8
22 2 2 2 8
29 2 2 2 8
14 1 2 3 6
5 2 1 1 2
13 1 1 2 2
17 1 1 2 2
18 1 1 2 2

Fonte: préprio autor (2021).

Com base nos 5 (cinco) casos cuja atribuicdo da
pontuacdo da matriz GUT resultou nas maiores
pontuagdes, foram identificados fatores de risco para
a edificacdo e seus usuarios e clientes, ou seja, casos
em que se faz necessario uma intervencao rapida ou
imediata. Todos os demais casos registrados estdo
inseridos no  Apéndice, com identificagéo,
localizagdo e diagndstico provavel.

Apesar de o objeto deste estudo focar nas 5 (cinco)
maiores pontuagdes, cabe mencionar também a
manifestacdo patoldgica encontrada na Figura 3.
Neste caso, mesmo ndo apresentando um risco
iminente, este € um exemplo de deterioracdo por
acdo da agua e agentes bidticos, além da variacao
dimensional e deficiéncia na sustentacdo, problemas
gue somados podem agilizar o processo de
desencaixe completo da peca.

Figura 3 - Deterioracdo pela agdo da agua e agentes
biéticos em forro de madeira

L N
Fonte: prépfi autor (2()21).

4.4 Diagnostico, acdes de reparo e manutengado

Para auxiliar o processo de solucdo das
manifestacBes patologicas mais criticas, detalhou-se
0S Casos com suas provaveis causas, bem como as
medidas a serem tomadas para reparar 0 problema e
as acGes de manutencdo a serem realizadas para
evitar que tais anomalias ocorram novamente.
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4.4.1 Ocorréncia 1

A ocorréncia retratada na Figura 4 foi considerada a
manifestacdo patologica mais critica da edificacéo,
uma vez que o pilar de sustentacdo de uma das vigas
gue apoiam o piso do mezanino se deslocou,
aumentando a possibilidade de deformacdo da viga.
Na Tabela 5 constam diagnostico, acdes de reparo e
manutencao orientadas para a Ocorréncia 1.

Figura 4 - Viga de sustentacdo de mezanino com
auséncia de peca de apoio

Fonte: préprio autor (2021).

Tabela 5 — Diagnostico, acfes de reparo e manutengéo —
Ocorréncia 1

4.4.2 Ocorréncia 2

A peca ilustrada na Figura 5 é usada como piso de
um mezanino, e por se tratar de uma area com
trénsito de pessoas, foi considerada a necessidade de
uma intervengdo mais urgente, visto que ja houve
uma quebra parcial da pega de madeira. Na Tabela 6
constam diagnostico, agdes de reparo e manutencéo
orientadas para a Ocorréncia 2.

Figura 5 - Peca de piso de mezanino com deficiéncia
no dimensionamento e com manchamento por acgéo da
agua.

Fonte: préprio autor (2021).

Provéavel causa

Metodologia de
reparo

Falta de fixac&o das pecas de apoio

Reposicionar as pecas e fixar com
parafuso francés

Vistoria periddica a fim de indicar

Acdes de Manutengdo x ;
manutencéo preventiva

Pontuacdo matriz

GUT 125

Tabela 6 — Diagnostico, acdes de reparo e
manutencéo — Ocorréncia 2
Deficiéncia de dimensionamento e
falta de tratamento contra agua nas
pecas

Provéavel causa

Fonte: préprio autor (2021).

Neste caso recomenda-se intervengdo urgente para
reposicionar o pilar de apoio, e a fixacdo do pilar
com a viga, por meio de parafuso francés, sendo
esse um tipo de parafuso especifico para esta
situacdo, por transpassar 0s dois elementos de
madeira proporcionando maior fixacdo sem
prejudicar a estética da estrutura.

Revisdo geral do dimensionamento

Metodologia de da estrutura, troca da peca

reparo danificada e impermeabilizacéo
contra 4gua
Acdes de Vistoria periédica a fim de indicar
Manutenc¢éo manutencgdo preventiva.
Pontuacdo matriz 80
GUT

Fonte: préprio autor (2021).

Apesar desta ser uma area coberta e ndo haver
incidéncia constante de &gua, h4& um manchamento
na pega, decorrente da umidade, o que pode indicar,
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também, alguma falha que permita a entrada e o
acesso de agua pela cobertura. A solucdo sugerida é
a troca da peca danificada e a sua
impermeabilizagdo contra a acdo da agua.

4.4.3 Ocorréncia 3

A peca ilustrada na Figura 6 encontra-se deformada,
provavelmente devido a falta de apoio das vigas da
cobertura. Verifica-se que o caibro est4 apoiado em
duas vigas separadas por um vdo de
aproximadamente 2 (dois) metros, enquanto o
habitual deveria ser de 50 (cinquenta) centimetros.
Assim, devido a visivel deformacgéo desenvolvida e
a possibilidade, inclusive, de ruptura da peca, deve-
se efetuar a troca do caibro deformado, com
verificacdo do seu dimensionamento, acrescentando-
se 0s apoios no espacamento correto. Na Tabela 7
constam diagnostico, agdes de reparo e manutencao
orientadas para a Ocorréncia 3.

Figura 6 - Pega de cobertura de telhado com
deficiéncia de dimensionamento e com espagamento
elevado entre vigas de apoio

“ZJ M
. R 1‘”{
Fonte: préprio autor (2021).

Tabela 7 — Diagnéstico, acdes de reparo e
manutencdo — Ocorréncia 3

Provavel causa Auséncia de vigas de apoio

Metodologia de | Troca da peca, dimensionamento e
reparo insercdo de vigas de apoio

Ac0es de Vistoria periddica a fim de indicar
Manutencgéo manutencao preventiva
Pontuagdo matriz 64
GUT

Fonte: préprio autor (2021).

4.4.4 Ocorréncia4

No caso da Figura 7, verificou-se que o forro de
madeira no local ndo possuia qualquer tipo de
tratamento/revestimento e este achado, somado ao
acesso de agua pela cobertura, facilitou a agdo de
agentes bioticos nas pecas. Este local possui alto
risco de acidente uma vez que as pecas ja estdo se
soltando. A fim de corrigir o problema e evitar que
0 mesmo se repita, sugere-se realizar a correcdo das
falhas na cobertura, troca do forro danificado e
aplicagdo de revestimento com finalidade
impermeabilizante. Na Tabela 8 constam
diagndstico, agdes de reparo e manutencdo
orientadas para a Ocorréncia 4.

Figura 7 - Forro de madeira de marcenaria com
deterioracdo pela acdo da agua e agentes bidticos

Fonte: préprio autor (2021).
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Tabela 8 — Diagnéstico, acdes de reparo e manutencao
— Ocorréncia 4

Tabela 9 — Diagnéstico, acoes de reparo e manutengao —
Ocorréncia 5

Provavel causa Putrefacéo das pegas Provavel causa Putrefacdo das pecas

Sanar a causa do acesso de agua pela
cobertura, Troca das pecas/painel e

Sanar a causa do acesso de agua pela

Metodologia de cobertura, troca das pecas danificadas e

Metodologia de

reparo prote¢do contra agentes bidticos. reparo protecdo contra agentes bidticos
N Vistoria periddica a fim de Vistoria periédica a fim de identificar
Acles de Lo . Acoes de : ‘s
9 identificar necessidade de
Manutencio Manutencio necessidade de reaplicacdo de produto

reaplicacdo de produto de protecdo

Pontuacdo matriz

GUT 48

Fonte: préprio autor (2021).

445 QOcorréncia b

O local ilustrado na Figura 8 se trata de um
ambiente interno e a acdo da agua identificada nas
pecas decorre de telhas quebradas na cobertura,
permitindo o0 acesso da &gua a parte interna da
edificacdo. Como solugdo propBe-se restaurar as
telhas danificadas na cobertura e a troca do forro de
madeira. ApOs a troca deve-se aplicar produto de
protecdo contra 4gua e agentes bioticos.
Recomenda-se, ap6s a aplicacdo do produto protetor
e caso seja verificada qualquer deterioracdo na
camada protetora (como descamamento), que seja
realizada a reaplicagdo do produto, a fim de
prolongar a vida Util da pega. Na Tabela 9 constam
diagndstico, agdes de reparo e manutencdo
orientadas para a Ocorréncia 5.

Figura 8 - Forro de madeira do escritério com
deterioracéo por agéo da agua e agentes bioticos

Fonte: préprio autor (2021).

de protecéo

Pontuagdo matriz

GUT 36

Fonte: préprio autor (2021).

5 CONCLUSOES

Com a analise das informag0es coletadas, é notoria a
importancia da elaboracdo de projetos de execugédo
bem como as manutenc@es periddicas e o seu devido
registro, sendo que na maioria dos casos descritos
neste estudo de caso, com a aplicacdo das devidas
acOes de manutencdo, a manifestacdo patoldgica
poderia ter sido evitada ou atenuada.

Utilizando a metodologia da matriz GUT foram
elencadas as ocorréncias encontradas e para aquelas
cinco que atingiram maior pontuacdo (e, portanto,
estado mais critico), foram determinadas as
provaveis causas, a metodologia de reparo e as
acOes de manutencdo previstas para a solugdo do
problema. Na inspecdo visual, verificou-se que a
manifestacdo mais recorrente nas pecas de madeira é
a deterioracdo pela acdo da agua, demonstrando
assim, a importadncia da correta aplicacdo de
produtos impermeabilizantes e revestimentos, como
estratégia para prolongamento da vida Util destas
pecas.
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9 APENDICE A - CARACTERISTICA VISUAL DAS OCORRENCIAS ENCONTRADAS NO PRESENTE ESTUDO DE CASO

Tabela 10 - Ocorréncias verificadas por inspecao visual na edificagdo

Foto Ocorréncia Localizacdo Pontuacdo GUT Caracteristica Visual

1 Fissura Hall de vendas 18
2

Variagdo Dimensional Hall de vendas 18
3
4 Variagéo dimensional Fissura Hall de vendas 18
5 Deficiéncia de dimensionamento Corredor lateral 2

Pontificia Universidade Catolica de Goias Curso de Engenharia Civil 2021/2



Manutencdo deficiente

1 Acdo de agua e agentes bidticos

Mezanino depdsito 36

12 Def~|C|enc,|a de d'me“S'O”‘f‘f“.e nto Mezanino depdsito 36
Acdo de agua e agentes bidticos

13 Dano por impacto Porta do escritorio 2

14 Descolamento do laminado Porta do banheiro 6

Descolamento do laminado por

x , Porta do banheiro 16
acdo da agua

15

16 Fissura por impacto Porta do banheiro 16
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Descolamento de laminado por

17 aci0 da Agua e impacto Porta do banheiro 2
18 Manutengdo deficiente Porta do escritorio 2
20 Seccionamento da peca Expedicéo 36
21 Irregularidades geométricas Deposito 8
22 Vicio construtivo Garagem 8
23 Agentes bidticos Deposito 27
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MOy E

Fissuras ~
24 Acio da agua Galpéao 12

Deficiéncia de dimensionamento
25 Agentes bidticos Expedicéo 12
Torgéo das vigas de apoio

Deficiéncia de dimensionamento
27 Acdo da &gua Depésito 36
Manutencéo deficiente

]u‘
g

Deficiéncia de dimensionamento

29 Acdo da agua

Deposito 8

Fonte: préprio autor (2021)
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