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RESUMO: A aplicagéo dos sistemas de impermeabiliza¢do ¢ indispensavel na construgdo civil. O tipo de impermeabilizagdo a
ser adotada deve ser realizado com muita cautela, levando em consideragéo o local de aplicagdo e observando o desempenho a ser
alcancgado, chegando a uma defini¢do da utilizagdo do sistema rigido ou flexivel. Com o objetivo de estudar técnicas executivas
dos sistemas de impermeabilizacdo, este trabalho relata duas aplica¢des do sistema de impermeabilizagdo flexivel, sendo a manta
asfaltica aplicada por uma empresa X e a membrana elastomérica a frio, executada pela empresa Y. Além disso, foi realizada analise
de Fichas de Verificacdo de Servicos disponiveis ¢ adotadas por empresas no acompanhamento da execugdo dos servigos, e
desenvolvidas FVSs adequadas aos servigos, seguindo as recomendacdes da NBR 9574 (ABNT, 2008) e NBR 9575 (ABNT, 2010).
A analise das FVSs, realizada durante o presente estudo de caso, permitiu identificar pontos conformes e pontos inconformes, em
relacdo as normas de projetos e servigos de impermeabilizagao.

Palavras-chaves: Sistemas de impermeabilizacdo, Construgcdo Civil, FVS (Ficha de Verificagdo de Servi¢o), NBR 7594/2008, NBR
9575/2010.

ABSTRACT: The application of waterproofing systems is essential in civil construction. The adoption of a type of waterproofing
to be adopted must be carried out with great care, considering the application site, and observing the performance to be achieved,
reaching a definition of the use of the rigid or flexible system. With the objective of studying executive techniques of waterproofing
systems, this work reports two applications of the flexible waterproofing system, being an asphalt blanket applied by company X
and a cold elastomeric membrane executed by company Y. In addition, the FVS - Service Verification Sheets, available and adopted
by the companies in monitoring the execution of the services, was analyzed and developed to be suitable for the services were
developed, following the recommendations of NBR 9574 (ABNT, 2008) and NBR 9575 (ABNT, 2010). The analysis of the FVSs,
carried out during this case study, requires the identification of compliant and non-compliant points, in relation to the standards of
waterproofing projects and services.

Key Words: Waterproofing systems, Civil Construction, FVS (Service Verification Sheet), NBR 7594/2008, NBR 9575/2010.

Area de Concentracdo: 01 — Construcio Civil

e por fora...” (Gn 6, 14). Estas instrugdes, recebidas
para a constru¢do da Arca de Noé, foram de suma
importancia para proporcionar estanqueidade e
impermeabilidade para a Arca. Da mesma forma, a vida
util de uma edificagdo depende diretamente de uma
impermeabilizacdo bem executada, pois a auséncia da
mesma ¢ prejudicial para a conservacdo do patrimonio

1 INTRODUCAO

No Antigo Testamento, 0o que aparenta ser o primeiro
processo de impermeabilizagdo foi descrito da seguinte
forma: “Faze uma arca de tabuas de cipreste; nela faras
compartimentos ¢ a calafetaras com betume, por dentro
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construido, comprometendo ndo apenas o seu aspecto
visual, mas, também, sua capacidade portante,
habitabilidade e durabilidade, uma vez que a umidade ¢
o agente desencadeador de diversas manifestagdes
patologicas.

Pode-se entender a impermeabilizagdio como uma
atividade/sistema eficaz para garantir a longevidade e
durabilidade da edifica¢do. Tendo em vista que a agua
€ um dos principais agentes deletérios responsaveis pela
degradagdo dos sistemas construtivos, deve-se munir as
edificagOes de capacidade para reduzir seu contato ¢
acesso. Assim, a impermeabilizacio ¢ uma fase
essencial da construgdo de qualquer edificio, devendo
contar com a elaboragdio de um projeto de
impermeabilizacdo detalhado, de acordo com as
prescricdes da NBR 9575 (ABNT, 2010). Ressalta-se
que a impermeabilizacdo tem a fungdo de proteger os
sistemas construtivos das manifestagdes patoldgicas
que podem se desenvolver por meio da agua, integradas
com outros componentes agressivos da atmosfera.

O presente trabalho teve, como objetivos, acompanhar
e mapear a execucdo dos servigos de
impermeabilizacdo em uma edificacao, indicar praticas
adequadas e praticas inconformes e realizar uma analise
das Fichas de Verifica¢do de Servigos (FVS), adotadas
para o acompanhamento desses servicos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Definigoes

A NBR 9575 (ABNT 2010) define impermeabilizagao
como um conjunto de varias camadas e servicos
realizados no preparo das superficies, tais como
imprimagdo, camada-ber¢o, amortecimento, drenante,
separadoras, prote¢do mecanica ¢ térmica, conferindo
impermeabilidade as partes construtivas. Assim, os
procedimentos de impermeabilizagdo sdao destinados a
aumentar a vida util das estruturas, impedir a corrosao
das armaduras de estruturas de concreto armado e
proteger as superficies de umidades, manchas e fungos,
a fim de preservar o patriménio contra o intemperismo
e proteger as partes mais vulneraveis da edificagdo
(MORAES, 2002).

Pode-se assumir que a impermeabilizagdo tem um
grande papel para assegurar a durabilidade e a
salubridade das estruturas das edificag¢des (IBI, 2021).
Porém, grande parte das empresas construtoras nao se
atentam para a garantia da melhor execugdo e, cedo ou
tarde, tendem a cobrir os elevados custos ocasionados
pela falha ou auséncia da impermeabilizag@o, para sua
recomposi¢do e para os danos ocasionados pela mesma.

2.2 Sistemas Flexiveis

Os impermeabilizantes flexiveis sdo aplicados em
locais sujeitos a variacdo de temperatura, isolamento
térmico e acustico e & movimentacdo estrutural, sendo
constituidos por mantas asfalticas, PEAD (polietileno
de alta densidade), PVC (polivinil acrilico), EPDM
(etileno propileno dieno mondmero),
TPO(termoplastico poliéster) ¢ membranas elasticas
protetoras asfalticas, poliuretano, poliuréia, borracha
liquida, resinas acrilicas, entre outros, podendo ser
incluidos ainda os primers a quente ou a frio, antes da
aplicacdo (HUSSEIN, 2013). De acordo com ABNT
(2010), a camada impermeavel deve ser submetida a
ensaio especifico.

Na Tabela 1, encontra-se uma descri¢cdo resumida das
caracteristicas dos sistemas de impermeabilizacdo do
tipo flexivel.

Tabela 1 — Impermeabilizacio flexivel
IMPERMEABILIZACAO FLEXIVEL
A elasticidade dos produtos faz
com que sejam mais indicados para
estruturas sujeitas a
movimentacdes, vibragoes,
insolagdo ¢ variagdes térmicas
(dilatagdes e contragdes). Sao mais
usados em lajes (térreo e
cobertura), banheiros, cozinhas,
terragos e reservatdrios elevados.

APLICACOES
INDICADAS

Os sistemas flexiveis sdo
encontrados na forma de mantas,
aderidas ou ndo a estrutura.
Também fazem parte desse grupo
misturas moldadas no local que,
depois de secas, formam uma
membrana elastica protetora.

COMO SAO
VENDIDOS

Manta asfaltica;

Membranas asfalticas moldadas no

local (a quente ou a frio);
EXEMPLOS
Mantas de PEAD, PVC, EPDM,;

Membranas de poliuretano, de
poliuréia, resinas acrilicas etc.

Fonte: (Equipe de Obra, 2012, p. 16), modificado pelos
autores

De acordo com a NBR 9575 (ABNT, 2010), a
impermeabilizacdo flexivel, sujeita a fissuragdo,
contempla a ado¢do dos seguintes materiais: membrana
de asfalto modificado sem adigdo de polimero;
membrana de asfalto modificado com adi¢do de
polimero elastomérico;, membrana de emulsdo
asfaltica;, membrana de asfalto elastomérico em
solugdo; membrana elastomérica de policloropreno e
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polietileno clorossulfonado; membrana elastomérica de
poli-isobutileno  isopreno (I.ILR), em solucdo;
membrana elastomérica de estireno-butadieno-estireno
(S.B.S.); membrana de poliuretano; membrana de
poliuréia; membrana de poliuretano modificado com
asfalto, membrana de polimero modificado com
cimento; membrana acrilica; manta asfaltica; manta de
acetato de etil-vinila (E.V.A.); manta de policloreto de
vinila (P.V.C.); manta de polietileno de alta densidade
(P.E.A.D.); manta elastomérica de etileno-propileno-
dieno-monémero (E.P.D.M.); manta elastomérica de
poli-isobutileno isopreno (I.I.R).

2.3 Sistemas Rigidos

Os impermeabilizantes rigidos s3o constituidos
principalmente  por aditivos de  argamassas
impermeabilizantes e concreto (cimento polimeros e
cristalizantes) ou por pinturas a base de resina epoxi.
Sao indicados para locais com poucas movimentagdes,
como fundag¢des, piscinas aterradas, e areas que nao
estdo sujeitas a vibragdes intensas (HUSSEIN, 2013).

O sistema rigido ndo foi contemplado, aqui, de forma
aprofundada, pois o estudo de caso acompanhou
somente a execugdo de impermeabilizagdes do sistema
flexivel.

2.4 Projetos de Impermeabilizagdo

Siqueira (2018) observou que a escolha correta do
sistema de impermeabilizagdo deve ocorrer conforme a
avaliagdo das condigdes do local da aplicagdo,
observando os fatores a serem cumpridos para a sua
melhor escolha (frequéncia de umidade, exposi¢do ao
sol, dimensdo do local de aplicagcdo, movimentag¢do da
base, exposicao de cargas e pressao hidrostatica).

De acordo com a NBR 9575 (ABNT, 2010), o projeto
de impermeabilizagdo deve ser desenvolvido,
inicialmente, em sua etapa ‘basica’ e, finalmente,
atingir seu resultado ‘executivo’. Além disso, o projeto
deve ser desenvolvido em conjunto e compatibilizado
com as demais disciplinas de projeto, tais como
arquitetura, estrutural, hidraulico-sanitario, aguas
pluviais, gas, elétrico, revestimento, paisagismo e
outros, de modo a serem previstas as correspondentes
especificagdes, em termos de tipologia, dimensdes,
cargas, ensaios ¢ detalhes construtivos.

O projeto basico de impermeabilizacdo deve ser
elaborado para obras de constru¢do civil de uso publico,
coletivo e privado, por profissional legalmente
habilitado, e deve conter as informag¢des fundamentais
para que a impermeabilizagdo seja realizada de forma
correta, cumprindo sua fung¢do de proteger a construgao

da infiltracdo e umidade. Além disso, deve ser realizada
a definicdo das areas a serem impermeabilizadas e o
equacionamento das interferéncias existentes, entre
todos os eclementos e componentes construtivos;
defini¢do dos sistemas de impermeabilizacao; planilha
de levantamento quantitativo; estudo de desempenho ¢
estimativa de custos (ABNT, 2010).

No caso do projeto executivo e servigos decorrentes,
também elaborado por profissionais legalmente
habilitados, contempla-se a complementagéo do projeto
basico de impermeabilizagdo, porém, com maiores
detalhes de todos os sistemas que serdo utilizados na
construcdo. Neste caso, devem constar plantas de
localizagdo e identificagdo das impermeabilizagdes,
bem como dos locais de detalhamento construtivo;
detalhes especificos e genéricos que descrevam
graficamente todas as solu¢des de impermeabilizagio;
detalhes construtivos que descrevam graficamente as
solugdes adotadas no projeto de arquitetura; memorial
descritivo  de  materiais e  camadas de
impermeabilizacdo; memorial descritivo de
procedimentos de execugdo; planilha de quantitativos
de materiais e servigos (ABNT, 2010).

Segundo Vieira (2008), a impermeabilizagdo deve ser
projetada para evitar a passagem indesejada de fluidos
nas construgdes, em locais onde se fizer necessaria.
Podem-se usar outros tipos de sistemas construtivos,
desde que desempenhem as mesmas condigdes de
impermeabilidade, garantindo, assim, a protegdo das
estruturas, dos elementos construtivos expostos as
intempéries ¢ a outros tipos de agentes agressivos. Com
isto, protege-se o meio ambiente de possiveis
vazamentos ou contaminagdes, garantindo a
salubridade do local e proporcionando conforto aos
usuarios.

Souza (2008) destaca que, para possibilitar maior
qualidade durante a etapa executiva dos servigos, faz-
se fundamental, além do projeto de impermeabilizagao,
a presenca de especialistas capacitados para a
aplicacdo, a fim de garantir um bom desempenho final.
O profissional responsavel devera  atender,
obrigatoriamente, aos requisitos de execu¢do, como
providenciar a limpeza do local, cobrimento de
cavidades, acabamento de ralos, arredondamento de
cantos, entre outros. Finalmente, vale ressaltar que, para
os servigos de impermeabilizacdo, todos os detalhes
assumem um importante papel e minimas falhas podem
vir a comprometer todo o servigo (PICCHI,1986).

O especialista em impermeabilizagdo muitas vezes nao
esta presente na equipe multidisciplinar dos projetistas,
0 que potencializa as chances de ocorrerem, problemas
neste tipo de servigo. Além da falta deste profissional,
se os projetos ndo forem bem compatibilizados
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implicardo em falhas, retrabalhos, danos estéticos e
gastos desnecessarios, além do desgaste na relacdo do
usuario com a construtora (BERNHOEFT e
MELHADO, 2009).

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para a presente pesquisa
iniciou-se pelo contato dos autores com empresas de
engenharia ¢ prestadoras de servigos, na area de
impermeabiliza¢do que atuam na cidade de Goiania, a
fim de obterem autorizagdo para o acompanhamento da
execucdo dos servigos prestados e para terem acesso a
documentag¢do adotada na sua verificacdo. Nesta etapa,
foram realizadas tentativas de contato com trés
empresas especialistas em execugao de
impermeabilizacdo e, como resultado, obteve-se
autorizacdo de duas empresas, para realizagdo de visita
e acompanhamento dos servigos.

A denominada empresa ‘X’, primeira a conceder a
autorizacdo, ¢ especializada em impermeabilizacao,
prestando servicos em Goidnia, Senador Canedo e
Anapolis. Na obra em que foi realizada a visita técnica,
estava sendo executada a reforma/revitalizacdo da area
de lazer de um edificio residencial, localizado na cidade
de Goiania. Na reforma estava prevista a troca dos pisos
e revestimentos do deck, piscinas, espaco gourmet,
quadra poliesportiva ¢ das areas de circulagdo. A
empresa X foi contratada para executar apenas o
servico de impermeabiliza¢do, com remocao da manta
asfaltica existente e¢ regularizagdo da superficie a ser
impermeabilizada. Nas superficies do deck, piscinas,
espaco gourmet, quadra poliesportiva e area de
circulagdo seria aplicada emulsdo asfaltica a base de
agua, para auxiliar na aderéncia com a manta asfaltica
tipo III, com 4 mm de espessura. Apds a aplicagdo da
manta, seria utilizado o asfalto elastomérico nas
sobreposi¢des das mantas.

Durante o acompanhamento, verificou-se que nao foi
desenvolvido projeto de execucao da
impermeabilizacdo, sendo o servigo orientado somente
por um croqui de referéncia e um roteiro de preparacao
de superficie. Além disso, a empresa X nao realizou o
acompanhamento da metodologia executiva com
adogdo de FVS (Ficha de Verificagdo de Servigos).
Desta forma, ndo foram realizados o acompanhamento
e o registro sistematico da correta execucdo e do
cumprimento das exigéncias das normas NBR 9574
(ABNT, 2008) e NBR 9575 (ABNT, 2010).

A denominada empresa ‘Y’, também incluida na
pesquisa, encontra-se responsavel por realizar a
impermeabilizacdo em uma obra de edificagdo vertical,
de médio padrio, com cerca de 28.799 m?> de
construcdo, localizada na regido central de Goidnia.
Para execucao da impermeabilizacao foi

disponibilizado, pela contratante (construtora), o
projeto de impermeabilizagdo da area do térreo (regido
monitorada neste estudo de caso), contemplando a area
molhada do patamar do estacionamento, com cerca de
118 m?. Por se tratar de uma impermeabilizagdo com
membrana elastomérica a frio, o procedimento total
ocorreu em, no maximo, 3 (trés) dias. Assim, foram
realizadas 3 (trés) visitas para acompanhamento da area
que foi impermeabilizada, de acordo com o projeto
disponibilizado.

No projeto fornecido constava a area a ser
impermeabilizada pela empresa Y, carimbo com o
nome do autor ¢ a assinatura de aprovagdo do projeto.
Nas notas do projeto, constava breve referéncia a NBR
9574 (ABNT, 2008), citando os itens 5.7, 5.8, 5.9, 5.10
e 5.15, destacando informag0es e caracteristicas da area
a ser impermeabilizada.

Finalizada a etapa de vistorias e visando a realizar a
analise das Fichas de Verificacdo de Servigos adotadas
por construtoras e/ou empresas especializadas na area
de impermeabilizacdo, para verificar a adequagdo da
execucdo destas as normas vigentes e sua aplicabilidade
no acompanhamento da execugdo dos servigos, foi
solicitado as empresas X ¢ Y o acesso a estas
documentagdes. Como retorno, verificou-se que estas
empresas ndo dispunham desse tipo de documentacao.
Também, foi realizada a solicitagdo, das mesmas
Fichas, a empresa construtora da edificagdo vertical,
cuja impermeabilizagdo foi delegada a empresa Y.
Neste caso, ndo foi possivel o acesso aos documentos,
por questoes de sigilo alegadas pela construtora. Desta
forma, foi necessario ampliar a coleta, para outras
empresas e construtoras que possuiam a Certificagdo de
PBQP-H (Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat), o que resultou no retorno de
trés FVSs.

Partindo-se das recomenda¢des constantes nas normas
NBR 9574 (ABNT, 2008) e NBR 9575 (ABNT, 2010),
a analise desta documentagao foi realizada mediante a
comparagdo entre os itens dispostos nas FVSs
disponiveis e as referidas normas, indicando-se a
conformidade (atendimento) ou a desconformidade
(ndo atendimento ou omissdo), de forma a atribuir a
pontuacdo de cada um destes itens. Neste caso, o que
atendeu as normas foi pontuado com um ponto. Além
disso, se o item apresentava mais de um requisito, foi
atribuida pontuacdo acumulativa. Ja para os que nido
estavam conformes, ou com detalhamento deficiente,
foi atribuida a nota negativa (-1 ponto). A nota zero foi
aplicada para os itens que ndo constavam da norma ou
que constavam na norma, mas estavam ausentes da FVS
analisada. Ao final, realizou-se o somatorio de cada
item pontuado e, posteriormente, registrou-se o total
para cada Ficha.
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Nesta analise, os resultados obtidos foram adotados,
entdo, para elaborar as FVSs totalmente adequadas as
prescricdes normativas, denominadas FVS-Norma,
relativas aos servigcos de impermeabilizacdo que foram
acompanhados, no estudo desenvolvido: da manta
asfaltica e da membrana elastomérica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Acompanhamento dos servigos de
impermeabiliza¢do executados pela empresa X

Neste caso, o processo de regularizagdo do piso foi
realizado pela empresa contratante. Durante a vistoria,
percebeu-se que foi resguardada a declividade de, no
minimo 1%, em direcdo aos coletores de agua, e
executadas a meia cana e as arestas arredondadas, na
superficie de aplicagdo, de acordo com o item 4.3.3.1
da NBR 9574 (ABNT 2008). Além disso, foi verificada
e sanada a presenga de corpos estranhos ou falhas no
local da aplicagdo. Na Figura 1, tem-se uma vista da
piscina infantil, apés a execucdo dos servigos de
regularizagdo e preparacgdo para a impermeabilizagao.

Figura 1 - Regularizacao

HGT ON POEE X3 NFK."_
-

F onte (Dos autores, 2021)

Ap6s a regularizagio do local, foi realizada a aplicacdo
do primer asfaltico, de forma homogénea, com o uso de
rolo de 14, como solicitado no item 4.3.13.2 da NBR
9574 (ABNT, 2008), aguardando a sua total secagem
de acordo com a especificacdo do fabricante. No caso
na realizag@o deste servigo, o fabricante indica para se
aguardar de 2 a 3 horas, até a secagem completa. Na
Figura 2, tem-se uma vista da piscina adulta, apos a
aplicacdo do primer asfaltico.

Figura 2 — Aplica¢do do primer asfaltico
[ - | i} g‘."'

@800
SHOT ON POCO X3 NFC

Fonte: (Dos autores, 2021)

Finalizada a aplicagdo do primer na superficie a ser
impermeabilizada, inicialmente, a bobina da manta ¢
desenrolada, a fim de se alinhar sobre o substrato. Em
seguida, esta foi rebobinada para iniciar a aplicagdo em
paralelo, conforme recomendagdoes de manuseio,
ferramentas e seguranca, orientadas pelo fabricante. O
profissional responsavel pela aplicacdo direcionava o
magarico de forma a aquecer, simultaneamente, a base
imprimada e a face de aderéncia da manta. Durante a
aplicag@o, foi realizada a sobreposi¢ao de, no minimo,
10 cm, selando as emendas com a espatula. Conforme
ilustrado na Figura 3, verificou-se a aplicagdo da manta
asfaltica sobre a superficie imprimada na area de
circulacéo.

Fi gura 3 A llcag:ao da manta asfaltlca

800
SHOT ON POCG X3 NFC

Fonte: (Dos autores, 2021)

De acordo com NBR 9574 (ABNT, 2008), ndo sera
necessario realizar o selamento das emendas, por meio
do banho de asfalto, quando ocorrer a aplicacdo da
manta asfaltica com chama de macarico a GLP. Porém,
engenheiro responsavel pela execugido optou por aplicar
o asfalto elastomérico nas emendas de sobreposicao,
criando um refor¢o na aplicagdo. A Figura 4 mostra o
banho de asfalto sobre as emendas.
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Figura 4 — Asfalto elastomérico aplicado na

-

' ot 4
| “sHoT oN POCO X3 NFC

Fonte: (Dos autores, 2021)

Nos encaixes verticais, a aplicagdo da manta foi
embutida a 10 cm do nivel maximo a que a agua pode
atingir. Na Figura 5, tem-se uma vista da area de
circulagdo, apos a realizagdo do encaixe vertical.

o

Fig'ﬁura 5

Fonte: (Dos autores, 2021)

Ap6s a aplicacdo da manta asfaltica no deck superior,
um ponto negativo observado foi a necessidade de
criacdo de uma base de apoio para a tampa que da
acesso a casa de maquinas das piscinas. Como esse
procedimento deveria ter sido realizado antes da
aplicacdo do primer e da manta asfaltica, na fase de
regularizagdo, pode-se verificar, pela Figura 6, que
restos de materiais e argamassa foram deixados sobre a
manta aplicada, correndo o risco de perfuracdo da
mesma. Este tipo de ocorréncia vai de encontro as
especificagdes do subitem 5.3 da NBR 9574 (ABNT,
2008).

Fonte: (Dos autores, 2021)

O acabamento nos ralos foi realizado com a manta
asfaltica revestindo o interior da tubulacdo e posterior
aplicag¢@o do asfalto elastomérico, ao redor do coletor
hidraulico. Na Figura 7, ilustra-se um dos ralos
presentes no deck superior, apos a impermeabilizagdo
executada.

Figura 7 — Vista do acabamento realizado nos coletores

Fonte: (Dos autores, 2021)
Ap6s a execugdo da impermeabilizagdo foi realizado o
ensaio de estanqueidade, com formacdo de ldmina
d’agua sobre a area impermeabilizada, pelo periodo
minimo de 72 horas, a fim de verificar a ocorréncia de
falhas na impermeabilizagdo. No local de realizagdo do
ensaio, com duracdo de 96 horas, ndo foi verificada
qualquer falha na impermeabilizagdo, ponto positivo
que atendeu ao que consta da NBR 9574 (ABNT,
2008). Na Figura 8, ilustra-se o deck inferior, no
momento de realiza¢do do ensaio de estanqueidade.
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Figura 8 — Ensaio de

estanqueidade

Fonte: (Dos autores, 2021)

Ap6s o resultado positivo do ensaio de estanqueidade
foi iniciada a execugdo da protegdo mecanica sobre a
camada separadora na horizontal. Na Figura 9, consta o
registro da execugdo da protecdo, no deck superior.

nal

Figura 9 — Protecio mecinica horizo

@800
SHOT-ON POCO X3 NEE

Fonte: (Dos autores, 2021)

4.2 Acompanhamento dos servigos de
impermeabilizag¢do executados pela empresa Y

Para esta obra, a etapa de regularizacdo foi realizada
pela empresa contratante (construtora). A fungdo desta
etapa ¢ deixar o caimento para os ralos e a superficie
sem deformacdes, de acordo com as normas técnicas
NBR 9574 (ABNT, 2008) e NBR 9575 (ABNT, 2010).
Observou-se que foram atendidos todos os requisitos
minimos exigidos pelas normas.

Findada esta fase, a equipe da empresa Y iniciou a
aplicagdo do impermeabilizante. Inicialmente, foi
realizada a limpeza da superficie com soprador e
vassouras. Em seguida, foi aplicado sobre a superficie
um primer, a base de poliuretano, com rolos de 12 (pelos
pequenos). Nos rodapés e ralos, esta aplicacao foi feita
com pincel de cerdas. O primer serve para regularizar
os poros do concreto e melhorar a aderéncia da proxima

camada. O processo de aplicac@o encontra-se registrado
na Figura 10.

Figura 10 — Apl

icacdo da primeira camada (primer)
5 & e

i hoa 1oy
Fonte: (Dos autores, 2021)
Apds um periodo de 45 a 70 minutos da aplicacdo do
primer, iniciou-se a aplicagdo da segunda camada,
formada por membrana monocomponente, & base de
poliuretano de alta elasticidade, que é a grande
responsavel pela impermeabilizagdo. Na Figura 11,
encontra-se um registro do processo de aplicacdo desta
segunda camada.

Figura 11 — Aplicacio da segunda camada - membrana

Fonte: (Dos autores, 2021)

Conforme mostrado na Figura 11, toda a area de
aplicacdo da segunda camada foi dividida em areas
iguais e, posteriormente, foi realizada a aplicagdo de
duas deméos da membrana monocomponente, com rolo
de fibra sintética ou veludo de pele de carneiro, sobre
as nas superficies horizontais, e com pincel de cerda,
nos rodapés e ralos (Figura 12), seguindo-se o intervalo
de 12 horas entre uma demao e outra.
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Figura 12 — Aplicacio da segunda camada nos rodapés e
ralos

Fonte: (Dos autores, 2021)

Vale destacar que, durante a etapa da segunda camada
(Figura 11), a limpeza do local teve que ser realizada,
de forma a remover qualquer sujidade. Por ser muito
pegajosa, qualquer material pequeno (como graos de
areia) se fixa a essa camada, reduzindo a aderéncia da
ultima camada. A Figura 13 mostra um cisco que teve
que ser retirado da superficie.

Figura 13 — Ciscos presente na superficie

Fonte: (Dos autores, 2021)

Minutos apds a aplicacdo da segunda deméao da segunda
camada, foi necessario espalhar a areia de
granulometria de 0,25 mm por toda a superficie,
conforme ilustrado na Figura 14.

Figura 14 — Dispersdo da areia sob a segunda camada da
membrana (aromatica) fresca
e DR, f

Fonte: (Dos autores, 2021)

Ap6s a dispersdo total da areia, utilizou-se um soprador
industrial, para retirar o excesso do material
granulométrico, conforme ilustrado na Figura 15.

Figura 15 — Retirada do excesso de areia com soprador

BB i 1 = ,fk‘

Fonte: (Dos autores, 2021)

Ap6s um periodo de 12 a 16 horas de secagem, pode-se
aplicar a terceira e ultima camada do
impermeabilizante. A membrana monocomponente a
base de poliuretano (alifatico) foi a ultima camada
executada, ela protege a superficie dos raios solares e
possui alta resisténcia ao desgaste. Na Figura 16,
ilustra-se a aplicacdo da primeira demdo dessa ultima
camada.

Figura 16 — Primeira demio da terceira camada de
membrana (ali_fz’ltica)

Fonte: (Dos autores, 2021)

Ap6s um periodo de 12 horas de secagem, iniciou-se a
segunda demdo da ultima camada. Esse prazo teve que
ser seguido, para proporcionar um melhor acabamento
final do servico. Nas Figuras 17 e 18, mostra-se o
acabamento final da superficie horizontal e dos ralos,
respectivamente.
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Figura 17 — Acabamento final com duas demios da
terceira camada

Fonte: (Dos autores, 2021)

ento dentro dos ralos
TR R TR
i St

' Fdnte: (Dos autores, 2021)

A liberagio total da superficie para receber o fluxo de
pessoas, apds a aplicacdo da ultima camada do
impermeabilizante, ¢ de no minimo, 24 horas e, para o
fluxo de veiculos, no minimo 72 horas. Durante todo o
procedimento de impermeabilizagdo realizado pela
empresa Y e acompanhado pelos autores, neste estudo
de caso, as normas adotadas foram atendidas, ndo se
sobressaindo qualquer ponto negativo ou desconforme.
A preocupagdo da empresa com a limpeza foi um ponto
significativamente positivo e importante para a correta
execu¢do de todas as etapas desse tipo de
impermeabilizagdo, feita com membrana elastomérica
a frio.

4.3 Andlise das FVS'’s conforme as normas

As FVSs analisadas na pesquisa indicaram a presenca
de divergéncias, em relac@o as normas vigentes - NBR
9574 (ABNT, 2008) e NBR 9575 (ABNT, 2010) -
relativas a impermeabilizagdo. Para a analise realizada,
adotou-se 1 (um) ponto positivo para o item que atendia
as normas, 1 (um) ponto negativo para o item que nao
atendia e pontuagdo zerada para o item que nao estava
descrito na norma ou que ndo possuia a informacéo
indicada.

Para a primeira FVS analisada, disponivel no
APENDICE 1, n3o foi identificado o tipo de
impermeabilizante a que se refere (ie.

impermeabilizagdo com manta asfaltica). Essa
informagdo ¢ crucial para a devida identificagdo do
servico ¢ do procedimento executivo, a fim de
possibilitar melhor  verificagdo e evitar
inconformidades, durante a sua fiscaliza¢do. Portanto,
¢ um grande ponto negativo para esse requisito.

Os itens “LOCAL” e “Empresa responsavel pelo
servi¢o”, da mesma FVS (disponivel no APENDICE 1),
garantiram, respectivamente, um ponto positivo para o
atendimento a norma NBR 9575 (ABNT, 2010),
cumprindo os subitens 6.2.3.1 e 6.2.3.3. Como a NBR
9574 (ABNT, 2008) nao cita este item, este quesito nao
foi pontuado.

O item “Condig¢des da base” cumpriu os requisitos dos
subitens 5.1, 5.2, 5.14 ¢ 5.16 da NBR 9574 (ABNT,
2008), garantindo 4 (quatro) pontos positivos. Porém,
ndo citou os subitens 5.11 e 5.12, resultando em 2 (dois)
pontos negativos. Este item gerou nota 0 (zero) para a
NBR 9575 (ABNT, 2010).

Em “Regularizagdes” (APENDICE 1), a FVS ndo citou
o decaimento minimo, conforme recomendado nos
subitens 5.7 [NBR 9574 (ABNT, 2008)] ¢ 6.4 (a) [NBR
9575 (ABNT, 2010)], contribuindo com dois pontos
negativos para esse fator. Porém, esse item de inspe¢éo
estava conforme ao subitem 5.21 da NBR 9574 (ABNT,
2008) e parcialmente conforme com o subitem 6.4 (a)
da NBR 9575 (ABNT, 2010), assim adquirindo 2 (dois)
pontos positivos, nesse item de inspecao.

Somente a NBR 9574 (ABNT, 2008) possuia
informagoes relativas a “Solda das emendas”. Entao
este item garantiu um ponto positivo no subitem
4.3.13.2 (a), referenciando, parcialmente, sobre a
inspegdo a ser realizada. Porém, um ponto foi perdido,
no mesmo subitem, pela ndo citagdo do comprimento
da sobreposi¢do de 10cm.

Para o item de inspecdo “Cantos e detalhes”, foram
atribuidos 2 (dois) pontos positivos relativos & NBR
9574 (ABNT, 2008), nos subitens 5.2 ¢ 5.9, e outro
ponto positivo relativo a NBR 9575 (ABNT, 2010), no
subitem 6.4 (c). Ja no critério de “nao conforme”, as
duas normas NBR 9574 (ABNT, 2008) ¢ NBR (9575
(ABNT, 2008) ficam com nota 0, conforme indicado no
APENDICE 1.

Gianagousa sﬁ%rapqgglﬂgﬁa”, foi considerada ndo

conforme em relagdo a NBR 9574 (ABNT, 2008),
devido a alta espessura de separagdo, entre a manta ¢ a
tela, e a orientagdo de consulta ao manual do fabricante
nesse item de inspec¢do. Entretanto, este item adquiriu 2
(dois) pontos positivos na mesma norma, para OS
subitens 4.3.13.3 ¢ 5.19, e 1 (um) ponto positivo na
NBR 9575 (ABNT, 2010), para o subitem 4.3 (f).

Para o item Teste de “Estanqueidade”, a FVS
disponivel no APENDICE 1 obteve 1 (um) ponto
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positivo, relativo ao subitem 5.6 da NBR 9574 (ABNT,
2008).

Para o ultimo item de inspeg@o da FVS, disponivel no
APENDICE 1, “Protecao mecanica”, nao foi atribuido
nenhum ponto negativo para ndo conforme, em ambas
as duas normas NBR 9574 (ABNT, 2008) e NBR (9575
(ABNT, 2008). Foi atribuido 1 (um) ponto positivo, no
subitem 4.3.13.3 da NBR 9574 (ABNT, 2008), ¢ 1 (um)
ponto positivo, no subitem 4.5 (f) da NBR 9575
(ABNT, 2010).

A analise das FVSs, disponiveis no APENDICE 2 e
APENDICE 3, indicou que as mesmas possuem um
padrio de repeticdo. Presume-se que, por terem sido
desenvolvidas para a mesma empresa,
independentemente do tipo de impermeabilizante,
foram adotados os mesmos itens de inspecdo. Por esse
motivo, optou-se por adotar a FVS disponivel no
APENDICE 2 como avali¢do principal, com 0 mesmo
critério ja adotado neste estudo.

De acordo com o APENDICE 2, o item “Aplicagdo dos
produtos” estd aderente a NBR 9574 (ABNT, 2008), em
seu subitem 4.3.13.2, adquirindo 1 (um) ponto positivo.
O mesmo item ndo estd conforme com a NBR 9575
(ABNT, 2010), pelo fato de ndo citar a
impermeabilizacdo a ser utilizada, tendo sido atribuido
um ponto negativo para esse fator.

No item “Cantos ¢ saidas de agua”, no APENDICE 2,
esta conforme a NBR 9574 (ABNT, 2008), em seu
subitem 5.9, adquirindo 1 (um) ponto positivo. Nao foi
identificada nenhuma inconformidade. Em relacdo a
NBR 9575 (ABNT, 2010), obteve-se 1 (um) ponto
positivo no subitem 6.4 (c), e 1 (um) ponto negativo
pela ndo citacdo do caimento minimo para os coletores,
de acordo com o subitem 6.4 (a).

Quanto ao item de inspe¢do “Teste de Estanqueidade —
Ensaio Lamina D’4gua”, presente no APENDICE 2,
verificou-se conformidade com a norma NBR 9574
(ABNT, 2008) - subitem 5.6, o que assegurou 1 (um)
ponto positivo. No entanto, pela ndo citagdo da norma,
foi atribuido 1 (um) ponto negativo. Ja a NBR 9575
(ABNT, 2010), que foi citada neste item de inspecdo da
FVS, nao contempla a realizagdo deste ensaio. Assim,
foi atribuida pontuacdo 0 (zero), tanto para conforme
como para ndo conforme.

A analise do item “Uniformidade da superficie”, em
relacito a NBR 9574 (ABNT, 2008) indicou
atendimento parcial do subitem 5.7. Porém, ndo foi
realizada citagdo da inclinagdo minima de 1% descrita
pela norma. Assim, foi atribuido 1 (um) ponto positivo
considerando a conformidade e menos 1 (-1) ponto para
ndo conforme. Quando se compara este item de
inspe¢do a norma 9575 (ABNT, 2010), obtém-se 0
(zero) para conformidade e menos um (-1) ponto para
ndo conforme. Isso porque nao é realizada a citagdo do

caimento minimo da superficie, dizendo respeito
somente a inspeg¢ao visual, conforme APENDICE 2.

O item “Prote¢io mecanica da manta” - APENDICE 2
cita corretamente o subitem 4.3.13.3 da NBR 9574
(ABNT, 2008), embora nao cite a inclinagdo minima do
subitem 5.7. Desta forma, atribuiu-se 1 (um) ponto
positivo para conforme e -1 (menos um) ponto para nao
conforme. Em relagdo a NBR 9575 (ABNT, 2010), foi
atribuida nota 0 (zero) para conformidade e -1 (menos
um) ponto para nao conforme.

No item “Limpeza do ambiente”, foi concedido 1 (um)
ponto positivo para conformidade, no subitem 4.3.12.1
da NBR 9574 (ABNT, 2008), e -1 (menos um) ponto
para ndo conformidade (pelo ndo cumprimento do item
5.3 da mesma norma, no qual fica vedado o transito de
pessoas). Em relacdo a NBR 9575 (ABNT, 2010), foi
registrado 0 (zero) ponto para conforme ¢ 0 (zero) ponto
para ndo conforme.

4.4 Elaboracdo da FVS-Norma

Para a elaboragdo de uma FVS-Norma, mais adequada
aos tipos de impermeabilizantes estudados neste artigo
(manta asfaltica e membrana elastomérica), foram
observadas as pontuagdes totais obtidas nas FVS
analisadas no presente trabalho (item 4.3) e os textos
das proprias FVSs (contidas nos APENDICE 1, 2 e 3).

O critério para elaboragdo partiu do “TOTAL” de
pontos registrados, considerando-se que os itens com
nota menor que 0 (zero), deveriam ser reescritos por
completo, obedecendo as respectivas normas. Os itens
que receberam a nota 0 (zero) foram parcialmente
corrigidos e inseridos na FVS-Norma. Para os itens que
obtiveram nota maior que 0, o texto foi reproduzido
diretamente na FVS Norma, com alguns ajustes.

Conforme pode ser consultado no APENDICE 4,
consta a identificacdo do tipo de impermeabilizagdo
adotada “Manta asfaltica”, além dos itens
Inspecionados: Base de aplicagdo; Caimento minimo;
Preparagdo do substrato; Isolamento do local;
Aplicacdo da Imprimagdo; Demdos do produto;
Verificar rodapés e ralos e Protegdo mecanica.
Conforme a ordem da metodologia executiva, estes
itens foram classificados para melhor visualizagdo e
acompanhamento.

Ao acompanhar um servico, deve-se avalia-lo, de
acordo com uma das duas situacdes: “APROVADO” ou
“REPROVADO”. Caso o servigo seja julgado
aprovado prossegue-se a analise para o proximo item
em execucdo. Caso tenha sido reprovado, deve-se
anotar em observacdes a causa da reprovacdo e as
providéncias a serem encaminhadas.
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Para a elaboragdo da FVS-Norma, voltada para o
servico de impermeabilizacdo feita com adogdo de
membrana elastomérica, foi adotada somente a NBR
9574 (ABNT, 2008), pelo fato de somente esta norma
contemplar recomendacdes com o uso deste tipo de
impermeabilizante. Conforme mostrado no
APENDICE 5, na parte superior da FVS, ja se encontra
o campo para identificagdo do tipo de
impermeabilizante “Membrana Elastomérica a Frio”.
Os itens inspecionados também seguem a metodologia
executiva da aplicacdo do produto.

No primeiro item “Base de aplicagdo”, foram adotados
os subitens 5.1, 5.2, 5.14 ¢ 5.16 da NBR 9574 (ABNT,
2008). A exemplo da FVS-Norma elaborada no item
anterior, também constam os campos “APROVADO;
REPROVADO E OBSERVACOES”.

Nos demais itens inspecionados: “Caimento minimo;
Preparagdo do substrato; Isolamento do local;
Aplicagdo da imprimac¢do; Demdos do produto;
Verificar Rodapés e ralos e Protegdo mecénica”, devem
ser seguidas as orientagdes constantes da NBR 9574
(ABNT, 2008) nos seus subitens 5.7; 4.3.8.1; 5.3;
43.8.2;59¢4.3.13.3 (a) e (b).

5 CONCLUSOES

A disponibilidade e adogdo da Ficha de Verificagao de
Servigos (FVS) para orientar ¢ garantir o controle de
qualidade de qualquer servigo executado, ¢
extremamente importante, para o sucesso do processo
executivo. Durante o presente estudo de caso, a analise
realizada das FVSs permitiu identificar pontos
conformes e pontos inconformes, em relacdo as normas
de projetos e servicos de impermeabilizagdo. Verificou-
se, ainda, que as duas empresas executoras X ¢ Y, que
permitiram o acesso € acompanhamento de suas frentes
de servico, ndo possuiam FVSs para acompanhar o que
estava sendo executado.

No presente estudo, as normas adotadas [NBR 9574
(ABNT, 2008) e NBR 9575 (ABNT, 2010)] foram
suficientes para suprir a necessidade de informagoes
necessarias a analise das FVS’s, estando muito bem
detalhadas e descritas, o que facilitou a comparacao das
recomendagdes explicitadas.

Durante o acompanhamento da execucdo dos servigos
pelas empresas X e Y, verificou-se grande
receptividade, por parte das equipes, de forma que os
colaboradores faziam o detalhamento de suas
atividades, relatavam a fase do processo de aplicagdo, o
que facilitou a compreensao e a identificagdo para cada
etapa desenvolvida.

A FVS-Norma foi elaborada considerando-se as
inadequacdes constatadas nas analises, apesar de ter

sido baseada nos critérios normativos. Ao longo deste
estudo, foi possivel identificar os passos executivos
mais suscetiveis a repeti¢do de erros, a fim de garantir
que a FVS-Norma contemplasse a inspegdo, a fim de
que o servigo possa ser executado da maneira correta,
garantindo assim sua qualidade e desempenho.
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8 APENDICES

APENDICE 1 — FVS Analisada

CONDICOES NA NBR 9574 - MANTA ASFALTICA

CONDICOES NA NBR 9575 - MANTA ASFALTICA

FVS - ANALISADA

CONFORME _PONTOS NAO CONFORME PONTOS SOMA  CONFORME _PONTOS NAO CONFORME PONTOS SOMA TOTAL
LOCAL: (Devera ser identificado neste campo o Bloco, Pavimento NAO SE y ESTA
e N° do Apartamento/Sala (ou outros), para possibilitar a APLICA 0 NAO SE APLICA 0 0 CONFORME O 1 - 0
identifica¢do exata do local. ITEM 6.2.3.3
Empresa responsavel pela execucio do servigo: (Caso Haja mais NAO SE 3 ESTA
de uma empresa responsavel pela execugao do servigo, identificar 0 NAO SE APLICA 0 0 CONFORME O 1 - 0
. p APLICA
até que pavimento e apartamento de cada empresa executaram). ITEM 6.2.3.1
Item de inspeciio Método de verificacio Método de verificacio Método de verificacio
Verificar se ndo ha pontos impossiveis de
aplicar manta, se ha trincas ativas ou misulas.
Nao deve haver conduites saindo pela laje, ESTA NAO CITA O ITEM
Condicdes da caso haja devemos engravata-los. CONFORME 4 5.11 DE 2 2 ) 0 ) 0
base Verificar os niveis e se foi deixado rebaixo ITEM 5.1,5.2, INSTALACOES E
nos rodapés e alvenaria. S5.14E5.16. NEM O ITEM 5.12
As falhas de concretagem devem ser
arrematadas.
Apo0s a conclusio, verificar se os caimentos NAO CITA O NAO CITA O
estdo corretos € 0s cantos estdo com ESTA CAIMENTO ESTA CAIMENTO
Regularizacio acabamento CONFORME 1 MINIMO -1 0 CONFORME O 1 MINIMO -1
arredondado e meia cana. Verificar que a ITEM 5.21. DE ACORDO COM ITEM 6.4 (a) DE ACORDO COM
superficie ndo esteja muito lisa ou vitrificada. ITEM 5.7 ITEM 6.4 (a)
( NAO CITA O
Verificar visualmente se as emendas estdo ESTA DE TAMANHO DA
Solda das S ACORDO COM P
emendas com sot.)reposmao corrf:ta O ITEM 1 SOBREPOSICAO -1 0 - 0 - 0
em funcdo do caimento e se estdo soldadas. 10CM ITEM 4.3.13.2
4.3.13.2 (a) @)
Verificar visualmente, durante a aplicagdo, se ( (
Cantos e a manta sobe pelos’ rodapés tull))ula(;%e(;’ ESTA ESTA DE
detalhes emergentes ¢ esta acima do ni:/el maximo da CONFORME 2 B 0 2 ACORDO COM 1 . 0
. ac : ITEM 52E5.9 ITEM 6.4 (c)
agua e da terra (no minimo 30cm acima).
Verificar visualmente, durante a aplicagéo, se ESTA ESPESSURA MUITO ESTA DE
Refor¢o da os refor¢os com tela de ago estdo sendo CONFORME 2 ELEVADA DE 1 1 ACORDO COM 1 ) 0
manta executados nos locais corretos. A tela deve ITEM 4.3.133 E 10CM. CITAR ITEM 43 (f)
ultrapassar 10cm da manta. 5.19 FABRICANTE ’
Apbs a aplicagdo da manta, aplicar uma ;
lamina de 4gua sobre o local, com no ESTA
Estanqueidade . ? CONFORME 1 - 0 1 - 0 - 0
minimo 5cm de altura e aguardar por 72 horas.
: oA ITEM 5.6
Verificar a existéncia de vazamentos.
Verificar a execugdo da prote¢do mecanica ; ;
Protecio ondegnecessrz’iria g ESTA ESTA DE
mecinica também a espessura desta prote¢do em funcdo CONFORME 1 . 0 1 ACORDO COM 1 ) 0
4.3.13.3 ITEM 4.3 (f)

do local.

Fonte: (Dos autores, 2021)

APENDICE 2 — FVS 2 Analisada

CONDICOES NA NBR 9574 - MANTA ASFALTICA

CONDICOES NA NBR 9575 - MANTA ASFALTICA

FVS 2 ANALISADA - COBERTURA

CONFORME NAO CONFORME CONFORME NAO CONFORME
Itens Método de verificagio  Tolerancia ~ et0dode  poNTOS  Método de verificagio  PONTOS SOMA Meétodo de PONTOS Meétodo de verificagio PONTOS SOMA TOTAL
Inspecionados verificacio verificacio
Verificar de acordo com ) CITAR O TIPO DE
Aplicaciio dos  instrugdes do fabricante Zero ESTA CONFORME 1 IMPERMEABILIZACAO 1 0 ) 0 ) 0 0 0
produtos de cada produto, O ITEM 4.3.13.2 A SER USADA
visualmente "MANTA"
Comose s oo Niocmao NioiTao
saidas clos rgo da’ Sse Minimo de ESTA CONFORME 1 CAIMENTO MINIMO 1 0 ESTA CONFORME 1 CAIMENTO MINIMO 1 0 0
do donn mbu‘ia . em‘;‘r s 20 cm O ITEM 5.9 DE ACORDO COM O ITEM 6.4 (c) DE ACORDO COM
g & gentes, ITEM 5.7 ITEM 6.4 (a)
visualmente
Verificar o teste de
estanqueidade aplicado
Estanqueidade zom 1arr}1r}a deSagua 11;npa
-Ensaio R0 e i zero  ESTA CONFORME . NAO CITA A NORMA 1 0 ) 0 ) 0 0 0
LAmina b > ITEM 5.6. NBR 9574:2008
D'4oua deve haver vazamentos.
g ABNT NBR 15575-
5:2013/ ABNT NBR
9575:2010
5o encontrauniforme com NAO CITA A NAO CITA O
Uniformidade aspecto esperado, Zero  ESTACONFORME INCLINACAO MINIMA -1 0 - 0 CAIMENTO MINIMO™ 4 1 1
da Superficie . . ITEM 5.7 o DE ACORDO COM
conferindo o caimento EXIGIDA 1% ITEM 5.7
. ITEM 6.4 (a)
final, visualmente.
Verificar visualmente se a % NAO CITA O
Proteciao - o . ‘ NAO CITA A
mecanica da protegao mecanica estd Zero ESTA CONFORME 1 INCLINACAO MINIMA 1 0 ) 0 CAIMENTO MINIMO 1 1 1
adequada, seguindo o OITEM 4.3.13.3 DE ACORDO COM
manta . EXIGIDA 1% ITEM 5.7
caimento da manta. ITEM 6.4 (a)
Verificar se o ambiente NAO CITA O ITEM 5.3
Limpeza do  esta totalmente limpo sem Zero ESTA CONFORME 1 QUE DEVE SER 1 0 ) 0 ) 0 0 0
ambiente restos de manta, ITEM 4.3.12.1 VEDADO O TRANSITO
embalagens ou entulhos DE PESSOAS

Fonte: (Dos autores, 2021)



APENDICE 3 — FVS 2 Analisada

FVS 2 ANALISADA - LAJE DESCOBERTA

CONDICOES NA NBR 9574 - MANTA ASFALTICA

CONDICOES NA NBR 9575 - MANTA ASFALTICA

ESTACIONAMENTO CONFORME NAO CONFORME CONFORME NAO CONFORME
Insp:zei::lsla dos Método de verificacio  Tolerdncia Método de verificacio PONTOS Método de verificacio PONTOS SOMA Meétodo de verificacio PONTOS Método de verificacio PONTOS SOMA TOTAL
Verificar de acordo com ; CITAR O TIPO DE_
Aplicacao dos instrucdes do fabricante de Zero ESTA CONFORME O 1 IMPERMEABILIZACAO 1 0 ) B 0 0 0
produtos e, viualment ITEM 4.3.13.2 A SER USADA
cada produto, visualmente "MANTA"
Verificar manta cima do ) ) NAO CITA O
Cantos e saidas nivel da agua, subindo Minimo ESTA CONFORME O 1 ) 0 1 ESTA CONFORME O CAIMENTO MINIMO 1 0 1
de agua pelos rodapés e tubulagdes  de 20 cm ITEM 5.9 ITEM 6.4 (c) DE ACORDO COM
emergentes, visualmente ITEM 6.4 (a)
Verificar o teste de
estanqueidade aplicado
com lamina de agua limpa
P Emsaio mana.por T hows.mo Zew  FSTACONFORME | NAOCIAANORMA : : 0 o o
L nsalo P . ITEM 5.6. NBR 9574:2008
Lamina D'dgua  deve haver vazamentos.
ABNT NBR 15575-
5:2013/ ABNT NBR
9575:2010
Y econta uniforme com , NAO CITA A NAO CITA O
Uniformidade o © ESTA CONFORME < CAIMENTO MINIMO
. aspecto esperado, Zero 1 INCLINACAO MINIMA -1 0 - -1 -1 -1
da Superficie . . ITEM 5.7 o DE ACORDO COM
conferindo o caimento EXIGIDA 1% ITEM 5.7
. ITEM 6.4 (a)
final, visualmente.
Verificar se o ambiente ) NAO CITA O ITEM 5.3
Limpeza do esta totalmente limpo sem Zero ESTA CONFORME 1 QUE DEVE SER 1 0 ) ) 0 0 0
ambiente restos de manta, ITEM 4.3.12.1 VEDADO O TRANSITO
embalagens ou entulhos DE PESSOAS
Fonte: (Dos autores, 2021)
APENDICE 4 — FVS Norma Manta Asfaltica
Obra:
Servigo Controlado: Execucio de Manta Asfaltica
Responsavel:
Data: ~
Método de Verificaciao APROVADO REPROVADO OBSERVACOES
Itens Inspecionados
A base de aplicagdo deve se encontrar regularizado, limpo, isento de corpos
1 Preparacio do substrato estranhos, restos de formas,
parag pontas de ferragem, restos de produtos desmoldantes e falhas. Nos cantos devem com
as arestas arredondadas e com meia cana.
Declividade nas
2 Declividade da base areas horizontais de no minimo 1 % em diregéo aos coletores de dgua. Para calhas ¢
areas internas ¢ permitido
o0 minimo de 0,5 %
Aplicar uma demao do produto de imprimagdo com rolo de 12 de carneiro, trincha ou
3 Aplicacio da imprimacéo brocha, de forma homogénea,
aguardando sua total secagem.
Direcionar a chama do magarico de forma a aquecer simultaneamente a base
4 Aplicaciio da manta imprimado e a face
de aderéncia da manta. As sobreposi¢des devem ser de no minimo 10 cm.
Deve ser feita uma sobreposi¢do de 10cm entre as mantas,
5 Acabamento promovendo a aderéncia entre elas fazendo a queima do filme de polietileno com
magarico ou a colagem com asfalto derretido.
. . embutir a impermeabiliza¢do, a uma altura minima de 20 cm acima do nivel do piso
6 Encaixe vertical . g . .
acabado ou 10 cm do nivel maximo que a agua pode atingir.
. Apos a execugdo da impermeabilizagdo, executar o ensaio de estanqueidade com agua
7 Estanqueidade limpa, com duragdo minima de 72 h para verifica¢@o de falhas na execugio.
Promover prote¢do mecanica estruturada com tela de fios de arame galvanizado na
8 Proteciio mecénica vertical e na horizontal, a prote¢do mecanica, deve ser executada sobre camada

separadora e/ou drenante.

Fonte: (Dos autores, 2021)



APENDICE 5 — FVS Norma Membrana Elastomérica a Frio

Obra:
Responsavel:

Data:

Servigco Controlado: Execucio de Membrana Elastomérica a Frio

Itens Inspecionados

Método de Verificacio APROVADO REPROVADO

OBSERVACOES

BASE DE APLICACAO

CAIMENTO MINIMO

PREPARACAO DO SUBSTRATO

ISOLAMENTO DO LOCAL

APLICACAO DA IMPRIMACAO

DEMAOS DO PRODUTO

VERIFICAR RODAPES E RALOS

PROTECAO MECANICA

5.1 As trincas e fissuras devem ser tratadas de forma compativel com o sistema de impermeabilizagdo a
ser empregado.
5.2 Devem ser cuidadosamente executados os detalhes como, juntas, ralos, rodapés, passagem de
tubulagdes, emendas, ancoragem etc.
5.14 Quando houver tubulagdes embutidas na alvenaria, deve ser prevista protegdo adequada para a
fixagdo da impermeabilizagdo.
5.16 As tubulagdes que transpassam as lajes impermeabilizadas devem ser rigidamente fixadas a
estrutura.

5.7 A inclinagdo do substrato das areas horizontais deve ser no minimo de 1 % em diregdo aos coletores
de agua. Para calhas e areas internas ¢ permitido o minimo de 0,5 %.

4.3.8.1 O substrato deve se encontrar firme, coeso, regular, limpo, isento de corpos estranhos, restos de
formas, pontas de ferragem, restos de produtos desmoldantes ou impregnantes, falhas e ninhos, com
declividade nas areas horizontais de no minimo 1 % em dire¢éo aos coletores de agua. Para calhas e areas
internas ¢ permitido o minimo de 0,5 %. Cantos devem estar em meia cana e as arestas arredondada.

5.3 Deve ser vedado o transito de pessoal, material e equipamento, estranhos ao processo de
impermeabilizagdo, durante a sua execugao.

4.3.8.2 Aplicar uma demao do produto de imprimagao com rolo de 13 de carneiro, trincha ou brocha, de
forma homogénea,
aguardando sua total secagem caso o substrato se encontre imido

4.3.8.2 Aplicar a demdo com rolo de 12 de carneiro, rodo ou com equipamento mecanico, de forma
homogénea.

Caso necessario, estender o estruturante com sobreposi¢do minima de 10 cm e aplicar a(s)
demao(s)subsequente, até atingir o consumo recomendado e garantindo o total recobrimento do
estruturante.

Havendo mais de um estruturante, repetir o procedimento.

O consumo, a secagem entre demaos, ferramentas e instru¢des de seguranga devem seguir as
recomendagdes do fabricante.

5.9 Deve ser previsto nos planos verticais encaixe para embutir a impermeabiliza¢do, para o sistema que
assim
0 exigir, a uma altura minima de 20 cm acima do nivel do piso acabado ou 10 cm do nivel maximo que a
agua pode atingir.

4.3.13.3 a) Promover protecdo mecénica estruturada com tela de fios de arame galvanizado ou plésticos
nas areas verticais. Nas horizontais, a protegdo mecanica, armada ou ndo, deve ser executada sobre
camada separadora e/ou drenante, nos locais onde exista possibilidade de agressao mecanica.
b) Promover protec@o contra raios ultravioleta, exceto para as mantas auto protegidas.

Fonte: (Dos autores, 2021)
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