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RESUMO: O consumo per capita corresponde ao volume médio de dgua consumido por cada pessoa por dia, trata-se de uma
informacdo imprescindivel para projetar e operar um sistema de abastecimento de maneira eficaz. Em muitos casos esse valor
adotado é puramente especulativo. O presente trabalho teve como objetivo analisar a variagdo do consumo per capita de 4gua, no
periodo de 2010 a 2019, nos municipios goianos com populagdo maior que 50.000 habitantes, bem como identificar os principais
fatores que influenciam tal varidvel. Dessa maneira, foram selecionados indicadores econdmicos, climatoldgicos e caracteristicos
dos sistemas de abastecimento de &gua, que pudessem estar correlacionados com o consumo de agua, nos municipios. A
metodologia adotada consistiu em levantamento de dados, anélise e correlacao entre consumo per capita e os referidos indicadores.
O estudo possibilitou constatar que ha uma tendéncia de reducéo do consumo per capita e que os indicadores que mais o influenciam
s80 as caracteristicas do sistemas de abastecimento de agua, seguido pelos indicadores econémicos.

Palavras-chaves: consumo per capita, série historica, correlacao, indicador socioecondémico, indicador do Sistema de
Abastecimento de Agua, indicador climatoldgico.

ABSTRACT: Per capita consumption corresponds to the average volume of water consumed by each person per day, it is essential
information to design and operate a water supply system effectivelyThis study aimed to analyze the variation in per capita water
consumption, in the period from 2010 to 2019, in cities in Goias with a population greater than 50,000 inhabitants, as well as to
identify the main factors influencing this variable. Thus, economic and climatological indicators and characteristics of water supply
systems that could be correlated to water consumption, in the selected cities. The adopted methodology consisted of data collection,
analysis and correlation between per capita consumption and these indicators. The study made it possible to certify that there is a
trend towards a reduction in per capita consumption, and that the indicators that influences the most are the characteristics of the
water supply system, followed by economic indicators.

Keywords: per capita consumption, historical series, correlation, socioeconomic indicator, Water Supply System
indicator, climatological indicator.

Area de Concentraco: 04 — Engenharia Hidraulica

residéncias a agua € utilizada de maneira diversa, por

1 INTRODUCAO exemplo: para ingestdo humana, higiene pessoal,
preparo de alimentos e para afastar fezes, uso pouco

A é4gua é um recurso fundamental para as atividades nobre da gua potével.

humanas. Destacam-se usos diversos desses recursos,

nas praticas agricolas, pecuarias, industriais, de A falta de servicos adequados de abastecimento de agua

servicos e na vida cotidiana das pessoas. Nas pode provocar diversas doencas de veiculagdo hidrica,

entre as quais destacam-se a diarreia, amebiase, colera,
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leptospirose, disenteria bacteriana, hepatite A e
esquistossomose  (BRASIL, 2004). Logo, &
fundamental adotar sistemas de abastecimento que
promovam o adequado tratamento da agua e evitem a
proliferacdo dessas doencas.

Os sistemas de abastecimento de agua tém como
objetivo o fornecimento de agua a populacdo, em
qualidade e quantidade suficientes para atender as
demandas dos usuérios. Os padrdes de qualidade s&o
estabelecidos por normas do Ministério da Sadde. Por
sua vez, a quantidade média de &gua consumida, por
cada habitante ao dia, é denominada de consumo per
capita de agua, expresso pela seguinte unidade de
medida: litro/hab./dia. Tal valor pode ser quantificado
pelas concessionarias de abastecimento por meio de
leitura de  micromedidores  (hidrémetros) e
macromedidores, normalmente instalados na saida de
reservatorios ou nas Estacdes de Tratamento de Agua.

Na literatura técnica, ndo existe um valor fixo para o
consumo per capita de agua, pois trata-se de uma
variavel que depende de diversos aspectos. Tsyutia
(2006) aponta que sdo limitadas as pesquisas para
determinagdo do consumo per capita. Segundo a
FUNASA (2006), os fatores que afetam o consumo
podem ser de carater geral — tamanho da cidade,
crescimento da populacdo, caracteristicas da cidade,
tipos e quantidade de indistrias, clima mais gquente e
seco, habitos e situacdo socioecondmica da populagdo
—, ou fatores especificos, tais como: qualidade de agua,
custo da &gua, disponibilidade da agua, pressao na rede
de distribuicdo, percentual de medicdo de agua
distribuida, ocorréncia de chuvas.

Diversos autores apontam valores distintos para o
consumo per capita: Heller (2006) aponta que o
consumo para garantir boas condicfes de salde estaria
entre 15 L/hab./dia a 50 L/hab./dia; a FUNASA (2006)
relaciona diferentes consumos per capita de agua, de
acordo com a fonte da infraestrutura existente, para
comunidades abastecidas apenas com torneiras
publicas ou chafariz esse consumo seria entre 30 a 50
L/hab./dia, para cidades a FUNASA (2006) aponta
faixas de consumo per capita segundo o tamanho da
populagdo: i) cidades com até 6.000 habitantes o per
capita estaria entre 100 a 150 L/hab./dia; ii) populagdes
entre 6.000 até 30.000 o per capita seria de 150 a 200
L/hab./dia; iii) populag¢bes entre 30.000 até 100.000 o
per capita seria de 200 a 250 L/hab./dia; iv) populagdes

acima de 100.000 habitantes o per capita seria de 250 a
300 L/hab./dia.

Segundo o IBGE (2017) o consumo per capita de agua
no Brasil em 2017 foi de 116 L/hab./dia, sendo que
houve variacdes entre diferentes regides, como 114
L/hab./dia no centro-oeste, 121 L/hab./dia no sul, 143
L/hab./dia no sudeste, 83 L/hab./dia no nordeste e 84
L/hab./dia no norte do pais.

Entre as informagBes e indicadores coletados e
divulgados pelo Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS) tem-se 0 consumo médio per
capita de agua (IN022), que relaciona informacdes
como a populagdo total atendida com abastecimento de
agua, volume de agua consumido e volume de agua
tratada exportado. O mesmo é expresso na unidade
L/hab./dia. (SNIS, 2019). A Figura 1 apresenta o
consumo médio dos Estados brasileiros referentes aos
anos de 2017 a 2019. Observa-se que ha uma tendéncia
de reducdo do consumo, inclusive no estado de Goias.

Figura 1 — Consumo médio per capita (IN022) dos
prestadores de servicos participantes do SNIS, de
2017 a 2019, segundo estado e Brasil.

Ano 2017 WAnc 2018 MAnc 2019

Consumo médio (I/hab./dia)

Rio de Janeiro

Séo Paulo

Espirito Santo

Mato Grosso
Santa Catari

Sergipe

Roraima

Tocanting

Picui

Bahia

Paraiba

Rio Grande do Norte

Pernambuco

Amazonas

Fonte: SNIS (2019).

O SNIS também apresenta dados do indicador de
consumo meédio per capita de agua por cidade do pais.
O Apéndice C apresenta 0 consumo per capita do ano
de 2019 de alguns municipios goianos. Nota-se
diferencas significativas entre os municipios, o que
pode ser justificado pelos diferentes perfis
populacionais, desde municipios pequenos, turisticos
até grandes centros urbanos, fatores socioeconémicos e
climatologicos. Nesse sentido, € interessante a
investigacdo de aspectos que possam  estar
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correlacionados com este parametro e quais afetam
significativamente o0 consumo per capita de agua.

O presente trabalho teve como objeto analisar a
variacdo do consumo per capita de 4gua no periodo de
2010 a 2019 nos municipios goianos com populacdo
maior que 50.000 habitantes, bem como identificar os
principais fatores que influenciam tal variavel. Dessa
maneira, foram selecionados indicadores econdmicos,
climatologicos e caracteristicas dos sistemas de
abastecimento de 4gua que pudessem  ser
correlacionados com o consumo de &gua nos
municipios.

Este estudo é relevante pois tem como objetivo avaliar
0 consumo e os fatores que o influenciam, exprimindo
as variacbes do pardmetro de acordo com as
caracteristicas diferentes de cada municipio, bem como
para a compreensdo dos habitos de cada cidade e os
fatores que impactam mais o consumo per capita. O
conhecimento do consumo contribui para o
dimensionamento do sistema de abastecimento de 4gua
de forma eficaz, e evita-se o0 superdimensionamento ou
0 subdimensionamento do mesmo.

Ademais, o conhecimento do consumo per capita de
uma cidade € Dbastante relevante para 0
dimensionamento e operagdo dos sistemas de
abastecimento de agua. Conforme apontado na NBR
12.211 - Estudo de concepcao de sistemas publicos de
abastecimento de agua — os valores de demandas
(consumo per capita) utilizados em projetos de
Sistemas de Abastecimento de Agua devem ser
fundamentados em medicGes locais, utilizando dados
de operacgdo do prdprio sistema. Portanto esse trabalho
se justifica na importancia em determinar quais sdo 0s
fatores intervenientes que mais influenciam no
consumo per capita de &gua, em municipios com
populacdo na faixa de 50.000 habitantes ou mais.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a compreensdo do comportamento humano
perante 0 consumo de &gua, sdo estudados: consumo,
macromedicao, micromedicéo, caracterizacao
socioecondmica da populacdo, natureza da cidade,
politicas tarifarias e caracteristicas climatologicas da
regido (temperatura, umidade e precipitacéo).

2.1 Consumo de agua

Percebe-se o0 crescimento acelerado do consumo
humano de agua, decorrente do aumento populacional,
principalmente em areas urbanas, o incremento das
atividades industriais e comerciais, e 0 aumento de
perdas de dgua nos sistemas de abastecimento, segundo
apontado por Heller (2006).

Para a compatibilizacdo entre o consumo de &gua,
demanda, disponibilidade hidrica e oferta, é necessario
aprimorar as técnicas de gestdo, a comecar pelo
entendimento e quantificacdo das demandas. Dessa
maneira, deve-se implementar medidas adequadas para
quantificar o consumo de A&gua nos sistemas de
abastecimento de 4gua urbanos, duas maneiras de medir
0 consumo de &gua se destacam: a macromedicédo e a
micromedic&o.

2.2 Medicao de agua

O consumo per capita de 4gua é medido de acordo com
dados obtidos por monitoramento dos volumes de &gua,
desde sua captacdo, tratamento, armazenamento,
aducdo até o consumo. Durante o consumo a medigdo
de agua pode ocorrer de duas formas: micromedicéo,
por meio dos hidrdbmetros que medem o volume ao
entrar nas residéncias, e macromedicdo, cuja medicdo
dos volumes de agua séo realizadas principalmente nos
reservatorios de distribuicdo. A adocdo de duas formas
de medicdo € importante para identificar as
discrepancias entre 0s volumes macro e micro medido,
pois tais diferencas podem corresponder a perdas ao
longo do sistema de distribuicdo de &gua
comprometendo o atendimento da demanda de toda a
populagdo (MATQS, 2007).

2.2.1 Macromedicao

A macromedicdo é um método de determinagdo de
consumo de &gua e consiste na leitura de macro
medidores. O macro medidor registra as seguintes
variaveis: VAB (Valor de Agua Bruta) que representa a
vazdo de chegada de agua bruta nas estacGes de
tratamento de &gua ou o registro de volumes na saida de
pocos profundos em msd/dia; VAM (Volume Macro
medido no Sistema Produtor) que consiste no registro
de volume de 4gua tratada (m3/dia), obtido com macro
medidores localizados em saidas de Reservatorios,
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EstacBes de Tratamento de Agua ou Elevatorias e
Caixas de Reuni&o; VAU (Volume de Agua Utilizado),
que €é caracterizado por ser um consumo interno, e
representa 0 volume utilizado em lavagens de
decantadores, filtros ou outros tipos de consumo nas
estacdes de tratamento em md/dia; VMA (Volume
Maximo de Agua Produzido), o mesmo representa o dia
do més em que a producdo de &gua possui maior
volume e sua unidade é em m3dia. No mercado sdo
disponibilizados alguns tipos diferentes de macro
medidores, entre eles estdo: Calha Parshall, Medidor
Ultrassbnico, Vertedouro, Medidor Eletromagnético,
entre outros (HELLER, 2006).

Os medidores fornecem os volumes consumidos em um
intervalo de tempo determinado, sendo o intervalo de
hora em hora 0 mais comum. Ha, ainda, a existéncia de
alguns modelos de macro medidores com fornecimento
de graficos relacionando o tempo e a vazdo. Estes
modelos possuem dados dos coeficientes de variagéo de
vazdo, além do consumo médio per capita (TSYUTIA,
2006).

Entre indicadores (IN) e informagbes (AG)
operacionais de dgua disponibilizados pelos SNIS, tem-
se 0 indice de macromedicdo (INO11), cujas
informacdes envolvidas séo volume de agua produzido,
macro medido, tratada importado e tratada exportado.
E, também, tem-se o volume de dgua macro medido
(AG012), que representa o valor da soma dos volumes
anuais de agua medidos por macromedicdo
permanente, localizada tanto nas saidas de ETASs
(Estaces de Tratamento de Agua), UTSs (Unidade de
Tratamento Simplificada) e pocos, quanto nos pontos
de entrada de agua tratada importada (AGO018), caso
existam.

2.2.2 Micromedicéo

A micromedicdo € um método de determinagdo de
consumo de agua, e consiste na leitura dos hidrémetros,
que estdo localizados nas ligagdes prediais. E através
deles que as companhias de abastecimento de agua
determinam o valor das tarifas cobradas. A leitura dos
hidrémetros consiste na obtencdo de informacdes como
0 tipo de economia do local, seja ele comercial,
industrial, domiciliar ou publico, e a quantidade de
habitantes que cada habitacdo atende (TSYUTIA,
2006).

Os hidrémetros sdo responsaveis pela medicdo
volumétrica da agua, logo de extrema importancia no
monitoramento de consumo de &gua. Isso implica
diretamente na forma de se utilizar o recurso hidrico de
forma mais eficaz, incentivando de forma consciente e
monetéaria a economia do usuario (TSYUTIA, 2006).

Entre os indicadores operacionais de 4gua
disponibilizados pelo SNIS tem-se o indice de
micromedicdo relativo ao volume disponibilizado
(INO10), este é expresso em unidade percentual e possui
certas informagdes envolvidas, como volume de &gua
produzido, micro medido, 4gua tratada importada, &gua
tratada exportado e agua de servi¢o. Outro indice
relacionado a micromedi¢&o é o consumo micro medido
por economia (INO14), sua unidade é expressa em
m3/més/economia e entre as informagdes envolvidas
estdo o volume de 4gua micro medido e a quantidade de
economias ativas de dgua micro medidas (SNIS, 2021).

Como citado anteriormente, para a obten¢do dos indices
INO10 e IN014 séo necessarias algumas informagoes, e
uma delas é o volume de agua micro medido (AG008),
0 qual é medido por meio de hidrémetros que estdo
instalados nas ligagdes ativas de agua (AGO002) e
representa o volume anual de agua em unidade igual a
1.000m3/ano.

2.3 Fatores que influenciam o consumo

Existem alguns fatores que afetam o consumo de agua
pela populagdo, segundo Tsyutia (2006), sdo varios,
entre eles estdo as condic¢Bes climaticas, caracterizagdo
socioecondmica da populagdo, natureza da cidade,
medicdo de &gua, pressdo na rede de distribuicdo de
agua, presenca ou ndo de rede de esgoto, politicas
tarifarias.

Para Tsyutia (2006) em regiGes mais quentes e secas,
espera-se que O consumo seja maior devido a
necessidade fisiologica e higiénica das pessoas, além da
utilizacdo da agua para regar jardins e lavar calcadas e
garagens com maior frequéncia. Nas regiGes mais
temperadas e frias 0 consumo ser4& menor, se
comparado com outras regides.

Segundo Heller (2006), entre os fatores climaticos,
ainda existem o indice pluviométrico e o nivel de
umidade das regiGes, sendo que ha uma necessidade
menor de consumir 4gua quando existe alta umidade e
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alta incidéncia de chuvas, enquanto em uma regido com
baixa umidade e baixa incidéncia de chuvas, a
necessidade de consumir agua é maior.

2.3.1 Caracterizagao socioeconémica da
populacdo

A influéncia dos fatores socioeconémicos é disposta
pelas diferentes atividades entre as classes
socioecondmicas, como classes alta, média e baixa.
Pode-se afirmar que quanto maior o poder econdmico e
social de uma determinada populacéo, mais dgua ela ird
consumir, pois possuem mais banheiros, piscinas,
méaquinas de lavar, maiores jardins, lavagem de
veiculos, entre outras atividades que geram conforto,
lazer e facilidades (HELLER, 2006).

Segundo Dias, Martinez e Libanio (2010), os fatores
socioecondmicos afetam a quantidade dos servicos
relacionados as instalacBes de saneamento basico, entre
eles destaca-se a renda da populacdo a qual pode ser
correlacionada ao consumo de agua residencial. E para
verificar tal relacdo na cidade de Belo Horizonte (MG),
os autores dividiram a cidade em 5 classes sociais,
sendo elas A, B, C, D e E, e foi utilizada uma
amostragem da Pesquisa Mensal de Emprego (PME)
realizada pelo IBGE. Pelos resultados apresentados,
apesar de que a diferenga entre a classe A e a classe E
n&o fosse tdo impactante, ainda sim permitiu-se afirmar
gue 0 consumo per capita de agua estd associado as
questdes socioeconomicas. Essa diferenca pode ser
relacionada a divergéncias de habitos e rotinas que os
moradores das diferentes classes tém, como exemplo
frequéncia nas limpezas das residéncias, quantidade de
pessoas e funcionarios, reunides familiares, frequéncia
de banhos e até mesmo lavagem de automoveis.

O indice de desenvolvimento humano municipal
(IDHM) é apontado como um fator importante na
relagdo direta entre indicadores socioecondmicos e o
consumo de agua da sociedade. Um estudo realizado na
Bahia demonstrou que municipios com IDHM elevados
apresentaram maior consumo de agua. Este indice é (til
para as concessionarias que fazem a distribuicdo de
agua, pois estdo diretamente correlacionadas a ele
(CALDEIRA e AQUINO, 2020).

Entre as metodologias utilizadas para a determinacao da
renda familiar de bairros ou setores de um municipio,
tem-se 0 uso de formulérios. Estes que séo elaborados

com questdes relacionadas a quantidade de moradores
na residéncia, quantidade de banheiros, salarios dos
moradores e opinides a respeito de recursos hidricos.
Na cidade de Ariguemes (RO) um formulario de carater
socioecondmico ambiental foi aplicado e os resultados
mostram relevante, pois levou a compreensdo da
realidade da populacdo que vive no local do estudo,
possibilitando, assim, uma andlise de correlacéo entre
os dados dos formularios e o consumo médio mensal de
agua (PIFFER et al 2015).

2.3.2 Natureza da cidade

Para Tsyutia (2006), as caracteristicas da cidade podem
dizer muito sobre o consumo de agua, pois cidades que
possuem polos industriais contribuem bastante no
consumo per capita de agua devido a grande demanda
na producdo industrial, enquanto cidades menores,
onde predominam-se residenciais, vilas, cidades
satélites e conjuntos habitacionais consomem menos
agua.

2.3.3 Politicas tarifarias

As politicas tarifarias sdo grandes influenciadoras no
consumo de &gua da populacdo. Quanto mais cara
estiver a tarifa de agua determinada pela
concessionaria, maior sera a economia de agua da
populacdo. Assim, as tarifas possuem o propdsito de
conscientizar e educar a sociedade em épocas de seca e
crises, evitando-se um futuro racionamento de agua
(TSYUTIA, 2006).

2.3.4 Estatisticas municipais do estado de Goias

O estado de Goias esta localizado na regido Centro-
Oeste do Brasil e possui uma area igual a 340.106 km2.
Possui um total de 246 municipios onde apenas 225
possuem uma gestao dos servicos de abastecimento de
dgua realizada pela Saneago (SNIS,2021). As
estatisticas e o0s estudos socioecondmicos dos
municipios do estado estdo disponiveis no site do IMB
- Instituto Mauro Borges (IMB, 2021). Os dados e 0s
indicadores sdo atualizados constantemente e de
maneira sistematica, de modo a permitir acesso as
estatisticas mais recentes (IMB, 2021).

Os dados e indicadores dos municipios do estado de
Goias podem ser acessados por meio de diferentes
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abrangéncias: municipios goianos, regides de
planejamento, microrregido, mesorregiao ou estado de
Goias. Os dados estdo agrupados em diferentes
aspectos: demogréaficos, econémicos, financeiros,
fisicos, salde, seguranca e socioculturais. (IMB, 2021)

Neste estudo foram analisados alguns aspectos
financeiros, como arrecadacdo e arrecadacdo ICMS,
aspectos econdmicos como rendimento médio, PIB per
capita e consumo de energia. Todos 0s aspectos estdo
disponiveis no site do IMB. (IMB, 2021)

Outras informagdes e indicadores retirados do site do
SNIS também foram analisados para uma melhor
compreensdo dos fatores que afetam o consumo per
capita de &gua de maneira mais direta, e entre eles estéo:
AGO002 — Quantidade de ligagdes ativas de agua; IN004
— Tarifa média praticada; IN014 — Consumo micro
medido por economia; IN049 — indice de perdas na
distribuicg&o.

3 METODOLOGIA

Os dados de consumo per capita de agua no Brasil ndo
sdo devidamente analisados, nem possuem boa
confiabilidade para estimar como comporta-se 0
consumo residencial. Esta falta de dados primarios e
medicBes ocorre pelo alto custo e pela caréncia de
tecnologia e mao de obra qualificada para 0 manejo
destas informacdes (MATOS, 2007).

A determinacgdo do perfil de consumo residencial é de
extrema importancia para garantir a populacdo a
distribuicdo de &gua suficiente para a sobrevivéncia, de
forma com que sejam supridas as necessidades
fisioldgicas, boa qualidade de vida e lazer, evitando-se
doencas e desperdicio (MATQOS, 2007).

Em um contexto generalizado, o consumo per capita de
agua é definido por resultados obtidos por meio de
micromedi¢cdo  (hidrébmetros) e  macromedicgdo
(medidores locados nas saidas de reservatorios de
distribuicdo). Vale ressaltar que no volume macro
medido pode existir consumos industrial, comercial,
publico, sendo a maioria residencial, caracterizando o
consumo per capita da regido (TSUTIYA, 2006).

Com o objetivo de analisar estatisticamente os dados de
consumo humano nas maiores cidades do estado de
Goias, bem como buscar outras informagdes que

possam ser correlacionados com o consumo de agua
foram realizados levantamentos em  diversas
plataformas de dados (SNIS, IMB e INMET) e em
seguida construiu-se uma proposta metodoldgica para
analisar as variacGes e as suas causas nos municipios
selecionados. As etapas da metodologia séo descritas a
sequir.

3.1 Escolha da Area de Estudo

O plano de amostragem é um tipo de estatistica de
extrema importancia para o estudo técnico de pesquisa
e permite a validacdo de uma amostra dentro do
universo que serd representado. Uma pesquisa por
amostragem € vantajosa devido a economia de tempo
para recolher dados, diminui¢cdo de equivocos nos
resultados, maior qualidade do trabalho, maior preciséo
e representatividade (TORRES, 2004).

Esse estudo foi delimitado para os municipios do estado
de Goias com populagdo acima de 50.000 habitantes,
pois possuem caracteristicas semelhantes, como melhor
infraestrutura, maior consumo per capita da populacéo,
economia baseada no setor primario e secundario, entre
outros. A analise desta amostragem também possibilita
a verificagdo se esses municipios possuem fatores
semelhantes que influenciam o consumo per capita.

Os municipios selecionados foram 18, por se tratarem
de  municipios que possuem  caracteristicas
demogréficas e socioeconémicas semelhantes. Logo 0s
municipios abrangidos foram: Aguas Lindas de Goiés,
Anapolis, Aparecida de Goiania, Cataldo, Cidade
Ocidental, Formosa, Goianésia, Goiania, Itumbiara,
Jatai, Luziania, Novo Gama, Planaltina, Rio Verde,
Santo Antonio do Descoberto, Senador Canedo,
Trindade e Valparaiso de Goias. Alguns municipios
com mais de 50.000 habitantes foram excluidos devido
a falta de dados referentes ao consumo per capita de
agua no periodo analisado: Caldas Novas e Mineiros.

3.2 Levantamento de dados de consumo per
capita

O consumo per capita de agua corresponde ao volume
médio de agua utilizado, por dia, para cada habitante
(litros/hab./dia). Tal informagdo foi levantada no
Sistema Nacional de Informagbes de Saneamento, o0
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qual é responsavel pela coleta, sistematizacdo e
divulgacdo das informacdes sobre saneamento no pais.

O célculo do consumo médio per capita de agua (IN
022) no SNIS é realizado pela subtracdo do volume de
agua consumida (AGO010) pelo volume de &agua
exportada (AG019), dividido pela média aritmética, dos
Ultimos dois anos de coleta da populacdo atendida
(AGO001), sendo assim uma media diaria dos volumes
utilizados para satisfazer o consumo humano. Vale
ressaltar que o AGO019 corresponde ao volume anual de
agua potével distribuida para outros prestadores de
Servico.

Os dados do consumo per capita para o periodo em
analise foi obtido por meio da ferramenta Série
Histérica disponivel no site do SNIS. Para cada
municipio foi obtido o consumo per capita médio anual
no periodo de 2010 a 2019, ou seja, 9 dados para cada
municipio, considerado o total de cidades avaliadas
foram extraidos 180.

3.3 Anélise da variacédo do consumo per capita no
periodo considerado

Para proceder a andlise da variacdo temporal do
consumo de agua, os 180 dados obtidos no SNIS, foram
organizados em uma planilha. Os dados foram
processados e posteriormente foram calculadas suas
variagdes, médias, medianas, valores maximos e
minimos com o auxilio da ferramenta Microsoft Excel.

Para o calculo da média foi utilizado a Equagéo 1, com
uma divisdo da soma dos dados de consumo pelo
namero total dos elementos que compdem o conjunto.

X1+X2+X3+--+Xn
Me = - Equacgao (1)

Onde: Me = média;
X1, X2, X3, ..., Xn = valores dos dados;
N = Numero de elementos do conjunto de dados.

A mediana dos conjuntos de dados representa o valor
central, colocando os valores em ordem crescente. Os
valores maximos e minimos representam os valores
extremos dos dados obtidos.

E por fim, a variacdo representa a diferenca, em
percentual, do consumo per capita de um determinado
ano, em relacdo ao ano anterior. Com os valores das

variacbes em méos, foram separados os extremos, e
destacados os valores das variagbes maximas e minimas
no periodo estudado.

Ainda, tais informacGes foram sistematizadas
utilizando o gréafico Box Plot, que exibe os seguintes
valores: minimo, primeiro quartil, mediana, terceiro
quartil, maximo e outliers (pontos extremos). O uso
desse grafico permitiu a analise quantitativa e
qualitativa das informagdes obtidas a partir dos dados
de consumo de agua.

3.4 Levantamento de dados de provaveis fatores
que influenciam o consumo per capita

Existem diversos fatores que podem influenciar na
quantidade de &gua consumida pela populagéo,
segundo a literatura os principais sdo: i) aspectos
econdmicos, como rendimento médio, PIB per capita e
consumo de energia; ii) aspectos financeiros, como
arrecadacdo e arrecadacdo ICMS; iii) indicadores
climatoldgicos, que representam o ndmero de dias sem
precipitacdo, temperatura maxima, média e minima da
regido; iv) informacdes e indicadores do sistema de
abastecimento de agua: quantidade de ligacGes ativas de
agua, consumo micro medido por economia e indice de
perdas na distribuicdo, pois podem influenciar no
consumo per capita de agua.

Os dados relacionados aos aspectos socioeconémicos
foram levantados no site do Instituto Mauro Borges de
Estatisticas e Estudos Socioeconémicos (IMB), érgdo
responsavel pela compilacdo de dados e informaces
sobre aspectos socioecondémicos do Estado de Goias.
Foram obtidos dados anuais, correspondentes ao
periodo de analise desse trabalho (2010 a 2019).

As variaveis climatoldgicas foram obtidas no site do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), que é
dotado de diversas estagdes meteorolégicas distribuidas
em todo o territério nacional. Dessa maneira, foram
obtidas as informacdes sobre dias de precipitacao,
umidade relativa do ar, temperaturas méximas, médias
e minimas dos municipios escolhidos, ou na auséncia
de wvalores, informagBGes sobre municipios mais
proximos. (INMET, 2021). Apds a obtencdo das
informacdes elas foram organizadas e determinados o0s
valores médios anuais de cada uma das variaveis.
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No que se refere aos dados de precipitacdo, eles foram
levantados no portal Hidroweb da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). O portal € uma ferramenta integrante do
Sistema Nacional de Informagfes sobre Recursos
Hidricos e oferece acesso ao banco de dados que
contém todas as informacdes coletadas da Rede Hidro
meteoroldgica Nacional, reunindo e disponibilizando
dados de niveis fluviais, vazdes, chuvas e climatologia
(ANA, 2021).

As caracteristicas e informag0es relativas ao sistema de
abastecimento de agua foram obtidos no site do SNIS,
por meio da plataforma série historica.

3.5 Analise e correlacdo entre consumo per
capita e os fatores que influenciam

Para determinacdo da correlagdo das variaveis
selecionadas e 0 consumo per capita de &gua,
primeiramente todas as informacGes obtidas nos portais
supracitados foram organizadas para cada um dos
municipios em uma planilha do Excel, onde foi
realizado o agrupamento de dados relacionados de
forma logica e separada para cada um dos municipios
(Apéndice H).

Nesta pesquisa foram correlacionados os valores de
consumo per capita de agua com fatores como consumo
de energia per capita, PIB per capita, rendimento
médio, arrecadagdo per capita, arrecadagdo ICMS per
capita, tarifa média praticada, consumo micro medido
por economia e indice de perdas na distribuicéo. O total
de correlacGes obtidas foi igual a 252, pois cada cidade
foi correlacionada a 14 possiveis fatores de influéncia.

Para analisar a correlacdo entre as variaveis foi
utilizado o método do coeficiente de correlacdo linear
de Pearson. A primeira etapa deste método é a
montagem de diagramas de dispersdo, que foram
utilizados para investigar pares de dados por meio de
um conjunto de pontos aproximando-se por meio de
uma linha de tendencia, a qual foi inserida considerando
uma regressdo polinomial. Em seguida, foi obtida a
covariancia entre as variaveis escolhidas, ou seja, uma
estatistica que levou a representacdo do grau de
associacdo linear. Em seguida, o valor da covariancia
foi dividido pelo desvio padréo das variaveis X e Y, e
assim foi obtido o coeficiente de correlacdo de Pearson
por meio da Equacédo (1) (QUININO e BESSEGATO,
2011).

rXi—-X)(Yi-Y)
(n—1)SxSy

Equacio (2)

Onde: r = coeficiente de correlacdo de Pearson;
X e Y = médias de X e Y, respectivamente;
Sx e Sy = desvios padrdo de X e Y, respectivamente.

Com o valor do coeficiente de correlacdo (r) obtido, foi
calculado o coeficiente de determinacéo (r2). O valor de
r2 segue os critérios de correlacéo de r, ou seja, quanto
mais proximo de 1 estiver, maior a relacdo entre os
dados analisados, ou seja, maior é a correlagdo entre
eles.

Apdbs a conclusdo das etapas anteriormente descritas,
foram analisados os resultados obtidos. Assim, o
comportamento do consumo per capita de agua foi
caracterizado e 0s objetivos do estudo puderam ser
concluidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicacdo da metodologia proposta para esse
trabalho foi possivel caracterizar o consumo per capita
de &gua da populacdo dos municipios selecionados em
diferentes periodos e suas respectivas variacOes,
médias, medianas, valores maximos e minimos;
correlagdo de informac@es e indicadores de consumo
com o consumo per capita de agua disponibilizado pelo
SNIS.

Apobs a obtencdo dos dados de consumo, através do
SNIS, foram analisadas as suas respectivas variagdes
por meio do grafico apresentado no Apéndice A —
Variagao do consumo per capita médio anual.

Observa-se que 0s municipios em que a prestacao dos
servicos e abastecimento de agua é realizado por entes
municipais, no caso Cataldo e Senador Canedo,
apresentam grandes variagcdes, ndo sendo possivel
apontar tendéncia de aumento ou reducdo do consumo;
é provavel que tal comportamento decorra-se da
intermiténcia nos servicos, visto que, muitas vezes, as
companhias municipais ndo possuem elevada expertise
na prestacdo dos servicos.

Os demais municipios apresentam redugdo de seus
consumos, no periodo de 2010 a 2018, e tal variagdo
pode ser relacionada com a reducéo da disponibilidade
hidrica no Brasil, devido a longos periodos de
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estiagens. Entre os anos de 2018 e 2019 nota-se uma
leve recupera¢do no consumo de &gua, porém ndo
relacionado a um motivo principal, para elevagdo do
consumo.

Os principais elementos estatisticos calculados estdo
representados no Apéndice B - Grafico Box Plot. Tais
informacBes também estdo apresentadas no Apéndice D
no formato de tabela. Pode-se perceber que a grande
maioria das variagBes méximas ndo ultrapassam 10%.

Verifica-se no grafico Box Plot que os municipios de
Senador Canedo e Cataldo possuem maiores variagoes
Nos Seus consumos, respectivamente 29,18% e 24,47%
enquanto os menores sdo: Aguas Lindas de Goias
4,17%, Anépolis 4,84%, Formosa 4,29% e Goianésia
4.93%. Os menores consumos médios ocorrem nas
cidades do entorno do Distrito Federal: Aguas Lindas
de Goids com 99,46 L/hab./dia, Novo Gama com
105,45 L/hab./dia e Luziania com 108,55 L/hab./dia. Os
maiores consumos ocorrem em Goiania e ltumbiara,
com maiores valores de consumo maximo (170,8 e
174,6 L/hab./dia) minimo (143,73 e 157,36 L/hab./dia),
e consequentemente maiores valores de médias (159,94
e 163,79 L/hab./dia) e medianas (162,42 e 161,41
L/hab./dia).

A anélise de correlacdo, que consistiu na investigacéo
dos principais fatores que poderiam estar relacionados
ao consumo, foi dividida em trés categorias:
indicadores econdmicos — Apéndice E; indicadores
climatolégicos — Apéndice F; indicadores do SAA —
Apéndice G.

Neste estudo as correlacGes com valores acima de 0,5
foram consideradas grandes influenciadoras no valor do
consumo per capita nos municipios analisados.

Como observado no Apéndice E, a correlagdo entre
consumo de agua per capita e consumo de energia
per capita ndo foi satisfatoria, pois das 18 cidades
analisadas, apenas 5 — Aguas Lindas de Goias,
Goianésia, Luziania, Planaltina e Senador Canedo -
apresentaram resultados acima do valor pré-definido de
0,5.

A correlacdo entre consumo per capita e PIB per
capita também ndo se mostrou ser satisfatoria, pois
apenas 0 municipio de Formosa obteve resultado acima
de 0,5.

Pode-se afirmar que o rendimento médio possui
grande influéncia no consumo, pois a sua correlagdo foi
maior que 0,5 para 11 dos 18 municipios analisados,
como Aguas Lindas de Goias, Aparecida de Goiania,
Goianésia, Goiania, Itumbiara, Luziania, Novo Gama,
Rio Verde, Santo Anténio do Descoberto, Senador
Canedo e Trindade. O mesmo pode ser dito na
correlacdo do consumo com a arrecadacéo per capita
pois apresentou valores satisfatorios para 10
municipios: Aguas Lindas de Goias, Anapolis,
Aparecida de Goiania, Cataldo, Formosa, Goiania,
Itumbiara, Rio Verde, Santo Antdnio do Descoberto e
Senador Canedo.

O rendimento médio e a arrecadacdo per capita
representam fatores socioecondmicos. De acordo com
a fundamentacao teorica, estes influenciam no consumo
pois quanto maior é o poder econdmico de uma
populacdo, mais &gua ela ird consumir, ja que possui
diferentes habitos e rotinas quando comparados aos da
populacdo com baixo poder econémico.

Com relagdo a arrecadacdao ICMS per capita, apenas 8
municipios apresentaram resultados correlacionaveis —
Aguas Lindas de Goias, Anapolis, Aparecida de
Goiania, Formosa, Luziania, Novo Gama, Planaltina e
Rio Verde -, e isto é menos que metade do grupo
amostral analisado. Entdo ndo pode se dizer que este é
um fator que influencia diretamente o consumo.

No Apéndice F, estdo as correlagdes com precipitagdo
total, temperaturas maxima, média, minima e
umidade. Muitos destes dados ndo estavam disponiveis
para os municipios estudados, assim, foi utilizado dados
de locais mais proximos para a anlise. Para as cidades
de Luziania, Valparaiso de Goias, Santo Ant6nio do
Descoberto, Planaltina, Aguas Lindas de Goiés, Cidade
Ocidental e Novo Gama foram utilizados os dados
disponiveis de Brasilia; para Itumbiara foi utilizado os
de Cataldo; para Anapolis, Aparecida de Goiania e
Senador Canedo foram utilizados dados de Goiania;
para Goianésia foram utilizados os de Pirenopolis;
demais municipios ndo citados possuiam dados
disponiveis.

Em relacdo aos aspectos climatoldgicos, ndo foram
obtidos resultados satisfatorios. Assim, ndo se pode
afirmar que a baixa correlacdo ocorreu devido a grande
maioria dos dados utilizados serem de municipios
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préximos, ou se o clima ndo influencia diretamente no
consumo.

O consumo per capita quando correlacionado com
indicadores do SAA, como a quantidade de ligacdes
ativas de agua, tarifa média praticada e consumo micro
medido por economia - Apéndice G -, pode-se concluir
gue todos obtiveram boas correlagbes, 0 que era
esperado, e sdo bastante influencidveis no valor final do
consumo. As correlacBes obtidas foram positivas, para
11, 13 e 14 municipios, respectivamente. Entre estes
municipios estdo Aguas Lindas de Goias, Anapolis,
Aparecida de Goiania, Cataldo, Formosa, Goianésia,
Goiania, ltumbiara, Luzidnia, Novo Gama, Planaltina,
Rio Verde, Santo Antonio do Descoberto, Senador
Canedo e Valparaiso de Goias. Conclui-se que guanto
mais alta estd a tarifa, menor é o consumo pela
populacéo.

Por fim, foi correlacionado o consumo com o indice de
perdas na distribuigdo (IN049), e ndo pode se afirmar
gue possui boa correlacdo, ja que apenas 5 dos 18
municipios analisados possuem resultados
significativos: Cataldo, Formosa, Luziania, Novo Gama
e Santo Antdnio do Descoberto. De acordo com a
literatura técnica existe uma correlagdo entre as perdas
de &gua e o consumo de agua, mas o estudo ndo
conseguiu demonstrar isso.

5 CONCLUSAO

Diante das analises realizadas pode-se concluir que
entre os fatores analisados, 0s que possuem maior
correlagdo com o consumo per capita de agua S&o:
rendimento médio; arrecadacdo per capita;
arrecadacdo ICMS; quantidade de ligacGes ativas de
adgua; consumo micro medido por economia.
Enquanto os outros fatores ndo citados, nao influenciam
diretamente no consumo ou ndo possuem dados
corretos para a devida correlacéo.

Com relacdo aos fatores econdmicos para a
determinagdo do consumo de &gua da populacdo, as
tarifas e 0s impostos se mostram grandes
influenciadores do consumo per capita de agua, pois
mostram que a populagdo, dependendo da sua classe
social, economizam no consumo de agua quando as
tarifas possuem valores elevados.

No que se refere a quantidade de ligagdes ativas de
adgua e ao consumo micro medido por economia,
pode-se concluir que os servicos de abastecimento de
dgua e o volume anual de agua medido pelos
hidrbmetros instalados sdo impactantes no consumo,
até porque sdo com estes que as concessionarias vao
medir o consumo de seus clientes para efetuar uma
cobranca e controle de forma adequada. Entdo estes
fatores afetam diretamente o consumo per capita da
populacéo.

Portanto, recomenda-se que seja feito um estudo para
periodos de duracdo menores, como meses ou dias, de
cada uma das cidades, separadamente, para uma melhor
compreensdo da variacdo do consumo per capita de
agua e os fatores que a afetam.

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Portal Hidroweb:
Sistemas de informac@es hidroldgicas, 2021. Disponivel
em:  https://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao.
Acesso em 15 mai. 2021.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR
12.211: Estudos de concepgdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua — Procedimento. Rio de Janeiro, p.
14.1992.

BRASIL. Ministério das Cidades. Saneamento ambiental 5.
Brasilia, DF, 2004a.

CALDEIRA, J. F.; AQUINO, D. S. Influéncia de indicadores
socioecondmicos no consumo per capita de 4gua para 0s
municipios do estado da Bahia. Colloquium Exactarum.
ISSN: 2178-8332. [S.I1.], v. 12, n. 1, p. 111-124, 2020.
Disponivel
em:http://journal.unoeste.br/index.php/ce/article/view/35
90. Acesso em: 19 abr. 2021.

DIAS, D. M.; MARTINEZ, C. B.; LIBANIO M. Avaliacio
do impacto da variacdo da renda no consumo
domiciliar de 4agua. Belo Horizonte, MG, 2010.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/51413-
41522010000200008. Acesso em: 02 abr. 2021.

FUNASA. Fundacdo Nacional de Salde. Manual de
Saneamento. ISBN: 85-7346-045-8. 3. ed. rev.
Ministério da Saulde: Fundacdo Nacional da Salde.
Brasilia, DF, 408p. 2006.

HELLER, L.; DE PADUA, V. L. Abastecimento de agua
para consumo humano. 1. ed. v.1, Editora UFMG, 2006.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Informacéo sobre a cidade de Goiénia, Goiania, 2020.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-
estados/go/goiania.html. Acesso em: 01 mai. 2021.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Uso de
agua pelas familias por regides. Brasil, 2017.
Disponivelem:https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agen
cia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/27608-
economia-brasileira-consumiu-6-3-litros-de-agua-para-
cada-r-1-gerado-em-

Pontificia Universidade Catolica de Goias

Curso de Engenharia Civil 2021/2 10


https://doi.org/10.1590/S1413-41522010000200008
https://doi.org/10.1590/S1413-41522010000200008

2017#:~:text=Em%202017%2C%200%20us0%20per,83
%20litros%20por%20habitante%2Fdia. Acesso em: 01
mai. 2021.

IMB. Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos
Socioecondmicos. Estatisticas Municipais — (Séries
Histdricas). Disponivel em:
https://www.imb.go.gov.br/index.php?option=com_cont
ent&view=article&id=91&Itemid=219. Acesso em: 20
out. 2021.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Sobre o
INMET. Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, 2021. Disponivel em:
https://portal.inmet.gov.br/sobre. Acesso em: 15 mai.
2021.

MATOS, J. C. C. T. Proposicdo de Método para a
Definicdo de Cotas per capita Minimas de Agua para
Consumo Humano. Dissertacdo de Mestrado em
Tecnologia Ambiental e Recursos Hidricos, Publicacdo
MTARH.DM-102/07, Departamento de Engenharia Civil
e Ambiental, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF,
122p. 2007.

PIFFER, V.; ROSA, A. L. D.; CASTRO, B. S.; RAMOS, C.
F.; NASCIMENTO, G. F.; OLIVEIRA, G. A,
GEORGIN, J. Estimativa do consumo per capita de
agua tratada para uso doméstico por meio de
ferramentas estatisticas: estudo de caso da cidade de
Ariguemes (RO). Santa Maria, RS, 2015. Disponivel
em:https://www.researchgate.net/publication/301956789
_Estimativa_do_consumo_per_capita_de_agua_tratada_
para_uso_domestico_por_meio_de_ferramentas_estatisti
cas_estudo_de_caso_da_cidade_de_Ariquemes_RO.
Acesso em: 15 mar. 2021.

QUININO, R. C., BESSEGATO, L. F. O Coeficiente de
Determinacdo R? como Instrumento Didatico para
Avaliar a Utilidade de um Modelo de Regressédo
Linear Mdltipla. UFMG, Belo Horizonte, 2011.

SANEAGO. Saneamento de Goids S.A. Manual de
Operacgdes e Especificagbes Técnicas. Diretoria de
Produgéo, Goiania, 2020. Disponivel em:
https://www.goiania.go.gov.br/arg/wp-
uploads/sites/19/2021/02/Manual-de-Operacoes-e-
Especificacoes-Tecnicas.pdf. Acesso em: 26 mar. 2021.

SANEAGO. Saneamento de Goids S.A. Plano de
Racionamento do Abastecimento de Agua: Sistema
Integrado da Regido Metropolitana de Goiania. 2. ver.
Goiénia, 2019.

SNIS. Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento.
25° Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto, 2020.
Disponivel em:
http://snis.gov.br/downloads/diagnosticos/ae/2019/Diag
n%C3%B3stico_SNIS_AE_2019_Republicacao_31032
021.pdfs. Acesso em: 12 abr. 2021.

SNIS. Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento.
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.
Glossario de Indicadores, 2019. Disponivel em:
http://snis.gov.br/diagnosticos. Acesso em: 20 abr. 2021.

SNIS. Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento.
Série Historica, 2021. Disponivel em:
http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica. Acesso em: 20 abr.
2021.

TORRES, T. Z. G. Amostragem. In: Medronho, R. A.,
Carvalho, D. M., Bloch, K. V., Luiz, R. R., Werneck, G.

L. (eds) Epidemiologia. Editora Atheneu, 283-294. Sdo
Paulo, 2004.

TSYUTIA, M. T. Abastecimento de Agua. 3. ed. Sao Paulo,
Escola Politécnica da USP, 2006.

7 AGRADECIMENTOS

Gostariamos de agradecer primeiramente, a Deus por
ter dado forca em momentos dificeis e dedicar esse
trabalho realizado aos nossos familiares que
incentivaram ao longo de todo o curso com palavras,
gestos e conselhos que fortaleceram a nossa formagéo
pessoal e profissional. Agradecer também aos
professores da Universidade Pontificia Cat6lica de
Goias, em especial, ao professor Msc. Anselmo
Claudino de Sousa pela orientacdo e oportunidade
desenvolver esse estudo. E por fim, aos colegas e
amigos do curso de Engenharia Civil, que de certa
forma fizeram com que o periodo de 5 anos ficasse
marcado, pelo compartilhamento de sonhos e
conquistas.

Pontificia Universidade Catolica de Goias

Curso de Engenharia Civil 2021/2 11


https://www.imb.go.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=91&Itemid=219
https://www.imb.go.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=91&Itemid=219
http://snis.gov.br/downloads/diagnosticos/ae/2019/Diagn%C3%B3stico_SNIS_AE_2019_Republicacao_31032021.pdfs
http://snis.gov.br/downloads/diagnosticos/ae/2019/Diagn%C3%B3stico_SNIS_AE_2019_Republicacao_31032021.pdfs
http://snis.gov.br/downloads/diagnosticos/ae/2019/Diagn%C3%B3stico_SNIS_AE_2019_Republicacao_31032021.pdfs
http://snis.gov.br/diagnosticos

8 ANEXOS E APENDICES

Apéndice A - Variacdo do consumo per capita médio anual.
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Fonte: Adaptado de SNIS (2019).
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Apéndice B - Gréafico Box Plot do Consumo médio per capita anual (IN022) segundo cidades analisadas no estado de Goias entre 0s anos de 2010 e 2019.
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Fonte: Adaptado de SNIS (2019).
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segundo cidades do estado de Goias
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Fonte: Adaptado de SNIS (2019).

Apéndice D — Principais elementos estatisticos calculados a partir do consumo per capita médio anual

Apéndice C — Consumo médio per capita (IN022) dos prestadores de servicos participantes do SNIS de 2019,

Municipio Média Mediana Cor:|5|..|mo CDI]'IS!.IMD \{aria;ﬁo \fa.rial;ﬁo
Maximo Minimo Maxima (%) | Minima (%)
ﬁguas Lindas de Goias 99,46 98,96 107,1 93,18 4,17% 0,95%
Anapolis 125,91 124,86 130,8 118,72 4,84% 0,21%
Aparecida de Goidnia 116,32 117,5 126,1 105,14 7,03% 0,64%
Cataldo 134,7 136,9 154,4 101,37 24,47% 0,07%
Cidade Ocidental 147,61 150,43 158,57 121,2 15,10% 0,67%
Formosa 115,72 116,82 121,5 108,35 4,29% 1,94%
Goianésia 122,76 123,63 131,9 115,03 4,93% 0,40%
Goidnia 159,94 162,42 170,8 143,73 5,26% 0,30%
ltumbiara 163,79 161,41 174,6 157,36 6,85% 0,41%
Jatai 151,25 152,31 156,37 143,2 5,66% 0,37%
Luzidnia 108,55 110,89 122,2 95,88 6,90% 0,15%
MNovo Gama 105,45 107,95 120,3 88,38 6,35% 1,18%
Planaltina 117,12 117,51 124,03 107,6 7,59% 0,87%
Rio Verde 137,01 135,5 147,8 127,52 7,46% 0,38%
Santo Antdnio do
B 104,69 106,38 119,5 90,21 9,29% 1,51%
Senador Canedo 126,34 129,21 150,2 96,1 29,18% 0,60%
Trindade 118,11 118,77 120,34 112,95 5,62% 0,25%
Valparaiso de Goias 110,09 108,07 118,7 104,66 6,12% 0,03%
Fonte: Adaptado de SNIS (2019).
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Apéndice E — Tabela de correlacdo entre o consumo per capita de agua e indicadores econémicos para
municipios com mais de 50.000 habitantes no estado de Goiés

. Consumo de . Rendimento | Arrecadagio | Arrecadagio
Municipio Energia per capita PIB per capita Médio per capita ICMS per capita
Aguas Lindas de Goids 0,7257 0,0866 0,8454 0,6777 0,5664
Andpolis 0,2308 0,0705 0,4297 0,7632 0,5045
Aparecida de Goidnia 0,045 0,0019 0,7385 0,6078 0,6138
Cataldo 0,1166 0,2908 0,3038 0,7876 0,4508
Cidade Ocidental 0,525 0,0581 0,459 0,121 0,3875
Formosa 0,3813 0,5461 0,1618 0,5334 0,5069
Goianésia 0,5983 0,0268 0,869 0,3772 0,2592
Goidnia 0,2162 0,0589 0,6288 0,7924 0,339
ltumbiara 0,2699 0,0695 0,5349 0,7078 0,4307
Jatai 0,1809 0,1015 0,2879 0,0328 0,1843
Luzidnia 0,6241 0,0408 0,8645 0,3536 0,7381
MNovo Gama 0,1345 0,0591 0,7144 0,2609 0,5096
Planaltina 0,5308 0,1 0,4114 0,0503 0,5211
Rio Verde 0,0753 0,1245 0,7272 0,5873 0,5736
Santo Anténio do
0,0784 0,0859 0,5084 0,699 0,419
Descoberto
Senador Canedo 0,6343 0,1205 0,5083 0,6481 0,4336
Trindade 0,0646 0,3731 0,5659 0,3889 0,0013
Valparaiso de Goids 0,3326 0,3967 0,4605 0,0464 0,1698
Correlagdo de todos os
0,3753 0,1555 0,0655 0,4311 0,0262
dados
Total de municipies com
5 1 11 10 E
relagdo satisfatéria

Fonte: Adaptado de SNIS (2019), IMB (2019).

Apéndice F — Tabela de correlacdo entre o consumo per capita de agua e indicadores climatoldgicos para
municipios com mais de 50.000 habitantes no estado de Goias

Municipio Precipitagio total Temp}era‘tura Tempn}zrftura Temp:e.ra‘tura Umidade
Maxima Meédia Minima
ﬂguas Lindas de Goias 0,0212 0,1038 0,159 0,1478 0,0052
Anépnlis 0,8392 0,8378 0,6632 0,2209 0,6602
Aparecida de Goidnia 0,8963 0,8392 0,8786 0,4945 0,502
Cataldo 0,0215 0,4376 0,2134 0,2301 0,329
Cidade Ocidental 0,0352 0,1982 0,2212 0,2312 0,0778
Formosa 0,023 0,1815 0,142 0,0377 0,0732
Goianésia 0,3851 0,2756 0,2057 0,1426 0,5307
Goidnia 0,8262 0,6566 0,5784 0,2027 0,5254
ltumbiara 0,0779 0,3979 0,4985 0,5214 0,1185
Jatai 0,0839 0,0949 0,1033 0,1452 0,0474
Luzidnia 0,1667 0,3626 0,6936 0,6405 0,1194
Novo Gama 0,316 0,5794 0,64 0,45 0,3954
Planaltina 0,0172 0,109 0,1757 0,1895 0,0117
Rio Verde 0,4399 0,432 0,457 0,1889 0,3264
Santo Antdnio do
Descoberto 0,2037 0,4483 0,5886 0,4126 0,2008
Senador Canedo 0,4055 0,278 0,5564 0,7139 0,0397
Trindade 0,0369 0,0272 0,1436 0,2598 0,204
Valparaiso de Goias 0,0408 0,1914 0,2517 0,2503 0,0078
Correlagdo de todos os
dados 0,0088 0,1914 0,1294 0,0972 0,0181
Total de municipios com
relagdo sa'tisf:‘h:'lria 3 > ! 3 4

Fonte: Adaptado de SNIS (2019), INMET (2019).
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Apéndice G - Tabela de correlagdo entre o consumo per capita de agua e indicadores do Sistema de
Abastecimento de Agua para municipios com mais de 50.000 habitantes no estado de Goias

AGO002 - INOO4 - INO14 - o
- Indice
L. Quantidade de Tarifa Consumo
Municipio . . . . . de perdas na
ligagdes ativas média micromedido .
. i . distribuigdo
de dgua praticada | por economia
Aguas Lindas de Goids 0,7995 0,7797 0,8644 0,1014
Anapolis 0,4003 0,6004 0,6408 0,2191
Aparecida de Goidnia 0,8052 0,9379 0,9724 0,0905
Catalio 0,3518 0,759 0,9393 0,7546
Cidade Ocidental 0,3707 0,2436 0,3732 0,4304
Formosa 0,4183 0,6235 0,7521 0,6205
Goianésia 0,824 0,8629 0,8632 0,0856
Goidnia 0,6518 0,8463 0,8917 0,1972
ltumbiara 0,5443 0,6437 0,772 0,1367
latai 0,2274 0,2505 0,2901 0,2154
Luzidnia 0,8313 0,9616 10,9695 0,9384
Novo Gama 0,6669 0,9359 0,989 0,5416
Planaltina 0,5963 0,5028 0,5127 0,2692
Rio Verde 0,6492 0,8444 0,986 0,2319
Santo Antdnio do
0,7721 0,8846 0,9371 0,5334
Descoberto
Senador Canedo 0,7138 0,2372 0,0629 0,0569
Trindade 0,245 0,2526 0,2613 0,082
Valparaiso de Goias 0,4487 0,3501 0,5312 0,0113
Correlagdo de todos os
0,1554 0,0427 0,2609 0,0001
dados
Total de municipios
- e 11 13 14 5
com relagdo satisfatoria

Fonte: Adaptado de SNIS (2019).
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Apéndice H — Parte 1 — Tabela com todos os dados obtidos pelo SNIS, IMB e INMET para municipios com mais de 50.000 habitantes no estado de Goias

I:Ioh:wuszfmo - o ' ' Consurng Cnnsump . - = | Arrecadacio Gji?i%ide INDIZ!4 i lLos . IN_D4S . | Precipitagao
hLRicinia Estada JiYgls} de_ i Populacdo Variaco| [variaczal fédia)| hedian Eonsymn Cu:urjs_umu:u Max Mln de de Erergia| FIB per Hendlm_en Arrecadacso Arrecadacio | Arrecadacdo CMS! | de ligacs Tarlfa _Cu:unsumln Ihdice de atal. memeal Ternp. Temp. Termp. UMIDADE
F Feferéncia| ME9° urbana = & W, a Pddzimo | Minimo |[Yariagdo | Variagio . ! Capita | tokédio & | Populagio ICkAS - B IDA0ET | édia | micromedide | perdas na 2 max. | média| kin
percapita Energia Populacs Populagio | ativas de oad ia | distribuics [rrrn]
de Ao pulagdo P praticada | por economia | distribuigao
Aguas Lindas de G0 2019 9707 212120 423 4,232 |9946| 9996 07 1 9318 4173 | 05963 | 1B5784 073 - 4383 021 70.305 302 8.7 39,33 1387 282 | 22 174 B2.7
Aguas Lindas de G0 2018 93,18 206.758 1.7 1.7 144.140 0,70 9,900 1794 31419 0,15 £7.684 296 812 35,02 1748 A A5 | kS E5.1
Aguas Lindas de 50 2017 94.79 195,515 -3EX 367 TI0.EV3 0E7 9,108 1592 17.400.97 4 85,00 27506 0,14 £4.734 307 796 28,39 1303.2 278 218 7 5494
Aguas Lindas de G0 2016 35.28 191.211 -0.9% 0,97 132,781 063 8.510.85 1413 18.517.927 36.55 2232 012 E1.328 277 EEE] 235 11323 291 24| 1WA 60.5
Aguas Lindas de GO 2015 99,22 186790 -3.0% 3052 133726 072 5.250,14 1438 17 722149 5488 19.030 0,10 56.443 225 10.21 2942 12527 284 | 22 174 £2,2
Aguas Lindas de G0 2014 102,29 182 251 3B 363 127 336 0.70 783624 1385 17 245 021 94,62 17 B35 0,10 52 693 196 11.45 29,49 16804 221 A5 | ES B2.7
Aguas Lindas de G0 2013 98,69 177 B22 -2 2.2% 118.911 0E7 £.945.37 1245 14.327 0BE 80,66 15.049 008 49,169 18 1.29 23.71 18013 203 A5 | kS Eh.E
Aguas Lindas de G0 2012 100.9 167 225 -2 1% 2.1% 108.510 0,65 £.373.658 1183 13.052.492 8.0 14635 0.03 44,788 141 1.4 3.4 14732 202 214 7 635
Aguas Lindas de GO 201 031 163249 -3 3.7 95482 058 547957 1.08R 8,330,943 51.03 11.9591 0,07 40019 162 1.4 .28 1558.8 269 22| k7 B3
Aguas Lindas de GO 2010 07 1 159,138 86248 054 481237 1.002 B.874 641 43,20 9.401 0,06 34 562 142 126 .24 436 276 | 21k 7 E18
1 o r 1 1 [ 1T [ T [ T ]
Andpoli= G0 2019 12175 260,149 265 267 |125.91] 124.56 130.8 18,72 4,847 | 0.21% 1007765 265 - 0,00 1101112 290 141,863 5,88 9.74 38.94 12776 327 ] 285 | 196 57
Andpaolis GO 2018 18,72 Avh2E3 | 40X 403 935.902 2 EE 72T 2564 0,00 1083416 2.89 135 691 5 EE 9,36 4.1 1540 32 251 ] 182 53,5
Anapolis G0 2017 123,73 3BRAF | 05X 055 952749 258 37 864 2487 166438 914 45158 1071222 2491 131798 5.5 959 39,19 13943 22 Az 12 5h,7
Andpolis G0 2016 124,41 364382 | 07 07 912 875 2581 3037245 23H 151733621 416,41 977.204 ] 127 5EY 511 0,22 40,18 1362 324 | 254 | 189E a7
Andpolis 50 2015 125,21 JE0.075 | 37 e 925.796 2587 3629381 2068 142591817 396,01 920.246 2,56 123,227 [Nl 10,99 4291 15034 326 | 285 | 197 5.5
Andpaolis GO 2014 130,06 I55ERd | 0.2 0,23 914 265 2587 35.182.18 1875 142 214 782 39987 703,203 212 T18.6812 1A 1168 4312 TREZ 3.8 25 13,3 58.4
Anapolis G0 2013 130,34 351145 0,45 0,43 Bh17a7 243 3324537 170 199 058, 256 HRE,B5 705915 201 M3.737 337 11,94 427 17821 4| 247 | 182 0,7
Andpolis G0 2012 1308 336,354 05 063 212,300 242 3372893 1570 134,704,971 A78.87 E21592 185 107.593 3,24 121 44 92 18941 e | 247 | 182 59,2
Andpolis 50 201 130 33,618 483 4.8% 7E1.430 226 M7EEL | 1338 193,543,746 531,88 5h0.208 165 101,409 EELE] 12,2 48,38 18126 N4 | 244 | BB 60,3
Andpolis G0 2010 124 328,755 700.565 2,13 3301334 | 1257 158,777,150 452,96 514,958 157 93.903 277 12,4 43,04 1555.9 32.4 25 1 57.3

Aparecida de [E{n] 2018 07,24 577.630 205 20 [TR32| 11750 1261 0514 | 7.03% | O64% | 7365914 128 - 0.00 953.647 156 134.878 5.73 10,28 25,45 12776 327 | 255 | 186 57

Aparecida de [E{n] 2018 105,14 565331 143 147 04,910 125 23440 | 208076 0.00 825,774 146 129.532 568 9.47 2756 1540 32 251 | 192 595
Aparecida de [E{n] 2017 106.61 54538 | 32X 3.2% 536.353 123 23765 | 193595 90.065.835 166.32 122752 133 126122 5.52 969 22,03 1334.3 322 | 252 | 18.2 oh.7
Aparecida de [E{n] 2006 10,03 531593 | -34% 343 ERE.642 126 2251494 | 1.902.08 48.730.871 9355 B&7. 206 124 120,022 519 051 2493 1362 324 | 254 | 186 57

Aparecida de [E{n] 2016 13,59 52137 | V0 0 £73.905 129 2208102 | 163189 43.825.927 84,08 537.032 115 112,958 416 .56 25,68 1503.4 326 | 255 | 187 585
Aparecida de [E]n] 2014 12261 50802 | -20% 207 B86.510 134 2283732 159675 39623189 fEE] 618.2591 121 106.204 361 1255 2276 16RZ 3.8 25 19.3 58,4
Aparecida de [E{n] 2013 125,12 S0003 | -0.8% 0.8% 531.365 126 19.334.44 | 1468.03 | 128.307.240 256,56 436.631 0.99 33.535 3.36 1284 2483 17821 34 | 247 [ 132 60,7
Aparecida de [E{n] 2012 1261 473736 06 06> BO1.070 127 1766687 | 1.330.92 121.089.650 255,61 504.260 106 92156 3.24 129 25,34 1834.1 6 | M7 [ 192 592
Aparecida de [E{n] 20M 1253 464619 362 363 543.451 118 1560586 | 112179 99.065.025 213,22 332700 0.72 85.481 304 13 24.79 18126 34 | 244 [ 188 0.3
Aparecida de [E1n] 2010 121 455193 513.549 114 1274552 | 996.47 87,725,133 192,72 253,434 0.56 79.293 2.8 13.2 24,35 1555.9 32.4 25 13 573

Catal3o GO | 208 | 12244 | 0181 [ 208% | 208% [1#/0] 19600 44 | 0137 | 2447% | 007% | 46980 | 3.4 : 0,00 234145 2.90 30| 40 3.5 435 993 | 306 | 242 | B3 | 67
Catalio GO | 20k W37 | B8 | 5% | H5% FEEST | 360 | 67091 | ZET 0,00 733057 240 757 17 776 575 WIE | 29.7 | 73 | BA | 652
Catalzo GO | oo T2 | $7% | 9% | 964 33841 | 365 | B0gh4 | 24048 | 49229079 | 6390 | 24705 258 71588 3 0 1505 3927 | 296 | 236 | B | 60
Catalzo GO | 20k | 12245 | 9409 | 0.2% | W0.2% 360289 | 383 |50559.74| 234951 | 33004.25 | 3070 | 232200 247 07 | 284 308 50,19 934 | 304 | 241 | BI | B2
Catalzo GO | 20b | %29 | 92355 | -06% | B6% 2B | 392 |5749967] 205 | 42059889 | 45748 | oo 255 36| 307 .09 30 W7 | 902 | 241 | @2 | 634
Catelio GO | 20W | Wa08 | 905% | 7% | 7% 2233 | 380 |5007509] 2T0E | 481 eds | Bals | 22997 257 T | 2 1.2 B TE | 298 | 236 | B | F19
Catalzo GO | 208 TIEs | Gerel | 187 | 187 1983 | 2%  [B4.70547| 104408 | 6O 6 | G530 | 2800 E¥i] HoH | 25 153 B W3 | 292 | 232 | BA | 59
Catalzo GO | oo Big | sias | Dax | 30946 | 379 | 7203117 | 169439 | 53272200 | 63265 | 326308 368 W07z | 23 21 238 523 | 295 | 234 | B | €32
Catalzo GO | __aom 76 | GeeRl | 0% | 0% 7754 | 384 |5006649] 145279 | 46759662 | 56oEA | 290749 352 WIT | 2 i 257 B765 | 293 | 23 | BI | 643
Catelio GO | 201 375 | Gl B2 | 353 |57 0E564| 130832 | G2995065 | 53040 | 27200 1% WAk | 2% i .45 33| 30 | 234 | B4 | 6e2

e e e e - - . )0 = " = -

CidadeOcidertal | GO | 2019 | B085 | 55725 | 4% | 47% |Wr6l| B043| sl | 1212 | B0 | 06/% | /5354 | 135 - 0,00 21597 0.39 235 | BM 762 40,32 87 | 282 | 222 | 104 | B2
Cidade Ocidertal | GO | 208 W1 | 5457 | 30 | 3.0% 7473 | 13 | Tia9 | 1695 0,00 738 022 W76 | 603 782 375 745 | 271 | 215 | ®3 | 651
Cidade Ocidertal | GO | 207 | W53 | 52134 | 412 | &1% E4E95 | 128 | TITE | 18/649 | 763408 5052 W24 0.27 283 | 5E7 7.79 3775 BO32 | 278 | 28 | 1 | 5a4
Cidede Ucidertal | GO_| 206 | B4.06 | 513 | 07% | 0.7% B33 | 123 |10694,22] 172140 | 2433588 48,75 0 0.7 Z7Ed | 53 559 1258 TH23 | 291 | 224 | W5 | I8
Cidade Ocidertal | GO | 20 TEAT | G0Ms | 7% | 7% B339 | 126 | 997417 | 166459 | 234990 1775 301 08 EWE | &% 5% BEZ 5L | 284 | 222 | TA | Bz
Cidade Ocidertal | GO | 20 | ®g57 | 4310 | 39% | 39% B1499 | 125 | 934266 | 154679 |  1295.079 26,37 9,468 IKE] 23788 | 38 0.2 .74 W04 | 272 | 215 | ®a | 67
Cidade Ocidertal | GO | 2013 BZET | #8055 | 17 | 7% BEUDT | 117 | G407 | 144747 | 2030477 12,75 BRI 0,20 767 | 5% 0.4 IS W3 | 273 | 215 | B3 | 66
Cidade Ucidertal | GO_|__ 2012 0 WmAEE | 7574 | 75% 62623 | 1% | 746900 | 139296 | 1792207 39.40 5982 0.20 HEE | 309 03 .75 W92 | 272 | 2k | T | B3k
Cidsde Ocidertsl | GO_|__ 207 THE | MEB | B2 | BIX 45675 | 105 | 64062 | 108267 | 118450 2657 5552 0 BO0D | 29 T4 329 TEGE | 259 | 22 | B7 | Fak
Cidade Ocidertal | GO | 2010 77 | 45654 1273 | 097 | GO0WE | 9eard | 144408 33,08 3554 0,08 E43_ | 254 23 5% WHE | 276 | 216 | 7 | _FiE

e g Y A ) AN A A A AN N S N —
Formosa GO | 201 TOB1 | M8 | 20 | 20% [T572] 1662 | 1215 | 10835 | 429% | 194% | tals | 168 - 0,00 113738 JiE 344 | 675 523 373 WeE5 | 298 | 238 | B | B03
Farmosa GO | 20% | 835 | 980 | 0% | 20% 72676 | 167 | 1443 | 16371 0.00 36034 0.78 375 | 55 5.3 %3 5223 | 288 | 251 | 185 | 644
Forrmosa GO |2 T | 6462 | 4.3% | 4.3% FO46d | 151 | 190 | 1826 | 5876 | 4% G IS 0% | 637 508 .43 7.7 | 291 | 232 | B3 | 56s
Formosa GO | 70k TEE | 04860 | 22% | 27% BI0% | 152 | TB406Ed| 175380 | 53334633 | GORES B8 0.78 ®IT | 5E 3,78 B T3 | 30 | 233 B | 5ad
Farmosa GO | 205 ToW | W030% | -23% | 23% TI376 | 147 | 17.29975| 165432 | E90A2089 | 4754 53.498 057 W7 | 4% .32 XN W5 | 298 | 238 | B | 616
Forrmosa GO | 20 | 087 | W% | 197 | 9% WIGH | 140 154703 | 156651 | 48030630 | 47431 B35 05 [EZ | 352 0,59 7558 THE | 289 | 23 | B2 | Bk
Farmosa GO | 20 TBE7 | 93763 | 4% | 24% T7377 | 138 |WI000] 124317 | 4242979 | 43531 B1922 062 ET N .79 LI ®213 | 265 | 228 | B3 | 68
Forrmosa GO | o2 25| 9499 | 27% | 2% 0485 | 137 | W.1558 | 137000 | 371563 3910 £4.495 057 33| 32 T2 R W95 | 289 | 231 | B | B08
Formosa GO | _Z0m i 6% | 427 | 4.7% 7346 | 126 [1223032] 109540 | 100120 33156 e 057 5682|300 iz £ W0 | 283 | 224 | 7.3 | FAZ
Farmosa GO | 200 T2 | 9202 07879 | 177 |W0950.37 | 9528 | 28352247 | 30D 42578 0.4 26867 | 277 M2 3743 763 | 289 | 229 | 7.7 | 624

Fonte: Adaptado de SNIS (2019), IMB (2019), INMET (2019).
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Apéndice H — Parte 2 - Tabela com todos os dados obtidos pelo SNIS, IMB e INMET para municipios com mais de 50.000 habitantes no estado de Goiés

Goiaresia GO 201 TiE 15 E5507 | DA% | UA% |122.06] 12363 | 1318 | 1603 | 4.9%% | 040% | 15478 176 - 0,00 E7.170 103 Zleon E44 72 £} Waer | 924 ] 241 ] B4 54
Goaresia GO 70 Ti7 53 BiGel | 23% | 3% 0,005 170 T0903 | 996 0.0 52 350 0. 665 i EEE] A7 T | o8 | 5ah | B2 55
Goiaresia GO 2017 75,03 F3098 | a0 | 3.0% 9609 53 TES6 | 1950 2.977.201 557 76543 0,42 EEE] 137 599 3204 ] TA | 737 | ® ]
Goaresia GO 70 Ti9.65 F2o9 | a0 | a0% 95782 I e 7332 595 T4 9048 063 R 15 ]| T8.55 THES = | 24 | B3 F6.2
Goiaresia GO 205 123.23 Bld72 | 2a% | 2% 54718 I R ZIT3.45 3.5 7254 0.28 (k] 3,73 i EE EIE] 2 | 4 | B2 fG.2
Goiarésia GO 20 A Bt | 1oz | 1o% 89.005 147 | B | 1470 2005618 34,40 72254 0.7 17 551 34 K 304 718 T2 [ 234 | 774 G5
Goaresia GO ] 7397 | 5905 | 9% | 9% TLEH 137 | B0deds| 153 T8 753050 Than 7 045 AL 303 0% T T3 | 2ad | B2 595
Goiarésia GO 2072 54 Br iz | 0a% | 06% 79245 139 | Beeed | 1442 651,304 k] 71573 0.7 283 2 2] 0.2 ] T2 [ 234 . H]
Goaresia GO 0TI 54 FEA0E | 497 | 432 75748 13 | hrk| 1% 32307755 7EOLOE 77743 0.43 5% 773 24 .38 T 303 | 2ad1 | 78 54
Goiaresia GO 2070 T3 EE.5ED 73,935 133 | avek | 1079 37.513.290 673.07 75 448 0,45 366 255 .2 .79 843 37 | 23k | E55

e e [N A AN ) N A N NN EO BN |
Goidria GO 2019 WrEl | 150378 | 2k% | 26% |59.94] B242| 108 | War3 | 526k | 030k | 3229622 2.1 - 0,00 5,701,023 377 565, 143 5,44 10,43 2153 27ik | 327 | 255 | e 57
Goiaria GO 2018 13,73 | 1490047 | 5% | 51% RN AL TI004 | 3954 0,00 5272832 350 551704 576 509 75s 540 T | 51 B2 FO5
Goizria GO 7077 T35 | 1460559 | 24% | 2A% 3061461 | 203 3438 | 30703 | 2EB005 692 | 952 | 4845807 kK] EA0ESZ Rl T35 052 T3 | 202 | 062 | B2 FE.7
Goidria GO 207 54 | 143759 | 3.3% | 33% 2090006 205 | 32200,01| 300759 | 2375460792 | 646,01 1974843 345 525 742 ] ik} 5 362 24| 54 | 16 5
Goizria GO 705 B0 | 1495255 | 5.3% | 532 30967 | 2.8 | 3259334 277855 | 234673660 | BAES0 | 4046490 137 E08.551 1% a3 7219 T34 | 325 | 056 | Br Feh
Goizria GO 201 B3935 | 1807.022 | -06% | 052 2998725 270 | 32700 | 259222 | 2397477060 | U304 | 4505456 326 J57.45 358 2.4 07 562 35| & | B3 Bad
Goidria GO IE] 7029 | 1380.304 | -03% | 03% 2895207 | 204 |7083477| 229392 | 3283500 | ZIEA 126021 707 451005 3.4 72 713 a2 T4 | 247 | B2 il
Goizria GO 2012 W08 | 1328.722 | 26% | 252 2794728 207 | Z000009| 209753 | 2066873745 | 223288 | 4.474.440 337 IIE.354 3.22 7 T 78941 FE | A7 | B2 9.2
Goiaria GO 2077 A 2 SEMI1 | 199 | 25772.02| 188557 | 259372156 | BT 361990 2 17,955 303 2 7354 TS T4 | 244 | BA 03
Goizria GO 1] a4 | 1297.076 THIE 798| 195 | 2230847 | TE5332 | 25008509 | /GG ERLER] 747 0278 278 5 T34 TE3 | 324 | &5 | @ ]

e [ [ () ) N A |
Iturnibiara GO 2019 1303 | 00298 [ 04% | 04% |Bas9] B4 | 146 | 735 | 685 | 0472 | 293483 | 293 - 0.00 215,488 28 38177 351 fiE 43,27 995.3 05 | 242 | Ha 2.7
Turnbiara GO 208 T4 | 99254 | 0% | 072 269,471 292 0400 | 212405 0,00 9.0 130 AT 344 TS 1453 Wa0E | 247 | 23k | ®3 £5.2
Tturbiara GO 2077 7.0 Sates | bk | 6% TEL005 | 269 0430 | 25602 | 4715008 05 182,950 5% I5.528 35 ik 3343 7 | 295 | 235 | Br Ei]
Turriara GO 20 K] CE I A 749364 | 256 [40477.06] 207698 | 31675840 3272 5,329 31 05 304 253 7338 T334 | 04 | 241 | T 521
Tturbiara GO 205 ®752 | 96282 | 9% | 65% ZAGE0Z | 256 [F06000d] 190163 | d2Z6id4ra FEE] 175,600 54 42 252 5.2 5 Thr | W02 | 241 T2 534
Turbiara GO I TEaT 203 | 0% | 0% 750466 | 267 |98.763.45] 176060 | Babenhas S 761,495 ] 2595 222 .73 E 975 735 | 2ok | B HE]
Turnbiara GO 200 70,81 94305 | 22K | 22% ZH.0er | 259 |3b.606.06| 162a62 | 106.49m020 TIE047 TFa.032 159 0741 22 AT 3609 WEES | 232 | 232 | A £5.3
Turrbiara GO 207 45 0599 | 387 | 38% 775083 | 304 |a6.767.21] 143671 | 09153580 20431 3627 770 73513 708 WA L] 23 | 75 | 234 | B 3.2
Turnbiara GO 20T Te.2 §97 | 39% | 3a% ZM6EG7 | 275 |2Tbrade| 123tk | 9496276 1057 56 0,05 177 7770 133 WA 647 Bres | 243 | 23 | Tal 5.3
Tturbiara GO 2070 23 55.942 73213 261 | 244607 | 119538 | 78.953.199 G557 5 403 175 76,407 3 4 33,24 9.3 W | 234 | B4 3]

e [N ) ) A ) N ) AR N |

Jatai GO 2013 B3 | 92862 | 5% | 564 |BL25| B3| BEIF | W32 | 566X | 037K | 245606 | 264 - 0,00 129,509 140 36.093 E35 47 3459 3 | 9| 7| B EG5
Jatal GO 70 5.3 Ji7E0 | 46% | 46% Z3e8a0 | 260 JE749 | 220606 0,00 72953 T3 T7.040 F.73 055 1 Wreh | 3 | 2al | & 728
Jatai GO 2077 T332 | 90327 | 22% | 2.2% 7865 | 243 5054 | 217733 | 7o709.09 EEE ERgE] 106 042 52 il e Tald | 316 | 234 | 73 B
Jatai GO 2076 1395 | 89360 | 6% | 6% 73059 | 239 | 4160047 207249 | GA.O7E.508 TE0 T I07 T2 36 3 K] k] 3835 K] TE [ 231 | 773 5
Jatai GO 205 761 Ta.abr | 42K | 42% 223031 | 252 |39997.93] 19043 | 74056499 F3a.00 T893 04 32.929 47 kA 35.77 W44 | 37 | 25| ® 9.2
Jatai GO 20 BA,05 | 87347 | 5% | 5% 72201 | 285 |ar.rr2dZ| 170453 | 70626600 &7 43 73357 0,54 NIz 35 275 5 TiEE | 74 | 23 | T4 ]
Jatal GO 0 TE37 | S6305 | 04% | 0% T3 295 |9558152 | 165038 | 65499577 TER.2 52798 098 WEZ 3 RN 1 R T | 228 [ A ]
Jatai GO 2072 T4 52756 | 30k | a0% 9003 | 240 |34424.83] 16007 | 5666062 B70,05 75717 0.3 29.454 78 T35 0.1 9.2 N1 | 228 | A 5
Jatal GO 0TI 13 589 | bR | % 3677 229 |29152.47 | 175353 | 4549750 BE7.76 T2 023 7073 753 T8 35,77 5.4 A | o7 [ 1F 51
Jatai GO 2070 W32 ] 75524 277 |549078| 1946 | 4r.91 592,34 E0.3%5 0.74 ZE.030 224 5 A5 47 TEEd | 916 | 229 | ©8 &

e 5 e e e S S S
Luzidnia GO 2019 98,13 194307 | 2374 | 23% |W8ES| T0.89 | 1222 | 9589 | GO0k | 019% | 298915 154 - 0,00 100,855 052 54.623 5.2 898 443 1367 282 | 222 | WA 62.7
Cuzignia GO 208 Gt e | 04 | 04% ETs | I 7452 | 193,88 0,00 90,204 047 52 459 e 640 3437 748 1| 715 | ©a H]
Cuzizria GO 7077 25 | EIE | 52% | 522 ARG | 1 6359 | 19R04 | 74.504.97% G 79,800 043 T3 757 2 B 25 T2 | 278 | 218 | 17 Fad
Cuzignia GO 205 54 | 93640 | 507 | 50% 779366 | 162 | 74710 | Tedadl | drGeetea RN E] 57900 043 17632 ] .24 40,61 2.3 791 | 224 | 76 Sk
Cuzignia GO 05 TEI2 | Bi005 | 65% | 65% ZE0E00 | 156 | Tr.oodi2 | Trangr | d6adiiiz ZEE AT 7032 038 15,099 132 42 79,3 a7 | 204 | 222 | T4 ]
Cuzizria GO 709 T35 | 175293 | 0.2% | 0.2% FAET | 167 | B.19003 | 1629.08 | dzkacan 7347 77053 043 145 362 a7 3501 Te0d | 272 | 215 | B9 [y
Cuzignia GO FIIfE] TEO7 | 75540 | 0% | 0% 36065 | 106 | 6.49943| 149950 | 66099650 765G E3.095 036 a0 348 2.2z k] B3 | 273 | 215 | B3 55
Cuzignia GO 07 ik Brod | a5% | 354 202 | 166 | bo0z0l| 135259 | G anedd 356,77 55 435 03 5039 378 TE 7 W2 | Zr2 | Zd | T ]
Cuzizria GO 20T 2.7 Tho0z | 44% | 44% 7092 | 178 |1398r.28| 120086 | Blec95a9 T4 EENT 030 73953 304 T2 KERE] 668 | 264 | 212 | By Bif
Cuzignia GO 2070 7.1 2807 773,740 193 | 240 | 1MEd | dr.7aied a0 J0.767 030 26776 242 EX] .22 WAk | 27k | 26 | 17 G

e e A e A A A () A N I N A
MNovo Gama GO 2019 0.2 TMAIE | 272 | 212 |1545]10795] w03 | 9338 | 646% | 118% | 79499 1] - 0,00 10,548 0,09 29643 53 3.4 36,45 1357 282 | 22 | 1A 5.7
Move Gama GO I 50,30 TZdze | 527 | 524 74,35 056 5403 | 2F0% ] 9853 003 23,942 EG6 831 9.4 748 i1 | 215 | B3 EE1
Fove Gama 8] 7017 573 | 08583 | 512 | B 75351 024 5377 | 2WEA | BATae ] E.491 008 73 445 5] ERE] EEE] T2 | 278 | 218 | 17 Fad
Move Gama GO 205 .28 726 | 49% | 494 71778 067 | 7.o048 | 185425 | 3352007 T EErd 006 77997 ] il 41,79 2.3 791 | 224 | 76 Sk
Fove Garma GO 05 Td4d | 05502 | 63% | 63% K] 070 | 747803 | 133453 | 3460767 325 79 007 777 107 .75 745 a7 | 204 | 222 | T4 ]
Fove Gama GO 709 A5 | 03783 | 432 | 432 73957 072 | 77036 | 1693.29 | 3543066 I 7oa7 007 TE507 3.2 il .71 Te0d | 272 | 215 | B9 [y
Move Gama GO FIIfE] TE43 | 949 | 3.2% | 3.2% 71,345 070 | 6.6da65 | 156645 3110 G L 007 75152 320 0 34,38 B3 | 273 | 215 | B3 55
Fove Garma GO 07 0.3 i A ] 070 | 612308 | 132373 | #6505 3.1 775 007 Z3501 303 74 .24 W2 | Zr2 | Zd | T ]
Fove Gama GO 20T 5.3 %509 | 64K | BA% 52454 065 | 567780 | TW7EF | 357500 058 EO7E 008 TT455 243 4 .05 668 | 264 | 212 | By Bif
Move Gama GO 2070 ik G| 53.228 063 | 402006 | 1095.78 | 3037067 0,54 5379 006 9.957 2.72 i 3.3 WAk | 27k | 26 | 17 G

e e A e A A A () A I O A
Flanalting GO 2019 117,32 85439 | U9 | 09% |Trd2] Mool | 2403 | 1075 | 769 | 087 | 105749 124 - 0,00 19.134 022 .77 ] .04 26,48 1357 282 | 22 | 1A 5.7
Flanalling GO 208 16,31 Bi7d | % 1% 90,391 1% AT | 217342 a0 704 0.20 .05 E76 7% 353 748 Z1 | 215 | ®Ba EE1
Flanalling GO 2077 Ti5,04 543 | 4% | 4% Ti5E 0.7 449 | 20556 | 0979205 590 il 0.5 34757 Rk L5 M T2 | 278 | S8 | 17 B4
Flaralfing GO 706 V072 | Sa7e | 02 | 0% 521 10 | 086 | 21825 | 9297429 Ti0.ar 03 0 I RE] G 30,68 923 791 | 224 | 776 ik}
Flanalling GO P} 137 AT | ik | % T578 110 |10.450,04 | 1897,38 | 75500 EIN 07 05 7S 137 93 26,74 257 | 24 | 222 | WA 2.2
Flanalling GO 201 P403 | 82430 | 24% | 24% LN 703 |10.236.65| 174487 | 7607648 223 11485 0. 79 757 361 .73 7654 Ta0d | 272 | 215 | B0 527
Flaralfing GO I E] 1 Blra0 | 29% | 29% R 702 | 905205 | 196145 | D.465547 .23 742 0.z 77198 343 K] 787 B2 | 273 | 716 | B4 5E
Flanalling GO 2012 ik 7ard0 | ThE | 6% TE5a2 097 | 645200 | 129162 | T464.025 45,58 IEKE] 0.1z 75118 3.24 ik 70,72 Wra2 | 2r2 | 24 | 17 35
Flanalling GO 20T 9.4 T | rE | iR 70276 000 | 725403 | 176952 | 95130% .71 8503 a1 72521 30 i ] TEGA | 264 | 212 | BT 55
Flanalfing GO 7010 7 & 77 EE7 E5.990 085 | 67999 | 110559 | G.910E43 7619 T054 010 I3 2.6 5 77 WAk | 27k | A8 | 17 GE

e e A e A A A ) I A I N R R
Rio Verde GO 2013 T34 | 218438 | a0 | a0 |1as01] 13660 | W78 | Tevhe | 746% | 0304 | 823161 37 - 0,00 397,346 132 £3.442 532 i3 735 6863 | A4 | 2ar | 18 BE.5
Fiic verde GO 208 Tra2 | Zieel | 82 | 18% 79345 | a5 TEE | 24008 0,00 FELEDZ 171 57,403 578 N3z 35,38 Wiis | 3.3 | 230 | Tk 728
Fiic Verde GO 2077 9.3 T | 04% | 4% TI2EER | 30 {3761 | 28902 | TE0rs L] 792 562 145 E5.201 EE7 gk} M5 004 | 916 | 733 | 7.3 =H]
Fiic Verde GO 706 T039 | 96738 | 232 | 232 790 | a0 |39.00801] 227599 | 91900.920 .70 75 549 5 EL077 F.23 .43 KIN k] 5 | 231 | A S
Fiic verde GO P} [EEM W27 | 7562 | 154 7AGE0 | 290 |Ja056.72] 203403 | 80.260970 768 753404 132 (R IR [E] 3254 W4 | 37 | 235 | T8 Fa.2
Fiic Verde GO 201 WL25 | 07453 | 92 | 9% 732460 | 391 | JhGbhG6| TO0600 | Gevadeon 47 0542 118 53,730 351 .24 7050 036 | 94 | 23 | T4 5]
Fiic Verde GO I E] 705 | 82658 | -05% | 052 FlEed | a5 |ar.092.48] 173463 | WAEZaad CIET 33,467 105 5E.E04 3,27 1243 73.72 k.3 31 | 228 | a3 K]
Fiic verde GO 2012 W7.a 1921 | G0 | 50% E76.770 | 294  |3560030] 1550, | 13911124 9.9 5T 105 510G 3.22 h kK] T792.2 1| 228 | 73 &
Fiic Verde GO 20T 0.5 Trool | 24% | 4% 37,76 380 [3040500| 133956 | 12919930 550,37 77 217 105 50715 208 T3 .1 T4 T e Al
Fiio verde GO 7010 T 5 53540 Bla786 | 275 | 250W.54 | 110636 | 87296081 R33.03 073 0a 7537 276 ] 8.0 Te5a | 16 | 223 | ®e 5

Fonte: Adaptado de SNIS (2019),

IMB (2019), INMET (2019).
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Apéndice H — Parte 3 - Tabela com todos os dados obtidos pelo SNIS, IMB e INMET para municipios com mais de 50.000 habitantes no estado de Goias

Santo Antdnio do [E]n] 2019 95.71 B7.133 453 452 [104.69( 10633 JIER 90.21 9294 | 151 57.81 0.86 - 0.00 11.350 017 13.883 5.88 8.72 3272 1387 282 [ 222 174 E2.7
Santa Antdnio do [E]n] 2018 9157 66135 15% 15% 53.430 0.81 3123 154574 0.00 8277 0.13 13.385 563 5.34 33.08 1748 AN R T 651
Santo Antdnio do [E]n] 2017 a0 E4.567 -0 4.0 43.552 067 9.088 1.658.57 456254 07 E£.630 010 15487 5.48 8.5 3BT 1303.2 - ] 7 55.4
Santo Antdnio do =0 2016 93.52 B3.726 -2 2% 48.573 0.76 5.320.50 | 19374 286520 450 5501 0.09 17.822 501 33 34.87 ] 291 | 224 | 175 60.8
Santo Antdnio da [E]n] 20715 .2 B2 BE2 -9 9.3 49.608 0,73 8.082.86 | 180154 1 0.00 5.013 0,08 16612 393 10.88 3198 12527 284 [ 222 174 E2.2
Santo Antdnio do [E]n] 2014 .56 £1.974 -39 3.3% 50.261 051 #0506 | 153630 1 0.00 4738 0.08 15684 343 .56 28,12 1630.4 221 A5 | kS B2.7
Santo Antdnio do =0 2013 5,42 £1.070 -34H 3.4% 47,463 0.78 £28173 | 148374 5.979.902 9792 4.705 0.08 14.624 3.33 JINE] 3336 18013 HEREEE ) B5.B
Santo Antdnio da [E]n] 2012 EE 58.248 3.6 3.6 45804 0,73 B.630.49 | 144679 5.193.313 53.01 4.304 0.07 13.598 317 122 3457 1473.2 2 N4 7 E3.5
Santo Antdnio do [E]n] 2011 5.3 57.591 253 25 42310 0.73 584570 | 116342 4703067 2166 4224 0.0v 12,458 296 1.8 3377 1558.8 263 | A2 | 6T B3.6
Santo Antdnio do [E]n] 2010 1125 5E.203 39.616 0,70 500933 | 958,09 E.185.625 103,25 4.228 0.07 11.287 27 12 326 14316 2B | A6 17 E1.8

Senador Canedo [E]n] 2019 1468 14.917 063 0B [12634[ 12921 1602 9E.1 29187 | 0.60F [ 281905 245 - 0.00 2.340.783 2037 40,267 483 9.82 4356 12776 327 | 255 | 186 57

Senador Canedo [E]n] 2018 145,92 M783 | 29.2% | 232% 266.513 239 33324 | 226863 0.o0 2.530.887 23,18 3341 513 395 43.14 1540 32 281 12 53.5
Senador Canedo [E]n] 2017 12,96 Wa044 | -24850 | 2485 2B6.460 254 32067 | 20978 14.358.196 136,63 2834.020 2638 39.014 5.03 9.03 55,65 1394.3 322 Zh2 | 182 56.7
Senador Canedo [E]n] 2016 150.2 02542 9.5% 9.5% 237.859 232 3313631 1.857.31 10.076.630 98,27 3092706 30,15 35.960 354 12.02 35.49 1362 324 | 254 | 196 57

Senador Canedo [E]n] 2015 137.23 33.972 15% 15% 224165 2.24 26.766.65 | 181368 13.403.812 134.08 2622980 26,24 37148 3.08 .44 112 1503.4 326 | 255 ] 187 58.5
Senador Canedo [E]n] 2014 135,22 97.335 985 985 214.933 2.2 2481313 | 174415 19.251133 197,78 2. 266466 23239 35.006 258 124 34.9 1662 318 25 19.3 58.4
Senador Canedo [E]n] 2013 123,19 94.644 0,25 10,23 182.306 193 2151419 | 161214 33.350.1341 352,37 1.901.031 20,09 28.630 277 12.83 333 7E21 34 | 247 | 182 B0.7
Senador Canedo [E]n] 2012 m.a 08.825 16,35 16.3% 144,722 163 17.546.20 | 1432.86 23.988.552 337,61 1457253 16.41 24.825 2.74 1.4 377 1834.1 316 | 247 | 182 53.2
Senador Canedo [E]n] 201 96,1 8E.508 -TRE TR 126.173 146 13.943.48 | 1328.75 24 523.388 28348 14538508 732 22975 255 1.4 38,34 18126 314 | 244 | 188 B0.3
Senador Canedo [E]n] 2010 104 24.1M 13107 140 1.961.48 | 121743 21052630 250,20 1.092.257 12,99 22,850 253 8.9 33,31 1555.9 32.4 25 JE] 57.3

Trindads [E]n] 2019 113,13 122,248 453 463 [ MaN| MESS [ 14034 12,95 | BRZ2 | D.25% | 197.606 1.6 - 0.00 102,403 0.54 48.773 5.86 9.36 31.31 12776 327 | 255 | 186 57

Trindade =0 2018 N2.95 120072 | -hEH bE 186.297 155 17166 | 1989.72 0.o0 4477 052 46.916 5.75 8.87v 34.02 1540 32 281 ] 192 53.5
Trindade [E]n] 2017 13,68 116180 033 033 182539 157 17.025 | 154669 32,885,453 283,06 93119 0,80 45.023 554 917 3378 1394.3 322 | 2R | 182 56.7
Trindads [E]n] 2016 13,33 114.378 0.5% 055 171187 150 16.276.83 | 177298 27,830,902 24385 72406 063 41.867 5.2 0,12 35,68 1362 324 | 254 | 196 57

Trindade =0 2015 13.34 M2.528 087 0.8% 169.043 150 16.139.73 | 153056 32.739.551 299,83 £1.628 0.55 39.475 416 n.27 34.07 1503.4 326 | 255 ] 187 58.5
Trindade [E]n] 2014 120,34 T0.627 267 257 168307 152 13.960,33 | 147928 32875486 297 17 5E.562 .51 36836 359 .98 35,83 1662 1.8 25 19.3 50.4
Trindads [E]n] 2013 iz 08689 | -19% 19% 158.837 146 1265617 | 143554 31.404.052 288,94 H0.923 0.47 34736 3.26 12m 34.09 ez 34 | 247 | 182 B0.7
Trindade [E]n] 2012 9.6 103.4358 2.2% 287 146.753 142 N.7h8.04 | 1284.65 27.961.805 270,32 55,733 0.54 31313 3.2 121 34.05 1834.1 316 | 247 | 13.2 53.2
Trindade [E]n] 2011 117 101800 0372 033 147.01 144 052691 116,19 31666873 a1.o7 £1.453 060 29634 297 1.8 3777 18126 34 | 244 | 8.8 60,3
Trindads [E]n] 2010 TE.7 100106 145,906 150 9.843.97 | 1.001.08 26323126 262,95 53,138 059 28.027 2,75 12,1 39.82 1555.9 324 25 13 57.3

Valparaigo de Goiaz | GO 2019 1294 162,465 6.7 B3 [10.09] 108.07 na.7 10466 | BI2% | 003% | 185753 110 - 0.00 20.035 0.4 E4.081 £.24 842 38.61 1387 282 | 22 174 B2.7
Yalparaizo de Goids | GO 2018 106.43 64723 | 084 0.8 175.066 106 15533 [ 202110 0.00 1244 0.43 £1.338 6.01 L] 40,65 1748 271 ] 215 | |3 651
Yalparaiso de Goids [ GO 2017 107,28 155,500 -2 123 148.978 0493 15627 | 204740 11.545.136 7238 E3126 0.40 57.893 5.06 8.26 39,62 1303.2 2r8 | A8 17 55.4
Valparaiso de Goids | GO 2076 10857 156413 7% 7% 157.709 101 14.699.68 | 188918 10.026.304 £4.10 56522 0,36 54.129 5.36 ERE] 3515 1329 291 [ 224 [ 175 E0.B
Valparaigo de Goids | GO 2015 104.69 153.255 0.0 0.0 154.730 1.01 14.062.61] 157180 9.585.350 E2.55 54.010 0.35 43.241 4.4 9.76 3611 12527 284 | 22 174 B2.2
Yalparaizo de Goids | GO 2014 104.66 10005 | 274 277 147.831 0.93 1321063 | 13388.50 8.211.083 54,74 54.771 0.37 44.633 3.72 10.63 38,26 1680.4 2i2 ] 215 | ®I 62,7
Valparaiso de Goids [ GO 2013 10757 146.694 BT 5.1 138,534 0.94 M6s47 | 140127 12.927.310 88,12 43143 0.29 40.670 X .61 3383 18013 EEE R E5.E
Valparaiso de Goids | GO 2012 3.4 138.740 | -453% 4532 131.985 0,95 1115165 [ 1404.85 1.652. 279 5399 45,834 0,33 36.535 3.24 12.3 34.3 1479.2 22 24 7 E3.5
Valparaigo de Goids | GO 20m na.? 135.903 177 173 122,657 0.90 10713885 | 1.254.81 9.809.660 72,18 44.723 033 33.392 am 13.2 35,35 15588 29| 22 | k7 E3.B
Yalparaizo de Goids [ GO 2070 NE.¥ 132.982 10.053 0.83 8.405.60 | 1.091.95 3.326.091 4,64 35422 0.27 27512 281 13 42,63 14316 276 | 216 17 61.8

Fonte: Adaptado de SNIS (2019), IMB (2019), INMET (2019).
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ANEXO |
APENDICE ao TCC
Termo de autorizacdo de publicacdo de produgédo académica

O(A) estudante Felipe Freitas Pereira do Curso de engenharia Civil, matricula 2017.1.0025.0026-
9, telefone:(62) 999969102, e-mail felipe_fp20@yahoo.com.br, na qualidade de titular dos
direitos autorais, em consonancia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a
Pontificia Universidade Catdlica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Concluséo
de Curso intitulado Avaliacdo da variacdo do consumo per capita de &gua nos maiores municipios
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RESOLUCAO n°038/2020 - CEPE

ANEXO 1
APENDICE ao TCC
Termo de autorizagdo de publicagdo de producao académica

O(A) estudante Jodo Paulo Borba Motao do Curso de engenharia Civil, matricula 2017.1.0025.0055-2,
telefone:(62) 999793736, e-mail jp.borbamotao@gmail.com, na qualidade de titular dos direitos
autorais, em consonancia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a Pontificia
Universidade Catodlica de Goiads (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Conclusdo de Curso
intitulado Avaliacdo da variagdo do consumo per capita de 4gua nos maiores municipios goianos,,
gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco) anos, conforme permissdes do
documento, em meio eletronico, na rede mundial de computadores, no formato especificado (Texto
(PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT);
outros, especificos da area; para fins de leitura e/ou impressdo pela internet, a titulo de divulgacio da
producdo cientifica gerada nos cursos de graduacgdo da PUC Goias.

Goiania, 14 de dezelpbro de 2021.

Assinatura do professor-orientador:

Nome completo do professor-orientador: Anselmo Claudino de Sousa



