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RESUMO

Uma pessoa com Sindrome de Down tem 47 cromossomos ao invés de 46 como na
maioria da populacdo. A sindrome de Down causa algumas alteracbes que afetam o
desenvolvimento cognitivo e corporal de uma pessoa causando comprometimento intelectual.
Atualmente saber ler € uma necessidade para qualquer ser humano. Este trabalho propde o
desenvolvimento de uma interface web para auxilio no letramento de pessoas com sindrome de

Down atraveés de atividades elaboradas por monitores.

Palavras-chave: Sindrome de Down. Interface Humano Computador. Interface Web.

Letramento.
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1. INTRODUCAO

A sindrome de Down (SD) ou Trissomia 21 é uma alteracdo genética que ocorre na
formacdo do embrido humano. As pessoas com sindrome de Down tém 47 cromossomos em
vez de 46, como na maioria da populacdo. A sindrome de Down causa alteraces que afetam

o desenvolvimento cognitivo e corporal de uma pessoa causando comprometimento intelectual.

Atualmente saber ler € uma necessidade para qualquer ser humano, pois 0 mesmo vive
em uma sociedade em que a maioria sdo pessoas letradas e a lingua escrita e falada é o maior
meio de comunicagio (ALMEIDA JUNIOR, 2017).

Com o objetivo de incluir pessoas com SD, aqui denominados aprendizes, foi iniciado
0 desenvolvimento de uma interface web para apoio ao letramento. Essa interface conta com
dois mddulos, um direcionado aos aprendizes, e outro aos monitores, que Sdo pessoas que Vao
elaborar atividades de letramento. Por meio de um navegador web, 0 monitor podera elaborar

uma atividade, prop6-la ao aprendiz e monitorar a execucado da mesma.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Ao longo dos ultimos 10 anos, varios projetos foram iniciados com o objetivo de
desenvolver aplicativos para auxiliar no letramento e alfabetizacdo de pessoas com sindrome
de Down. Em destaque o Lori’s Help (VINICIUS, 2017), o ABCE Bulir (Rodrigues, 2014), e
0 Meu ABC Down (ALMEIDA JUNIOR, 2017).

O Lori’s Help prop6e um aplicativo para android que auxilia pessoas com sindrome de
Down no processo de alfabetizacdo por meio de atividades, por exemplo, pareamento de vogais.
Durante a execucdo das atividades o aplicativo monitora a aten¢do demonstrada pelos usuarios
por meio de um algoritmo de biofeedback chamado Attention Meter, e no final € gerado um
relatorio de desempenho para cada usuario com marcadores que exibe o comportamento durante

a execucdo de cada atividade.

O Meu ABC Down é um aplicativo para android voltado para alfabetizacdo e letramento

de criancas com Sindrome de Down. O aplicativo permite que a crianga adicione midias de



sons, imagens e textos, onde 0 mesmo disponibiliza dois jogos, 0 Jogo da Memdria e o Acerte

a Imagem, onde os jogos séo trabalhados com as midias adicionadas pela propria crianga.

O ABCE Bulir (Rodrigues e Felix, 2014) é um software educacional que utiliza o Kinect
para promover interacdo com 0s usuarios para ajudar no processo de alfabetizacéo. Este contém
trés modulos: apresentagdes das letras do alfabeto, formacédo de pequenas palavras e formagéo

de silabas.

Os projetos citados disponibilizam solu¢6es que buscam incluir pessoas com sindrome
de Down, auxiliando tanto no processo de letramento como no de alfabetiza¢do. Contudo as
solucdes propostas sdo desenvolvidas em plataformas especificas, 0 que podem causar
limitacGes para alguns usuarios que ndo tem acesso a plataforma conforme foi desenvolvida.
Neste contexto, um aplicativo multiplataforma possui suporte a uma quantidade maior de
dispositivos disponiveis no mercado e isso permite que usuarios de plataformas diferentes
utilizem o mesmo aplicativo, o que favorece o objetivo de inclusdo. Atualmente com o
crescimento do acesso a internet pelo mundo, manter os dados do usuario armazenados em um
servidor é importante, para 0s mesmos serem acessados posteriormente de qualquer lugar ou

dispositivo por meio de API.
3. ESPECIFICAC}AO DE REQUISITOS

A atividade de elicitacdo de requisitos corresponde a etapa de compreensdo do
problema aplicada ao desenvolvimento de software (BEZERRA, 2015). Este capitulo mostra
como o sistema vai funcionar, os topicos seguintes mostram respectivamente o médulo monitor

(item 3.1) e modulo aprendiz (item 3.2), onde ambos possuem o detalhamento de caso de uso.
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Figura 3.1 - Caso de Uso
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Aprendiz

Fonte: Autoria Prdpria, 2020

No contexto a interface desenvolvida ha dois médulos (Figura 3.1):

e Mddulo Aprendiz: Modulo onde o usuério aprendiz realizara as atividades de
letramento propostas pelos monitores.

e Modulo Monitor: Mddulo responsavel pela manutencdo de monitores, aprendizes e
atividades. Neste mddulo também é possivel acompanhar o desempenho dos

aprendizes através de relatorios.
3.1. Modulo Monitor

O usuario monitor tem a competéncia de gerir algumas fungdes dentro da interface, os
casos de uso deste médulo sdo ilustrados na figura 3.2. Em seguida cada caso de uso é
transformado em novos casos de uso para a visualizagdo mais detalhada de cada artefato deste

modulo.



Figura 3.2 - Caso de Uso - M6dulo Monitor
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Fonte: Autoria Prdpria, 2020
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3.1.1 Manter Monitor (RF01)

Manter Monitor )

Figura 3.2 - Caso de Uso - Manter Monitor

Cadastrar Monitor

=include=

=<include==

Efetuar Login

Alterar Monitor

==include==

Apagar Maonitor

==includes==

Consultar Monitor

Monitor

Fonte: Autoria Propria, 2020
Descri¢do do cenério:
3.1.1.1 Cadastrar Monitor (RF01.1)
Descrigdo de cenarios.

1. O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. O novo monitor devera estar matriculado na universidade.

3. O usuario informa a matricula do monitor.

4. O sistema analisa 0 nUmero de matricula do monitor e verifica se a matricula ja
se encontra cadastrada no sistema. Caso ja esteja cadastrado o sistema retorna
uma mensagem de erro informando que o respectivo nimero de matricula ja se
encontra cadastrado no sistema.

5. O usuario informa nome, sexo, telefone, data de nascimento, curso

matriculado e o e-mail.



13

6. O usuario efetiva o cadastro através do botdo “Cadastrar”

3.1.1.2 Consultar Monitor (RF01.2)
Descrigdo de cenarios.

1. O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.
2. O usuario informa o nome, id ou e-mail do monitor.
3. O sistema busca 0 nome do monitor e exibe as informacgdes do monitor. Caso

néo exista o sistema informa que n&o foi encontrado o monitor.
3.1.1.3 Alterar Monitor (RF01.3)
Descricao de cenarios.

1. O usuério deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. O usuério informa o nome, id ou e-mail do monitor que deseja alterar.

3. O sistema busca o0 nome do monitor e exibe as informacgdes do monitor pronto
para serem editadas. Caso ndo exista o sistema informa que nédo foi encontrado
0 monitor.

4. O usuario efetiva a alteragdo através do botao “Salvar”
3.1.1.4 Apagar Monitor (RF01.4)
Descricao de cenarios.

1. O usuério deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. O usuério informa o nome, id ou e-mail do monitor que deseja apagar.

3. O sistema vai listar o usuario e mostrar um botdo escrito “apagar”.

4. O usuario efetiva a exclusdo atraves do botdo “apagar” e confirmando apds

selecionar este botdo.



3.1.2 Manter Aprendiz (RF04)

Figura 3.3 - Caso de Uso - Manter Aprendiz

Manter Aprendiz J

Cadastrar Aprendiz

<include=

=<=include==

Efetuar Login
Alterar Aprendiz

==include==
Deletar Aprendiz

==include==

Consultar Aprendiz

Fonte: Autoria Propria, 2021

Descrigdo do cenério:
3.1.2.1 Cadastrar Aprendiz (RF04.1)
Descricao de cenarios.

1. O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. O novo aprendiz devera conter apelido.

3. O usuério informa nome, sexo, telefone, data de nascimento, e o e-mail.

4, O usuario efetiva o cadastro através do botdo “Cadastrar”
3.1.2.2 Consultar Monitor (RF04.2)

Descricao de cenarios.

14

Monitor
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1. O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.
2. O sistema retorna todos os aprendizes cadastrados.

3. Caso néo exista o sistema informa que néo foi encontrado o aprendiz.
3.1.2.3 Alterar Monitor (RF04.3)
Descricao de cenarios.

1. O usuério deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. O usuério informa o nome, id ou e-mail do aprendiz que deseja alterar.

3. O sistema busca o0 nome do monitor e exibe as informacdes do aprendiz pronto
para serem editadas. Caso ndo exista o sistema informa que ndo foi encontrado
0 monitor.

4. O usuario efetiva a alteracao através do botao “Salvar”
3.1.2.4 Apagar Monitor (RF04.4)
Descricao de cenarios.

1. O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. O usuério informa o nome, id ou e-mail do monitor que deseja apagar.

3. O sistema vai listar o usudrio e mostrar um botao escrito “apagar”.

4. O usudrio efetiva a exclusdo através do botao “apagar” e confirmando apds

selecionar este botdo.



3.1.3 Manter Atividades (RF05)

Figura 3.4 - Caso de Uso - Manter Atividades

Criar Atividade

Excluir Atividade

Manter Atividades )

=<include=

==include==

Efetuar Login

=<include==

Alterar Arividade

Relatério de Atividades

Fonte: Autoria Propria, 2021

<<include==

Descrigdo de cenarios.
3.1.3.1 Elaborar Atividade (RF05.1)

Descrigdo do cenério:

1. O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.

16

Monitor

2. O usuério informa o nome da atividade, a palavra a ser acertada, sugestdo de

resposta, nivel de dificuldade e inserir uma imagem relacionado a palavra.

3. O usuario efetiva a elaboracéo da atividade através da opgao “Salvar”.

3.1.3.2 Excluir Atividade (RF05.2)

Descricao do cenario:

1. O usuério deve estar autenticado no sistema como monitor.

2. Na aba de atividades o monitor escolhe a atividade em que deseja excluir.
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O sistema emite uma mensagem para confirmar a exclusao.

O monitor efetiva a exclusdo confirmando no sistema.

3.1.3.3 Allterar Atividade (RF05.3)

Descricao do cenario:

1
2
3.
4

O usuério deve estar autenticado no sistema como monitor.
Na aba de atividade o monitor escolhe a atividade que deseja alterar.
O sistema exibe todas as informagdes da atividade que permite alteragéo.

O monitor efetiva a alteragao da atividade através da opgao “Salvar”.

3.1.3.4 Relatdrio de Atividade (RF05.4)

Descri¢do do cenério:

1.
2.
3.

O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.
Na aba de atividades o monitor escolhe a atividade que deseja obter o relatério.
O sistema exibe o relatério de execucdo de atividade de acordo com o aprendiz

gue a executou.

3.1.4 Manter Programacéo de atividades.

Figura 3.5 - Caso de Uso - Manter Programacéo de Atividades

Manter Programacgo de
Atividades

Efetuar Login

=<include=>——

Atribuir Atividade

>

Monitor

Fonte: Autoria Propria, 2021
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3.1.4.1 Atribuir Atividade (RF06)

Descrigdo do cenério:

1
2
3.
4

O usuario deve estar autenticado no sistema como monitor.

O sistema lista as atividades e os aprendizes disponiveis.

O usuario deve selecionar a atividade e o aprendiz.

O usuério efetiva a atribuicdo da atividade para o aprendiz através da opgéo

“Salvar”.

3.2. Médulo Aprendiz

Figura 3.4 - Caso de Uso - Manter Programacéo de Atividades

Modulo Aprendiz )

Efetuar Login

=includes=——

A

Realiza Atividade

Aprendiz

Fonte: Autoria Prépria, 2021

3.2.1 Atribuir Atividade (RF07)

Descrigdo do cenério:

A A

O usuario deve estar autenticado no sistema como aprendiz.

O sistema exibe as atividades disponiveis para serem realizadas.

O aprendiz devera realizar a atividade.

Apds concluir a atividade o sistema vai para a préxima atividade

Quando o aprendiz concluir todas atividades o sistema informara que néo tem

mais atividades disponiveis no momento.
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4. PROJETO

Este capitulo estd organizado no seguinte formato: na secdo 4.1, descreve o modelo
conceitual onde expde uma descri¢cdo do banco de dados da interface. Na segéo 4.2, apresenta
amodelagem de classe de analise, modelo construido na fase de analise. Na se¢do 4.3, apresenta

0 modelo de interacdo. Na secdo 4.4 apresenta 0 modelo de arquitetura,
4.1. Modelo Conceitual

O modelo conceitual ajuda a entender melhor o sistema de acordo com o mundo real, 0
modelo conceitual do banco de dados da aplicagéo.

Descrevendo melhor o modelo, o projeto possui dois tipos de usuério, sendo eles o
aprendiz e o monitor, onde o monitor consegue elaborar as atividades, e também definir
atividades para um aprendiz. As atividades programadas sdo aquelas associadas a algum
aprendiz, logo n aprendizes podem ter O ou N atividades programadas. Uma atividade pode
estar programada para nenhum ou varios aprendizes. O Aprendiz tem acesso apenas as
atividades que foram programadas para ele.

Figura 4.1 - Modelo Conceitual

Sexo

Nome

Data_criacao
data_alteracao FO ,—. D
leleton Usuario data_nascimento
~ T

curso

ne—
email O—'_ Mo nitor Aprendiz

an| LO
Apelido
D
o,n) n|
Daa Atividade on
horario \_,—O data_alteracao
Tentativa D@ J—
¢ ’—O Resposta Data_criacao

| o

Atividade Progranada Imagem

on) Realiza

L— (O Sugestiio de Reposta
—L. D
Nve
—O!
\—Q Resultado
L O paara
L O Questio

Elabora

Fonte: Autoria Prdpria, 2020
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4.2. Modelo de Classe de Analise

A fim de esclarecer o problema do projeto, 0 modelo de classe de anéalise representa o
conjunto de classes do sistema com base nos casos de uso levantados no capitulo 3.

Compreendendo o modelo de classes elaborado o sistema possui dois tipos de usuarios:
monitor e aprendiz. O Monitor tem acesso as atividades do sistema para a criacdo, alteracao e
visualizacdo da mesma. O aprendiz e 0 monitor tém acesso a atividade programada. Logo o
sistema permite que o monitor programe uma atividade para o aprendiz e que o aprendiz execute
aquela atividade programada. O modelo de classe de analise na figura 4.2 ilustra como é o
relacionamento entre as classes.

Figura 4.2 - Modelo de Classe de Anélise
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Usuario
Nome
Sexo
Telefone
Mascimento
{
Aprendiz Manitor
Apelido Email
1 Curso
0.*
1
Atribui Elabora

0.x 0.= I

Atividade Programada Atividade
+ field: type Palavra
Sugestdo de Resposta
Mivel
Imagem

Fonte: Autoria Prépria, 2020

4.3. Modelo de Interagéo

O modelo de interacgdo ilustra as interagcdes formadas por um conjunto de objetos e
também seus relacionamentos, incluindo mensagens que podem ser trocadas entre estes objetos.
O Modelo de Interacdo foi dividido em dois topicos: Modulo Monitor (4.3.1) e Mdédulo
Aprendiz (4.3.2). Para desenvolvimento dos modelos de interacéo foi utilizado o diagrama de
sequéncia, ‘“usados para modelar interagdes entre os componentes do sistema”
(SOMMERVILLE, 2011, p.86)



4.3.1. Mddulo Monitor

22

Os modelos de intera¢do do modulo monitor foram extraidos com base nos casos de uso
do Modulo Monitor (3.1). As interacGes desses mddulos tém como ator 0 monitor, e como
classes a interface de usuério, aplicagdo e o banco de dados respectivamente em cada diagrama.

4.3.1.1. Cadastro de Monitor

Figura 4.3 - Cadastrar Monitor

L
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i
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i
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! Monitor T T T
| | | |
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et N o Z0 e
H :
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- Grava Dados Mo Banco N
* _______________________
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-
[ === msmmmsmss s H
]
i
i
- i
]
i
i
i
]
i

Fonte: Autoria Propria, 2020

4.3.1.2. Alterar Monitor

Figura 4.3 - Alterar Monitor



-1

L
i
i
'

Fonte: Autoria Propria, 2020

4.3.1.3 Apagar Monitor
Figura 4.4 -Apagar Monitor
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Fonte: Autoria Propria, 2020

4.3.1.4. Elaborar Atividade
Figura 4.4 - Elaborar Atividade
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4.3.1.5. Alterar Atividade
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Fonte: Autoria Propria, 2020
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Figura 4.4 - Alterar Atividade
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4.3.1.6. Excluir Atividade

Figura 4.5 - Apagar atividade
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4.3.1.7. Relatério de Atividade
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Fonte: Autoria Propria, 2020

Figura 4.6 - Apagar atividade
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4.3.1.8. Cadastrar Aprendiz

Figura 4.7 - Cadastro de aprendiz

4.3.1.9. Alterar Aprendiz

-1

T
i
i
]
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Figura 4.8 - Cadastro de aprendiz
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Banco de Dados(BD)
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4.3.1.10. Apagar Aprendiz

Figura 4.9 - Cadastro de aprendiz
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Fonte: Autoria Propria, 2020

4.3.2. Modulo Aprendiz
O modelo de Interacdo do modulo aprendiz foi extraido do caso de uso do Mdédulo
Aprendiz (3.2). O diagrama de interacdo deste mdédulo tem como ator o0 aprendiz, e como classe

a interface de usuario, aplicacdo e o banco de dados respectivamente.
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4.3.2.11. Realizar Atividade
Figura 4.10 - Cadastro de aprendiz
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Fonte: Autoria Prépria, 2020

4.4. Modelo de Arquitetura

“O projeto de arquitetura esta preocupado com a compreensao de como um sistema deve
ser organizado e com a estrutura geral desse sistema,” (SOMMERVILLE, 2011, p.103).

No modelo de arquitetura do sistema (figura 4.11) é possivel observar o comportamento
abstraido do sistema, o projeto possui dois modulos, onde esses médulos véo se relacionar com
um sistema de aplicacdo, e o sistema de aplicacéo ira se relacionar com o Banco de Dados.



Figura 4.11 - Modelo de Arquitetura

Interface De Apoio ao
Letramento

Modulo Monitor

Modulo Aprendiz
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6. IMPLANTACAO

Fonte: Autoria Propria, 2020
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A Interface de Apoio ao Letramento foi estruturada em trés camadas, o aplicativo web,

servidor de aplicacdo e o banco de dados. Para desenvolvimento da Interface foram utilizadas

as tecnologias que sdo suportadas pelos principais navegadores web, no servidor de aplicacao

foram empregados servigcos web através de tecnologias que englobam o javascript, ja no banco

de dados foi utilizado um sistema de gerenciamento de banco de dados mysq|.

Figura 6.1 - Arquitetura de Implantacéo

Interface de Apoio ao ¢ s i
Letramento <<HTTP>>—

APLICATIVO
(HTML.CSS e
JAVASCRIPT)

Servidor de Apliacdo

% APINODE J§  [-------1-==--" '

6.1. Aplicativo Web

Fonte: Autoria Prépria, 2021

Banco de Dados

E MYSQL

Para o desenvolvimento do aplicativo WEB, foi utilizado um framework React JS, uma

tecnologia que tem como base as linguagens HTML, CSS e JavaScript. Com base na tecnologia

adotada, os dois mddulos foram desenvolvidos dentro do mesmo projeto, onde foram

instanciadas rotas (caminhos inseridos no navegador) diferentes para cada modulo. Pensando



30

na divisao de rotas, existem dois caminhos distintos, o primeiro leva a interface para o ambiente
do aprendiz e o segundo para o ambiente do monitor, como discutido em capitulos anteriores,

ambos precisam estar autenticados para conseguirem ter acesso ao seu ambiente.

O projeto do aplicativo web encontra-se no seguinte repositorio dentro do Github

github.com/leonardosprado/tcc-frontend.

6.2. Servidor de Aplicacédo

Para o desenvolvimento do servidor de aplicacdo foi utilizado uma interface de
programacao de aplicacdo (API). Essa interface possibilita a comunicacdo do aplicativo web
(secdo 6.1) com o banco de dados através de padrdes e protocolos. A API consiste em uma
solucdo Web Service. A APl Web Service possibilita universalizar o meio de transferéncia de
dados entre as camadas do projeto, através do JSON. O JSON (em inglés, JavaScript Object
Notation) € um formato para troca de dados entre sistemas. A vantagem deste formato € que ele
é independente de linguagem de programacao e € de facil entendimento para humanos. Através
de requisicdo HTTP o servidor de aplicagdo executa operagcOes para a manipulacdo de dados,
sendo as principais POST, GET, DELETE e PUT. A requisicdo POST tem o objetivo de criar
dados dentro do servidor, GET fazer a leitura dos dados, DELETE apagar os dados e PUT fazer

atualizacao nos dados.

Através da tecnologia node JS foi desenvolvido a solucdo de APl Web Service. O Node
JS é um ambiente que possibilita a utilizacdo da linguagem de programacéo Javascript para a

criacdo de aplicacdes sem a necessidade de um navegador web.

O servidor de Aplicacdo encontra-se no seguinte repositério dentro do GitHub:

github.com/leonardosprado/tcc-api

6.3. Banco de Dados

Para o desenvolvimento do Banco de Dados foi utilizado o gerenciador de banco de
dados MYSQL, o modelo conceitual do banco de dados é ilustrado na se¢éo 4.1.


https://github.com/leonardosprado/tcc-frontend
https://github.com/leonardosprado/tcc-api
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7. RESULTADOS OBTIDOS

Dentro do médulo do aprendiz foram desenvolvidas duas interfaces para facilitar o
acesso ao ambiente de atividade. Ja no médulo do monitor foram desenvolvidos uma sequéncia
de interfaces com um menu lateral para navegacdo de acordo com o0s casos de uso levantados
na secdo 3.1 (Mddulo Monitor) deste projeto. Ja nos testes das atividades com os aprendizes

aconteceram de forma remota, ou seja, o aprendiz fez o teste fora de um ambiente controlado.

No mddulo aprendiz conta com uma interface de autenticacéo do usuério, onde é exigido
0 primeiro nome do aprendiz e uma senha. Apds a autenticacdo do aprendiz, o sistema o
direciona para uma nova interface com a primeira atividade do aprendiz, onde com o auxilio
devido, podera alterar o texto para cursivo ou manter no formato bastdo. Esta interface também
possui uma figura animada de um rosto representando a felicidade quando a palavra esta certa
e triste quando comeca a errar a palavra. Na mesma tela também possui uma frase e uma
imagem. A frase pode ser uma dica ou pergunta inserida pelo monitor que elaborou a atividade,
tanto esta frase e a imagem ajudam o aprendiz na execucao da atividade de letramento. Na
realizacdo da atividade o aprendiz iré& visualizar as letras e poderéa ir selecionando a letra de
acordo, ap6s concluir a atividade o sistema mudara para a proxima atividade. Apos a conclusdo
da atividade, caso esteja correta o sistema toca um som animado e exibe baldes comemorativos
ilustrando que o aprendiz acertou a resposta. No caso de nédo estar correta o sistema ndo exibe
mensagem, apenas aguarda a finalizacdo e segue para a proxima atividade. Ao concluir a
atividade o sistema avanca para a proxima atividade, caso ndo tenha o sistema emite uma
mensagem informando que ndo possui atividade. Na figura 7 é possivel ver como esta

organizada a tela de atividade do aprendiz.
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figura 7 - Letras no formato bastao

Qual o seu nome ?

KLEEBAER

BRI D S A

fonte: Autoria Propria, 2021

Como algumas pessoas possuem dificuldade para o entendimento de letras cursivas, foi
inserido na interface uma funcionalidade para permitir a troca para a letra no formato bastéo,

que sdo letras que sdo utilizadas no processo de alfabetizacéo.

Figura 7.1 - Letras Cursivas

Qual o seu nome ?

KIEEBAER

RSP e

fonte: Autoria Propria, 2021
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O mddulo do monitor, foi construido com uma interface que busca facilitar a
administracdo de toda plataforma, este médulo segue o diagrama de caso de uso do mddulo do
monitor (se¢do 3.1). Com um menu lateral contendo as opg¢des que mantém cada artefato. O
monitor consegue uma navegabilidade de facil entendimento. Para acesso a este mddulo é

necessario a autenticacdo com usuario e senha. Na figura 7.2 é possivel visualizar o resultado

desta tela.
Figura 7.2 - Mddulo Monitor
G‘gﬂ;menlo Domingo | 15 de Agosto de 2021
icio 0Ola, bem vindo(a)

Minha Conta

Usuarios Atividades Atribuir Atividades

Atividades

Atribuir Atividade

Aprendiz

Monitor

Relatério

fonte: Autoria Propria, 2021

7.1. Testes com aprendizes

O teste da interface com os aprendizes foi realizado de forma remota. O responsavel do
aprendiz o auxiliou na realizacdo das atividades em um computador ou celular. Com a base de
dados de educandos do projeto Alfadown da PUC-Goias, foi possivel realizar os testes com
pessoas que tém sindrome de down. No teste foram realizadas 5 atividades de letramento com
cada educando. Para a realizacdo do teste foram escolhidos educandos que tiveram auxilio do

pai ou responsavel.

Foram escolhidos 5 educandos com autorizacdo dos responsaveis para realizacdo dos
testes. O teste foi composto por um conjunto de atividades de letramento focadas em formar
uma palavra escolhendo as letras. Foi proposto um conjunto com 5 atividades para serem
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realizadas em até 5 minutos. As cincos atividades foram submetidas em um Unico teste. A tabela

7 ilustra as atividades proposta, o tempo médio de resposta de cada uma, 0s acertos e 0s erros.

Tabela 7 — Relatdrio de Atividades Proposta

Atividade | Pergunta | Resposta | Tempo Médio de Resposta | Acertos | Erros
(Segundos)

1 Qual o O nome do | 58,4 5 0
seu Aprendiz
nome?

2 Qual o Cachorro | 32,9 4 1
animal?

3 Qual o Coelho 63,4 4 1
animal?

4 Qual o Oculos 28 3 2
objeto?

5 Qual a Maca 58,2 4 1
Fruta?

O tempo médio das respostas do conjunto de atividades de cada aprendiz atingiu

aproximadamente de 4 minutos. Logo o tempo médio ficou abaixo do tempo maximo esperado

de 5 minutos.
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8 CONCLUSAO

Os projetos desenvolvidos para auxilio de pessoas com sindrome de down no
letramento, ddo o suporte para execucdo de atividades que apoiam o aprendizado. Porém, as
aplicacOes sao restritas a plataformas que restringem o acesso dos usuarios, permitido apenas

para usuarios do Android

A interface, desenvolvida neste projeto, eliminou tal limitacdo possibilitando o acesso
de pessoas que possuem computadores, celulares ou dispositivos com suporte aos navegadores
web. A interface possui telas com responsividade para comportar-se em qualquer tamanho de
tela, ficando o aprendiz livre para escolher o computador com a utilizacdo do mouse, ou 0

celular com touch screen.

A solucdo web service, permitiu o incremento de novos mddulos dentro do aplicativo,
assim podendo deixar o projeto mais apto a novas atualiza¢es. Sendo assim, por ser um projeto
web, pode ser disponibilizado em servidores online, podendo o usuério (aprendiz ou monitor)
com acesso a internet se conectar a plataforma. O acompanhamento do aprendiz também ficou
flexivel, podendo em ambientes de ensino ou até mesmo remotamente, apenas com o auxilio

dos pais.

Como trabalho futuro podem ser implementadas novas atividades de letramento. Por
exemplo, uma atividade que possibilita a adicdo do uso do comando de voz, permitindo ao
aluno falar a letra que deseja escolher. Além da possibilidade de analisar a prontncia das letras,

silabas e palavras.

Também como trabalho futuro pode ser implementado o monitoramento da atencdo do
aprendiz utilizando o algoritmo de biofeedback, Attention Meter, utilizado na aplica¢do Lori’s
Help (Secéo 2).
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APENDICE

APENDICE A — BANCO DE DADOS EXPORTADO EM MYSQL

-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 5.0.2
-- https://www.phpmyadmin.net/

-- Host: 127.0.0.1:3306

-- Tempo de geracao: 23-Ago-2021 as 03:44
-- Versao do servidor: 5.7.31

-- versao do PHP: 7.4.9

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";
START TRANSACTION;
SET time_zone = "+00:00";

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET CLIENT=@@CHARACTER_SET CLIENT */;
/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION CONNECTION */;
/*140101 SET NAMES utf8mb4 */;

-- Banco de dados: "apoioletramento’

-- Estrutura da tabela "aprendiz’

DROP TABLE IF EXISTS " aprendiz ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “aprendiz™ (
“id_aprendiz® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“apelido” varchar(255) DEFAULT NULL,
“id_usuario® int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" id_aprendiz’),
UNIQUE KEY "apelido”™ ( apelido’),
KEY " fk_UsuApre® (" id_usuario’)
) ENGINE=MyISAM AUTO_INCREMENT=16 DEFAULT CHARSET=latini;

-- Estrutura da tabela "“atividade"



DROP TABLE IF EXISTS “atividade’;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " atividade™ (
“id_atividade® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“data_criacao’ datetime DEFAULT NULL,
“data_alteracao” datetime DEFAULT NULL,
“questao’ text NOT NULL,

“sugestao_resposta’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“nivel” varchar(255) DEFAULT NULL,
“palavra’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“img_name® varchar(255) NOT NULL,
“url_img" longtext NOT NULL,
“id _monitor® int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" id_atividade™),
KEY ~fk MonAtiv™ (" id _monitor’)
) ENGINE=MyISAM AUTO_ INCREMENT=56 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Estrutura da tabela "atividade_programada’

DROP TABLE IF EXISTS "atividade_programada’ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "atividade_programada” (
“id_atividade_programada® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“data_realizacao” datetime DEFAULT NULL,

“data_criacao’ datetime DEFAULT NULL,
“data_alteracao’ datetime DEFAULT NULL,
“tentativa® text,
“status® varchar(255) DEFAULT NULL,
“resposta’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“resultado’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“id_monitor® int(11) NOT NULL,
“id_atividade® int(11) NOT NULL,
“id_aprendiz® int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" id_atividade_programada’) USING BTREE,
KEY ~fk_AtivReali® (" id_atividade’),
KEY " fk_ApreReali” (" id_aprendiz’),
KEY ~fk_MonReali® (" id_monitor™)
) ENGINE=MyISAM AUTO INCREMENT=139 DEFAULT CHARSET=latinil;

-- Estrutura da tabela “monitor’

DROP TABLE IF EXISTS “monitor’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “monitor™ (

38



“id _monitor™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“email”® varchar(255) DEFAULT NULL,
“curso’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“id _usuario® int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" id_monitor™),
UNIQUE KEY “email” (" email’),
KEY ~fk_UsuMoni® (" id_usuario’)
) ENGINE=MyISAM AUTO_INCREMENT=8 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Estrutura da tabela "usuario’

DROP TABLE IF EXISTS “usuario;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “usuario™ (
“id_usuario” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“username’ varchar(255) NOT NULL,
“nome” varchar(255) DEFAULT NULL,
“sexo” varchar(255) DEFAULT NULL,
“telefone’ varchar(155) DEFAULT NULL,
“data_criacao’ datetime DEFAULT NULL,
“data_alteracao’ datetime DEFAULT NULL,
“data_nascimento” date DEFAULT NULL,
“password’ varchar(255) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (" id_usuario”, username’) USING BTREE,
UNIQUE KEY “username” (" username’)
) ENGINE=MyISAM AUTO_ INCREMENT=40 DEFAULT CHARSET=latinl;
COMMIT;

/*140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */,
/*140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */,

39
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APENDICE B — COMO CONFIGURAR O SERVIDOR WEB SERVICE

1. Parainiciar o servidor da aplicacdo € necessario a instalacdo do NODE JS versédo 14.15.4,
NPM e o YARN:

a. Parainstalar o Node JS: https://nodejs.org/en/

b. Parainstalar o YARN: https://classic.yarnpkg.com/en/docs/install/#windows-stable

2. Fazer download do diretorio no seguinte repositério e logo em seguida extrair:
github.com/leonardosprado/tcc-api

3. Dentro do diret6rio € necessario criar 0 arquivo com 0 nome: .env

O arquivo env deve conter as seguintes variaveis de ambiente:

SECRET = Texto secreto para utilizar na autenticacdo de usuarios.
MYSQL_HOST = Host do banco de dados

MYSQL_PORT= Porta do Banco de Dados

MYSQL_USER= Usuario do Banco de dados
MYSQL_PASSWORD= Senha do Banco de Dados
MYSQL_DATABASE= Nome do Banco de Dados

Exemplo de arquivo .env:

#.env, don't commit to repo
SECRET=prado
MYSQL_HOST=localhost
MYSQL_PORT=3306
MYSQL_USER=root
MYSQL_PASSWORD=
MYSQL_DATABASE=apoioletramento

4. Abrir o TERMINAL/PowerShell/CMD e entrar dentro do diretério do projeto:
Exemplo PowerShell do Windows:
> cd C:\api-main\tcc-api-main
Dentro do PowerShell dentro do diretorio € necessario digitar o seguinte comando para a
instalacdo das dependéncias do projeto :
yarn install ou npm install

Exemplo:


https://nodejs.org/en/
https://classic.yarnpkg.com/en/docs/install/#windows-stable
https://github.com/leonardosprado/tcc-api
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C:\api-main\tcc-api-main > yarn install
Posteriormente todas dependéncias do projeto serdo instaladas. Em seguida para executar o
projeto digite o seguinte comando no PowerShell:

yarn start

Exemplo:

C:\api-main\tcc-api-main > yarn start

Se tudo ocorrer corretamente vai ser informado no PowerShell a seguinte mensagem:

PS C:\Users\renat\Documents\tcc-api-main\tcc-api-main> yarn start
lvarn run v1.22.10

$ nodemon

[nodemon] 2.0.12

[nodemon] to restart at any time, enter rs’

[nodemon] watching path(s): *.*

[nodemon] watching extensions: js,mjs,json

onsign v0.1.6 Initialized in api

! Entity not found C:\Users\renat\Documents\tcc-api-main\tcc-api-main\apildata
.\controllers\atividade. js
.\contro]]ers\authent1cat1on is
.\contlo]]els\autho|1zat1on js
.\controllers\user. js
.\routes\atividade. js
.\routes\authentication. js
.\routes\authorization. js
.\routes\user. js

Servidor rodando na porta 3000

Fonte: Autoria propria, 2021

5. Normalmente o servidor vai ser iniciado na porta 3000, lembrando que todas as rotas

estdo na versdo 1 da API, logo a aplicacéo tera a seguinte rota: localhost:3000/api/v1/
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APENDICE C — COMO CONFIGURAR O APLICATIVO

1. Parainiciar o aplicativo é necessario a instalagdo do NODE JS versdo 14.15.4, NPM e o
YARN:

a. Para instalar o Node JS: https://nodejs.org/en/

b. Para instalar o YARN: https://classic.yarnpkg.com/en/docs/install/#windows-stable

2. Fazer download do diret6rio no seguinte repositorio e logo em seguida extrair:
github.com/leonardosprado/tcc-frontend

3. Dentro do diretorio € necessario configurar o arquivo .env.production e .env.development
.env.production: para configurar o aplicativo em producao;
.env.development: para configurar o aplicativo em desenvolvimento.
Neste caso como esta sendo configurando o aplicativo no modo desenvolvimento é

necessario configurar o .env.development

Explicando cada variavel:

REACT_APP_API_URL_HOST= Caminho que esta rodando a API
Exemplo: http://45.90.109.43:3000/api/v1/
REACT_APP_URL_API= Caminho que esta rodando o servidor
Exemplo: http://45.90.109.43:3000/
REACT_APP_VERSION_API= Versio da API

apiivl/

4. Abrir o TERMINAL/PowerShell/CMD e entrar dentro do diretério do projeto:
Exemplo Prompt de Comando do Windows:
> cd C:\api-main\tcc-frontend-main
No PowerShell dentro do diretdrio é basta digitar o seguinte comando:
yarn install ou npm install
Exemplo:
C:\api-main\tcc-frontend-main > yarn install
Posteriormente todas dependéncias do projeto serdo instaladas e em seguida para executar
0 programa basta digitar o seguinte comando no PowerShell:
yarn react-scripts start
Exemplo:

C:\api-main\tcc-api-main > yarn react-scripts start


https://nodejs.org/en/
https://classic.yarnpkg.com/en/docs/install/#windows-stable
https://github.com/leonardosprado/tcc-frontend
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5. O servidor vai ser iniciado na porta 3000, caso a porta 3000 esteja ocupada pelo servidor
API, é necessario confirmar a abertura do servidor na porta 3001. Logo em seguida o
servidor do aplicativo iniciard em modo desenvolvimento na porta 3001.

6. Gerar a Build do Projeto (Projeto em Producéo):

Para gerar os arquivos de build do projeto é necessério dentro do diretdrio do projeto
inserir o comando:

yarn build
Exemplo: C:\api-main\tcc-api-main > yarn build

Se 0 processo ocorrer corretamente, dentro do projeto vai ser criado um diret6rio com o
nome build com todos os arquivos do projeto necessario para coloca-lo em producdo. Para
funcionamento correto do aplicativo é necessario configurar o servidor em que o projeto

ficard hospedado.
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RESOLUCAO n° 038/2020 - CEPE

ANEXO1
APENDICE ao TCC

Termo de autorizagdo de publicacdo de produgdo académica

O(A) estudante {oppnonde A Somdes Vrode

do Curso de 3 ,matricula 2014 2003200405,
telefone: g2 44a 73 gaﬁe—maﬂLEodmmAvoﬂ'@ GmaiL. com  , na qualidade de titular dos
direitos autorais, em consonincia com a Lei n® 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor),
autoriza a Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o
Trabalho de Conclusdo de Curso . intitulado
TINTERFACE WEB PARA APOio A0 LETRAMENTO DE PES50AS (em
sf'MQROME 9f _Down , gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5
(cinco) anos, conforme permissdes do documento, em meio eletrénico, na rede mundial
de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som
(WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AV], QT); outros, especificos da
4rea; para fins de leitura e/ou impressdo pela internet, a titulo de divulgacdo da
produgdo cientifica gerada nos cursos de graduacdo da PUC Goias.

Goiania, 18 de Aggﬁe de. 963

Assinatura dofs) autorfesy:_{amande 46> Somlss Dhods
Nome completo do autor: [ﬂ%ﬂoﬂd@ 495 W M

Assinatura do professor-orientador:

Nome completo do professor-orientador:




