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RESUMO

De acordo com dados do Instituto Trata Brasil (2020), apenas 54,1% da populagéo brasileira
possui um atendimento de coleta de esgoto adequado, nas areas rurais esses numeros sdo
ainda mais preocupantes tendo uma parcela de apenas 22% dos moradores com atendimento
adequado. Como uma forma de controle aos inimeros problemas gerados por essa falta de
esgotamento sanitario rural, foi apresentada pela EMBRAPA uma solucéo tecnoldgica que
viabiliza o tratamento de esgoto doméstico, a Fossa Séptica Biodigestora. No presente
trabalho foi apresentado um dimensionamento e uma proposta para implantacéo desse sistema
na propriedade Alto de Sdo Jorge localizada na cidade de Alto Paraiso de Goias — GO.

Palavras-chave: Saneamento Bésico; Biodigestor; Sustentabilidade; Esgoto.
ABSTRACT

According to data from the Trata Brasil Institute (2020), only 54,1% of the Brazilian
population has adequate sewage collection service, in rural areas these numbers are even more
worrying with a share of only 22% of residents with adequate service. As a way of controlling
the innumerable problems generated by this lack of rural sanitation, EMBRAPA presented a
technological solution that enables the treatment of domestic sewage, the Biodigester Septic
Tank. In the present work a dimensioning and a proposal for the implementation of this
system was presented in the Alto de S&o Jorge property located in the city of Alto Paraiso de
Goias - GO.
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1. INTRODUCAO

O atual cendrio de esgotamento sanitdrio no Brasil se encontra em grande
precariedade, segundo o Instituto Trata Brasil (2020), no ano de 2017 o Brasil lancou um
volume de esgoto ndo tratado na natureza de aproximadamente 5.622 piscinas olimpicas o que
equivale a 14.055.000ms.

De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2020) é
considerado como atendimento adequado de esgotamento sanitario o uso de fossa séptica ou
rede de coleta e tratamento de esgoto, seguindo essa linha de avaliacdo, segundo dados do
Instituto Trata Brasil, apenas 54,1% da populacgdo brasileira possui um atendimento de coleta

de esgoto adequado.

Ainda dentro da parcela dos 54,1% do total da populacdo com atendimento adequado
temos que nas areas rurais esses nimeros sdo ainda mais preocupantes tendo uma parcela de
apenas 22% dos moradores com atendimento adequado. Portanto, uma média de 24 milhGes
de brasileiros ainda sofrem com o problema grave da falta de saneamento basico somente nas
areas rurais (EMBRABA, 2020).

A caréncia de saneamento gera inUmeras doencas no ser humano, seja como
problemas mais corriqueiros, como a diarreia, doencas dermatoldgicas, colera, leptospirose,
disenteria bacteriana ou o agravamento de epidemias, tendo como exemplo no Brasil a
Dengue, Chikungunya e Zika, podendo levar inclusive a obito, principalmente as criancas e
idosos. As doencas sdo transmitidas pelo contato da pele com o solo e lixo contaminados e
pelo uso ou ingestdo de dgua contaminada (RODRIGUES e MORALES, 2019).

De acordo com Souza (2015), a utilizacdo dos recursos hidricos sem nenhum tipo de
regramento tem como resultado o comprometimento da qualidade da agua utilizavel,
sobretudo, somada ao grande crescimento na ocupacgéo industrial urbana e a precariedade de
infraestrutura nas regides periféricas e nas zonas rurais, o que leva ao frequente uso de fossas
rudimentares fora dos padr@es exigidos pela NBR 7229/1993 ou apenas uma canalizacdo de

esgoto diretamente para o curso dos mananciais ou sumidouros.



No Brasil existe uma busca continua de atendimento a demanda energética em
diversas areas, principalmente nas mais afastadas e rurais, de forma que cause o0 minimo de

impacto, sendo ele social ou ambiental.

Nessas areas mais afastadas onde ndo se encontra rede coletora de esgoto, 0s
biodigestores surgem como uma excelente alternativa. Consistem num sistema unifamiliar
gue trata 0 esgoto sanitario por um processo conhecido como biodigestdo anaerdbia,
proporcionando assim um tratamento adequado para os dejetos que ainda sdo transformados

em biofertilizante e o biogés durante o processo.

Além de proporcionar um tratamento adequado para o esgoto domestico, o biodigestor
também pode fornecer notaveis melhorias financeiras a seus usuarios, pois o biofertilizante
gerado como subproduto do processo de biodigestdo pode ser utilizado na fertirrigagdo de
plantacdes e jardins, gerando assim um possivel corte de gastos com fertilizantes quimicos

por exemplo.

Inserido no cenério descrito, este estudo tem como objetivo apresentar uma revisao de
dimensionamento de modelo de fossa séptica biodigestor (FSB) da EMBRAPA como opcao

de sistema de esgotamento sanitario rural.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O saneamento, segundo a Organizacdo Mundial de Satde (OMS), é o gerenciamento
ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao homem, prejudicando

seu bem-estar fisico, mental e social (OMS, 2018).

De acordo coma Lei n° 14.026 de 2020 “saneamento basico é o conjunto de servi¢os
publicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de &gua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.” (BRASIL, 2020)

Em busca de uma melhoria nas condi¢cdes de saneamento do pais, 0 que implica em
uma melhoria na salde publica, a Lei 11.445/2007 e o Decreto 7217/2010 define diretrizes
para 0 saneamento basico em territorio nacional (BRASIL, 2021). Nesses documentos,



destacam-se 5 objetivos da Politica Federal de Saneamento Béasico quem mais se relacionam

a0 caso em estudo, sdo eles:

I. contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das desigualdades regionais,

a geracdo de emprego e de renda e a inclusao social;

IV -proporcionar condicGes adequadas de salubridade ambiental as populacdes rurais e

de peguenos nucleos urbanos isolados;

IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adogdo de tecnologias

apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para 0 saneamento basico;

X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e desenvolvimento
das acdes, obras e servigos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas de acordo

com as normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupac¢édo do solo e a salde;

XII - promover educacdo ambiental voltada para a economia de agua pelos usuarios.
(Inciso acrescido pela Lei n® 12.862, de 17/9/2013) (BRASIL, 2021).

Tais objetivos podem ser alcancados a partir de uma disseminagdo e implantacédo da
Fossa Séptica Biodigestora da EMBRAPA visto que, esse sistema contribui para uma reducéo
das desigualdades regionais em questdo de esgotamento sanitario, pode proporcionar maiores
condigdes de salubridade nos locais em que for implantada, fomenta o desenvolvimento
tecnoldgico, minimiza os possiveis impactos ambientais gerados pela destinacdo inadequada
de esgoto doméstico e consequentemente promove uma educacdo ambiental aos seus

usuarios.

2.1. Saneamento Rural

De acordo com dados publicados pelo Instituto Trata Brasil (2020), em um cenario
mundial, tem-se que 84% da populacdo rural tem acesso a agua potavel, versus 96% da

populacdo urbana que também tem acesso a agua potavel.

Apenas 54,1% da populacdo no Brasil tem acesso a coleta de esgoto, quase 100
milhOes de pessoas ndo tem acesso a este servigo, no ano de 2017 das 27 Unidades da
Federacdo, apenas 6 possuiam propor¢do maior que 50% em relacdo a residéncias com



esgotamento sanitario. S&o elas: Sao Paulo, Distrito Federal, Minas Gerais, Parana, Espirito
Santo e Goias (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2020).

Segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios do ano de 2014,
aproximadamente 68,7% dos domicilios rurais depositavam seus dejetos em cursos d’agua,
em “fossas rudimentares” ou até mesmo diretamente no solo a céu aberto e, apenas 33%
estavam ligados a redes de abastecimento de agua. A partir disso nota-se a precariedade no
setor de saneamento rural no Brasil em comparagdo com o cenario mundial (IBGE, 2014).

A falta de coleta e tratamento do esgoto sanitario doméstico traz inUmeros prejuizos
para a sociedade, sendo o principal deles nas questdes de satde. Dessa forma a consequéncia
devido ao ndo tratamento de esgoto € a disseminacdo de inimeras doencas, denominadas
doengas feco-orais, que possuem como marco principal as doencas diarreicas (COSTA et al.,
2014).

Pela defini¢do da legislacdo da PNSB (2007), esgotamento sanitéario € definido como
um conjunto de atividades elaboradas por meio de infraestrutura, por meio de fases, como o0s
mecanismos de coleta, conducdo, tratamento e destinacdo final dos residuos sanitarios, das

conexdes prediais e ainda a destinacdo final ao meio ambiente.

Segundo a ANA (2017, p. 22):

[...] a situacdo do atendimento da populacdo brasileira com servicos de
esgotamento sanitario pode ser caracterizada da seguinte forma: 43% é
atendida por sistema coletivo (rede coletora e estacdo de tratamento de
esgotos); 12% é atendida por solucdo individual (fossa séptica); 18% da
populacdo se enquadra na situacdo em que 0s esgotos sdo coletados, mas ndo
sdo tratados; e 27% ¢é desprovida de atendimento, ou seja, ndo ha coleta nem
tratamento de esgotos.

No § I do art. segundo da Lei n° 14.026 de 2020 é citado a universalizacdo do acesso e
efetiva prestacdo de servico. O § Ill também do art. segundo da mesma lei cita o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
feitos de maneira cabivel a sadde publica, a conservacdo dos recursos naturais e a preservagao
do meio ambiente (BRASIL, 2020) respectivamente, 0 que ndo condiz com atual cenario de

saneamento no Brasil.



O Brasil possui uma média de 31 milhdes de habitantes residindo em areas rurais e
comunidades isoladas, segundo dados do IBGE (IBGE — PNAD 2014). Desta populacéo, uma
pequena parcela de apenas 22% tem acesso a servi¢os adequados de saneamento basico e a
realidade mostra que ainda existem os que ndo possuem nem banheiro, ou seja, defecam ao ar
livre, somando um numero de quase 5 milhdes de brasileiros vivendo nesse cenario
(EMBRAPA, 2020).

De acordo com a defini¢cdo da norma brasileira NBR 9.648/1986esgoto sanitério é o
despejo liquido formado pelos esgotos doméstico e industrial, agua de infiltracdo e a

contribuicdo pluvial parasitaria. Seguindo a mesma norma temos que:

— Esgoto domeéstico é o despejo liquido provindo da utilizacdo de agua para higiene e

necessidades fisiologicas humanas;

— Esgoto industrial é o despejo liquido provindo de processos industriais, seguidos 0s

padrdes de lancamento acordados (ABNT, 1986).

Mesmo que sejam previamente tratados, 0s esgotos domésticos langados em um corpo
hidrico, irdo alterar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do receptor, de tal forma

que possa Vir a restringir o seu uso para alguns fins especificos (MELO, 2018).

Um grande problema causado pelo despejo desse tipo de residuo nos recursos hidricos,
é o fato de que os nutrientes presentes no esgoto, podem levar, o receptor, a eutrofizacéo,
nome dado ao processo de proliferacdo de algas que se acumulam na superficie do rio,
impedindo assim a entrada de luz nas aguas, de forma que as plantas presentes no local ndo
consigam realizar a fotossintese, diminuindo assim a concentracdo de oxigénio (BRK
AMBIENTAL, 2018).

Para se ter uma ideia do grau de importancia do esgotamento sanitario em ambito
social, dados fornecidos pela Organizacdo Mundial de Saide (OMS) e pelo Fundo das Nacdes
Unidas para a Infancia (Unicef), mostram que aproximadamente 1,5 milhdo de criangas vém a
Obito anualmente em decorréncia de diarreia em todo o mundo. E 88% dessas mortes
poderiam ser evitadas com coleta e tratamento de esgoto e acesso a agua tratada — ou seja, 0s
servigos de saneamento basico (BRK AMBIENTAL, 2018).



2.2. Fossa Séptica Biodigestora (FSB)

Aproximadamente 12,6% das casas em localidades rurais ndo possuem nenhum tipo
de sistema de tratamento de esgoto e das que possuem, 57,7% utilizam de alternativas
consideradas inadequadas para o esgotamento sanitario como o uso de fossas rudimentares,
langamento do esgoto em valas, corpos d’agua e outras localidades (Figura 1) (IBGE, 2015).

Figura 1 — Destino do esgoto doméstico nos domicilios rurais brasileiros
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Fonte: Elaborado por Figueiredo (2019) a partir de dados do IBGE (2015)

Buscando uma solucdo para o problema de esgotamento sanitario inGmeras
experiéncias que visam o desenvolvimento de sistemas de saneamento basico adequados tém
sido desenvolvidas pelo Brasil e pelo mundo, tentando trazer melhorias nas condic¢des de vida
das comunidades e, muitas das vezes, possibilitando a geracdo de trabalho e renda (SERAFIM
e DIAS, 2013).

Como uma forma de controle aos intimeros problemas gerados pela falta de
esgotamento sanitario rural, foi apresentada pela Embrapa uma solu¢do tecnoldgica de baixo
custo, facil instalacdo e que viabiliza o tratamento de esgoto doméstico, a Fossa Séptica

Biodigestora (FSB) é uma alternativa para substituir a “fossa negra” traz os beneficios de nao
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gerar odores desagradaveis, ndo atrai vetores e evita impactos negativos como a contaminacgao

do lencol freatico e degradacao de mananciais (EMBRAPA, 2020).

O sistema F.S.B. ainda d& a opcdo de utilizacdio do efluente tratado como
biofertilizante, sendo descartada a necessidade de tratamentos complementares como filtro,
sumidouro, vala de infiltracdo etc. e a limpeza do sistema com caminhao ja que o sistema ndo
gera acumulo de lodo (GALINDO et al., 2019).

O funcionamento do sistema é baseado na fermentagdo anaerdbia realizada por
microrganismos presentes no proprio esgoto. Estando em condi¢des adequadas de
temperatura, tempo de permanéncia no sistema e nutrientes, esses microrganismos consomem
a matéria organica e transformam o esgoto bruto em um efluente que pode ser utilizado em

pequenas produgdes agricolas como um excelente fertilizante (GALINDO et al., 2019).

De acordo com CHERNICHARO (1997), o método de biodigestdo tem baixa
eficiéncia na remogdo de DQO, nutrientes e patdgenos, porém de acordo com BRASIL (2001)
a fossa séptica biodigestora é capaz de produzir adubo organico completamente livre de

microrganismos patogénicos para 0 homem.



Figura 2— Modelo de fossa séptica biodigestora.
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Fonte: Galindo et al. (2019).

A principal diferenca entre o sistema FSB, tanques septicos e outros biorreatores
anaerdbios é a disposicdo das tubulacdes de forma que efluente da camada mais baixa do
reator seja retirado e lancado na parte superior do proximo. Dessa forma, procura-se aumentar
0 contato da biomassa com o liquido ao longo do tratamento e evitar a formacdo de zonas
mortas (Figura 2) (EMBRAPA, 2020).

2.2.1. BIOFERTILIZANTE

O efluente final, definido como biofertilizante, possui aspecto liquido, é transparente,
ligeiramente marrom-amarelado, de odor leve e caracteristico. E composto basicamente por
agua e matéria organica dissolvida, grande porcentagem de compostos nitrogenados, e demais
elementos quimicos necessarios as plantas, como fésforo, manganés, potassio, calcio, ferro,
magnésio, zinco e cobre (MATOS et al., 2017).

Devido a presenca de grande quantidade de matéria organica e nutrientes essenciais
para o desenvolvimento das plantas, o biofertilizante pode trazer beneficios como aumento da
fertilidade do solo, da nutricdo e da produtividade das culturas agricolas (GALINDO et al.,
2019).



3. METODOLOGIA

Este estudo foi dividido em duas etapas. Na primeira, realizada entre agosto e outubro
de 2020, foi feito uma revisdo a partir de artigos académicos, livros, dissertacdes, manuais e
monografias que pudessem aprofundar mais o conhecimento a respeito do tema e auxiliar na
construcdo do protdtipo, também foram consultadas leis federais, estaduais e municipais
abrangentes. Com as palavras-chave: biodigestor rural, saneamento bésico, esgoto e
biofertilizante foram realizadas buscas em bases virtuais cientificas como o Google

académico.

A segunda etapa consistiu em levantamento de dados por meio de fotos, buscas em
plataformas de imagem por satélite como o Google Earth e um célculo da biomassa produzida
através de dados quantitativos como numero de pessoas e média de descargas diarias
fornecidas pelo proprietario do local de aplicacdo do sistema a fim de dimensionar o prot6tipo

a ser construido.

Para dimensionar o volume necessario para funcionamento do sistema foi utilizada a

equacao:
Np x Qd x Vd x Td = Vs (Equacéo 1)

Sendo:

Np = NUmero de pessoas

Qd = Quantidade de descarga por pessoa

Vd = Volume de descarga

Td = Tempo de detencdo hidraulica

Vs = Volume do sistema
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3.1. Caracterizacio da Area de Estudo

A propriedade Alto de S&o Jorge, lugar onde foi realizado o estudo, fica localizada as
margens da GO-239, entre as coordenadas -14°13’38” S e -47°54°04” W representada na
Figura 3, possui uma area de 41,0km? e fica a uma altitude de 669m em relacéo ao nivel do
mar. Pertence ao municipio de Alto Paraiso de Goias, dentro do o Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros que em 2001 foi declarado patriménio natural da humanidade. O
municipio fica localizado no nordeste do estado de Goias e desde 2001, na Area de Protego
Ambiental - APA de Pouso Alto. Conta com uma area de 2593,9 km?2 e possui um numero de
7.624 habitantes localiza-se a 230 km de Brasilia e a 412 km de Goiénia. Localizada no
Planalto Central do Brasil, em regido caracterizada pelo bioma do cerrado, possui um clima
tropical com temperatura média de 21,7°C. O municipio de Alto Paraiso de Goias esta
abrangido pela bacia do rio Tocantinzinho que possui area de drenagem da ordem de 4.800
kmz, pertence a sub-bacia Alto Tocantins, da bacia hidrografica do Rio Tocantins (QUEIROZ,
2019).
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Figura 3 — Mapa de localizacdo da propriedade Alto de S&o Jorge — Alto Paraiso de

Goias
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Fonte:Adaptado de Lee (2016).
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3.2. Levantamento de Dados e Andlises

Para elaboracdo do projeto de dimensionamento da Fossa Séptica Biodigestora
utilizou-se as referéncias DA EMBRAPA (2019) e Galindo et al. (2019).

Os parametros necessarios para realizacdo do dimensionamento foram:

* Modelo de fossa séptica

= Numero de residentes

= Volume de aguas negras por dia
=  Tempo de detencdo

= Area utilizada

= Profundidade do lencgol

= Distancia do recurso hidrico

» Relacdo de materiais utilizados

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dimensionamento de volume do sistema

Para definir o volume do sistema em questao, foi necessario identificar, o niUmero de
pessoas residentes do local de instalacdo, a quantidade média de descargas diarias por pessoa,
0 volume de agua liberado em cada descarga e o tempo de detencdo hidraulica do sistema
sendo que o nimero de pessoas residentes no local e a quantidade de descargas diarias foram
concebidas pelo proprietario do local, ja a definicdo do volume de descarga foi possivel

devido a indicacdo de uma caixa de descarga especifica com vazao pré-definida .

Ap0s adquiridos todos os dados necessarios realizou-se o calculo de volume para uma
residéncia com 5 pessoas, onde cada uma delas aciona a descarga em média5 vezes ao dia. E

importante ressaltar que para maior controle da quantidade de matéria destinada a fossa
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séptica biodigestora, foi utilizado um modelo de vaso sanitario econbmico com caixa

acoplada para limitar o volume de agua em, aproximadamente,6 litros por descarga.

O tempo de detencdo hidraulica adotado foi de 20 dias, periodo indicado por Galindo

(2019).

A partir dos dados fornecidos, utilizou-se a Equacéo 1 para célculo do volume:

Onde:

Np =5 pessoas
Qd =5 descargas
Vd = 6 litros

Td = 20 dias

Assim tem-se que:

5 pessoas x 5 descargas x 6 litros x 20 dias = 3000 litros

4.2 Dimensionamento da area utilizada

Para definir as dimensdes do projeto foram seguidas recomendacBes técnicas
publicadas pela Embrapa (2019) em um manual de construcdo de fossa séptica biodigestora.
O sistema é composto por trés caixas d’agua de 1000 L com diametro de 1,52m cada (A, B e
C), conectadas por tubos de conexdo de PVC de 4", respeitando uma distancia de 0,5mentre

cada uma (Figura 4 e Figura 5), indicada por Galindo et al. (2019).
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Figura 4 — Esquema de estruturacdo do sistema FSB
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Para inicio do funcionamento do sistema é necessario a insercdo de 20L iniciais de
uma mistura de esterco bovino e agua, sendo que a cada 30 dias, 10 L da mesma mistura deve
reabastecer o sistema, através da valvula de retencdo (item 1 da Figurad4 e 5), para que
houvesse uma maior praticidade em tal atividade foi disponibilizado um espaco de 1,47m no
inicio do sistema, 0 mesmo foi feito no final do sistema, onde foi colocado um registro (item

2 das Figuras 4 e 5) para retirada do efluente tratado ou biofertilizante através.

Para o sistema de alivio do biogas produzido (item 3 das Figuras 4 e 5) foi disposto
um CAP de 25 mm de didmetro, conectado a uma tubulacdo de mesmo calibre, conectados a

tampa das caixas atraves de flange de 25 mm.

Quanto a profundidade do sistema foi seguida recomendagdo de deixar 0,1m das
caixas d’agua acima do nivel do chédo, sendo assim foi calculado uma profundidade de 0,67m

ja que as caixas possuem uma altura de 0,77m se ndo forem consideradas as tampas.
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4.3 Aspectos construtivos

De acordo com a norma NBR 7229/1993 para implantagdo de uma fossa séptica deve
ser respeitada uma distancia de pelo menos 15,0 m de pocos freéticos e de corpos de dgua de
qualquer natureza (ABNT, 1993). O recurso hidrografico mais préximo ao local de instalacao
da fossa séptica biodigestora é o Ribeirdo de Sdo Miguel localizado a aproximadamente
1.600m de distancia do local de aplicacdo do sistema (Figura 6) sendo assim, ndo existe o

risco de contaminagdo de mananciais devido a construcdo do sistema.

Figura 6 — Distancia entre o biodigestor e o Ribeirdo de S&o Miguel (recurso hidrico mais

proximo).
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Fonte — Google Earth (2021)

Outro aspecto importante estd relacionado a profundidade do lengol freatico. A
indicacdo para instalacdo do sistema de F.S.B. é de pelo menos um metro de distancia entre o
fundo das caixas d’agua e o lencol (GALINDO et al., 2019), segundo estudos realizados na
regido a profundidade média do lencol fica entre 3 e 5 metros (MINGOTI e SPADOTTO,
2016).
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No Quadro 1 estdo especificados os materiais e ferramentas necessérias para
construcdo de um sistema de fossa séptica biodigestora indicados por Galindo et al., (2019)

Quadro 1 - Relagéo de materiais utilizados na construcdo do sistema F.S.B.

Item Quantidade | Unidade Descricéo

01 03 p¢ Caixa d’agua de 1000L

02 06 m Tubo PVC 100mm para esgoto

03 01 p¢ Valvula de retencdo de PVC 100mm
04 04 p¢ Curva de 90° longa de PVC 100mm
05 03 p¢ Luva de PVC 100mm

06 02 p¢ Té de inspecdo de PVC 100mm

07 10 p¢ O’ring 100mm

08 02 m Tubo de PVC soldavel 25mm

09 02 p¢ Cap de PVC soldavel 25mm

10 02 pc Flange de PVC soldavel 25mm

11 01 pc Flange de PVC soldavel 50mm

12 01 m Tubo de PVC soldavel 50mm

13 01 p¢ Registro de esfera de PVC 50mm
14 02 tb Cola de silicone de 300g

15 25 m Borracha de vedacdo 15x15mm

16 01 th Pasta lubrificante para juntas elasticas em

PVC rigido
17 01 tb Adesivo para PVC - 100g
18 01 litro Tinta para pintar as tampas
FERRAMENTAS

01 01 pe Serra copo 100mm

02 01 pe Serra copo 50mm

03 01 pe Serra copo 25mm

04 01 p¢ Aplicador de silicone

05 01 p¢ Arco de serra

06 01 p¢ Furadeira elétrica

07 01 fl Lixa comum no. 100

08 01 pe Pincel de 4”

09 01 p¢ Estilete ou faca
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5. CONCLUSAO

Todos os materiais utilizados na construcdo do sistema somaram um valor de
R$2.245,03.

A partir do valor apresentado é permitido que se faca uma comparacgéo entre o modelo
de sistema proposto e um modelo convencional disponivel no mercado. Para essa comparagédo
sera usado o modelo “Fortlev de 500L" pois atende o nimero de pessoas equivalente ao
utilizado no dimensionamento do sistema proposto. O modelo “Fortlev 500L” tem um custo
que varia entre R$2.000,00 e R$2.200,00, sendo que ainda ha a necessidade da construcao de
uma vala de infiltracdo ou a contratacdo periddica de um caminhdo limpa fossa para retirada
do lodo acumulado, 0 que gerard gastos adicionais, j& 0 modelo FSB pode ter uma diminuicao
no valor apresentado pois d& a possibilidade de ser construida utilizando-se de diferentes tipos
de materiais. Pode-se citar como exemplo a grande variedade de possibilidades na propria
estrutura das caixas, como a utilizacdo de caixas de PVC ja usadas ou de manilhas de

concreto.

Além dessa possivel economia nas questdes construtivas da fossa séptica biodigestora,
deve-se levar em conta a possibilidade de utilizacdo do biofertilizante, gerado a partir do
esgoto em substituicdo aos fertilizantes quimicos na propriedade, o que gerard mais um corte

de gastos.
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ANEXO |
APENDICE ao TCC

Termo de Autorizacgdo de Publicacdo de Producdo Académica

O estudante CARLOS ALBERTO ALVES DE LIMA FILHO, do Curso de Graduagdao em Engenharia
Ambiental, matricula: 2018.2.0035.0002-0 , telefone: (65)996032237, e-mail:
carlos.aalf@gmail.com, na qualidade de titular dos direitos autorais, em consonancia com a Lei n2
9.610/98 (Lei dos Direitos do Autor), autoriza a Pontificia Universidade Catdlica de Goias (PUC-
Goias) a disponibilizar o Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado “PROPOSTA DE FOSSA SEPTICA
BIODIGESTORA PARA TRATAMENTO DE ESGOTO EM PROPRIEDADE RURAL.”, gratuitamente, sem
ressarcimentos dos direitos autorais por 5 (cinco) anos, conforme permissées do documento, em

meio eletrénico, na rede mundial de computadores, no formato , no formato especificado (Texto
(PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT);
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