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RESUMO: Para a realizagdo do trabalho, foi realizado questionario destinado a profissionais orgamentistas no intuito de serem
apontados os principais problemas enfrentados por eles no ambito de seu oficio. Tendo a disparidade entre as tabelas identificada
como fator comum apontado pelos profissionais, foi confeccionado o grafico da curva ABC gerada a partir da comparacéo de
resultados de dois orcamentos de quantitativos unitarios, um feito com auxilio da tabela da SINAPI e o outro com a TCPO. As
composig¢des utilizadas sdo referentes a construcdo de um escritério para canteiro de obras em alvenaria retirados do banco de dados
da SINAPI e seus respectivos correspondentes da TCPO a fim de identificar dentre os servi¢os que apresentam maior discrepancia
de valores, e entre as tabelas qual teria mais chances de resultar em orcamento demasiado oneroso. Com os resultados pdde-se
observar na maior parte das composices a TCPO apresenta valores superiores a SINAPI, ndo significando que seja a tabela menos
adequada a se utilizar.

Palavras-chaves: custos, orcamento, planilhas, reducéo.

ABSTRACT: Aiming to carry out the work, a questionnaire was carried out for budget professionals in order to identify the
main problems faced by them within the scope of their profession. Having the disparity between the tables identified as a common
factor pointed out by the professionals, the graph of the ABC curve was created based on the comparison of results from two unitary
quantitative budgets, one using the SINAPI table and the other using TCPO. The "budgets" used the compositions referring to the
construction of an office for a masonry construction site taken from the SINAPI database and their respective TCPO correspondents
in order to identify among the services that present the greatest discrepancy in values, and between the tables which has more
chances of resulting in too onerous budget. With the results it was possible to observe in most of the compositions TCPO presents
values superior to SINAPI, not meaning that it is the least suitable table to use.

Keywords: budget, costs, optimization, reduction, sheets.

Area de Concentracéo: 01 — Construgéo Civil.

confiabilidade do valor apresentado com base nas
composicBes, indicadores de produtividade e de

1 INTRODUCAO

Visando atender um mercado de construcéo civil cada
vez mais competitivo, hdA uma constante busca para
reducdo do prazo e do custo de uma obra. Essa
necessidade de se orcar da forma mais fidedigna
possivel faz com que os lucros da construtora sejam
aumentados.

Por isso a funcdo do engenheiro projetista de
orcamentos é tdo importante. Entre os profissionais do
ramo orcamentista, é sempre colocado a prova a

consumo para as unidades de servico.

Para Ballard e Howell (2003) o planejamento sem
considerar a definicdo dos métodos de produgo,
estimativas de recursos, emprego de indicadores de
produtividade e calculo da capacidade de producéo
geram planos inexequiveis.

Tais indicadores, no caso da construgéo, civil existem
em tabelas  (SINAPI, TCPO) atualizadas
periodicamente, separadas e disponibilizadas por
regido, porém, com o territério tdo vasto e tantas
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variaveis a serem analisadas, ndo se pode ignorar o fato
de que trabalhar com informacgGes generalizadas podem
abrir margem para um erro maior que o tolerado.

Em estudo realizado por Giordani (2015) foram
comparados determinados servicos com valores
retirados de tabelas diferentes (SINAPI e TCPO). Foi
constatado uma diferenga de 10,31% no valor final
orcado, onde os valores de custos orcados com o
SINAPI foram menores do que os valores calculados
com a TCPO das etapas avaliadas por Giordani (2015).

O presente trabalho tem como objetivo:

e Levantar através de pesquisa 0s principais
problemas encontrados pelos engenheiros
orcamentistas da regido de Goiania

e Comparar as composigfes entre TCPO e
SINAPI para a etapa de construgdo de
escritorio de canteiro de obra e detalhar pelo
menos 1 (um) servigo dentre os que mais se
destacam na curva ABC.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Mattos (2006) ndo se deve confundir
orcamento com orcamentacdo onde, o primeiro é o
produto e o segundo é o processo para determinagéo
daquele.

Mattos (2006) afirma ainda que orcar ndo € um mero
exercicio de futurologia ou de adivinhagdo. Um
trabalho bem executado, com critérios técnicos bem
estabelecidos, utilizacdo de informacdes confiaveis e
uma boa nocdo do orcamentista pode gerar or¢camentos
precisos, mas nao exatos, devido a fatores externos que
fogem do controle humano.

Com o estudo da bibliografia foi possivel identificar
que existem diferencas entre os valores de composicdes
de servico para orgamentos analiticos encontrados em
tabelas como o SINAPI e TCPO, o que tem sido tema
de alguns trabalhos na area de orgamento.

Considerando o grande uso das mesmas pelos
engenheiros orcamentistas, acredita-se que realizar
estudos para a regido de Goiania seja pertinente para
apontar as diferencas entre as possiveis fontes para a
composic¢do de um orcamento, o0 que pode gerar acGes
de melhorias e aumentar a confiabilidade dos
or¢amentos

No decorrer de cada etapa, o fluxo de informaces
aumenta, variando a quantidade e a qualidade das
informacGes do projeto, por isso é necessario utilizar os
diferentes tipos de or¢camentos.

2.1 Estimativa de custos

Conforme ensina Mattos (2006), a estimativa de custos
tem como objetivo uma avaliacdo rapida onde se busca
um valor inicial de projeto, como também a
comparacdo com projetos semelhantes é valida visando
encontrar um valor aproximado, pode ser feita também
a partir de indices genéricos, como o Custo Unitario
Bésico (CUB/m?) o qual é um indicador fornecido pelo
SINDUSCON (Sindicato da Industria da Construcao
Civil) de cada estado.

O CUB considera apenas os indices basicos da
construcdo civil, qualificando os empreendimentos de
acordo com tipo de construcdo, padrdo de acabamento,
estabelecendo assim este valor (CUB/m?), considerados
para determinar o custo da edificacdo, conforme
representado na Figura 1 abaixo.

Figura 01 — Fluxo para o calculo CUB/m?

Tipo de Padrao de
construcao acabamento

X 1+ BDI = Custo final

FONTE. MATTOS, (2006).

Ainda conforme Mattos (2006), o método CUB ¢é
recomendado para céalculo dos pardmetros e
determinagdo dos custos de um imdvel. Esta
metodologia desconsidera itens de extrema importancia
nos orgamentos, como: urbanizagdo, impostos,
projetos, fundagdes e terrenos. Por isso, possui grau de
precisdo baixa, com informacdes basicas bem como
area a ser construida, tipo de construcdo e o padrdo de
acabamento, sendo assim recomendado nas fases
iniciais de projeto.

2.1 Orcamento preliminar

Nesse tipo de or¢camento j& é possivel fazer o célculo
um pouco mais detalnado, com o anteprojeto
arquitetdbnico em mdaos é factivel levantar alguns
quantitativos simples a mais que a estimativa de custos,
por isso pode-se dizer que este tipo de orcamento é uma
estimativa de custos aprimorada.
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Nessa fase o orcamento trabalha de forma a adicionar
uma quantidade maior de indicadores como a area da
forma (volume de concreto x taxa de forma) e o peso
das armaduras (volume de concreto x consumo de ago).

Portanto, segundo Mattos (2006), o orcamento
preliminar estd um grau acima da estimativa de custos
por conter um calculo um pouco mais detalhado. E
incluida nessa fase a nocdo sobre alguns materiais,
como: ago, madeira, concreto, dentre outros, dando
assim um grau de precisdo mediano, e tendo como
objetivo determinar o possivel custo da obra para o
investidor.

2.2 Orgamento analitico

O orcamento analitico é muito preciso em relagdo aos
anteriores, visto que, além de se fazer uma avaliagdo do
custo pela composicdo unitaria, faz-se também uma
analise de previsdes dos precos dos insumos, que sdo
organizados e disponibilizados em tabelas de precos de
referéncia, como, por exemplo, a tabela SINAPI.

No orcamento analitico € crucial levar em consideracao
os custos envolvidos de méo-de-obra, dos materiais e
equipamento que sdo denominados custos diretos.
Deve-se, também, orcar e incluir os custos indiretos que
sdo taxas administrativas, suporte da obra, equipes
técnicas, lucro da empresa, podendo assim obter um
valor real, confidvel e preciso referente ao custo da
obra. (MATTQOS, 2006, p.42).

2.3 Principais tabelas de indices
orcamentarios

O orgamento na construgdo civil € um dos maiores
desafios enfrentados pelo engenheiro civil, tendo que
ter atitudes como: considerar cada minimo elemento e
risco do projeto, avaliar imprevistos e fazer um balango
de custos de materiais e mao de obra.

Trata-se de um processo complexo, e, para simplificar
esse processo, alguns 6rgdos regulamentadores e érgao
privados decidiram criar tabelas para o auxilio e calculo
de insumos e custo de composi¢do. Nos tdpicos
seguintes far-se-a  descrivacdo das planilhas mais
utilizadas pelo engenheiro orcamentista.

2.3.1 Custo Unitario Basico — CUB

Calcular o custo por metro quadrado teve origem
através da Lei Federal 4.591 de 16 de Dezembro de
1964, onde o caput do art. 54 desta estabelece que:

“Os sindicatos estaduais da industria da
construcdo civil ficam obrigados a divulgar
mensalmente, até o dia 5 de cada més, os custos
unitarios de construgdo a serem adotados nas
respectivas regides jurisdicionais, calculados com
observancia dos critérios e normas a que se refere
o inciso I, do artigo anterior.” (Lei Federal 4.591)

Segundo a ABNT NBR 12.721:2006, 0 CUB/m?2 serve
de referéncia para avaliagdo de custos de construcéo de
uma edificacio. Embora o CUB ndo leve em
consideracdo o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas),
tem como principal funcéo servir como parametro para
determinacdo dos custos dos imoveis devido a sua
credibilidade de mais de 40 anos de existéncia no
mercado.

2.3.2 Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construcdo Civil - SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcao Civil - SINAPI foi criado em 1969, a fim
de produzir informacbes de custos e indices da
construcao civil com abrangéncia nacional, focando em
elaboracdo, acompanhamento de custos e avaliacdo de
or¢amentos.

O SINAPI (2020) € coordenado pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) e a Caixa
Econbémica Federal. O IBGE ¢€ responsavel pela coleta
dos precos dos insumos no Banco Nacional (materiais,
salarios, equipamentos e servigos), apuracéo e célculo,
enquanto a CAIXA pela definicdo, atualizagdo e
manutencdo dos aspectos de engenharia, tais como
projetos, composicOes de servigos.

Esta tabela é fonte oficial de referéncia de pregos de
insumos e de custos de composigdes de servicos, por se
enquadrar no Decreto n°® 7983/2013, que estabelece
regras e critérios para elaboracdo do orcamento de
referéncia de obras e servigos de engenharia.

Quanto aos métodos de afericdo de acordo com a
SINAPI, aferir composigdes significa dimensionar
produtividades de mao de obra e equipamentos, além de
consumos e perdas de materiais envolvidos na execugéo
dos diversos servigos da construcao civil..

Figura 02. Representagdo da Definicao de Produtividade
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Fonte: Tutikaian e Pacheco (2013)

Para a analise da produtividade de mdo de obra a
SINAPI utiliza o método de Razdo Unitaria de
Producgéo - RUP que decorre da relacéo entre o esforgo
empregado (Hh — Homem hora) e o resultado obtido
(Q@s — Quantidade de servigo), representado na férmula
abaixo:

RUP= Hh/ Qs, onde:
Hh: Homens-hora despendidos
Qs: Quantidade de servico realizado

A produtividade extraida deste indicador relaciona o
esforco despendido com a quantidade produzida. A
RUP quando medida apenas em um dia é conhecida
como RUP diaria, quando medida por um periodo trata-
se da RUP Cumulativa, sendo a que relaciona uma
sequéncia de medidas e observacdes diarias.

A RUP potencial caracteriza uma produtividade de bom
desempenho possivel de ser alcancada, calculando a
partir das melhores RUP diarias, apesar de dificil
constancia por varios dias consecutivos. Sdo analisados
RUPs de um servico hipotético, medido em m2, durante
15 dias em uma obra, o esforco empregado (Hh) e a
guantidade de servico executada (Qs), visando extrair o
coeficiente médio representativo da quantidade de
tempo necessaria para a execucao do servicgo, de acordo
com cada uma das combinacdes dos fatores impactantes
da produtividade.

Para andlise de consumo unitario e perdas de materiais
a SINAPI no célculo da eficiéncia é necessario o estudo
de dois conceitos: quantidade de material Tebrica e
Real. O primeiro indica a gquantidade calculada para
realizar o servico diretamente sem desperdicios. A
Quantidade Real abrange, além da quantidade Teorica,
as perdas resultantes dos processos de produgéo.

Sendo assim o Consumo Unitario de Materiais (CUM)
e as perdas sdo representadas pelas seguintes férmulas.

Perda (%) = Qreal/Qtebrica
CUM=Qreal/Qs
Onde:
Q,real: Quantidade de material realmente consumida

Q.tedrica: Quantidade de material teoricamente
necessaria

Qs = Quantidade de servico realizada com tal material

As perdas séo tudo aquilo que se consome de materiais
a mais que o teoricamente necessario, e podem ser
classificadas em etapas diferentes: no ato do
recebimento, na estocagem, no processamento
intermediario e no processamento final, além daquelas
ocorridas nos transportes internos.

A perda incorporada é relacionada ao resultado do
emprego e utilizacdo de material a mais que o previsto
em projeto (imprecisbes de execucdo da peca,
imprecisdes de execucdo da peca, necessidade de
ajustes, correcdo de desnivel). Vale ressaltar que as
perdas por roubo ndo estdo inclusas nos célculos visto
que é decorrente da deficiéncia na gestdo e seguranca
do canteiro.

Segundo a SINAP1/2020 quanto a analise da eficiéncia
dos equipamentos a produtividade decorre da relacdo
entre as horas de equipamento empregadas (Heq — Hora
Equipamento) e o resultado obtido (Qs — Quantidade de
servico), chamada de EFE - Eficiéncia de
Equipamento, representada pela seguinte formula:

EFE= Heq / Qs, onde:
- Heq: Horas de equipamentos despendidas
- Qs: Quantidade de servico realizado

A determinacdo dos coeficientes de eficiéncia de
equipamentos é alinhada a partir do levantamento em
campo dos tempos representativos de diferentes
situacoes:

) pleno funcionamento;
(i) envolvido com o processo - funcionamento
parcial);

(iii)  disponivel para o trabalho - sem
funcionamento.

As composi¢cBes do SINAPI de Custo Horario
Produtivo - (CHP) apropriam os tempos do
equipamento em funcionamento e, enquanto os Custo
Horério Improdutivo (CHI) apropriam os tempos sem
funcionamento.

Quando o equipamento faz parte de um conjunto, no
gual ha interdependéncia entre dois ou mais
equipamentos para a execugdo do Sservico, 0S
coeficientes sdo calculados considerando-se que aquele
equipamento de menor eficiéncia limita a produtividade
do conjunto.

A produtividade dos equipamentos considera o tempo
necessario para organizagdo e desmobilizacdo das
equipes envolvidas no inicio e fim de cada etapa de
trabalho e, ainda, 0s tempos necessarios para
manutencdo, periodos em que o trabalho efetivamente
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ndo ocorre, mas as equipes sdo remuneradas e 0s
equipamentos estdo a disposicao.

No SINAPI adota-se o Fator de Tempo de Trabalho
(FTT) de 80%, para ajustar as eficiéncias teoricas a
realidade das obras. O FTT € oriundo de medi¢fes em
campo e é empregado para apropriar o tempo produtivo
(CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
envolvidos no servigo.

A principal funcdo dos indicadores SINAPI é seguir
como um orientador na producdo de orcamentos em
geral e na composicao de custos unitarios..

2.3.3 Agéncia Goiana de Infraestrutura e
Transportes

Segundo a Lei No 20.417 - 06/02/2019 compete a
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transporte
(GOINFRA) realizar a execucdo das politicas estaduais
e obras publicas de transporte. A GOINFRA afere a
realizacdo de construcBes, reformas, adequacéo,
ampliacdo e manutencdo dos prédios publicos, ou seja,
obras civis no geral e em obras de infraestrutura como
rodovias, ferrovias, aeroportos e aerédromos.

Através dessa afericdo, sdo coletados os precos de
insumos, custos das composices de servicos,
auxiliando em orcamentos concorrentes para um
projeto de licitacdes de obras publicas no Estado de
Goias.

2.3.4 Tabela de Composicdes de Precos para
Orgamentos - TCPO

A Tabela de Composicdo de Precos para Orgamento
esta instaurada no mercado a mais de 60 anos e sua
primeira edicdo foi lancada em 1955. Desde entdo, a
tabela passou a fornecer dados confiaveis de extrema
importancia a engenheiros e construtores, produzida na
versdo original atualmente pela PINI que também
realiza estudos quantitativos e qualitativos.

A funcdo da TCPO é de fornecer informagbes que
permitem determinar 0s gastos gerais de uma
construcdo e melhorar as bases de dados dos sistemas
de gerenciamentos utilizados nas obras.

Segundo Tisaka (2011), na TCPO constam o0s
parametros quantitativos, de produtividade e de
consumo necessérias para a utilizacdo da composicéo
dos principais servicos a serem utilizados na construgao
civil.

Segundo a TCPO, em funcdo da diversidade de
tipologias de produtos, de tecnologias utiliziveis e das
diferentes formas de organizacdo e gestdo dos servicos

que vem sendo adotados pelas empresas de Construcdo
Civil, optou-se por adotar valores médios de
produtividade, o que gera uma postura simplificada
perante atuais necessidades de entendimento mais
aprofundado das atividades de construcao.

Atenta-se para fins de um orgamento conhecer os
limites maximos e minimos dos desempenhos
caracteristicos concedera quando necessario para
empresa um aprimoramento da estimativa dos recursos
demandados por ele, e com o conhecimento sobre a
faixa de valores de mercado facilita a comparacdo com
conjunto de empresas concorrentes, com isso gera uma
ampla gama de decisdes para 0s gestores.

A TCPO ressalta ainda que uma apresentacdo mais
analitica pode ser bastante Util como recurso para:
aprimoramento da programacdo (tanto no nivel de
cronogramas fisicos de obras quanto na definicdo da
constituicdo de equipes de trabalho para um
determinado servico), no controle da produtividade, na
escolha de tecnologias e de forma de gestao, na politica
de remuneracdo de operarios e de subcontratados,
dentre outros.

Para definir a produtividade variavel segundo a TCPO,
primeiramente &  necessdrio  caracterizar a
produtividade como sendo a eficiéncia em transformar
recursos em produtos, o qual recurso é a médo-de-obra e
0S materiais e os produtos sdo considerados as etapas
gue constituem a obra em execucédo. A produtividade é
classificada por meio de um indicador que relaciona a
guantidade de recursos demandados com a quantidade
de produto obtido.

Vale ressaltar que ocorre variacbes dos fatores que
caracterizam os servigos, tanto de conteudo quanto de
contexto e, caso ndo houvesse essas variagdes, a
produtividade seria constante na qual poderia ser
representada por um valor médio. Entretanto a variacéo
gue ocorre ndo pode ser desprezada, por esse motivo
cria de forma simultdnea uma variagdo ndo desprezivel
da produtividade.

Por fim, ressalta-se que a Produtividade Variavel na
TCPO é tradada quanto a apresentacdo dos indicadores
relativos aos recursos demandados para se fazer uma
unidade de produto, que ndo cita apenas um valor
médio historico para determinados servigos. Nela tem-
se a apresentagdo de uma faixa de valores onde é

Pontificia Universidade Catolica de Goiés - Curso de Engenharia Civil - 2021/1 5



incluso os valores minimos, médios e maximos para o
consumo de mao-de-obra e materiais.

Ainda na observagdo real da planilha TCPO, o
desempenho ocorrido em obras de construgéo civil
recente, onde o maximo e o minimo da faixa
representam os extremos e o0 valor mediano representa
0 desempenho que mais ocorreu, conforme
representado na figura 03 abaixo.

Quadro 01. Produtividade Variavel — Forma de pilares

FORMAS DE PILARES

Min = 0,32 Med = 0,70 Mdix = 1,80
T ——
Produtividade dos operdrios (Hh/m?)

Segdo transvorsal grande Secdo transversal peguona

Predomindncio de pllores Predeminincia de plores em U em
retangulores em hugar de plares em U | lugor de pdares retangulares

Predominincia de pilares nbo
de quina

Predominincia de piares de gquina

Quantidade reduzsdd de travas por
metro quadrado

Quantidade elevada de travas por
metro quadrado

Nvelamento giretamente dos painéis Nivelamento dos gastathos

Aprumar grades Aprumar pomé|s

Uso de laser na locagho Locacho com mangueira

Servigo em condigbes favordvens: Servigo em condigbes destavordveis:
ciclos curtos; pouco retrabalho; cicios longas; muito retrabaiho;
fatores climdticos tavordvels; baixa fatores climaticos desfavordvels; alta
rotatwidade; operirics satisfeitos rotatividade; operarios insatisfeitos

Fonte: TCPO (2010)

Na TCPO a produtividade da médo-de-obra deve ser
definida de acordo com a equipe relacionada para
determinado o servico pretendido. Nas composicdes
referentes aos diversos servicos e construcdo a
produtividade relativa apresentada refere-se somente a
equipe direta que é composta pelos oficiais e ajudantes
diretos.

A equipe global é composta pelos oficiais que sdo 0s
operarios qualificados e responsaveis pela producdo do
produto final, pelos ajudantes direto que auxiliam os
oficiais nas proximidades e outras atividades auxiliares
demandadas pelos oficiais, e 0s auxiliares de apoio
localizados mais distantes dos oficiais sendo
responsaveis pelo suprimento de materiais.

A Produtividade Variavel para os materiais na TCPO
esta relacionada com o consumo unitario, este sendo a
soma da quantidade teoricamente necessaria com outra
quantidade denominada perda (evitavel ou inevitavel)
relacionada ao processo de producdo. Nessas condi¢des
ocorre fatores que fazem o consumo ser maior ou menor

em certas situagdes, as quais podem ser relacionadas
com a quantidade teoricamente necessaria com relacéo
as perdas esperadas.

Com isso, a apresentacdo da produtividade variavel no
caso dos materiais é indicada faixas de variacdo do
consumo unitario, indo de um valor minimo a um valor
maximo passando por um valor mediano.

Quadro 02. Produtividade Variavel — Argamassa

Min=20 Med =33 Max = 77
e e

Argamassa (I/m?)

Contrapiso ndo continuo entre
amdientes

Conlrapso conlinud entre ambigntes

Qbras de padrdo popular Obeas de aito padedo

Areas pequenas de contrapiso por Areas grandes de conlrapise por
ambiente ominente

Ter projeto de contrapiso Nao tem projeto 0¢ contrapiso

Varia 0 Upo de revestimento de acordo
com o ambsente e ocorre mudanca
de nivel

Revestimento Umico pard todos o3
amblentes, sem mudanga de nivel

Uso de ferramentas, referencims
¢ procedimentos adequados na
concretagem

Uso de Terramentas, referencials e
procedimentos ndo adequadas na
concretagem

Transporte de argamassa com Transporte de argamassa com
oQuipamentos ¢ por vias adequados OQUIPAMENOs € por vias inddequndos

Fonte: TCPO (2010)

Com relacdo aos indicadores de produtividade variavel,
a TCPO afirma que as composi¢des tradicionais de
servicos em que a produtividade é tratada pelos valores
historicamente obtidos pela PINI esta indicada as faixas
de valores e fatores influenciadores pertinentes a
produtividade variavel referente a méo de obra direta e
materiais, com isso adota-se 0 uso da produtividade
média histdrica ou adere-se os valores a partir da faixa
proposta (produtividade variavel).

A respeito dos equipamentos a TCPO destaca que assim
como qualquer outro recurso fisico, os equipamentos
também dependem de investimento financeiro para ser
disponibilizados ao trabalho, apresentando um encargo
na producéo final do servico. Tal ocorréncia pode ser
determinada como:

RS,eq / QS = Custo de equipamento por unidade de
servico produzido.

Onde:
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Rs,eq: Gasto com equipamento;
QS: Quantidade de servi¢o produzida

Com isso o entendimento da ocorréncia de custos de
equipamentos na unidade de servico decorre do
conhecimento prévio tanto do custo horario quando da
produtividade.

Caso o equipamento seja utilizando nas “operacdes
finais” ¢é necessario adicionar um detalhamento,
desmembrando novamente a formula anterior. Sendo
assim:

RSeg/QS=RSeqg/heq x  heg/Qmatpreproc X
Qmatpreproc/Qs

Onde:

heg/Qmatpreproc: horas demandas de eg.por unidade
de material pré processado

Qmatpreproc/Qs: demanda de mat.pré processado por
unidade de servigo executado.

Portanto, inclui na discussdo ocorréncia de custos na
unidade de servico, a quantidade de material que
demandou o uso do equipamento.

3 METODOLOGIA

Foi realizada inicialmente revisdo bibliografica sobre
o0s principais problemas relacionados a confiabilidade
de orcamento, com énfase na avaliagcdo das diferentes
tabelas fornecidas ao mercado para a constru¢do de um
or¢amento.

Para a realizagdo do estudo, foi feita uma pesquisa em
formato de entrevista estruturado através do aplicativo
“Google Forms”, direcionada a profissionais da
engenharia civil na regido de Goiania que atuam como
orcamentistas para nortear 0s principais problemas
encontrados na regido de Goidnia. O questionario
abordou questdes como:

. Padrdo do empreendimento que o0
profissional/empresa esta habituado;

. Software usado para orcar;

. Retroalimentagédo do banco de dados;

. Responsavel pela elaboracéo do orcamento;

. Nivel de confiabilidade do levantamento

recebido do projeto;

. Qual a origem dos indices que compde as
composi¢des do orcamento;
. Principais problemas que surgem ao realizar

um orgamento

Foram construidas as composicdes referentes ao
conjunto de servigcos determinados pela SINAPI que
compBem a construcdo de um escritorio para canteiro
de obras em alvenaria, com quantitativos unitarios. O
mesmo foi realizado com os dados da TCPO.

Para ser feito, levou-se em consideracdo que 0s
métodos, composicdes de servicos e indices de
produtividade de cada tabela sdo diferentes,
determinados pelos seus autores (Editora PINI para
TCPO e Caixa economica federal para SINAPI). Os
resultados servem como referéncia para apresentagédo
da curva ABC da tabela TCPO e com isso foi extraido
destes servicos que estdo na classificacdo A. Com isso,
optou-se por fazer a analise completa da janela.

Para que os resultados ndo sofram interferéncia em
decorréncia da precificacdo de cada tabela utiliza-se
valores dos insumos apontados pela SINAPI em ambas
as producBes. A justificativa de se optar pela SINAPI
como base para as tomadas de preco deve-se ao fato
desta disponibilizar as informacdes de forma gratuita ao
publico.

3.1 Comparativo entre as tabelas

A metodologia adotada, segundo os objetivos buscados,
trata-se de uma pesquisa descritiva e exploratoria, uma
vez que foi feito um questiondrio técnico com
profissionais orcamentistas como fonte de informagdes,
assim como documentos diversos laudos técnicos e
bibliografias.

O presente trabalho tem seu desenvolvimento baseado
em um breve estudo sobre a literatura de orcamentos e
composi¢cGes em engenharia civil, com énfase nas
planilhas da SINAPI e TCPO. E necessario o dominio
tedrico para gue se possa entender e fazer a analise dos
dados e interpretacdo das respostas aos profissionais
consultados.

Esta entrevista foi feita com profissionais engenheiros
civis orcamentistas que atuam na cidade Goiania-GO
visando levantamento de dados e informacgdes com
registro de dados. Para que o trabalho ficasse com
informacbes fidedignas e que representassem o tema
escolhido, optou-se por profissionais que trabalham
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com as planilhas utilizadas. Ap6s todos os dados
levantados, foi feita a interpretacdo e a escrita da
redagéo.

Como medida de garantia do anonimato, tanto da obra
guanto dos trabalhadores, ndo sdo citados nomes,
mesmo porque, ndo hd a necessidade disso. Foram
trazidas para o corpo da pesquisa as respostas que, de
alguma forma, se repetiram em mais de 40%.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Questionario realizado

Para compreender o funcionamento do tema proposto,
foram feitas perguntas a trabalhadores envolvidos com
as planilhas escolhidas. Abaixo segue as respostas:

- 40% dos entrevistados responderam que trabalham
predominantemente com obras de alto padréo, utilizam
SINAPI em conjunto com a TCPO e utilizam em sua
maioria os indices de produtividade fornecidos por
essas tabelas

- 60% dos entrevistados disseram que a
retroalimentacao de seus bancos de dados € feita é feita
sempre que necessario para gerar nova composicao.

- 80% dos entrevistados afirmaram que optar por uma
tabela mais compativel com a regido da obra é um dos
principais problemas que surgem ao realizar-se um
or¢amento.

A seguir sdo apresentadas as curvas ABC com o0s
valores encontrados na composi¢do dos servigos que
contemplam a construcdo de um escritério de canteiro
de obra, conforme apresentados nos graficos 01 e 02.

Com as curvas dos graficos 01 e 02 foi possivel
identificar as atividades mais representativas para a
etapa escolhida, sendo elas para ambas as tabelas:

e Bacia sanitaria de louga com caixa acoplada;

e Porta de madeira 0,60 x 2,10 m;

e Caixa de inspecdo em alvenaria;

e Porta de madeira 0,80 x 2,10 m;

e Janela de aco sob encomenda, colocagdo e
acabamento, basculante, com contramarcos;

e Ponto de 4gua fria com tubo PVC @ 25 mm
inclusive conexoes;

e Extintor de agua pressurizada, capacidade 10
litros

e Extintor de p6é quimico pressurizado,
capacidade 4 kg

Para efeito de comparacéo entre as tabelas escolheu-se,
entre as atividades classificadas como A, a atividade
“Janela de aco sob encomenda, colocacdo e
acabamento, basculante, com contramarcos”, essa
comparacdo encontra-se na tabela 01. Ao manipular as
tabelas TCPO e SINAPI, pode-se observar diferenga na
apresentacdo das composi¢fes. Enguanto na TCPO
existe apenas uma composi¢do onde sdo langados todos
0s insumos, na SINAPI sdo utilizadas as composi¢des
representativas, e, portanto, percebe-se composicdo de
dentro de uma composicdo. Para realizar a comparacdo
nesse trabalho foi necessario, para os dados da SINAPI,
extrair 0s componentes da composicao representativa e
agrupar os insumos equivalentes.

Tabela 01 — Comparacdo entre SINAPI e TCPO

Descri¢do Unidade Coef. Sinapi Coef. TCPO Preco unitario (R$) Custo SINAPI(RS) Custo TCPO (RS)

Janela m?2 1,00000 1,0000 158,00 158,00 158,00
pedreiro _ h 4,58100 1,5000 19,38 88,78 29,07
servente h 3,16097 1,0000 13,89 43,91 13,89
argamassa 0,02100 - -

areia m? 0,02247 0,0049 115,00 2,58 0,56

cimento kg 10,14216 1,9400 0,52 5,27 1,01

Custo total (RS) 298,54 202,53

O custo por m2 encontrado para a instalacdo da janela
de aco na SINAPI foi cerca de 30% maior que o
fornecido pela TCPO. Observa-se que as diferencas
entre SINAPI e TCPO para 0 consumo de cimento e
areia ficaram na ordem de 80% e na mao-de obra do
pedreiro e servente ficaram na ordem de 70%, sendo
gue em ambos os casos, a SINAPI apresentou 0s
maiores valores. Entretanto, como ambas as tabelas se
referem a instalacdo de 1 m? de janela e foi considerada
a mesma janela, sendo o custo da mesma significativo,
a diferenca entre as tabelas ficou em 30%.Para se obter
o valor do servico de instalacdo de janela de ago, como
exemplo para utilizagdo da tabela da SINAPI foi
necessario reunir informagdes que dizem respeito ao
processo para que assim a composicao fosse construida
através da unido das composicdes de “janela de aco”,
“argamassa trago 1:3” e seus insumos.

Curvas ABC

4.1.1 SINAPI
Gréfico 01. Curva ABC — dados SINAPI
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412 TCPO

Gréfico 02. Curva ABC — dados TCPO

Curva ABC para TCPO
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5 CONCLUSOES

Pode-se constatar que para o servico avaliado, a
SINAPI apresentou custo cerca de 30% maior gque o
apresentado pela TCPO. Observou-se que as diferencas
encontradas tanto para insumos como méao de obra sdo
significativas e maiores para a tabela SINAPI. Ao
manipular as tabelas pode-se observar que além da
diferenca nos valores dos coeficientes dos insumos e
mao de obra a apresentacdo das composicdes se da de
forma diferente. Enquanto na TCPO existe apenas uma
composic¢do onde sdo langados todos os insumos, na
SINAPI sdo utilizadas as composic¢Oes representativas,
0 que tornou necessario a extracdo dos componentes da
composicdo representativa para agrupamento dos
insumos equivalentes. Essa manipulacdo dos dados
pode se tornar trabalhosa em composi¢cBes mais
complexas.
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